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Background and Objectives: In fattening lambs, acidosis leads to 

reduced dry matter intake and growth performance. Dietary 

buffering supplements are one of the tools to control rumen acidity, 

especially in fattening lambs and high-producing livestock. This 

study aimed to investigate the effects of three types of buffering 

supplements on growth performance, feed intake, rumen 

fermentation, rumen pH, protozoal population, and blood parameters 

in fattening lambs fed a 70% concentrate diet. 

 

Materials and Methods: The experiment was conducted using 18 

Mehraban breed fattening lambs (29 ±1 kg, 3 months old) in a 

completely randomized design with three groups and six replicates 

over a 75-day period. The experimental groups included: 1) Control 

group (sodium bicarbonate buffer), 2) RuminoBuffer group (a 

synthesized compound), and 3) Behdam-Roshd Khorasan 

commercial buffer group. The studied traits in live animals included 

growth performance (initial weight, final weight, daily weight gain, 

feed conversion ratio, and dry matter intake), rumen fermentation 

(pH, ammonia nitrogen, total volatile fatty acids), protozoal 

population, and blood parameters (biochemical and enzymatic). 

Additionally, in vitro gas production parameters and digestibility 

were evaluated. 

 

Results: The results showed no significant difference among the three 

buffering supplements in terms of average daily weight gain and dry 

matter intake in fattening lambs (P>0.5). Rumen pH, ammonia 

nitrogen, and total volatile fatty acids remained stable and unchanged 

in all three buffer types on days 30 and 60 (P>0.5). In vitro 

digestibility and total gas production in the second group 

(Ruminobuffer) were significantly lower compared to the other two 

groups (P<0.5), while the Behdam-Roshd commercial buffer group 

was similar to the control group. The protozoal population decreased 

in both the Ruminobuffer and Behdam-Roshd groups compared to the 

control (P<0.05). The total protozoal population in lambs fed the 

Behdam-Roshd buffer was significantly lower than in the other two 
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groups (P<0.05). Lambs fed the Behdam-Roshd buffer had lower 

blood glucose levels compared to the other two groups, and blood 

triglyceride levels decreased in lambs fed Ruminobuffer compared to 

the control (sodium bicarbonate) (P<0.05). Alanine aminotransferase 

(ALT) increased in both the Ruminobuffer and Behdam-Roshd 

groups compared to the control (sodium bicarbonate), while aspartate 

aminotransferase (AST) decreased in the Ruminobuffer group 

compared to the other two groups (P<0.05). 
 

Conclusion: The use of these buffers in a high-concentrate (70%) 

fattening diet helped control and prevent rumen pH from dropping 

below six. Given the similar daily and total growth performance 

across all three groups, and considering the price per kilogram of 

each buffer, it is recommended to use the more cost-effective buffer. 
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 های کلیدی:واژه

 اسیدهای چرب فرار

 بافر

 بره پرواری

 عملکرد رشد

های پرواری اسیدوز سبب کاهش مااده ششام مفارفی و عملکارد رشاد در بره سابقه و هدف:

هاای باه ویاژه در بره شکمبه pHبافرهای افزودنی به شوراک یکی از ابزارهای کنترل شواهد شد. 

بار  یباافرساه ناوع مکمال اثار  هدف از این مطالعه بررسی. باشدیم دیپر تول یهادامری و پروا

های وآ و فراسانجه، جمعیت پروتاوزشکمبه pH، تخمیر شکمبهک مفرفی، شوراعملکرد رشد و 

 بود. درصد کنسانتره  70با جیره  های پرواریشونی در بره
 

 ،لاوگرمیک 2۹± 1س باره پارواری ناژاد مارباان )أر 1۸این آزمایش با استفاده از  ها:مواد و روش

روزه  75تفادفی با سه گروه و شش تکرار در یام دوره  ماهه( در قالب یم طرح کاملاً 3حدود 

)ترکیبای  کربنات(، گروه رومینوبافرهای آزمایشی شامل: گروه شاهد )بافر سدیم بیاجرا شد. گروه

گاروه  ( ورزمااری و سایر انیساون، منیازیم، سایداک سادیم، بنتونیات سدیم، بیکربناتسنتز شده: 

رشد )وزن اولیه، وزن  عملکرددر دام زنده  موردمطالعهصفات بود.  شراسان بافرتجاری بادام رشد

، pHآشر دوره، افزایش وزن روزانه، ضاریب تبادیل و مااده ششام مفارفی(، تخمیار شاکمبه )

های شااونی آیی و فراساانجه، جمعیاات پروتااوز(فاارار کاالنیتاارو ن آمونیاااکی، اساایدهای چاارب 

-فراسنجهتنی همچنین به روش برون های پرواری بررسی شد.برههای شونی( )بیوشیمیایی و آنزیم

 نیز مطالعه شد. پذیری آزمایشگاهیو گوارشهای تولید گاز 
 

میانگین افزایش وزن روزانه و مفارف مااده از لحاظ مکمل بافری نتایج نشان داد سه نوع  ها:یافته

شاشص اسایدیته شاکمبه،  .(<5/0Pداری نداشتند )با یکدیگر تفاوت معنیهای پرواری بره ششم

ثابات و  60و  30نیترو ن آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار کل در سه نوع باافری در دو دوره روز 

تنی و گاز کل تولیدی گروه دوم )مکمل بافری رومینو قابلیت هضم برون .(<5/0P) بودبدون تغییر 

هاای در حاالی کاه دام .(>5/0Pداری نشاان داد )ی( نسبت به دو گاروه دیگار کااهش معنایبافر

بافرتجاری بادام رشد مشابه گروه شاهد بود. جمعیت پروتوزوآیی در هار دو تیماار  کنندهمفرف
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(. جمعیت کال پروتاوزآ در P<05/0رومینوبافر و بادام رشد نسبت به گروه شاهد کاهش داشت ) نیترو ن آمونیاکی

داری نشان داده است بافر بادام رشد نسبت به دو گروه دیگر نیز کاهش معنی ندهکنمفرفهای بره

(05/0>P.) هاای دو گاروه دیگار، تل ات بافر بادام رشد در مقایسه باا بره کنندهمفرفهای بره

رومیناو باافری  کنندهمفارفهای گلیسیرید شون در دامگلوکز شون کمتری داشتند و تل ت تری

های آلانین ترانسافراز هار (. آنزیمP<05/0کربنات سدیم( کاهش یافتند ))بی نسبت به گروه شاهد

افازایش ولای آساتارتات  کرینات سدیم(دو گروه رومینو بافر و بادام رشد نسبت گروه شاهد )بی

 (.P<05/0آمینو ترانسفراز در گروه تیمار رومینوبافری نسبت به دو گروه دیگر کاهش نشان داد )
 

درصد جیره،  70تفاده از این بافرها در جیره پرواری با افزایش کنسانتره تا سطح اس گیری:نتیجه

با توجه رشد روزاناه و رشاد شد.  شش شکمبه کمتر از pHکاهش سبب کنترل و جلوگیری از 

کل مشابه هر سه گروه بره؛ با لحاظ کردن قیمت هر کیلوگرم بافری؛ استفاده از بافری که قیمت 

 شود.صیه میدارد، تو یترمناسب
 

 و تخمیار رشاد، عملکرد بر بافریاثر سه نوع مکمل (. 1405) .محمدمادی، معینی ؛محمدابراهیم نوریان سرور، ؛فریبا کریمی، استناد:

 .51-6۸(، 1)14، پژوهش در نشخوارکنندگان. نماربا پرواری هایشونی بره هایفراسنجه برشی
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 مقدمه

بااه اناار ی  رساایبااه من ااور دستپاارواری  هااایبره   

 ،دستیابی ساریع باه وزن کشاتار مناساب بالا،مفرفی 

هاای باا جیرهتاممین نیازمناد روزهاای پاروار  کاهش

 Perlo؛ 2011و همکااران  Chen) کنسانتره بالا هستند

انر ی نیازمند  تممیناز سوی دیگر  (200۸ ،و همکاران

از شوراک به ماواد دارای  یتوجاقابلتخفیص بخش 

 ایهای سریع تخمیر شونده یاا کنساانترهکربوهیدرات

افزایش کنسانتره تاا  (2005و همکاران،  Bodas) است

درصااد باعاالا بااالا رفااتن میاازان شااوراک  ۸0سااطح 

و در مجموع وزن نااایی  فزایش وزن روزانهمفرفی، ا

هاای بره کارد رشادلو عمبابود ضریب تبادیل  ،بالاتر

و از  (2023و همکاااران،  Mahboobi) شاادپاارواری 

های سااوی دیگاار افاازایش مفاارف کربوهیاادرات

افاازایش ساارعت تجزیااه مااواد در ساابب الاضاام سال

 و Ghanbari ) شاودمی شاکمبه pHشکمبه و کااهش 

؛ 2004و همکاااااران،  Faichney؛ 2014همکاااااران، 

Faichney  وBrown ،2004؛ Chen همکااااااااران،  و

شاااکمبه از دامناااه  pHو کااااهش اسااایدیته  .(2021

و  Enemark) دامناااااه( 5/5 -7ولاااااو یکی آن )یفیز

سابب  با اشتلال در تخمیار شاکمبه (2002همکاران، 

ها های بالینی و متابولیکی و کاهش تولید دامناهنجاری

بااه دنبااال بااروز  (.Hsia ،2014و  Jallow) شااودمی

 Garry) افتهیکاهشاسیدوز مقدار ماده ششم مفرفی 

و چناادین مطالعااه نیااز کاااهش ( McConnel ،2002و

شاادید مفاارف ماااده ششاام در اساایدوز را گاازارش 

دامناه مطلاوب  (.2000و همکااران،  Brown) اندکرده

 6-7هاای سالولولایتیم برای فعالیت مناساب باکتری

قابلیات هضام کااهش و در تیر ایان صاورت  بوده و

و  Enemark) یاباادمفاارف شااوراک نیااز کاااهش می

هاای پرکنساانتره پارواری، در جیره (.2002، همکاران

بروز نفخ یکی از مشاکلات جادی اشاتلال گوارشای 

که ترکیبی از کاهش حرکات شکمبه به دلیل فیبر است 

و  Cheng) اساات پااایین شااکمبه pHکاام جیااره و 

بااروز ساابب  شااکمبه pHکاااهش  .(1۹۹۸همکاااران، 

شاود و باه می رکات شاکمبه و ایساتایی آنحکاهش 

 شاونددنبال آن گازهاای آزاد در شاکمبه انباشات می

(Rebhum ،1۹۸7). در هااا باارای رفااع ایاان ناهنجاری

 pHهای پرواری با کنسانتره بالا بارای کنتارل جیره دام

کربنااات )بی هااای بااافریاسااتفاده از مکمل ،شااکمبه

دیم، اکسااید منیاازیم، کربنااات کلساایم و انااواع ساا

 و Asadi) شاودتوصایه می های تجاری جدید(مکمل

 Xiong؛ 2014و همکاران،  Ghnbari؛ 2024همکاران، 

هاای هاا در جیاره دامانواع بافری .(2024و همکاران، 

دارای شفوصایات برشای که  اندشدهمفرفپرواری 

باعالا  و برشای نیاز هساتند شکمبه pHشنثی نمودن 

و همکاااران،  Owensشااوند )شااکمبه می pHافاازایش 

 تارین باافری مفارفیکربنات سادیم رایجبی (.1۹۹۸

بااروز علاات  ولاای بااه (Murphy ،2005و  Hu) اساات

، عملکاارد (Kahle et al 2013) ایروده هااایابالتا

تار و گران های ترکیبی جدیادتر نسبت به بافریپایین

 .شودنمیبودن و شیمیایی بودن آن توصیه 

باه  شاود ومی شکمبه سبب بروز اسایدوز pHکاهش 

گیری چشام پروتئینی کااهش اتیبترک دنبال آن تجزیه

و تل اااات ( 2003و همکاااااران،  Klevesahl) دارد

و  Asadi) یابادمی کااهش نیترو ن آمونیااکی شاکمبه

ناوع مکمال باافری در  بررسی پنج (.2024همکاران، 

باه روش  انترهدرصاد کنسا 70با جیاره  بزهای نجدی

ضامن  مورداساتفادههاای تنی نشان داد که بافریبرون

باعلا بابود گوارش و تخمیر  pHکنترل دامنه مطلوب 

در بررسای دو ناوع  .(Chaji ،2022و  Vafaei)شدند 

هاای کربنات سدیم در جیاره برهبافری سسکویی و بی

 شدهدادهدرصد کنسانتره نیز نشان  75پرواری با نسبت 

تامثیر  ،تغذیه صابحساعت بعد از  3زمان  است که در

باتر از سسکویی باوده  pHکربنات در کنترل سدیم بی

 pHشااشص  ،ساعت بعد از تغذیه صبح 6و در زمان 



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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و  Asadi) باا یکادیگر تفااوتی نداشاتند دو نوع باافر

 201۸و همکاران،  Bachه در مطالع(. 2024همکاران، 

د منیازیم اکسایباافری مکمال ها، بنابر برشی پژوهش

کربنات سدیم حادود ساه برابار یرفیات نسبت به بی

رشااد  عملکااردداشاات و در نتیجااه  بااافری باتااری

و همکاااران،  Bach) نشااخوارکنندگان بابااود یافاات

و  Saliva های پاارواریهمچنااین در گوساااله (.201۸

نشااان دادنااد کاه اسااتفاده از مکماال  2021همکااران، 

بناات سادیم باه کربه ترتیب بی 1به  3بافری ترکیبی )

ماده ششام جیاره درصد  4/1اکسید منیریم( به میزان 

مکماال  .شااد ماااده ششاام افاازایش مفاارف ساابب

 بنتونیات سادیم، بیکربنااتکاه ترکیبای از بافر رومینو

 رزماااری و ساایر انیسااون، منیاازیم، اکسااید ساادیم،

مکمال  (2017و همکااران  Moeini) اسات دشدهیتول

باافری، اناواع  ترکیب نیاز چندتجاری بادام رشد که 

 شادهساشتهجاز(  42)و مواد معدنی  Bویتامین گروه 

 موردتوجاااهتجاااری تولیاااد و  صاااورتبه و اساات

بارای  کاهییازآنجا .اسات قرارگرفتاهکنندگان مفرف

نیازمناد درصاد  ،هاای پارواریتحقق رشد بیشاتر بره

درصااد هساات و در  70کنسااانتره بااالا و باایش از 

کنتارل اسایدوز بسایار  بالای نیز های با کنسانترهجیره

هدف از این مطالعاه بررسای اثار چناد  مام است؛ لذا

 هاآندر واحدهای دامتروری و اثرات  مورداستفادهبافر 

عملکاارد رشااد، شااوراک مفاارفی، های باار فراساانجه

های فراساانجه و وآپروتااوز تیااجمع تخمیاار شااکمبه،

 .بود های پرواری در جیره پر کنسانترهبرهشونی 

 

 اهمواد و روش
 ا وزن اب) بره پرواری نژاد ماربانس أر 1۸تعداد      

( در قالاب هماها 3 حادود و سن کیلوگرم 2۹±  1بدن

تفادفی با سه گروه و شش تکارار در  یم طرح کاملاً

، در داماداری تحقیقااتی دانشاگاه روزه 75یام دوره 

در دورۀ ساازگاری،  .نداستفاده شاد آزمایش دررازی 

آیاورمکتین، آلبنادازول و  ها داروهاای ضاد انگالبره

لوامیزول+تریکلابناااادازول و دو مرتبااااه واکساااان 

روز یم  14ها هر آنتروتوکسمی را دریافت کردند. بره

 75روز کشاای شاادند و وزن دوره وزن 4بااار و باارای 

مداوم  صورتبهآب تازه وزن ناایی ثبت شد.  عنوانبه

نیااز گوسافندان باه ماواد مغاذی ها بود. در اشتیار دام

 ( برآورد شد2007) NRC( بر اساس توصیۀ 1جدول )

شوراک  .ها به شوراک در حد اشتاا بوددسترسی بره و

( 1۹و  14، ۸روزانۀ گوسفندان در سه وعده )سااعات 

توزیع و صبح روز بعاد، باقیماناده شاوراک روز قبال 

 .شد آوری و توزینجمع

شااهد )سادیم  گاروه های آزمایشی شاامل:گروه      

 Mohamadi Chapdareh)(، گروه رومینوباافربیکربنات

 سادیم، بنتونیت سدیم، بیکربنات) (201۹، و همکاران

و گروه مکمال  (رزماری و سیر انیسون، منیزیم، اکسید

هار بودناد.  جاز( 42شامل ) تجاری بافری بادام رشد

درصاد مااه ششام کال  5/1به میازان ها کدام از بافر

 ،مااده ششاممقادار (. 1جیره استفاده شدند )جدول 

و  NDF، (AOAC ،1۹۹5) شاکسااتر، پااروتئین شااام

ADF (Van Soest 1۹۹4 و همکاااران ) و کلساایم و

گیری شد. درصاد مااده اندازه( AOAC ،1۹۹5) فسفر

آلی جیره از اشاتلاف مااده ششام باا شاکساتر شاام 

 .(AOAC ،1۹۹5) شد محاسبه
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  جیره پایهترکیب شیمیایی  و اجزا :1جدول 

Table 1: Basic diet components and its chemical compositions 
 درصد ماده ششم() اجزا جیره

Ingredients 
 

Control (BicarB) 

(شاهد)بیکربنات سدیم  
Ruminobuffer 

 رومینوبافر
BehdamRoshd 

 بادام رشد

 Straw  15.00 15.00 15.00 کاه گندم

 Alfalfa  10.00 10.00 10.00 یونجه

 Bagasse  5.00 5.00 5.00 باگاس

 Barley Grain  50.00 50.00 50.00 جو آسیاب شده

 Wheat bran  8.50 8.50 8.50 سبوس گندم

 Meat Meal  7.00 7.00 7.00 پودرگوشت

 DCP  0.40 0.40 0.40 دی کلسیم فسفات

 Buffer  1.50 1.50 1.50 بافر

 Min-Vit mixture  1.30 1.30 1.30 مکمل معدنی ویتامینه

 Slow-Release Urea  1.00 1.00 1.00 اوره آهسته رهش

 Salt   0.30 0.30 0.30نمم 

Chemical Composition 

     درصد ماده خشک() ییایمیشترکیبات 

 Dry Matter  90.96 90.96 90.96 ماده خشک

 Organic Matter  90.00 90.00 90.00 ماده آلی

 Ash  10.00 10.00 10.00 شاکستر

 Crude Protein  14.72 14.72 14.72 ین شامپروتئ

 MP  9.41 9.41 9.41 قابل متابولیسمروتئین پ

 NDF  37.40 37.40 37.40 شنثی فیبر نامحلول در شوینده

 ADF  14.32 14.32 14.32 اسیدی نامحلول در شویندهفیبر 

 Ca  0.94 15 15 کلسیم

 وسازسوشتانر ی قابل 

 (کیلوگرم /کالری)مگا
ME (Mcal/Kg)  2.39 2.39 2.39 

کبالت،  1/0گرم روی،  3گرم منگنز،  2گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منیزیم،  19گرم سدیم،  71گرم کلسیم،  196گرم فسفر،  96هر کیلو مکمل معدنی شامل: 

 است.  شدهمحاسبه NRC 2007متابولیسم بر اساس جداول جیره و  پروتئین قابل. دانیاکسیآنت 4/0گرم سلنیوم و  001/0ید،  1/0
Per kilogram of mineral supplement contains: 96 grams of phosphorus, 196 grams of calcium, 71 grams of sodium, 

19 grams of magnesium, 3 grams of iron, 0.3 grams of copper, 2 grams of manganese, 3 grams of zinc, 0.1 grams of 

cobalt, 0.1 grams of iodine, 0.001 grams of selenium, and 0.4 grams of antioxidant. Metabolizable protein is 

calculated based on diet tables and NRC 2007."   
 

 های دام زندهآزمایش

دوره  60و  30روزهاای نوبات  دودر تخمیر شککمبه: 

به شاایرااز  ناشااتا صااورتبه، وعااده صاابح و شیزماااآ

واسایدیته ماایع  گیری شادنموناه هاادام هماهشکمبه 

 متار pHبا  گرفتن مایع شکمبه بعد ازشکمبه بلافاصله 

 GRAIGAR Shenzhen Graigarمدل قلمای سایار )

Technology Co) هاای و تا زمان آزمایش گیریاندازه

 گراددرجااه سااانتی -20 یفریاازر بااا دمااابعاادی در 

چرب فارار کوتااه های اسید تل ت کلنگاداری شد. 

با استفاده از دستگاه مارشاام مول در لیتر( زنجیر )میلی

گیری انااادازهReid (1۹75 )و  Barmetروش طباااقو 

باا محلاول  1باه  4نسابت  مایع شاکمبه بااابتدا  .شد

در  یریگانادازهارتوفسفریم اساید ترکیاب و تاا روز 

 نگاداری شد. -20فریز با دمای 

مااایع  مونیاااکی ابتااداگیری نیتاارو ن آبارای اناادازه

 2/0باا اسایدکلریدریم  1 باه 5شکمبه ابتدا با نسبت 

تاا زمااان انجاام آزمااایش در فریاازر و ترکیااب نرماال 

تل ات نیتارو ن آمونیااکی در  ساتس .نگاداری شاد
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-های ماایع شاکمبه باا اساتفاده از روش فناولنمونه

، Kangو  Broderick) گیااری شاادهیتوکلریاات اناادازه

تل اات نیتاارو ن آمونیاااکی بااا  در ایاان روش (.1۹۸0

فنول، هیتوکلریت، استاندارد آمونیاک  استفاده از معرف

 ساااشت 6850 ماادل )و بااا دسااتگاه اسااتکتروفتومتر 

ناانومتر  630در طول موج  (ناانگلست Jenway یکمتان

 گیری شد.اندازه

باا شامارش پروتاوزوآ : شمارش جمعیت پروتکوزوآ

و  30 هایدر روزه های مایع شکمبه کاستفاده از نمونه

گیری بودند، انجام شاد. انادازه شدهگرفتهآزمایش  60

باا  سازی نمونه شکمبهجمعیت پروتوزوآ پس از رقیق

 Dehorityباه روش  فرمال سالین و کنندهقیرقمحلول 

های مایع شاکمبه باا نسابت نمونه ( انجام شد.2003)

یم به پنج )یم مایع شکمبه، پانج فرماال ساالین( باا 

سالین مخلوط شد و در یخچال معمولی تا روز  فرمال

دیناو  افازارنرمشمارش نگاداری شدند. با اساتفاده از 

روی رایانه و میکروسکوپ ناوری و  شدهنفبکاپچر 

هااای پروتااوزوآ شااامل لام هموساایتومتر، زیرشانواده

، زیاار هاااوم، افریواسااکالکس، دیتلودینینهاااانتودینینوم

 یینماابزرگتریشایدا باا شانوادۀ ایزوتریشایدا و داسی

10x  در نه تکرار برای هر تیمار شناساایی و شامارش

تعاداد پروتاوزوآ در  .(Imai ،1۹۸1و  Ogimoto) شاد

محاسبه شد. در  1لیتر مایع شکمبه به کمم رابطه میلی

در هار  شادهشمارشتعداد پروتوزوآی  NPاین رابطه 

، تعداد پروتوزوآ در هار باار شامارش لام Nلیتر، میلی

mm area  مرباع(،  تاریلیلیممساحت هر بخش لام )یم

mm D ( و تریلیلیم 1/0عمق هر بخش لام )n/1  ضریب

 است(. پنجممیرقت )

 (          1رابطه 

 داجهای شون از سیاهرگ وونهنمهای خون: فراسنجه

گرفتاه شاد و ( 60)روز پایاان دوره آزماایش درها دام

 های دارای شاونلولاه باه( EDTA)ماده ضاد انعقااد 

 15باه مادت . پس از انتقال باه آزمایشاگاه شداضافه 

پلاساما جادا شدند و  سانتریفیو  ،2500دقیقه با دور 

گیری اناادازه)هااای بعاادی تااا زمااان انجااام آنالیز .شاد

 -20در دمای  (کبدیهای بیوشیمیایی و آنزیمفراسنجه

ی هافراسااانجهقااارار گرفتناااد.  گراددرجاااه ساااانتی

گیری پارس آزمون های اندازهکیتشون با  ییایمیوشیب

های شونی با آنزیم آلکالین فسفاتاز و لاکتاات آنزیمو 

 ( اپن) 717 دستگاه اتوآنالایزر هیتاچی دهیدرو نازدر

 .گیری شدنداندازه

: این بخش از آزماایش باا آزمون تولید گاز برون تنی

ز تولیدی و ، گاپذیرگوارش گیری ماده آلیهدف اندازه

لیتار پنجااه میلیانجاام شاد.  وسازسوشتانر ی قابل 

 لولۀ مری وبا استفاده از  پروار 60مایع شکمبه در روز 

گرفتاه شاد و  (رأس 1۸) هابره در حالت ناشتا از همه

آزمون تولیاد به آزمایشگاه منتقل شد.  ستس با فلاسم

 لیتاری( ازمیلی 120ای گاز با پنج تکرار )بطری شیشه

هر تیمار انجام شد. مایع شاکمبه تیماار شااهد بادون 

شارای   در بلانم در ن ر گرفته شد. عنوانبهسوبسترا 

-هوازی مایع شکمبه با نسبت یم به دو با بافر بایبی

 30مخلوط و ستس میزان )منم و استینگاس( کربنات 

بافر باه هار یام از و  مایع شکمبهاز مخلوط لیتر میلی

ی پایاه گارم جیارهمیلای 200 یدارا های ویاتنبطری

هاای محای  .(1۹7۹و همکااران،  Menke) اضافه شد

لیتااری میلی 120 هااای ویااتنتخمیاار یااا همااان بطااری

(Wheaton Bottle و محتویات داشل آن در دمای )3۹ 

گذاری ساعت گرمخانه 24و به مدت  درجۀ سلسیوس

گرمخاناه  عنوانبهشدند. از آون دارای سیستم لغزاننده 

 تیمارهااای وسااازسوشتفاده شااد. اناار ی قاباال اساات

 کاملاً رهیج( که مختص 2با استفاده از رابطه ) آزمایش

و همکاااران،  Menke) شااد باارآورد ،مخلااوط اساات

1۹7۹). 

 (2رابطه

ME MJ/kg DM= [(1/242) + (0/146×GP) + 

( 007/0 CP) + ( 0224/0 ×EE)] 
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 وسااازسوشتاناار ی قاباال  MEرابطااه؛  کااه در ایاان

: گااز تولیادی GPر کیلوگرم مادۀ ششم(، )مگا ول د

لیتار(، گرم سوبسترا )میلیمیلی 200به ازای  24ساعت 

CP)و  : پروتئین شام )گرم در کیلاوگرم ماادۀ ششام

EE.عفارۀ اتری )گرم در کیلوگرم مادۀ ششم( بود : 

بارآورد  3رابطاه ماده آلی کل جیره باا پذیری گوارش

 .(2010و همکاران،  Vercoe) شد

 3هرابط

OMD mg =14.88 + (0.8893 GP+ 0.0448 XP + 

0.0651 XA) 

GP تریلیلیم=مقدار گاز تولیدی برحسب ،XA مقدار =

= مقادار XPمااده ششام(،  لوگرمیبر کشاکستر )گرم 

= OMDماده ششام(،  لوگرمیبر کپروتئین شام )گرم 

 (گرمیلیم) شدههیتجزمقدار ماده آلی 

 

 هاداده لیوتحلهیتجزمدل آماری 

 در قالااب یاام طاارح کاااملاً مااوردن رآزمااایش 

 آمااری افازارنرمتفادفی انجام گرفت. باا اساتفاده از 

SPSS 21 قارار گرفات.  لیوتحلهیاتجزهاا ماورد داده

ای دانکان ها توس  آزمون چناد دامناهمقایسه میانگین

 آماری طرح: مدل انجام شد.
Y ij= U+T i+E ij 

Yijمشاااهده مربااوط بااه تیمااار=، U=ین کاال میااانگ

 شطای آزمایشی E ij= ها،=اثرتیمار T ها،مشاهده

 

 نتایج و بحث

 وزن اولیه( 2لکرد رشد نشان داد )جدول منتایج ع

 باا هام برابار بودنادهر ساه گاروه آزمایشای های بره

(05/0< p.) کنندهافتیدردو گروه های برهپایانی  وزن 

 تفااوتی باا گاروه شااهد رومینوبافربافر بادام رشد و 

افازایش وزن (. P >05/0) نداشات کربنات سدیم()بی

، افزایش وزن نااایی، مااده ششام مفارفی و روزانه

گر تفاوتی با یکادیهر سه گروه  هایبره ضریب تبدیل

 (.P>05/0) نداشتند

 

 های پرواریبره رشد عملکرد بر بافر مختلفسه نوع اثر  -2جدول 

Table 2 The effect of different buffers on the growth performance in fattening lambs 
Growth Parameters  Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

های رشدفراسنجه   
Control 

 شاهد
RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بادام رشد

Initial Body Weight (kg) 

 0.879  0.830  28.44 29.22 29.62  )کیلوگرم( بدنآتازین  وزن

Final Body Weight (kg) 

 0.77  1.33  43.44 45.88 45.87  )کیلوگرم( بدنپایانی وزن 

Total Weight Gain (Kg) 

 0.63  0.780  14.80 16.66 16.22  )کیلوگرم( افزایش وزن کل

Average Daily Gain (g/day) 

 0.63  10.53  197.44 222.22 216.33  )گرم در روز(میانگین افزایش وزن روزانه 

Dry Matter Intake (kg/day) 

 0.82  0.005  1.50 1.55 1.63  )کیلوگرم(ماده ششم مفرفی روزانه 

Feed Conversion Ratio 

 0.61  0.400  7.60 6.98 7.54  ضریب تبدیل شوراک

 a,b دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متفاوت در هر( 05/0دار در سطح>P ).است 
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 

 

 



 1405، 1، شماره 14پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

60 

تعاداد  (200۹)و همکاران  Rodriguezدر مطالعه 

بادون )بره پروار مرینو در شش گروه شااهد رأس  4۸

 40، 30، 20، 10دیگار باا هاای و گروه (دریافت باافر

ساانتره نکیلاوگرم ککربنات سادیم باه ازا هار گرم بی

گرم  20-40نشان داد که افزودن  جینتا .دریافت کردند

سبب باباود مفارف شاوراک و  کربنات سدیمبی بافر

 .باترین سطح بودگرم،  20 سطح ها شد وعملکرد دام

باافری  های پرواری مرینو اثر دو سطحچنین در برههم

درصد کنسانتره مفرفی(  دو کربنات سدیم )صفر وبی

 کننادهافتیدرهاای شد. نتایج نشان داد که بره بررسی

گارم  305افزایش وزن روزانه بیشتری ) درصد بافر دو

 ( داشااتگاارم در روز 274) ( از گااروه شاااهددر روز

(Bodas  ،2007و همکاران). 

اکساید  کننادهافتیدرهای پرواری لاری بختیااری بره 

 4۸منیزیم نسبت به گروه شاهد )بادون باافر( روزاناه 

کربناات باافر بای کننادهافتیدرو نسبت به گروه  گرم

داشاتند گارم افازایش وزن بیشاتری  3۹سدیم روزانه 

(Hashemi  ،2012و همکاران.) پژوهشای  چنین درهم

رصاد د ۸0جیاره باا  شادههیتغذهاای پارواری باره با

 م،یساد کربناتیبچاار بافر ) کنندهافتیدرکنسانتره و 

-یبا علاوهباه میزیانم دیاکسا بیاترک و میزیمن دیاکس

فاازایش وزن گااروه ادر دو تل اات(،  میسااد کربنااات

 گاارم 5/7گاارم اکسااید منیاازیم +  5/2 کنناادهافتیدر

 325بیکربنات در مقایسه با هر سه گروه دیگار باتار )

گرم در روز بیشتر از گروه شااهد  42گرم( و به میزان 

بود. ضریب تبدیل شاوراک باه گوشات در دو گاروه 

گرم اکسید منیازیم و  5/2فری ترکیبی )با کنندهافتیدر

 5/7+  میزیمن دیاکسگرم  5کربنات سدیم، گرم بی 5/7

کربنات سادیم( نسابت باه دو گاروه شااهد و گرم بی

 درصد باباود یافات 13کربنات سدیم حدود گروه بی

(Xiong  ،2024و همکاااران).  ناهمسااو بااا پااژوهش

صاد در 4/1های پرواری استفاده از در گوسالهحاضر، 

کربنات سادیم اکسید منیزیم به بینسبت بافر ترکیبی )

 Silav)مفرف ماده ششم شاد  افزایش سبب( 3به  1

اساتفاده همسو با آزمایش حاضر، . (2021و همکاران، 

و  15، 5/7کربناات )صافر، از چااار ساطح سادیم بی

درصاد  75 های پرواری و با جیاره( در جیره بره5/22

 هار چااارهای کرد رشد برهعمل که نشان داد کنسانتره

و همکاااران،  Tripathi)نداشااتند باااهمتیمااار تفاااوتی 

توانااد الگااوی تخمیاار در اکسااید منیاازیم ماای .(2004

شکمبه را از طریق کاهش نرخ متاان، افازایش قابلیات 

هضم ماده آلی و راندمان سنتز تاوده میکروبای باباود 

وجااااود  .(Vatandoost ،201۹و  Kazemi) بخشااااد

م در رومینااو بااافر و شاصاایت بااافری آن اکساایدمنیزی

تواند از دلایل افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل می

  .(2012و همکاران،  Hashemi) باشد

مقایسه فراسانجه نشان داد  جینتا :های تخمیرفراسنجه

pH و  30هر سه مکمل باافر هام در روز  مایع شکمبه

. ( P>05/0) تفااوتی باا هام نداشاتند 60هم در روز 

درصاد  70هاای باافری در ایان جیاره باا مکملمثیر ت

هاای مایع شکمبه دام pHکنسانتره سبب شده شاشص 

( ۸/5 – ۸/6زنده در دامنه نرمال و در حاد باالای آن )

؛ 2002و همکاااران،  Enemark) قاارار داشااته باشااد

McDonald  ،2022و همکاران.) 
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 .ر شکمبههای تخمیفراسنجهبر اثر بافرهای مختلف -3 جدول
Table 3. The effect of different buffers on rumen fermentation parameters. 

Fermentation Parameters 

های تخمیرفراسنجه  
Day 

 روز

 Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

 
Control 

 شاهد

RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بادام رشد

pH 30  6.30 6.36 6.38  0.05  0.44 

60  6.14 6.15 6.17  0.03  0.44 
          

(mg/L)N-3NH 30  234.35 245.51 225.25  8.01  0.42 
 0.40  8.09  228.00 243.00 238.00  60 نیترو ن آمونیاکی

          
Total Volatile Fatty Acids (mmol/L) 30  133.33 130.00 134.10  5.49  0.14 

 0.12  8.39  166.00 160.00 152.00  60 اسیدهای چرب فرار

          تنیبرونهای فراسنجه

Total Gas (ml/200 mgDM) 

 a47.83 b43.16 a45.75  0.98  0.01  60 گاز کل

In vitro Digestibility (mg) 

 a70.49 b66.34 a68.63  0.87  0.01  60 (گرممیلی) تنیبرونپذیری گوارش

  a,b دهنده اختلاف معنینشان ردیفحروف متفاوت در هر( 05/0دار در سطح>P ).است  

Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 
 

چون افزایش تل ت هیدرو ن سبب بروز اسایدوز 

ای هلذا مکمل (2002و همکاران،  Enemark) شودمی

جذب اسیدهای چرب فارار از طریاق  واسطهبهبافری 

های هیدرو ن )اسیدهای یونیزه شده( از بین بردن یون

 کربنااتو تبادل اسیدهای چرب فرار یونیزه شده با بی

(Silanikove  ،2006و همکاران) ؛ توقا  تولیاد یاون

و افزایش تولیاد  (2011و همکاران، Askar) هیدرو ن

شاااشص اساایدیته  (1۹۹3ان، و همکااار Paster) باازا 

هاای دارناد. در بارهمحی  شاکمبه را ثابات نگاه مای

کربناات باافر بای دو درصاداساتفاده از  پرواری مرینو

فراسنجه اسیدیته شکمبه بابود یافت و به دنبال سدیم، 

های تل اات نیتاارو ن آمونیاااکی ؛ شاااشصpHبابااود 

فاارار و اساایدهای چاارب )کاااهش در دامنااه نرمااال( 

 (.2007و همکاران؛  Bodas)یافت  یز بابودنافزایش( )

همچناین برشای مطالعاات نیاز نشاان داده اسات کااه 

سااازی هااای بااافری نااه تناااا از طریااق شنثاایمکماال

اسیدهای آلی بلکه از طریق افازایش مفارف آب نیاز 

و  González) شاوندسبب ثبات اسایدیته شاکمبه مای

اساتفاده (. 2024و همکاران،  Xiong، 2012همکاران، 

و  15، 5/7کربنات در مقادیر صافر، فزایشی از بافر بیا

گرم در هر کیلوگرم مااده ششام جیاره، سابب  5/22

 Tripathi) شاد 44/6به  03/6از  pHافزایش شاشص 

 .(2004و همکاران، 

در رومینوبااافر  کنناادهافتیدردر تیمااار تولیااد گاااز  

. (P<05/0) کااهش یافاتدو تیماار دیگار مقایسه باا 

توانااد ناشاای از کاااهش گاااز ماایکاااهش تولیااد 

میازان  .باشادهاا بخاش کربوهیادراتپذیری گوارش

گاروه الیااف  شفاو بهماده ششام  یریپذگوارش

باه  5/5زیار  pHوابسته به اسیدیته شکمبه است و در 

کروبی روند تخمیر مواد مغاذی یدلیل توق  فعالیت م

و  Ghoniem) اباادیگااوارش کاااهش میو متوقاا  

هار  pHشااشص  کاهییازآنجا، ولی (201۸همکاران، 

و  Enemark)سااه تیمااار براباار و در دامنااه نرمااال آن 

ثابات در فرایناد  روند قرار دارد یم (2002همکاران، 

تخمیر شکمبه مورد انت ار است. به دنبال ایجاد شرای  

، تولید پذیریگوارشرود ای انت ار میاستاتیم شکمبه

باشاد نیز پایدار اسیدهای چرب فرار و تولید آمونیاک 
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و  McDonald) اساات دادهرخکااه در ایاان بررساای 

 (.2022همکاران، 

آزماون با اساتفاده از روش  آلیماده  پذیریگوارش    

کربنات سادیم بیدو گروه بین  نشان دادتولید گاز نیز 

 نداشاتوجاود داری تفاوت معنیگروه بادام رشد و 

ت باه داری نسابکاهش معنی رومینوبافرولی در گروه 

مطالعات نشان . (P<05/0شد )دو گروه دیگر مشاهده 

در اثر مفرف بافر سابب  pHافزایش شاشص  داده که

نارخ افزایش دام و به دنبال آن در  بآافزایش مفرف 

و همکاااران،  Pérez‐Ruchel) شااودمیرقاات شااکمبه 

افاازودن بااافر ممکاان اساات ساابب  ؛ بنااابراین،(2014

و  Xiong) شااودماواد مغااذی پااذیری گوارشکااهش 

افازودن  ناهمسو باا ایان آزماایش، (.2024همکاران، 

کربناات سادیم در هار کیلاوگرم مااده هشت گرم بای

ششم به جیره گاوهای شیری، سبب تمایل به کااهش 

و همکااران،  Rauch)پذیری ماده ششم شاد گوارش

فزایش نارخ عباور ماایع اناشی از  تواندمی که( 2012

در طالعاه بار روی باوده اسات. ولای م باشاد. شکمبه

درصاد  ۸0 دارای با جیاره تغذیه شده های پرواریبره

بافر  مواد مغذی در اثر افزودن پذیریگوارش ،کنسانتره

نداشاات  کربنااات ساادیم واکسااید منیاازیم کاااهشباای

(Xiong  ،2024و همکاران.) 

 ماایع pHافازایش  سادیم سابب کربنااتیافازودن ب 

هاای جمعیت نیمازنده و افزایش رشد با همراه شکمبه

 هاایباکتری شاکمبه، هایکل باکتری شمار و میکروبی

و  Koulشاد )آمیلولایتیام در بوفاالو  و سلولولایتیم

تواند ساازوکاری بارای که همین می (1۹۹۸همکاران؛ 

هاای پارواری همچنین در برهتولید گاز باشد.  افزایش

در چاار گروه )شاهد بادون باافری، گاروه اول داری 

 سادیم و گاروه ساوم و چااارم ترکیبای ازکربنات بی

افاازودن بااافری ترکیباای کربنااات و اکساایدمنیزیم( بی

نسابت باه گاروه  ،(اکسید منیازیم و کربنات)سدیم بی

دارای  کربنااات( و گااروه صاارفاًشاااهد )باادون بی

نیز سبب افزایش جمعیات باکتریاایی  کربنات سدیمبی

 Xiongشاد )برابر  دوتا حدود  (Prevotella) پرووتلا

 این ناوع بااکتری سابب افازایش(. 2024و همکاران، 

 شااودها میپااروتئین و کربوهیاادراتپااذیری گوارش

(McCann  ،2014و همکاران.)   

نیترو ن آمونیاکی درطی دوره آزماایش باا تل ت 

 60و  30دو دوره روز ثابات باوده و در گذشت زمان 

( قارار گارم در لیتارمیلی ۸5-300نرمال آن ) در دامنه

تحات ولای . (2022و همکاران،  McDonald) اشتد

 ،نتاایج حاضارهمساو باا نوع بافر قرار نگرفات. تمثیر 

هاای پارواری تغذیاه تل ت نیترو ن آمونیاکی در باره

های سدیم بی کربنات و ترکیبای شده با یکی از بافری

کربناات، تفااوتی نداشات از اکسید منیزیم و سدیم بی

(Xiong  ،2024و همکاران .)ت اوره و پاروتئین تل ا

تل ت نیتارو ن آمونیااکی شاکمبه از  یکل شون تابع

بنااابراین بااه علاات  ،(Pulina ،200۸و Cannas) اساات

(، 3تفاوت نداشتن تل ت نیترو ن آمونیااکی )جادول 

ای و پروتین کل شاون نیاز های نیترو ن اورهفراسنجه

فزون  .(5دول )ج دار نداشتبین تیمارها تفاوت معنی

کاه آمونیااک تولیاد شاده ناشای از  آنجایی ازبر این، 

تیر پروتئینی مانع کااهش نیترو ن  تجزیه پروتئین و یا

pH شااودشااکمبه می  محاای (Tripathi  ،و همکاااران

و چون تل ت نیتارو ن آمونیااکی در تحقیاق ( 2004

شااشص  دار نداشات،تیمارها تفاوت معنی نبی حاضر

دار اساایدیته شااکمبه نیااز بااین تیمارهااا تفاااوت معناای

اساتفاده از باافری  ،مشابه باا بررسای حاضارنداشت. 

کربنات و اکساید منیازیم و ترکیاب ایان دو سدیم بی

و  Xiong) تمثیری بر تل ت نیترو ن آمونیاکی نداشات

 (.2024همکاران، 

و  30در روز  کاه نشاان داد آنتایج شمارش پروتوزو   

یی آهایی بین جمعیات پروتاوزوپرواربندی تفاوت 60

جمعیاات کاال  اساات. وه بااافری ایجاااد شاادهسااه گاار

، ایزوتریشیدا و داسی تریشایدا در انتودینیوم، آپروتوزو
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 اناد.انواع باافری تغییار یافتهتمثیر پروار تحت  30روز 

نیز با وجود سازگاری جمعیات میکروبای  60در روز 

نیز جمعیت پروتاوزآیی کال در گاروه باافری  شکمبه

نوباافری کمتارین بادام رشد بیشترین و در گروه رومی

اول و اشار دوره  . در گروه رومیناو باافری در هاربود

تواند پروار نسبت به دو گروه دیگر کمترین بود که می

ناشی از تاثیر مواد موثره گیاهان دارویی موجود در این 

پروتاوزوآ، در کل جمعیت شمارش شده  بافری باشد.

 در روز .هاا تعلاق داردبیشترین جمعیت باه انتودینیوم

گیری برای شامارش پروار و نمونه 60و  انتودینیوم 30

و  تیمار رومینوبافر درمقایسه با گاروه شااهد ،پروتوزآ

کاهش محسوس داشاته و کمتارین تعاداد  بادام رشد

در  (.P<05/0) تباوده اسا رومینوباافرمربوطه گاروه 

جمعیت انتودینیه گروه باادام رشاد بیشاتر از  60روز 

جمعیاات  (.P<05/0دو گااروه دیگاار شااده اساات )

ایزوتریشیدا و داسی تریشیدا نیز در هر دو دوره اول و 

 (.P<05/0)ثر از نااوع بااافری بودنااد ماشاار پااروار متاا

رومینوباافر و تیماار پروتوزوآی کل در هار دو تیماار 

نسبت به شااهد کااهش داشاته و کمتارین  بادام رشد

 تعداد مربوط به گروه مکمل بافری رومینو بافر هست.

موجود در بافر مثل برشی از مواد موجاود در  ترکیبات

گیاهان برای پروتوزوآ سامی هساتند. ترکیباات فعاال 

گیاهان از طریق ایجاد پیوند باا اساترول تشاای تام 

یاشتااه و در  یاشتگااان ساابب تغییاار نفو پااذیری تاام

و همکااران  Moeini) شودناایت تجزیه تم یاشته می

2017). 
 

 ×310N) های پرواری در طول دوره آزمایشیجمعیت پروتوزوآی شکمبه بره اثر بافرهای مختلف بر -4جدول 
   لیتر(در میلی 

Table 4. The effect of different buffers on the rumen protozoan population in fattening lambs during the 

experiment 

 جمعیت پروتوزوآ

protozoan population 

Day 

 روز

 Treatments (Different Buffers)  Statistical index 

 
Control 

 شاهد
RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 SEM  P Value  بادام رشد

Entodinium 30  a0.4057 c0.3480 b5090.3  0۸۹/6  001/0 

 b0.3830 c0.3520 a0.3860  740/3  001/0  60 انتودینیوم

          

Isotricha 30  b0.012 c0.008 a0.016  ۸16/0  001/0 

 b0.011 a0.022 b0.012  244/1  001/0  60 یایزوتریچا

          

Dytrichea 30  a0.007 b0.004 a0.007  420/0  001/0 

 b0.006 b0.006 a0.009  464/0  003/0  60 دیسی تریشا

          

Total Protozoa population 30  a0.4247 c0.3600 b0.4180  056/7  001/0 

 b0.4000 c00.380 a00.407  ۸5۹/2  001/0  60 کل جمعیت پروتوزآ
  ab دهنده اشتلاف معنینشان ردی حروف متفاوت در هر( 05/0دار در سطح>P ).است  

Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 
 

درصد به کنجالاه دو  اضافه کردن بنتونیت به میزان

ای روتنی سبب کااهش جمعیات پروتاوزوآیی و شرم

 شاادکاااهش تل اات نیتاارو ن آمونیاااکی شااکمبه 

(Abdullah  ،1۹۹5و همکااااران).  اساااانس آویشااان

 باه طاوری شیرازی یم اثر ضد پروتوزایی قوی دارد،

 را کااااهش داده اسااات هااااکاااه جمعیااات انتودینیوم

(Talebzadeh  ،2012و همکاران .) گیاه این  لذا وجود

در داری معنیکاهش که  استبافر به حدی  در رومینو

باه ؛ این کاهش کرده استایجاد جمعیت پروتوزوآیی 

 هم  جمعیت پروتوزوآییه کمترین اااوی است کاانح

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=a200e05b38ad46df&sxsrf=AE3TifOid_-696glaCR0tvxq-UXdahBong:1752931081936&q=Entodinium+protozoa&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiDnNGTgcmOAxW_2QIHHcGwGucQkeECKAB6BAgOEAE
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  مربوط به همین تیمار است.

ت یای باین جمعگمطالعات زیادی رابطه و همبسات

 اناادپروتااوزوآیی و تولیااد گاااز متااان را نشااان داده

(Newbold ؛ 1۹۹5ن، و همکااااراNooriyan Soroor 

کاهش تولید گااز در  احتمالاً  ؛(Roozbehan  ،2012و

ی تیمار دوم )رومینو بافر دارای سه گیاه دارویای( ناشا

باه شااطر  ممکان اساتکاه  است از کاهش گاز متان

 باشد.کاهش محسوس جمعیت پروتوزوآ 

های شااونی فراساانجه تناااا دو زمااایش حاضاار،آدر    

قارار  باافر تامثیر ناوعیرید تحات گلوکز و تری گلیس

هاای دریافات کنناده گرفتند و تل ت گلوکز شون بره

های دو گاروه جیره دارای بافر بادام رشد، کمتر از بره

گاروه  هاایبرهدرشون  میزان تری گلیسریددیگر بود. 

دار رومینوبافر نسبت باه گاروه شااهد باه طاور معنای

شای از رساد ناکه به ن ار می (P ≤05/0) کاهش یافت

( سیر، انیسون و رزمااری)دارویی وجود ترکیبات گیاه 

حاضار پاژوهش  مشابه بااموجود در این بافری باشد. 

،  5/7کربنات ) صافر، استفاده از چاار سطح سدیم بی

های پارواری نشاان داد کاه ( در جیره بره 5/22و  15

های بیوشیمیایی شون )پروتئین کل، آلباومین، هفراسنج

و همکاااران،  Tripathi) یراتاای نداشاات( تغیگلوبااولین

2004.)   
 

های پرواریبره پلاسماهای کبدی های خونی و آنزیماثر بافرهای مختلف بر برخی فراسنجه -5 جدول  

Table 5. The effect of different buffers on some blood parameters and liver enzyme in the serum of 

fattening lambs 
Biochemistry Parameters 

های بیوشیمیاییفراسنجه  

 Treatments (Different Buffers)  دامنه نرمال  Statistical index 

 
Control 

 شاهد

RuBu 

 رومینوبافر
BeRo 

 Optimal Range  SEM  P Value  بادام رشد

Glucose (mg/dl) 

 a89.33 a92.50 b78.00  50-80  2.19  0.008  گرم/دسی لیتر()میلی گلوکز

Cholesterol (mg/dl) 

 0.399  1.56  103-43  40.50 44.83 39.33  گرم/دسی لیتر(میلیکلسترول )

(mg/dl) Triglyceride 

 a20.33 b15.50 ab18.33  -  0.83  0.048  گرم/دسی لیتر(میلی) یسیریدگلتری 

BUN (mg/dl) 

 0.729  1.87  35-10  56.0 59.33 56.0  گرم/دسی لیتر(میلیشون )ای اورهنیترو ن 

Albumin (g/dl) 

 0.272  0.06  3-2.4  3.98 3.80 3.73  گرم/دسی لیتر() آلبومین

Total protein (g/dl) 

 0.475  0.12  6.79  7.01 6.67 7.03  گرم/دسی لیتر() پروتئین کل

Blood Enzymes           

ALT (U/L) 

 b27.50 a3333. a36.50  22-38  1.29  0.007  آلانین آمینو ترانسفراز

AST (U/L) 

 a131.0 b118.50 a130.16  60-280  2.37  0.045  آستارتات آمینوترانسفراز

 a,b دهنده اشتلاف معنینشان ردی حروف متفاوت در هر( 05/0دار در سطح>P ).است  
Different letters in each row indicate a significant difference at the level of (P < 0.05) 

 

 داری درمعنای طوربهمقدار آلانین آمینو ترانسفراز 

های دو گاروه دیگار بره نسبت به شاهد گروه هایبره

های آلانین آمینو ترانسفراز یکی از آنزیم .یافتکاهش 

بایش از دامناه  ها است که افازایش آنمام هتاتوسیت

بدی است و ای از نکروز و آسیب سلول ک، نشانهنرمال

 .کبدی اهمیت زیادی دارد یهایماریبدر تشخیص 

هااااای بره مقدارآسااااتارتات آمینوترانساااافراز در   

گاروه هاای برهرومینوبافر نسبت باه بافر  کنندهافتیدر
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 05/0) تدار داشاشاهد و باادام رشاد کااهش معنای

>P).  آستارتات آمینوترانسفراز آنزیمای اسات کاه در

در کبد و باه مقادار بیشتر  اماها وجود دارد همه سلول

ها سااشته های قرماز، قلاب و ماهیچاهکمتر در گلبول

در شاون کمتار  ASTهای سالم مقدار شود. در داممی

های کباد یاا ماهیچاه آسایب است. زمانی کاه سالول

کنند و مقادار آن در را در شون آزاد می ASTبیند، می

 .(2002و همکاران،  Jackson) یابدشون افزایش می

 

 گیرینتیجه

اشتلافاات  رتمیعلاداد کاه نتایج این مطالعه نشان    

شاده،  یریگانادازههاای دار در برشای فراسانجهمعنی

درصااد  70بااا اساتفاده از همااه ایاان بافرهااا در جیااره 

شاد. شاکمبه  pHثابات در شااشص سابب  هکنسانتر

 ؛گرچه تفاوتی از لحاظ عملکرد باا یکادیگر نداشاتند

باافری،  یمت اقتفادی هار کیلاوگرمولی با توجه به ق

 بیشاتر نوع با صرفه اقتفادیاز  استفاده باید تفمیم به

 .نمودهای پرواری در جیره بره
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