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Background and Objectives: The importance of calf breeding in 
the economic sustainability of dairy herds is clear. Apart from the 
milk feeding program, starter feed's physical form and the forage 
intake are effective factors in the growth of dairy calves. So far, no 
research has investigated the interaction effect of the physical form 
of the starter feed and the feeding time of forage on the performance 

of Holstein dairy calves. This experiment aims to investigate the 
effect of forage feeding time and the physical form of the starter 
feed on feed intake, average daily gain and body structural growth 
of Holstein dairy calves. 
 

Materials and Methods: This experiment was conducted in the 
form of a completely randomized design and with a 2 x 2 factorial 

method, for 85 days. For this purpose, 40 calves were used, and the 
calves were divided into 4 experimental treatments (each treatment 
included 10 calves). Experimental diets include 1- ground starter 
feed with forage (10% alfalfa hay) from the first day of the 
experiment 2- ground starter feed with forage from the 21st day of 
the experiment 3- pelleted starter feed with forage from the first day 
of the experiment 4- pelleted starter feed with forage from the 21st 

day of the experiment. Statistical analyses were performed using the 
MIXED method by SAS software with the effect of time as repeated 
measurements. 
 

Results: According to the results of this research, the interaction 
effect of forage feeding time × physical form of the starter feed was 
significant for starter feed intake, dry matter intake, body weight, 
and average daily gain in the entire period, as well as the final height 

of the withers and hips, so that eating pelleted diet along with forage 
from one day of age improved these traits compared to the group fed 
with ground diet along with forage from 21 days of age (P<0.05). 
Also, feeding pelleted feed increased starter feed intake, dry matter 
intake, body weight, average daily gain, and feed efficiency 
compared to ground starter feed (P<0.05). Also, the calves 
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consuming the pelleted feed had a higher withers and hip height 

than the calves consuming the ground diet. On the other hand, the 
effect of the feeding time of forage on the body weight of calves 
was significant in the whole period, so that feeding forage from one-
day old caused an increase in body weight compared to 21 days old 
(P=0.021). Also, the average daily gains in the post-weaning period 
in calves consuming forage from the first day tended to increase 
compared to 21 days old (P=0.084). In addition, forage feeding from 

one-day old compared to 21 days old improved feed efficiency and 
increased the height of the withers (P=0.001) and hip (P=0.025). 
The interaction effect of forage feeding time × physical form of the 
starter feed for protein digestibility tended to be significant, so that 
calves fed the ground diet with alfalfa from the 21st day of age and 
calves fed the pellet diet with alfalfa from the 1st day of age had the 
highest protein digestibility. In addition, the digestibility of protein, 
fat and neutral detergent fiber increased in calves fed the pelleted 

diet compared to the ground diet. Also, feeding forage from one day 
of age increased the digestibility of neutral detergent fibers 
compared to 21 days of age. 
 

Conclusion: Based on the results of this experiment, it can be stated 
that feeding 10% of alfalfa from one-day old compared to 21 days' 
old improved the performance (greater body weight and withers and 

hip height) and digestibility of dairy calves. Also, pelleted compared 
to ground starter feed resulted in improved performance, including 
improved starter intake, average daily gain, and skeletal growth. The 
interaction effects showed hat the use of forage in both the starter 
feed (ground and pelleted) from of the day 1-21 days leads to 
improved performance, but this improvement is more in the ground 
starter feed. 
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 های کلیدی: واژه

 فیزيکی بافت

 آغازين خوراک

 علوفه

 عملکرد

   گوساله

های شیری مشخخ  اسخت    قیت اقتصادی گلهف: اهمیت پرورش گوساله در موسابقه و هدف

ثر ؤو همچنین مصرف علوفه از عوامل م خوراک آغازينجدا از برنامه تغذيه شیر، شکل فیزيکی 

رسخی  تاکنون تحقیقی به بربر اساس دانش نويسندگان باشند  های شیرخوار میدر رشد گوساله

هخای  علوفه بر عملکرد گوساله شروع مصرفو زمان خوراک آغازين اثر متقابل شکل فیزيکی 

مصرف علوفه شروع اين آزمايش بررسی تأثیر زمان شیرخوار هلشتاين نپرداخته است  هدف از 

قابلیت  رشد اسکلتی و ،و بافت فیزيکی خوراک آغازين بر مصرف خوراک، افزايش وزن بدن

   بودهای شیرخوار هلشتاين  گوساله هضم

 

و بخه   2 × 2اين آزمايش در قالب طرح کاملاً تصادفی و بخا روش فاکتوريخل    ها:مواد و روش

 ± 74/0نر با متوسخ  وزن تولخد   رأس گوساله  40روز انجام گرفت  بدين منظور از  85مدت 

رأس گوساله( تقسیم  10تیمار آزمايشی )هر تیمار شامل  4ها بین استفاده شد و گوساله 42/39

% يونجه( از روز 10خوراک آغازين آردی به همراه علوفه ) -1شامل  آزمايشی های  شدند  جیره

خوراک آغازين  -3آزمايش  21خوراک آغازين آردی به همراه علوفه از روز  -2اول آزمايش 

 21خوراک آغازين پلت به همخراه علوفخه از روز    -4پلت به همراه علوفه از روز اول آزمايش 

با اثر  SASافزار  توس  نرم MIXEDا با استفاده از روش هآنالیزهای آماری دادهآزمايش بود  

 های تکرار شده انجام گرديد  گیری اندازه عنوان بهزمان 
 

علوفخه بخرای   مصخرف  زمخان آغخاز   × طبق نتايج اين تحقیق، اثر متقابل بافت خوراک  ها:یافته

کل دوره  خوراک آغازين مصرفی، ماده خشک مصرفی، وزن بدن و متوس  افزايش وزن بدن در

خوراندن جیره  که یطور بهدار بود، جدوگاه و هیپ معنیهای استخوانو همچنین ارتفاع نهايی 

بخا   شده هيتغذپلت به همراه علوفه از يک روزگی موجب بهبود اين صفات در مقايسه با گروه 

(  همچنین تغذيه خخوراک آغخازين   P<05/0روزگی گرديد ) 21جیره آردی به همراه علوفه از 

پلت موجب افزايش مصرف خوراک آغازين، ماده خشک مصرفی، وزن بدن، متوس  افزايش 
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(  همچنخین  P<05/0آردی شخد ) خخوراک آغخازين   و بازده خوراک در مقايسه بخا   وزن روزانه

-الهخوراک آغازين پلت ارتفاع جدوگاه و هیپ بالاتری نسبت به گوس کننده مصرف یها گوساله

علوفه بر وزن بدن مصرف ، اثر زمان آغاز جیره آردی داشتند  از سوی ديگر کننده مصرفهای 

تغذيه علوفه از يک روزگی موجب افزايش وزن  که یطور بهدار شد ها در کل دوره معنیگوساله

(  همچنخین، افخزايش   P=021/0روزگی گرديد ) 21شروع مصرف علوفه در بدن در مقايسه با 

 علوفه از روز اول نسبت به کننده مصرفهای روزانه در دوره پس از شیرگیری در گوسالهوزن 

شخروع  (  علاوه بر اين P=084/0روزگی تمايل به افزايش داشت ) 21 شروع مصرف علوفه در

روزگی موجب بهبود بازده غذايی و افزايش ارتفاع  21روزگی در مقايسه با  1مصرف علوفه از 

زمان × اثر متقابل بافت خوراک  ( گرديد P=025/0) و هیپ( P=001/0)اه جدوگهای استخوان

-که گوسالهطوریداری داشت، بهآغاز مصرف علوفه برای قابلیت هضم پروتئین تمايل به معنی

جیخره   کننده مصرفهای روزگی و گوساله 21جیره آردی به همراه علوفه از  کننده مصرفهای 

پلت به همراه علوفه از يک روزگی بیشترين قابلیت هضم پروتئین را داشتند  عخلاوه بخر ايخن    

 کننخده  مصرفهای قابلیت هضم پروتئین، چربی و الیاف نامحلول در شوينده خنثی در گوساله

 21جیره پلت نسبت به آردی افزايش يافت  همچنین تغذيه علوفه از يک روزگی در مقايسه با 

 موجب افزايش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوينده خنثی شد  روزگی

 

از  درصد 10توان بیان کرد که تغذيه يونجه به میزان زمايش میآنتايج اين  بر اساسگیری: نتیجه

روزگی موجب بهبود عملکرد )وزن کل دوره، افزايش ارتفاع جدوگاه  21يک روزگی نسبت به 

های شیرخوار گرديد  همچنین خوراک آغازين پلت نسبت گوسالهو قابلیت هضم در و هیپ( 

، افزايش وزن روزانخه و  خوراک آغازيناز جمله بهبود مصرف  به آردی موجب بهبود عملکرد

گرديد  اثرات متقابل نشان داد که استفاده از علوفه در هر دو های آزمايشی گوسالهرشد اسکلتی 

-روزگی منجر به بهبود عملکرد مخی  21و پلت از يک روزگی نسبت به  آردیخوراک آغازين 

 بیشتر است  آردیاما اين بهبود در خوراک آغازين  ،شود

 بافخت  و علوفخه  مصخرف  شخروع  زمخان  تخأثیر  ( 1404) رفیعی، حسن  يانسری، اسداله؛ تیموری يداله؛ دل، چاشنی رجبی، يحیی؛ استناد:

 شخیرخوار  هخای  گوسخاله  هضخم  قابلیخت  و اسخکلتی  رشخد  وزن، افخزايش  خشخک،  ماده مصرف بر آغازين خوراک فیزيکی
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 مقدمه

اهمیت پرورش گوسخاله بخرای موفقیخت اقتصخادی     

اسخت    شخده  ثابخت کخاملاً   شخیری  گلخه گخاو  آينده يخک  

تغذيه شیر، ترکیب و شکل فیزيکی  برنامهاز  نظر صرف

راهخی بخرای افخزايش     عنخوان  بهخوراک آغازين گوساله 

مصرف خوراک موضوع تحقیقات زيخادی بخوده اسخت    

های زيادی در عملکرد رشخد  ممکن است به تفاوتکه 

و همکخاران،   Lesmeister) و بازده خوراک منجر شخود 

، شخخکل حخخال نيبخخاا(  2015و همکخخاران،  Terre؛2004

هخم در تحقیقخات اولیخه     خوراک آغخازين فیزيکی بهینه 

(Noller   ،؛ 1961و همکخخارانBartley ،1973 و هخخخم )

( يخخک 2020و همکخخاران،  Leaoدر تحقیقخخات اخیخخر ) 

بخخوده اسخخت  آسخخیا  کخخردن   زیخخبرانگ بحخخ موضخخوع 

وری آفخخرتخخرين روش  تخخرين و رايخخج تخخرين، سخخاده ارزان

که آندوسپرم را بخا شکسختن    (Yu ،1996است ) غلات

دهخد   قرار مخی  تجزيههضم و پريکارپ دانه در معرض 

(Hoseney ،1994) هخخی   کخخردن  بنخخابراين، آسخخیا    ؛

های مواد اولیخه   شیمیايی مولکولهای  تغییری در ويژگی

(، با ايخن حخال   2020و همکاران،  Leaoکند ) ايجاد نمی

سطح موجود برای اتصال میکروبی يا آنزيمی بخالقوه را  

ای شخخکمبه تجزيخخهکخخه در آن نخخر   دهخخد افخخزايش مخخی

 Galyeanنشاسته به میزان فرآوری دانخه بسختگی دارد )  

پلخخت خلاف آسخخیا  کخخردن، بخخر ( 1981و همکخخاران، 

دسترسی به مواد مغذی را بخرای   ،خوراک آغازينکردن 

های شکمبه عمدتاً از طريخق افخزايش تلاتینخه     میکرو 

و همکخاران،   Bateman)دهخد   افزايش میشدن نشاسته 

يک عامل مخؤثر بخر عملکخرد رشخد      عنوان بهکه  (2009

و  Makizadehشخخود )حیوانخخات در نظخخر گرفتخخه مخخی  

 خخوراک آغخازين   شکلدر مقايسه با  ( 2020همکاران، 

بخخا کخخارايی خخخوراک را پلخخت  خخخوراک آغخخازين، آردی

بهبخخود خخخوراک مصخخرف و  خخخوراکیخخخوشافخخزايش 

 شخیرگیری گرديخد  کخاهش سخن   کخه منجخر بخه     بخشید

(Bach  ،بخخا ايخخن حخخال، مطالعخخات  2007و همکخخاران  )

، پلخت  خوراک آغخازين اند که شکل ارش کردهديگر گز

 آردی شخکل  خوراک را در مقايسه بخا مصرف يا کارايی 

(  اختلافخات  2007و همکاران،  Porterدهد )کاهش می

يافت شده در بین مطالعات ممکن اسخت تخا حخدی بخه     

 خخخوراک آغخخازينتنخخوع زيخخاد در توزيخخع انخخدازه  رات 

 مربوط باشد 

تحقیقخخات اثخخرات مفیخخد گنجانخخدن از سخخوی ديگخخر 

-Jahaniرا بخخر سخخلامت )در خخخوراک آغخخازين علوفخخه 

Moghadam  ،؛2015و همکخخخخخخخخخخخارانHosseini  و

و همکخخاران،  Castells(، عملکخخرد )2019همکخخاران، 

( و 2015و همکخخخخخخاران،  Jahani-Moghadam؛2015

نشان داده اسخت  گوساله  ایتغذيهغیر کاهش رفتارهای 

(Montoro  ،؛2013و همکخخارانHosseini  ،و همکخخاران

ن علوفخخه (؛ بخخا ايخخن حخخال، زمخخان بهینخخه گنجانخخد 2019

و  Suarez-Menaنشخخده اسخخت   مشخخخ  یدرسخخت بخخه

شخروع مصخرف   ( نشان دادند که سخن  2016همکاران )

تأثیر زيادی بر عملکرد گوسخاله دارد  در تخلاش   علوفه 

و  Hosseiniعلوفخه،  گنجانخدن برای تعیخین سخن بهینخه    

روزگخی   14( به اين نتیجه رسیدند که 2016همکاران )

سن بهینه برای شروع تغذيه علوفه است  با ايخن حخال،   

روزگخی   3از مصخرف علوفخه   تیماری نداشتند که  ها آن

خخوراک آغخازين مصخرف    شروع شود، يعنی سنی کخه  

Jones  (2003 )و Heinrichs  از سخوی ديگخر،  شخود می

هخا داده شخود   به گوسخاله  دريافتند که علوفه بايد زمانی

کیلخوگرم در   7/2تخا   3/2به خوراک آغازين که مصرف 

هفتگخی   7تخا   6در سخن   ها آنروز برسد که در مطالعه 

است  با اين حخال، ايخن توصخیه بخا اسختفاده از       داده ر 

اسخت و ممکخخن   جادشخده يادار بافخختخخوراک آغخازين   

کخه  آردی با نشاسخته بخالا و   خوراک آغازين است برای 

آن انخخدازه  رات غخخلات کوچخخک اسخخت، کخخاربرد    در

 نداشته باشد 

فرض کرد که شکل فیزيکی خوراک  حاضر مطالعه

های شیرخوار به زمخان  در پاسخ گوساله احتمالاًآغازين 



 14۰4، 4، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

14۰ 

اسخت و شخکل فیزيکخی    ثیرگخذار  أتعلوفه مصرف آغاز 

ممکخن اسخت بخا زمخان آغخاز مصخرف       خوراک آغازين 

داشته باشخد    متقابل اثرهای شیرخوار علوفه در گوساله

، هی  گزارشی برای ارتبخاط  بر اساس دانش نويسندگان

زمخخان آغخخاز و خخخوراک آغخخازين بخخین شخخکل فیزيکخخی 

هخخای شخخیری در دسخخترس در گوسخخالهمصخخرف علوفخخه 

صخنعت پخرورش گخاو    لازم اسخت تخا   بنخابراين،  ؛ نیست

تر در تحقیخق در مخورد   شیری از يک رويکرد سیستمی

 شخکل تخا تأيیخد کنخد کخه کخدام       ببرداين موضوع بهره 

زمان آغاز مصخرف  و خوراک آغازين فیزيکی خاص از 

برای عملکرد گوساله بهتخرين هسختند  هخدف از    علوفه 

خخخوراک ايخخن مطالعخخه بررسخخی اثخخرات شخخکل فیزيکخخی 

زمخان آغخاز مصخرف    در مقابل پلخت( و  آردی )آغازين 

روزگی( و همچنین بخرهمکنش   21در مقابل  1)علوفه 

رف خوراک آغخازين، افخزايش وزن بخدن و    بر مص ها آن

  بودهای شیری هلشتاين رشد اسکلتی در گوساله

 

 ها مواد و روش

اين طرح در شرکت زرين کشت پايدار زرنديه به 

 74/0ی نر با متوسخ  وزن تولخد   هاگوساله  انجام رسید

و از  جداشخده بلافاصله پس از تولخد از مخادر    42/39 ±

سخاعت اول   10زايشگاه به آغوزخانه منتقل شخدند  در  

به میخزان  ها طبق دستورالعمل مزرعه، همه گوسالهتولد 

در روز درصد وزن بدن خود آغوز دريافت کردند   10

دوم و سخوم مخلخوط شخیر کامخل و آغخوز بخه گوسخخاله       

تیمخار   4بخین   هخا از روز چهخارم، گوسخاله   خورانده شد 

و  شخده  میتقسخ به ازای هر تیمخار(   نر رأس گوساله 10)

هخايی کخه    های انفرادی قرار گرفتند  گوسخاله  در جايگاه

دوقلو متولخد شخدند و يخا     صورت بهزايی و يا  با سخت

کیلخخوگرم بخخود، در آزمخخايش    38کمتخخر از  هخخا آنوزن 

روز بخخود کخخه  85طخخول دوره آزمخخايش اسخختفاده نشخخد  

 روزگی از شیر گرفته شدند  70ها در گوساله

 اسخاس  بخر  احتیاجخات گوسخاله بخه مخواد مغخذی     تنظیم 

NRC (2021 صورت )    نخالیز و ترکیخب مخواد    آگرفخت

نشخان   1در جدول  مورداستفاده خوراک آغازين مغذی

فخرآوری و   ازنظخر  هخای آزمايشخی   است  جیره شده داده

زمان مصرف علوفه با يکديگر متفاوت بودنخد  در ايخن   

روزگخی   21و  1تحقیق زمان شروع مصرف علوفخه در  

و همچنین بافت خوراک آغازين گوساله بخه دو شخکل   

پلخخت و آردی بخخود  آزمخخايش در قالخخب طخخرح کخخاملاً   

شخد  تیمارهخای    اجرا  2 × 2تصادفی با روش فاکتوريل 

 :آزمايشی عبارت بودند از

 ( خوراک آغازين آردی به همراه علوفه از روز اول آزمايش  1

 آزمايش 21لوفه از روز ( خوراک آغازين آردی به همراه ع2

 ( خوراک آغازين پلت به همراه علوفه از روز اول آزمايش3

 آزمايش 21( خوراک آغازين پلت به همراه علوفه از روز 4

 60در آون ) آخخور پسهای خوراک آغازين و  نمونه

سخاعت( خشخک شخدند      48گراد به مدت  درجه سانتی

با هخم  خشک هر تیمار آخور پسهای خوراک و  نمونه

متخری آسخیا     میلخی  1الک  با آسیا  با ترکیب شدند و

( و Ogaw Seiki Co., Ltd., Tokyo, Japanشخدند ) 

عصخاره اتخری و خاکسختر     ،پخروتئین  یریخ گ اندازهبرای 

(AOAC ،2000  مخورد )قخرار گرفتنخد     لیخ وتحل هيخ تجز

الیخاف نخامحلول در    الیاف نخامحلول در شخوينده خنثخی   

و  Van Soestبخخه روش هخخا نمونخخه شخخوينده اسخخیدی

شخدند  آلفخخا آمخخیلاز و   یریخخگ انخخدازه( 1991همکخاران ) 

الیاف نخامحلول در شخوينده   سولفیت سديم در سنجش 

 استفاده گرديد   خنثی

بخه خخوراک    های آزمايشیگوساله با شروع دسترسی

روزانخخه  صخخورت بخه آغخازين، میخخزان خخوراک مصخخرفی   

آوری  جمخع  آخخور  پسماندکه  صورت نيبد، توزين شد

وزن   گرديخخد تخخوزينصخخبح  7و هخخر روز در سخخاعت 

 21در  بعخدازآن و زمخان ورود بخه طخرح    هخا در   گوساله

 85انتهای آزمخايش ) و روزگی(  70روزگی، شیرگیری )

هخا از  گیری شخد  افخزايش وزن گوسخاله    روزگی( اندازه
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تفخخاوت وزن در دو مرحلخخه زمخخانی متخخوالی محاسخخبه    

تقسیم افزايش وزن بخر خخوراک   گرديد  بازده غذايی از 

 شد  ارتفخاع جخدوگاه، ارتفخاع هیخپ و     مصرفی محاسبه 

روزگخخی،  21 شخخروع آزمخخايش، عخخرض هیخخپ نیخخز در 

 85انتهخخخای آزمخخخايش )و روزگخخخی(  70شخخخیرگیری )

 روزگی( مورد سنجش قرار گرفت 

 
 )بر اساس ماده خشک( های آغازين آزمايشیاقلام مواد خوراکی و ترکیبات مواد مغذی جیره. 1جدول 

Table 1. Ingredients and nutritional content of experimental starter feed (DM basis) 

 خوراکاجزاء 
 Ingredient composition 

 (%درصد )

 Corn grain 47.5  رتدانه 
 Barley grain 6.0 جودانه 

 Soybean meal 35.0 کنجاله سويا
 Roasted soybean grain 5.0 دانه سويا تف داده شده 
 Fat powder 1.0پودر چربی
 Calcium carbonate 1.0 کربنات کلسیم
 Dicalcium phosphate 0.5 دی کلسیم فسفات

 Salt white 0.5 نمک طعام
Mineral vitamin premix  ويتامینه و معدنی مکمل

 
3.0 

 Bentonite 0.5 بنتونیت
 (%) Nutrient composition مواد مغذی )درصد(

 Dry matter 89.10 ماده خشک
3انرتی قابل متابولیسم

  
 
Metabolizable energy, Mcal/kg

 
1.80 

 Crude protein 20.50  پروتئین خام
 Fat 4.75چربی 

 Neutral detergent fiber 13.50 نامحلول در شوينده خنثی الیاف
 Acid detergent fiber 6.20  نامحلول در شوينده اسیدی الیاف

3کلسیم
 Ca 0.90 

 P 0.40 3فسفر
1
Prilled saturated free fatty acids (IFFCO, Johor Bahru, Malaysia). 

2
Contained per kg of vitamin supplement: Vit A (IU) = 1,500,000, Vit D (IU) = 50,000, Vit E (IU) = 

1000, Ca (g) = 100, P (g) = 20, Mg (g) = 40, Zn (mg) = 2000, Cu (mg) = 500, I (mg) = 100, Co (mg) = 

120, Mn (mg) = 1500, Se (mg) = 100. 
3
Calculated according to NRC (2001). 

 

هخای آزمايشخی از    برای تعیخین قابلیخت هضخم جیخره    

روش خاکسخختر نخخامحلول در اسخخید بخخه عنخخوان معخخرف  

گیری قابلیخت هضخم   اندازه منظور به داخلی استفاده شد 

، شخیرگیری  21روز در روزهای  4مواد مغذی به مدت 

خخخخوراک و مخخخدفوع  و انتهخخخای آزمخخخايش از نمونخخخه 

های مدفوع از هخر گوسخاله بخه     برداری شد  نمونه نمونه

هخخای شخخد  نمونخخه  وسخخیله تحريخخک رکتخخوم گرفتخخه   

هخای پلاسختیکی   هخر حیخوان در کیسخه    شده یآور جمع

 خیخره   گخراد  یسخانت درجخه   -20داخل فريزر در دمای 

های مربوط به خخوراک و مخدفوع هخر دام    شدند  نمونه 

 48بخه مخدت    گخراد  یسخانت درجخه   60در آون در دمای 

شخد    ساعت خشک و درصخد مخاده خشخک آن تعیخین     



 14۰4، 4، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

142 

-ها با استفاده از آسیا  با الخک يخک میلخی    سپس نمونه

شخخخدند و بخخخرای تجزيخخخه شخخخیمیايی  متخخخری آسخخخیا  

درصخخد قابلیخخت  تيخخدرنهاقخخرار گرفتنخخد   مورداسخختفاده

 و   Van Keulenهضخخخم بخخخا اسخخختفاده از روش 

Young(1977) گیخری  شخد  بخرای انخدازه   گیخری  اندازه

 مورداسختفاده هخای  پروتئین، خاکستر و چربخی از روش 

 برای آنالیز خوراک استفاده شد   

توسخ    MIXEDآنالیزهای آماری بخا اسختفاده از روش   

 عنخخوان بخخهبخخا اثخخر زمخخان   3/9نسخخخه  SASافخخزار  نخخرم

هخای تکخرار شخده بخرای مصخرف خخوراک        گیری اندازه

آغخازين، مخاده خشخک مصخرفی، وزن بخدن و میخخانگین      

افخخزايش وزن روزانخخه بخخا اسخختفاده از مخخدل زيخخر انجخخام  

 :گرديد

Yijkl= µ+ Ai+ Fj+ Pk +Tl+ (F×T)il + 
(P×T)Kl+ (F×P)jk + (F×P×T)jkl + B(xi-x) + 

𝜺�ijklj 

میخانگین   µمتغیخر وابسخته؛    Yijklاجزای مدل متشکل از 

اثخر ثابخت زمخان آغخاز      Fjاثر تصادفی گوسخاله،   Aiکل، 

شخکل فیزيکخی خخوراک    اثخر ثابخت     Pkمصرف علوفه،

اثخر متقابخل بخین     il(F×T)اثخر ثابخت زمخان،     Tl، آغازين

اثخر متقابخل    Kl(P×T)و زمان،  زمان آغاز مصرف علوفه

، و زمخخخان شخخخکل فیزيکخخخی خخخخوراک آغخخخازينبخخخین 

(F×P×T)jkl  زمخخان آغخخاز جانبخخه بخخین  سخخهمتقابخخل اثخخر

، زمخان و  شکل فیزيکی خوراک آغازين، مصرف علوفه

B(xi-x)      متغیخخر کمکخخی )بخخرای وزن بخخدن و رشخخد

عنخخوان کووريخخت در نظخخر   اسخخکلتی، مقخخادير اولیخخه بخخه 

خطخای تصخادفی باقیمانخده     𝜺�ijklو  (اسخت  شخده  گرفتخه 

هخا بخرای نرمالیتخه بخا      است  قبل از آنالیزهخا، همخه داده  

 SASافخزار   توس  نخرم  Univariateاستفاده از روش 

ها با آزمون تخوکی در   میانگینقرار گرفتند   یموردبررس

قالخب طخخرح کخخاملاً تصخادفی و بخخا روش فاکتوريخخل در   

هخا  داده مورد مقايسه قخرار گرفتنخد    05/0سطح احتمال 

روزگی )زمخان   21تا  1دوره مختلف شامل  5بر اساس 

روزگخی )شخیرگیری(،    70تا  21شروع مصرف علوفه(، 

روزگخی   85تا  70روزگی(،  70تا  1پیش از شیرگیری )

 )پس از شیرگیری( و کل دوره آنالیز شدند 

 

 نتایج و بحث

است در کخل   شده دادهنشان  2که در جدول  گونه همان

که تغذيخه  طوریبه ،دار بوددوره، اثر بافت خوراک معنی

موجخخب در مقايسخخه بخخا خخخوراک آردی خخخوراک پلخخت 

(  اثخر متقابخل   P=025/0افزايش مصرف خوراک شخد ) 

دار معنخی  نیخز  علوفهمصرف زمان آغاز × بافت خوراک 

جیخره پلخت بخه همخراه      کنندههای مصرفو گوسالهبود 

 وعلوفخخه از يخخک روزگخخی بیشخخترين مصخخرف خخخوراک 

جیره آردی به همخراه علوفخه    کنندههای مصرفگوساله

 ندروزگخخی کمتخخرين میخخزان مصخخرف را داشخخت     21از 

(035/0=P) دار زمخان معنخی  ×   اثر متقابل بافت خوراک

بود به اين مفهوم کخه اثخر بافخت خخوراک بخر مصخرف       

 گوسخخاله افخخزايش يافخختا افخخزايش سخخن خخخوراک بخخ

(030/0=P)  
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دار روزگی اثر بافخت خخوراک معنخی    70تا  21در دوره 

و تغذيه خوراک پلت موجب افزايش ماده خشخک   بود

(  P=032/0مصرفی در مقايسه با خخوراک آردی شخد )  

زمخان آغخاز علوفخه    × اثر متقابل بافت خوراک همچنین 

با جیره پلت بخه همخراه    شده هيتغذو گروه  دار بودمعنی

علوفه از يک روزگی بیشترين ماده خشخک مصخرفی و   

 21با جیره آردی بخه همخراه علوفخه از     شده هيتغذگروه 

روزگخخی کمتخخرين مصخخرف مخخاده خشخخک را داشخختند    

(033/0=P  در کل دوره اثر متقابخل  )   بافخت خخوراک ×

 ( P=032/0دار شد )زمان معنی

مصرف خخوراک آغخازين در کخل دوره زمخانی کخه      

هخای   های پلخت را در مقايسخه بخا جیخره     ها جیره گوساله

که احتمالاً به دلیخل   آردی دريافت کردند افزايش يافت

 Molaeiاندازه  رات بیشتر مواد در جیره پلخت اسخت )  

( بیخان  1997و همکخاران )  Owens(  2021و همکاران، 

کردند که کمترين میزان مصخرف خخوراک در گاوهخای    

آردی  صخورت  بخه پرواری زمانی مشاهده شد که غلات 

کامل، رول شده با بخار و يخا ورقخه    در مقايسه با غلات

شده با بخار عرضه شدند  بر اين اساس، آسیا  کخردن  

 رات کوچک اين پتانسیل را دارد که  صورت بهغلات 

و  Theurerتخخأثیر منفخخی بخخر مصخخرف داشخخته باشخخد )   

( کخخه 2009و همکخخاران،  Bateman؛1999همکخخاران، 

شکمبه و تجمع لاکتات اسخت کخه    pHناشی از کاهش 

و همکاران،  Murphyشود )به کاهش مصرف منجر می

-Kazemi؛ 2008همکخخخخخخخخخخخخاران،   و Khan ؛2009

Bonchenari نتخايج مخا،   تأيیخد  در (  2017ران، و همکا

Molaei ( بیخان کردنخد کخه مصخرف     2021و همکاران )

جیخره   کننخده  مصخرف هخای  آغازين در گوسخاله خوراک 

پلت نسبت به جیره آردی بیشتر بود  برخلاف نتايج ما 

و  Franklinدر رابطخخه بخخا مصخخرف خخخوراک آغخخازين،  

هخايی کخه    ( گزارش دادند کخه گوسخاله  2003همکاران )

کننخد، در مقايسخه بخا     خوراک آغازين آردی دريافت می

خوراک آغازين پلت تغذيخه شخدند،   هايی که با  گوساله

مصرف بیشتری دارنخد  عخلاوه بخر ايخن، مطالعخه اخیخر       

( هخخی  2020و همکخخاران ) Leaoتوسخخ   شخخده انجخخام

ی آغخازين آردی و  هخا خوراکتفاوتی بین مصرف برای 

هخخای شخخیرخوار در دوره پخخیش از   پلخخت در گوسخخاله 

تخوان   ها در نتايج را می شیرگیری نشان نداد  اين تفاوت

بخخرای  مورداسخختفادهبخخه میخخزان متفخخاوت مخخواد مغخخذی  

هخخای آردی و پلخخت نسخخبت داد   بنخخدی جیخخره  فرمخخول

(، 2003و همکاران ) Franklin، در مطالعه مثال عنوان به

الیاف نامحلول در شخوينده  خوراک آغازين پلت دارای 

خخخوراک آغخخازين آردی بخخالاتری در مقايسخخه بخا   خنثخی 

درصد مخاده خشخک بخه ترتیخب      6/13در مقابل  2/16)

توانخد  کخه مخی   برای خوراک آغازين پلت و آردی( بود

منفی بر مصرف خوراک جامخد حیخوان بخه علخت     ثیر أت

( داشته باشخد   Allen ،2000گوارش )پرشدگی دستگاه 

خوراک آغخازين پايخه   ها  در مطالعه حاضر، همه گوساله

يکسانی دريافت کردند و تنها تفاوت در شکل فیزيکی 

خخوراک آغخازين   است که  شده انیببود  از سوی ديگر 

تواند منجر به افزايش مصرف خخوراک نسخبت   پلت می

بخه علخت    احتمخالاً کخه   آردی گخردد خوراک آغازين به 

و  Porter) اسخت شخکمبه  بالاتر در  pHنشخوار بیشتر و 

 ( 2011و همکاران،  Khan؛ 2007همکاران، 

و همکخاران   Gahremaniبرخلاف آزمخايش فعلخی،   

 10( بیان کردند که افزودن کاه گنخدم بخه میخزان    2021)

روزگخخی نسخخبت بخخه روز اول منجخخر بخخه   21درصخخد از 

خوراک آغازين گرديخد   افزايش مصرف ماده خشک و 

( بیخخان کردنخخد کخخه 2021و همکخخاران ) Chenهمچنخین  

روزگخخی  30روزگخخی در مقابخخل  15افخخزودن يخخولاف از 

 منجخر بخخه افخزايش مصخخرف خخوراک آغخخازين گرديخخد    

( 2016و همکخاران )  Hosseini هماهنگ بخا نتخايج مخا،   

% يونجخه( در هفتخه   15بیان کردند که مصرف علوفخه ) 

يا چهارم تفخاوتی در میخزان خخوراک آغخازين و      و دوم

هخخای امخخا گوسخخاله  ،مخخاده خشخخک مصخخرفی نداشخخت  

نسبت به هفتخه دوم   شش هفتگیعلوفه از  کننده مصرف
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برخی از اين اختلافات ممکخن  مصرف کمتری داشتند  

منبخع علوفخه   نخوع  است بخه سخطح گنجانخدن علوفخه و     

 نوع های مطالعاتی مربوط بهمربوط باشد  بیشتر تفاوت

و  Castellsاسخت )  هخا آن یخوراک خوشمنبع علوفه و 

 ( 2012همکاران، 

در هنگخام شخیرگیری    ،3با توجه به نتخايج جخدول   

(040/0=P ) و در کل دوره(043/0=P )   خخوراک پلخت

موجب افخزايش وزن بخدن   در مقايسه با خوراک آردی 

روزگخی(، اثخر بافخت     85در انتهای دوره )همچنین شد  

 به ايخن مفهخوم کخه    ،داری داشتبه معنیخوراک تمايل 

خخوراک پلخخت موجخخب افخزايش وزن بخخدن نسخخبت بخخه   

  در کل دوره، اثخر زمخان   (P=055/0)خوراک آردی شد 

دار هخا معنخی  علوفه بر وزن بخدن گوسخاله  مصرف  آغاز

تغذيه علوفخه از يخک روزگخی موجخب افخزايش      و  ،شد

  (P=021/0)روزگی گرديخد   21وزن بدن در مقايسه با 

 زمخان آغخاز  × همچنخین اثخرات متقابخل بافخت خخوراک      

خخوراک پلخت بخه     و تغذيهدار شد،معنیعلوفه  مصرف

همراه علوفخه از روز اول بیشخترين وزن بخدن را ايجخاد     

  (P=011/0)نمود 

( P=032/0)روزگخی   70تا  21اثر بافت خوراک در 

خخوراک   ، و تغذيهدار بودمعنی( P=003/0)و کل دوره 

انخه در مقايسخه بخا    پلت موجب بهبود افزايش وزن روز

در دوره پخخخس از   (3)جخخخدول  خخخخوراک آردی شخخخد

علوفخه تمايخل   مصخرف   شیرگیری، اثر اصلی زمان آغاز

علوفخخه از روز اول مصخخرف  و داری داشخختبخخه معنخخی

موجب بهبود افزايش وزن روزانه روزگی  21نسبت به 

 زمان آغخاز × خوراک اثر متقابل بافت   (P=084/0)شد 

روزگخخی و کخخل دوره   70تخخا  21علوفخخه در  مصخخرف

گروه تغذيه شده بخا جیخره   و  ،(P=033/0)دار بود  معنی

بیشخترين مقخدار   پلت به همراه علوفخه از يخک روزگخی    

افخزايش وزن روزانخخه را بخخه خخخود اختصخخاص دادنخخد و  

 کننده خوراک  های مصرفگوساله

کمترين افزايش وزن  21آردی به همراه علوفه از روز 

زمان برای کل × را داشتند  اثر متقابل بافت خوراک 

 ( P=033/0دار بود )دوره معنی

نشخان داده اسخت اثخر     3کخه در جخدول    طخور  همان 

( و پخس  P=084/0اصلی بافت خوراک در دوره پیش )

(075/0=Pاز شیرگیری تمايل به معنی ) و  داری داشخت

بازده غذايی نسبت تغذيه خوراک پلت موجب افزايش 

به خوراک آردی شد  اثر زمان مصخرف علوفخه در کخل    

 1و مصخرف علوفخه از    (P=012/0دار بخود ) دوره معنی

روزگخخی موجخخب بهبخخود بخخازده غخخذايی در مقايسخخه بخخا  

روزگی شد  اثر متقابل برای بافخت   21مصرف علوفه از 

 ( P=049/0زمان در کل دوره مشاهده شد )× خوراک 

پلت با جیره  شده هيتغذهای گوساله در اين مطالعه،

وزن شخخیرگیری، پايخخان آزمخخايش و کخخل دوره بیشخختری  

بودنخد،   شخده  هيخ تغذآردی که با جیره  يیها آننسبت به 

جیخره پلخت   در خوراک آغخازين  داشتند  مصرف بیشتر 

خخوراک  بیشختری نسخبت بخه     وساز سوختانرتی قابل 

منجخر بخه    جخه یدرنتکنخد کخه   فخراهم مخی  آغازين آردی 

پلخت  )شود  روش فرآوری گخرم  افزايش وزن بیشتر می

کردن( نشخان داد کخه پتانسخیل افخزايش قابلیخت هضخم       

نشاسته در شکمبه را در مقايسه با روش فرآوری سخرد  

و همکخخخاران،  Bach)يعنخخخی آسخخخیا  کخخخردن( دارد ) 

و  Rastgoo؛2015و همکخخخخخخخخخاران،  Gimeno؛2007

و  Molaeiا، (  هماهنخخگ بخخا نتخخايج مخخ2020همکخخاران، 

( بیان کردند که تغذيه خوراک آغازين 2021همکاران )

پلخت منجخر بخه افخزايش وزن شخیرگیری و پايخان دوره       

کننخده خخوراک آغخازين    های مصخرف نسبت به گوساله

 آردی گرديد 
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و همکخخاران  Gahremaniهخخای مخا،  بخرخلاف يافتخه   

کخاه   کننخده  مصخرف های ( بیان کردند که گوساله2021)

روزگخخی وزن شخخیرگیری بیشخختری   21گنخخدم در سخخن 

علوفخه از روز اول   کننخده  مصرفهای نسبت به گوساله

( بیخان کردنخد   2018و همکخاران )   Linهمچنین داشتند 

در افخخزايش وزن تخخأثیری کخخه زمخخان تغذيخخه يخخولاف   

اما هماهنگ با نتايج مخا،  ؛ های شیرخوار نداشت گوساله

Hosseini ( بیخخخان کردنخخخد کخخخه  2016و همکخخخاران )

تخر  سن پايیندر علوفه يونجه  کننده مصرفهای  گوساله

نسبت به سنین بالاتر افزايش وزن بیشتری داشختند کخه   

علوفخه يونجخه    یخخوراک  خخوش تواند به علخت  اين می

( که منجر بخه افخزايش مصخرف    Phillips ،2004باشد )

هخا  رشخد بیشختر گوسخاله    تيخ درنهاخوراک آغخازين و  

( بیخان  2021و همکاران ) Chen نیهمچنگرديده است  

کردند که مصرف يولاف در سن دو هفتگی نسخبت بخه   

و  خخوراک آغخازين  منجر به افزايش مصرف  ،هفتگی 4

در نهايت بهبود افزايش وزن روزانخه گرديخد  در طخرح    

حاضر هرچند مصرف خخوراک آغخازين بخین تیمارهخا     

هخخای عخخددی گوسخخاله صخخورت بخخهدار نبخخود امخخا معنخخی

کننده علوفه از يخک روزگخی خخوراک آغخازين     مصرف

توانخد منجخر بخه افخزايش     بیشتری مصرف کردند که می

هخخای وزن بخخدن گوسخخالهافخخزايش رشخخد و در نهايخخت 

کننده علوفه از سن يک روزگخی گخردد  تغذيخه    مصرف

شخکمبه را بخا افخزايش     تواند رشدعلوفه از روز اول می

، وزن (1962و همکخخخاران،  Tamateلايخخخه عضخخخلانی )

(Khan  ،2011و همکخخخخاران)  و حجخخخخم(Castells  و

شخکمبه   (2015و همکاران،  Mirzaei؛ 2013همکاران، 

بهبود بخشد که ممکن است متعاقباً مصرف خخوراک و  

وزن بخخخدن را افخخخزايش دهخخخد  در مطالعخخخه حاضخخخر،  

کننخده يونجخه از روز اول عملکخرد    های مصرف گوساله

بخه دلیخل رشخد     اديخ ز احتمخال  بخه کخه   بهتری نشان دادند

اسخت  هايی زودتر و بیشتر شکمبه در مقايسه با گوساله

و  Linيونجخه تغذيخه شخدند    روزگخی بخا    21که از سن 

( بیان کردند کخه گنجانخدن علوفخه در    2018همکاران )

توانخد رشخد شخکمبه را در مقايسخه بخا      سنین پايین مخی 

 تغذيه علوفه در شش هفتگی بهبود بخشد 

بخر  علوفخه   مصخرف زمخان   ،4مطابق نتخايج جخدول    

( و کخل  P=078/0ارتفاع جدوگاه در زمخان شخیرگیری )  

و در داری داشخخت بخخه معنخخی تمايخخل( P=060/0دوره )

هخای  گوسخاله  و (P=001/0دار شخد ) انتهای دوره معنی

 21کننخخده علوفخخه از يخخک روزگخخی نسخخبت بخخه مصخخرف

همچنخخین داشخختند   بیشخختریروزگخخی ارتفخخاع جخخدوگاه 

کننده خوراک پلت نسبت بخه آردی  های مصرفگوساله

دوره  (، تمايخخلP=055/0)و کخخل  (P=035/0)در انتهخخا 

اثخخر متقابخخل بافخخت داشخختند   بیشخختریارتفخخاع جخخدوگاه 

در انتهخخا  علوفخخه  مصخخرف  زمخخان آغخخاز   × خخخوراک  

(041/0=P)  و کخخل(058/0=Pتمايخخل ، ) دار معنخخیدوره

با جیره پلخت بخه    شده يهتغذگروه  به اين مفهوم که ،بود

ع جخدوگاه را  همراه علوفه از يک روزگی بیشترين ارتفا

 به خود اختصاص دادند 

هخای  بافخت خخوراک بخر ارتفخاع هیخپ گوسخاله      اثر  

و کخل دوره   (P=063/0)هلشتاين در زمخان شخیرگیری   

(058/0=P)   در انتهخای   داشخت و  یدارمعنخی تمايل بخه

تغذيخه خخخوراک   و دار بخخودمعنخی  (P=001/0) آزمخايش 

پلت موجب افزايش ارتفاع هیپ در مقايسه با خخوراک  

علوفخه از   کننده مصرفهای همچنین گوسالهآردی شد  

روزگی ارتفاع هیپ بیشختری   21يک روزگی نسبت به 

اثخر متقابخل بافخت      (P=025/0)در انتهای دوره داشختند  

دار معنخی زمايش آدر انتهای زمان آغاز علوفه × خوراک 

جیخره  بخا   شخده  هيخ تغذهخای  گوسخاله  و (P=003/0) بود

کمتخرين ارتفخاع   روزگخی   21آردی به همراه علوفخه از  

زمخخان × اثخخر متقابخخل بافخخت خخخوراک   داشخختندهیخخپ را 

(041/0=P )و اثر زمان (003/0=P) بخا   و دار شخد معنی

  ها افزايش يافتافزايش زمان ارتفاع هیپ گوساله
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توان بخرای تعیخین سخطح    از رشد اسکلتی بدن می

هخای شخیری   گوسخاله رشد، توسعه، تغذيخه و مخديريت   

های رشخد ماننخد ارتفخاع    برخی از شاخ استفاده کرد  

پلخت  ها جیخره  جدوگاه و ارتفاع هیپ زمانی که گوساله

آردی را دريافت کردند در مقايسه بخا تغذيخه بخا شخکل     

هخای رشخد اسخکلتی يافخت     بهبود يافتند  روند شاخ 

و همکخخاران  Heinrichs شخخده در مطالعخخه حاضخخر بخخا  

ت دارد که همبستگی مثبتی بخین افخزايش   ( مطابق2007)

هخخخای رشخخخد اسخخخکلتی در  وزن روزانخخخه و شخخخاخ 

 های شیری گزارش کردند  گوساله

و همکخخاران  Hosseiniهخخای مخخا، بخخرخلاف يافتخخه

( گزارش کردنخد کخه   2018و همکاران ) Linو ( 2016)

مصرف علوفه در سخن پخايین نسخبت بخه سخنین بخالاتر       

؛ هخا نگرديخد  گوسخاله منجر بخه افخزايش رشخد اسخکلتی     

( بیخان کردنخد کخه مصخرف     2021و همکاران ) Chenاما

توانخد منجخر بخه افخزايش رشخد      علوفه در سن پايین می

و  Mirzaeiهخخا گخخردد  در مطالعخخه   اسخخکلتی گوسخخاله 

( بیخخان شخخد کخخه مصخخرف علوفخخه در  2015همکخخاران )

توانخد منجخر بخه پرشخدگی     هخای شخیرخوار مخی   گوساله

ت بهبخود غیرواقعخی افخزايش    فیزيکی شکمبه و در نهاي

منجر به افخزايش   عمدتاًوزن بدن گردد که اين موضوع 

گخردد  در مطالعخه   وزن بدون افزايش رشد اسکلتی مخی 

هخخای در گوسخخالهحاضخخر افخخزايش وزن و رشخخد بخخدن  

کننده علوفه از يک روزگخی منجخر بخه افخزايش     مصرف

رشخد   دهنخده  نشخان ارتفاع جدوگاه و هیپ گرديخد کخه   

علوفخه از يخک    کننخده  مصخرف هخای  وسخاله واقعی در گ

روزگی است  افزايش بخازده خخوراک در کخل دوره در    

علوفه از يک روزگخی بیخانگر    کننده مصرفهای گوساله

هخا از مخواد مغخذی مصخرفی     اين است که اين گوسخاله 

اند که منجخر بخه افخزايش رشخد     تری داشتهاستفاده بهینه

ماننخخد سخخاير  ؛ هخخا گرديخخده اسخخت  اسخخکلتی گوسخخاله 

قخرار گرفخت، تیمخار     موردبحخ  پارامترهايی کخه قخبلاً   

هخای رشخد و    تغذيه يونجخه از روز اول بهتخرين پاسخخ   

تکامل بدن را داشت، به ايخن معنخی کخه زمخان معرفخی      

هخا از   تواند میزان سود گوسخاله  ها می يونجه در گوساله

تغذيه با علوفه را تعیین کند  البتخه ايخن نتخايج بايخد بخا      

فسیر شوند )نوع، سطح و اندازه قطعات علوفخه(  دقت ت

هخا  گوسخاله  افتخه ین توسعهبالا و شکمبه  الیافزيرا میزان 

ممکن است هضخم علوفخه را مختخل کنخد و منجخر بخه       

کخخاهش عملکخخرد شخخود همخخانطور کخخه در برخخخی از    

( 2021و همکخخخخخخخاران،  Gahremaniمطالعخخخخخخخات )

 است  شده مشاهده

 ،اسخت  شده دادهنشان  5که در جدول  گونه همان

زمخان آغخاز مصخرف علوفخه     × اثر متقابل بافت خوراک 

( P=056/0روزگخی )  21برای قابلیت هضم پروتئین در 

 داری داشخت ( تمايل به معنیP=058/0و در کل دوره )

کننخخده جیخره آردی بخه همخخراه   هخای مصخرف  گوسخاله و 

کننده جیخره  های مصرفروزگی و گوساله 21علوفه از 

علوفه از يک روزگخی بیشخترين قابلیخت    پلت به همراه 

هضم پخروتئین را داشختند  همچنخین در کخل دوره، اثخر      

 و داری داشخت زمان آغاز مصرف علوفه تمايل به معنی

روزگخی   21در مقايسخه بخا   تغذيه علوفه از يک روزگی 

(  P=078/0شخد )  پروتئین موجب افزايش قابلیت هضم

ر عخخلاوه بخخر ايخخن قابلیخخت هضخخم نهخخايی پخخروتئین د    

کننده جیره پلخت نسخبت بخه آردی    های مصرف گوساله

 ( P=064/0تمايل به افزايش داشت )
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تغذيه خوراک آغازين پلت در مقايسه بخا خخوراک    

دار قابلیت هضم چربخی در  آردی موجب افزايش معنی

 21افخخزايش در  ( و تمايخخل بخخه  P=033/0کخخل دوره )

( گرديخد   P=095/0( و شخیرگیری ) P=052/0روزگی )

زمان آغخاز مصخرف   × همچنین اثر متقابل بافت خوراک 

روزگخخی  21علوفخخه بخخرای قابلیخخت هضخخم چربخخی در   

(081/0=P( نهخخخخخايی ،)070/0=P و در کخخخخخل دوره )

(055/0=Pتمايل به معنی )هخای  و گوسخاله  داری داشت

روزگی  21همراه علوفه از کننده جیره آردی به مصرف

 کمترين قابلیت هضم چربی را داشتند 

اثخخر زمخخان آغخخاز علوفخخه بخخر قابلیخخت هضخخم الیخخاف   

(، P=011/0روزگخی )  21نامحلول در شوينده خنثی در 

( و P=001/0(، انتهخای آزمخايش )  P=010/0شیرگیری )

هخخای و گوسخخاله دار بخخود( معنخخیP=010/0کخخل دوره )

روزگخخی قابلیخخت هضخخم  کننخخده علوفخخه از يخخکمصخرف 

علوفخه از   کننخده  مصخرف  یها گوسالهبیشتری نسبت به 

همچنخخین در زمخخان شخخیرگیری   روزگخخی داشخختند    21

(041/0=P( و کل دوره )048/0=P  اثر بافت خخوراک )

( و انتهخخای P=081/0روزگخخی ) 21دار بخخود و در معنخخی

داری داشخت، بخه ايخن    ( تمايل به معنیP=069/0دوره )

دار جیره پلخت موجخب افخزايش معنخی     مفهوم که تغذيه

قابلیخخت هضخخم الیخخاف نخخامحلول در شخخوينده خنثخخی در 

هايی شد کخه خخوراک آردی مصخرف    مقايسه با گوساله

 کرده بودند 

اثر بافت خوراک بر قابلیت هضخم الیخاف نخامحلول    

 21هخخای هلشخختاين در در شخخوينده اسخخیدی در گوسخخاله

دوره تمايخل  ( و در کل P=043/0دار بود )روزگی معنی

هخا بخا   و تغذيه گوساله (P=058/0داری داشت )به معنی

خوراک پلت موجب افزايش قابلیت هضخم در مقايسخه   

هايی شد که با خخوراک آردی تغذيخه شخدند     با گوساله

همچنین اثر زمان آغاز مصرف علوفه بر قابلیخت هضخم   

هخخای الیخخاف نخخامحلول در شخخوينده اسخخیدی در گوسخخاله

دار بخود و در  ( معنیP=033/0زگی )رو 21هلشتاين در 

 (P=081/0داری داشخت ) سن شیرگیری تمايل به معنی

و خورانخدن علوفخخه از يخخک روزگخخی موجخخب افخخزايش  

قابلیت هضم الیاف نخامحلول در شخوينده اسخیدی شخد      

زمخان آغخاز مصخرف علوفخه     × اثر متقابل بافت خوراک 

برای قابلیت هضم الیاف نخامحلول در شخوينده اسخیدی    

( و سخخخخن شخخخخیرگیری  P=054/0روزگخخخخی ) 21در 

(091/0=Pتمايل به معنی )  کخه  طخوری داری داشخت، بخه

خوراندن جیره پلت به همخراه علوفخه از يخک روزگخی     

بیشترين قابلیت هضم را به خود اختصاص داد و جیره 

روزگخی کمتخرين قابلیخت     21آردی به همراه علوفخه از  

 هضم را داشت 

Molaei  ( بیخخخان2021و همکخخاران )  کردنخخخد کخخخه

مصرف خوراک آغازين پلت در مقايسه با شخکل آردی  

منجخخخر بخخخه افخخخزايش قابلیخخخت هضخخخم مخخخاده آلخخخی و 

بخخر تخخأثیری هخخای غیرفیبخخری گرديخخد امخخا کربوهیخخدرات

هخای مخا،   قابلیت هضم الیاف نداشخت  بخرخلاف يافتخه   

Leao ( بیخخان کردنخخد کخخه شخخکل    2020و همکخخاران )

لخت( باعخ    فیزيکی خوراک آغازين )آردی در مقابل پ

، یطخخورکل بخخهشخخود  تغییخخر قابلیخخت هضخخم جیخخره نمخخی 

های با الیاف بالا قابلیت هضم جیخره را بخه خطخر     جیره

و  Zanton؛2007و همکخخخاران،  Porterانخخخدازد ) مخخخی

Heinrichs ،2009 )   با اين حال، در مطالعه حاضر ايخن

که احتمالاً به دلیل گنجانخدن مقخدار    مورد مشاهده نشد

 درصد( بود  10جیره ) محدود يونجه در

جدا از اثر فرآوری سرد )آسیا ( و گرم )پلت( بخر  

توانخد بخر   تغییر ساختار مولکولی مواد خوراکی کخه مخی  

و  Molaeiبگخخذارد )تخأثیر  قابلیخت هضخم مخواد مغخذی     

توانخد از طريخق   (؛ اندازه  رات نیز مخی 2021همکاران، 

بگخذارد   تخأثیر  نر  عبور بر قابلیت هضم مخواد مغخذی   

Porter ( پیشنهاد کردند که عملکخرد  2007و همکاران )

درصخد  رات خخوراک آغخازين     75 کخه  یزمخان شکمبه 

يابخد   متر قطر داشته باشند بهبود میمیلی 19/1بیشتر از 

خوراک آغازين پلت اندازه  رات بیشختری از خخوراک   
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تواند بخر نخر  عبخور مخواد از     آغازين آردی دارد که می

توانخد بخر قابلیخت    در نهايت می که بگذارد ریتأثشکمبه 

تواننخد نخر    تر میگذار باشد   رات کوچکتأثیرهضم 

( و 2007و همکخاران،   Porterعبور را افخزايش دهنخد )  

توانايی کاهش قابلیت هضم را از طريخق کخاهش زمخان    

هخخای شخخیرخوار دارنخخد مانخخدگاری در شخخکمبه گوسخخاله

(Ghorbani  ،ايخخن کخخاهش قابلیخخت 2020و همکخخاران  )

ضم بخه دلیخل افخزايش نخر  عبخور در بخخش الیخاف        ه

دار خخوراک بیشختر اسخت کخه منجخر بخه کخاهش معنخی        

الیخاف  و الیاف نامحلول در شوينده خنثی قابلیت هضم 

 گردد نامحلول در شوينده خنثی 

است که حضخور علوفخه در خخوراک     شده انیب قبلاً

شخود کخه در   آغازين منجر به بهبود محی  شخکمبه مخی  

به بهبود کلی قابلیخت هضخم مخواد مغخذی     نهايت منجر 

(  علاوه بر زمان 2013و همکاران،  Montoroشود )می

بخر   ریتخأث آغاز مصرف علوفه، نوع فراوری علوفه نیز با 

توانخد بخر قابلیخت هضخم الیخاف در      می ،سلامت شکمبه

بگخذارد  اسختفاده زا علوفخه     ریتأثهای شیرخوار گوساله

( و کخخاهش انخخدازه 2021و همکخخاران،  Molaeiپلخخت )

و  Montoroمتخخر )سخخانتی 2بخخه  4قطعخخات علوفخخه از  

( منجر به کاهش قابلیخت هضخم الیخاف    2013همکاران، 

و همکخخاران  Hosseiniگرديخخد  بخخرخلاف نتخخايج مخخا،   

بخر   یریتخأث ( بیان کردند که زمان مصرف علوفه 2016)

قابلیت هضخم مخواد مغخذی شخامل پخروتئین، چربخی و       

 نداشت ف نامحلول در شوينده خنثی الیا

ايخن بخود کخه مصخرف      اين پخژوهش فرضیه اصلی 

هخای  علوفه از روز اول منجر به بهبود عملکرد گوسخاله 

امخا در   ،شخود آردی مخی  خخوراک آغخازين  کننده مصرف

 احتمخالاً پلت خوراک آغازين کننده های مصرفگوساله

روزگی منجر بخه بهبخود عملکخرد     21مصرف علوفه از 

ايخن  اما نتخايج و اثخرات متقابخل بخین تیمارهخا      ؛ شودمی

هخخای کخخه گوسخخاله صخخورت نيبخخدرد کخخرد،  فرضخخیه را

پلت و علوفخه از روز اول  خوراک آغازين کننده مصرف

 ،داری نسبت به هم نداشختند روزگی تفاوت معنی 21يا 

پلخت و  خخوراک آغخازين   کننده های مصرفاما گوساله

هخخای گوسخخالهعلوفخخه از يخخک روزگخخی نسخخبت بخخه    

 21ردی و علوفخخه از آخخوراک آغخخازين   کننخخده مصخرف 

 مصخرفی، وزن بخدن  خوراک آغازين روزگی در صفات 

و افزايش وزن روزانه در کخل دوره و همچنخین ارتفخاع    

 صخخورت بخخهنهخايی جخخدوگاه و هیخخپ عملکخرد بهتخخری   

کنخد کخه مصخرف    دار داشتند  اين نتخايج بیخان مخی   معنی

 21يخخا  1در سخخنین پلخخت خخخوراک آغخخازين علوفخخه در 

هرچنخد   ،کنخد روزگی تفاوتی در عملکخرد ايجخاد نمخی   

عددی مصرف علوفه از يک روزگخی باعخ     صورت به

هخا  همچنین زمخانی کخه گوسخاله   بهبود عملکرد گرديد  

کنند مصخرف علوفخه   آردی دريافت میخوراک آغازين 

دار صخفاتی ماننخد وزن   از روز اول منجر به بهبود معنخی 

در بسخخیاری از صخخفات ديگخخر     کخخل دوره گرديخخد و 

 عددی منجر به بهبود عملکرد گرديد  صورت به

و  Mojahedi ،حاضخخر پخخژوهشمشخخابه بخخا نتخخايج  

افخزودن علوفخه   گخزارش کردنخد کخه    ( 2018) همکاران

بخخار  شخده بخا    یاورقخه   رت بخه تیمخار حخاوی    ونجهي

 یهخا گوسخاله  مصخرف مخاده خشخک و رشخد     توانخد  یم

خخوراک  امخا ايخن اتفخار در    را بهبود بخشد،  شده هيتغذ

 افتخد کخه  حاوی  رت بلغخور شخده اتفخار نمخی     آغازين

شخده در   نخه یبخالاتر نشاسخته تلات   ريمقاد لیاحتمالاً به دل

و همکخخاران،  Xiaoاسخخت ) بخخا بخخخار ورقخخه شخخده رت 

 الیخاف  نیق تخأم ياز طر  احتمالاً گنجاندن علوفه (2020

منجر به بهبود سخلامت شخکمبه در جیخره حخاوی     مؤثر 

و در  در مجمخوع  شخده اسخت    با بخار ورقه شده رت 

دهخد کخه در   نتايج نشخان مخی  ، نتايج ساير محققینتأيید 

ح بخالايی از نشاسخته   وکه حخاوی سخط  خوراک آغازينی 

پلخت يخا   خخوراک آغخازين   تلاتینه شده هسختند )ماننخد   

اسختفاده از علوفخه در    (حاوی  رت ورقه شده بخا بخخار  

عملکرد  د،بهبود مصرف خوراک جام یبرا سنین پايین
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و  Terra) ضخخروری اسخخت شخخکمبه   یرشخخد و محخخ 

  (2018، و همکاران Mojahedi؛2015همکاران، 

 

 گیرینتیجه

سخن يخک    از درصد 10علوفه يونجه در سطح  مصرف

روزگی منجر بخه بهبخود عملکخرد     21روزگی نسبت به 

هخای شخیرخوار گرديخد  همچنخین تغذيخه      کلی گوساله

آغازين پلت نسبت بخه آردی موجخب افخزايش    خوراک 

 ،ها گرديد  عخلاوه بخر ايخن   وزن و رشد اسکلتی گوساله

کننخده خخوراک آغخازين پلخت و     هخای مصخرف  گوسخاله 

هخای  علوفه در سخن يخک روزگخی نسخبت بخه گوسخاله      

خوراک آغخازين آردی و علوفخه در سخن     کننده افتيدر

اثخر   دهنخده  نشخان که  روزگی عملکرد بهتری داشتند 21

علوفخخه و بافخخت فیزيکخخی  مصخخرف متقابخخل زمخخان آغخخاز

نتخايج نشخان داد کخه     یطخورکل  بهاست  خوراک آغازين 

خخوراک   درحتخی  تغذيه علوفخه از سخن يخک روزگخی     

از خوراک آغازين  تر بزرگاندازه  رات  باپلت آغازين 

هخای  گوسخاله تواند منجر بخه بهبخود عملکخرد    میآردی 

 شیرخوار شود 
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