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Background and Objectives: With the changing climate conditions 
of the world, the reduction of water resources and, as a result, the 
shortage of animal feed resources, especially soybean meal, and its 
price increase, the use of feed resources such as camelina in animal 
nutrition, which is low in water consumption, and has the potential 
to be planted in dry-land conditions seems necessary. This study 

investigated to investigate the chemical compositions, in vitro 
fermentation parameters and methane production of camelina seeds 
and meals in different cultivated areas for sheep feeding. 
 

Materials and Methods: Camelina plant (cultivar Soheil) was 
planted, grown, and harvested in three different regions of Fars 
province (Zarghan, Pasargad, and Fasa). Oil extraction was 
performed from the seeds and meals were used to determine 

chemical and fermentation parameters such as gas production in 24 
hours of fermentation (GP24), in vitro organic matter digestibility 
(IVOMD), metabolizable energy (ME), microbial protein production 
(MP), NH3-N, volatile fatty acids (VFAs) profile and protozoa 
population (total protozoa, genus of Isotricha, Dasytricha, 
subfamilies of Entodiniinae, Diplodiniinae and Ophrioscolecinae).  
 

Results: The highest DM and ash contents were observed in the 
Pasargad grain (961.30 and 42.60 g/kg DM), the highest CP and EE 
contents were observed in the Fasa grain (321.98 and 342.72 g/kg 
DM), and the highest NDF and ADF content was observed in the 
Zarqhan grain (281.32 and 142.93 g/kg DM) (P<0.0001). The 
highest DM and ash contents were observed in Pasargad meal 
(947.40 and 53.37 g/kg DM), the highest CP content was observed 

in Fasa meal (476.84 g/kg DM), and the highest EE content, NDF, 
ADF, total phenolic compounds, and total tannin content was 
observed in Zarqhan meal (69.53,225.84, 133.79, 1.35 and 0.34 g/kg 
DM) (P<0.0001). The GP24 (P=0.049), IVOMD (P=0.014) and ME 
(P=0.001) for the camelina grains of Zarghan and Pasargad were 
lower than those of the camelina grains of the Fasa region. The 
highest values of aspartic gas production, GP24, IVOMD and ME 
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were observed for Pasargad meal (P<0.0001). The value of the PF24 

and MP were higher in camelina meals compared to soybean meal 
(P<0.0001). The amount of NH3-N in camelina Zarghan and 
Pasargad grains was higher than Fasa grains (P=0.013). The amount 
of NH3-N was lower in camelina Pasargad meal than in soybean 
meal (P=0.0008). The total concentration of VFAs and the ratio of 
acetate to propionate in camelina meals were lower compared to 
soybean meal, but the concentration of propionate was higher 

(P<0.0001). The effect of camelina seeds from different regions was 
only effective on the population of Isotricha (P<0.0001), 
Entodiniinae (P=0.066) and Diplodiniinae (P=0.056). Compared 
with soybean meal, the use of camelina meal reduced the total 
population of protozoa (P<0.0001), genera Isotricha (P=0.002) and 
Dasytricha (P=0.075) and subfamilies Entodiniinae (P<0.001), 
Diplodiniinae (P=0.017) and Ophrioscolecinae (P=0.015) and 
carbon dioxide (P=0.05) and methane production (P=0.024). 

 

Conclusions: The effect of planting area on the chemical 
composition and nutritional value of camelina seeds were different. 
Some fermentation parameters of camelina meal were lower than 
soybean meal in all three regions. Camelina meals were superior to 
soybean meal in terms of improving fermentation parameters 
(increasing microbial protein and propionate production, reducing 

protozoa population, and carbon dioxide and methane gases). 
Considering the water crisis in the country and the ability to plant 
camelina in dry-land conditions and different climatic zones, the 
seeds and meal of this plant can be used in livestock diets, but 
research on live livestock is necessary. 
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 های کلیدی: واژه

 ا م  نگ هک حخمقح

   قفج له آا

 مت و گ  

 پذ حب گا  و

 ف قق مم  هقگ

مف ب  ابک ک ،  نتقجه قمزشا، مفش ب    حغققح شح  ط اب ک ها  ک  مقنز ق ه  سابقه و هدف: با 

آا   ک  حا    ققمت اوز  آتف ،ه    مف ب  خا  قک م نفد ق ممقف  ،   ک ژه قفج لهغذ  ک ، مک به

 آشد    آت ضحک ب به نظح مک،   ب پت نسقل ق شت ،  شح  ط ، م  بح ک قم اب حغذ ه ، م قه

گش     دقک حال کنگ ه ا م  حقحخم ه بحح آفجه ز ک قمقش ز عقححقبح آک پژکه  ب  هدف  ن  

  شد ج مگاآففد  ن ه ،  حغذ شده قنت،  مف اق مختمف  ف قمت و ، نه ک قفج له ق مم
 

گق ه ق ممقف  ) قم آهقل( ،  آه مفطیه مختمف  آت و ح  ت )  ق وز پ آ  گ ، ک ها:  مواد و روش

له ح صمه بشح ب  نجش م   ه   نج م ک قفج گقحب    ، نهحس ( ق شتز ، شت ک بح، شت شد   کغن

آ وت  24حالقد گ   ،      قزقل کنگ ه ا م  حقحخم به  حح آفجهححققز ع شقمق  کز  ا م  ن ع

آ  ز حالقد پشحکحیقن مقرحکبشکز نقتشحکژو    کآاختق بل  ب نحژ کزم ،ه ال پذ حبگا  و حخمقحز

  اکحح چش ز  قل پحکحا کاز جشف   امانق قکز ححققب  آقده ب چحب حح   ک جماقت پحکحا کا )

   حح اآر لسقفه(  آتف ،ه شدند ه ب  نتا، فقفهز ، پما، فقفه ک حح چ ز   حخ نا ،هجف  ، آک
 

گحم ،   60/42ک  30/961بقنتح ن مید   م ،ه خنک ک خ قستح خ م ،  ، نه پ آ  گ ، )ها:  یافته

ک  98/321)ققماگحم م ،ه خنک(ز بقنتح ن می ، ح پحکحیقن خ م ک وص  ه  حشحب ،  ، نشه حسش     

گحم ،  ققماگحم م ،ه خنک( ک بقنتح ن مقتا ب  لق ف ن مقمال ،  شا فده خفثشک ک   72/342

گشحم ،  ققمشاگحم مش ،ه     93/142ک  32/281 لق ف ن مقمال ،  شا فده  آقدب ،  ، نه   قش و ) 

بقنتح ن مید   م ،ه خنک ک خ قستح خش م ،  قفج لشه    ( P<0001/0خنک( من هده گح، د )

گحم ،  ققماگحم م ،ه خنک(ز بقنتح ن میش ، ح پشحکحیقن خش م ،      37/53ک  40/947)پ آ  گ ، 

گحم ،  ققماگحم م ،ه خنک(ک بقنتح ن مقتشا ب وصش  ه  حشحبز  لقش ف      84/476قفج له حس  )

ن مقمال ،  شا فده خفثکز  لق ف ن مقمال ،  شا فده  آقدبز ححققز ع حفالقک قل ک ح نن قل 

گشحم ،  ققمشاگحم مش ،ه خنشک(      34/0ک  35/1ز 79/133ز 84/225 ز53/69،  قفج له   قش و ) 

(ز P=049/0آ وت پ     حخمقح ) 24می ، ح حالقد گ   ،   م و  ( P<0001/0من هده گح، د )

ه ب ق ممقف  ( ، نهP=001/0آ   )ک( ک  نحژب ق بل آاختP=014/0پذ حب ا م  نگ هک )گا  و

mailto:mj.abarghuei@areeo.ac.ir
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بقنتح ن می ، ح حالقد گ   مج نبز حالقد گ   ،   حس  با،    ق و ک پ آ  گ ، قمتح    ، نه ق ممقف 

آ   بح ب قفج لشه پ آش  گ ،   کپذ حب م ،ه الک ک  نحژب ق بل آاختآ وت حخمقحز گا  و 24

ه ب ق ممقف   می ، ح و مل حفرقک ک حالقد پحکحیقن مقرحکبک ،  قفج له ( P<0001/0من هده شد )

مید   نقتحکژو امانق قک ،  بقن ، نه ق ممقف   ( P<0001/0) ،  می  سه ب  قفج له آا   بقنتح با،

(  میشد   نقتشحکژو   P=013/0  ق و ک پ آ  گ ، حف کحک ند شتز کلک بقنشتح    ، نشه حسش  بشا، )    

غمظشت قشل    ( P=0008/0حیط ،  قفج له ق ممقف  پ آ  گ ، قمتح    قفج له آا   با، )امانق قک 

ه ب ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج لشه  پحکپقان ع ،  قفج له آقده ب چحب حح   ک نسزت  آت ع به 

(  حأثقح ، نه ق ممقف  مف اق مختمف حیط P<0001/0آا   قمتح کلک غمظت پحکپقان ع بقنتح با، )

 فششهقف پما، ،ک ( P=066/0نقفششه )نتا، فقا(ز  P<0001/0بششح جماقششت پحکحششا کا   اکحح چشش  )  

(056/0=P متف کع با،   آتف ،ه    قفج له )     ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج لشه آشا  ز جماقشت قشل

( ک P=075/0حح چشش  )( ک ، آششکP=002/0هشش ب   اکحح چشش  )(ز جششف P<0001/0پحکحششا کا )

 فهقاآر لسشش   حح( ک P=017/0) فششه قف پما، ،(ز P<0001/0نقفششه )نتا، فقاهشش ب     حخشش نا ،ه

(015/0=Pک حالقد گ  ه ب ،ب )( 05/0 قسقد قحبن=P    ک مت و )( ، ،  024/0ق ه=P ) 
 

با،   متف کع ف قق مم ه ب، نه  کک    و غذ   ک قمقش ز عقمفطیه ق شت بح ححق  ثحگیری: نتیجه

هش ب  قفج لشه   قمتح با،  آا  قفج له    مفطیه آه هح ق ممقف  قفج له حقحخم ه بحح آفجه بحخک

مقرحکبک ک پحکپقان عز ق ه  ه ب حخمقح ) حا    حالقد پحکحیقن ق ممقف     نظح بهزا، حح آفجه

 قسقد قحبن ک مت و( نسزت به قفج له آا   بحححب ، ششتفد  بش    جماقت پحکحا کا ک گ  ه ب ،ب

حاجه به مسیمه بقح و اب ،  قنا  ک ق بمقت ق شت گقش ه ق ممقفش  ،  ششح  ط ، شم ک مفش اق      

 ،ه قح، کلشک  نجش م   حا و    ، نه ک قفج له   ن گق ه ،  جقحه ، م  آتفمختمف اب ک ها  کز مک

 ب شد  حقیقی ع بح  کب ، م  نده ضحک ب مک
 

 حخمقشح  هش ب  حح آشفجه  ششقمق  کز  ححققزش ع  بح آشک ( 1404)   حنش    ز آشتخح  ؛  فب آ م وز قف ع  مقحب ؛جا ، مقمد  بحقائکز استناد:

پشژکه  ،     گاآشففد  حغذ شه  ،  ششده  قنشت  مختمشف  مفش اق  ،  ق ممقفش   قفج لشه  ک ، نشه  متش و  گ   حالقد ک ا م  نگ هک
  65-93(ز 4)13ز ننخا  قففدگ و
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 مقدمه

محآشام ،  جقشحه ، مز  انجشهز آشقلاژ     ه ب خا  ک

قفج لشه آشا  ز    ژه ک بهه ب پحکحیقفک ذ عز  نا ع قفج له

هشش   نتخشش ب او، نششه غششلاع )ذ ع ک جششا( هسششتفد ک 

  ن مشا ، ک ششح  ط ماجشا،     متقک ق تقفققبستگک به 

ه ب پحکحیقفشک جشاپ پسشم ند مقصشا ع     قفج له ،  ، 

ه  قفج لشه  گح،ند ک ،  بقن اوبفدب مکقن ک  ب حیسقم

آا   به ،لقل    و غذ  ک    ،ز ،  حغذ ه ، م ک اقشا   

 همقت    ،ب ،  ،  کلشک   شن قفج لشه بشه ،لقشل حفشاع       

ققمششتز ق بمقشششت ،آتحآشششک ک ک  ، ع او ،  بحخشششک  

قنا ه  هما  ه  ک منرل  آ آک ،   مقفشه پشحک و   

، م ک اقا  با،ه  آشت  ششح  ط اب ک هشا  ک  خقشح ک     

آش لک ک  حشا      ک  خنشک ق ه  ناک ع اآم نکز بح

ه  ب وث  حا    ها فشه حالقشد مقصشا ع    ققمت نه ،ه

؛ 2020ک همرششش   وز   Adegbeye)  آشششت  ششششده، م 

Abarghuei  اححشششک ، گشششحز   ( 2024ک همرششش   وز   

حقیقیش ع مختمفششک بشح ب قشش ه   ثشح ع مففششک حالقششد    

  سشت ،  حش ل   مقشقط الشا،گک   ب بح گ  ه ب گمخ نه

ک  Batley؛ 2022ک همرشش   وز  Palangi نجشش م  آششت ) 

هشش ب (  ، م2025ک همرشش   وز  Izadi؛ 2024همرشش   وز 

،   نتنشش     ششن الششا،گک ) حششلاف  ننششخا  قففده نقششا 

 ب  نقتحکژو امانق قک    شرمزه ک حالقد گ  ه ب گمخ نشه 

مه ند ک   ن مسشی  قسقد قحبن( نی  ،   م نفد مت و ک ،ب

 ششا، وممرشح،   شن حقا نش ع مشک     قش ه  خا، آزب 

(Króliczewska  2023ک همرشششش   وز )  هر  هشششش ب  

،ب بح ب ق ه    ن منرلاع ک ،  نتقجشه بهزشا،   متاد

ششده  آشت     جممشه    وممرح، ننخا  قففدگ و پقنفه ،

مفش ب  خشا  قک   حشا و بشه  آشتف ،ه       مک  ن   هر  ه ز 

ک  آششقده ب چششحب   حشش کب ححققزشش ع حاشش ل گقشش هک  

 شش  ه  ( Camelina Sativa)م نفد گق ه ق ممقف   غقح شز ع

خ آشتگ ه    ن گق ه جاک خ نا ،ه بح آشقر  بشا،ه ک   قح،  

قنا ه ب حفلاند ک  کم نک ک قاهسشت و   صمک   ن گق ه 

(     2015ز Vicasک  Mierlita ک  ل  آشششششششششششششت )

ز نقش   بشه اب قشم   حشا و بشه   ه ب   شن گقش ه مشک    ک ژگک

ک  شح  ط ،ششا   اب   آ  گ  ب ب  شح  ط شا ب خ کز

می کم بشه   ز،   ب پت نسقل ق شت ،  شح  ط ، مز ها  ک

 ب قشم  شش  ه قشح،    ک احش ع ک نق  هش ب حغذ شه    بقم  ب

(Paula  2019ک همر   وز)  40ه ب ق ممقف  حشدک،  ، نه 

، صششد پششحکحیقن خشش م ،  ،   32-27، صششد چحبششک ک 

، صشد  آشقده ب چشحب     90چحبک   شن گقش ه حش کب    

غقح شز ع ب  چفد پقانشد ،کگ نشه  آشت   کغشن ق ممقفش       

، صششد  20-10، صشد  آششقد  کلیقشکز    12-25حش کب  

 3لقفالیقشک ک   -، صشد الفش     40-20 آقد لقفالیقشک ک  

ک همرشش   وز  Paula، صششد  آششقد   کآششقک  آششت )  

هش    ن گق ه مفز  خابک    ک ت مقنهمچفقن ، نه    (2019

ک گ مش حاقاححکل )ک تش مقن    B5ز B3 زB1   قزقل ک ت مقن 

E    ز ما ، مادنک م نفد اهشنز مفگفشا ک  کب ک ححققزش ع)

،  (  2022ک همرشش   وز  Juodkaب شششد )حفالقششک مششک

    ششمفد  کوفا و مقصشال  به ق ممقف   هقگ حق خ به  آ ل

امقشاب ، ششته ک ،    ،  بسق  ب قنا ه  قنت ماحیقت

 ما ،حاجشه  ب،  بحن مه ک   ع جه ، قن ک     ح و نقا

مید   وممرح، ، نه   ن گق ه ،  مفش اق   قح  گححته  آت 

 3/1 ب بشقن  کلک ، مفشه  زمختمف ،نق  متف کع با،ه  آت

ک همرش   وز   Waraichحن ،  هرت   ، شته  آشت )  4ح  

قفج لششه ق ممقفشش  ،   ب    و غششذ  ک بشش   ک     ( 2013

 ،   ک مط لاشه ا م  نشگ هکز هشقغ حغققشحب ،       آت 

pH قفج لشه ق ممقفشش  ،  می  سشه بشش     ز نقتشحکژو امانقشش قک

ز حالقششد قششل حشش ل ن بشش  قفج لششه آششا   گششا  و ننششد  

مت و حخمقحب قش ه  ک    آقده ب چحب حح  ز  آت ع ک

نسزت  آشت ع بشه   قه ح لکپحکپقان ع  حا      حتز ، 

پحکپقانششش عز بشششاحقح عز   اکبشششاحقح عز ک لشششح ع ک   

ک همرش   وز   Sizmazحأثقح ب قک م ندنشد )    اکک لح ع بک

ه ب مختمف گا  و گح، ده  آشت   (  ،  پژکه 2021

، صشد مش ،ه خنشک جقشحه      10قه    قفج له ق ممقف  حش   

ه  )بشحه پشحک  بز حمقسشه گاششتک ک گ کهش ب        نا ع ، م

ثقح بح وممرح، ک همچفشقن بشح ب بهزشا،    شقحب( بدکو حأ



 ۱4۰4، 4، شماره ۱۳پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

7۰ 

ک  Nazariحشا و  آشتف ،ه قشح، )    ققفقت مقصشا ع مشک  

 ؛2020 ک همرشششش   وز Sarramone؛ 1400همرشششش   وز 

Mutsvangwa  2023ک همر   وز ) 

   و غذ  ک ، نه ق ممقفش  ک منشتی ع او بشح    وممرح، ک 

 آشش ت  قششم گقشش ه ) مسششت وز پشش  قاز ح بسششت و ک بهشش  (ز 

شششح  ط مققطششک )،مشش ز  اابششت( ک  ومشش ل  ژناحقشش ز 

   وک ) م و ق ششتز مصشحف قشا،ز کضشاقت خش کز      

قش (  ابق  ب    ودم ابق  ب خش ک ک  آشتف ،ه    ومشف   

بش  حاجشه بشه     ( 2022ک همرش   وز   Riazمتغقح  آشت ) 

 آ لک ک قمزشا، مفش ب  ابشک قنشا ز     ، مه شح  ط خنک

ک ق بشل ق ششت ،     گقش هک ششتاب   وفا و بهق ممقف    هقگ

 قمزشا، مفش ب  خشا  ک ، م    ببشح   حا ند کم شح  ط ، مز

 الاوش ع   ضشحک ب  آشت   مش    ؛ح،قش حاجه قشح   گ ما ،

ب ک ششح  ط ا  زمختمشف  هش ب  قم  ثح ع  بطه،    کق ح

گقشحب    ، نشه بششح    کغششن بهش   ز  کوهشا  ک متفش کع  

بشح ب   گح،،  ح صل    و غذ  ک ، نه ک قفج له ق ممقف 

مفشش اق  نجشش م پششژکه    ششن حششحا کجششا، ،  ، قششه  

 زمختمششف ق شششت بشش  شششح  ط متفشش کع اب ک هششا  ک  

ححققزش ع  ک     و غشذ  ک متفش کحک بشح    حا ند  ثح ع مک

 ننششخا  قففدگ و ،  ، نششه ک قفج لششه ق ممقفشش  شششقمق  ک

بح آشک  پشژکه  بش  هشدف     ن ش   ن بفش بح   ؛، شته ب شد

ک  کنشگ ه  ا م  حقحخم به حح آفجه ز ک قمقش ز عقححق

،  مفش اق مختمشف    ف قگ   مت و ، نه ک قفج له ق مم دقحال

  شد ج م نگاآففد  ه ،  حغذ شده قنت

 

 هامواد و روش

بشذ ه ب  قشم آشهقل    : اهیکاشت، داشت و برداشت گ

ک پشق      کلشقن    1401،  آ ل   ن گق ه حدک، اذ م ه 

بح ب خ ک اب ،  مف اق مختمشف اب ک  مؤثح ب  ندگک 

هشش ب   قشش وز  آششت و حشش  ت ششش مل شهحآششت وهششا  ک 

ققماگحم ،  هرتش   قنشت    10پ آ  گ ، ک حس  ب  مقا و 

مح حشل ، شششت گقش ه ،  مفشش اق مختمشف قنششت     ششد  

پش     بح، ششت ، نشه      رس و  نج م گح، د  صا ع به

بشه ششرل مرش نقرک ک     قنشک هش   کغشن  ق ممقف ز    ، نشه 

 نجش م ک قفج لشه ح صشمه بشح ب ا م  نش ع        کو آح،

 بادب ذخقحه شد 

 زکالشش مشش ،ه خنششکز مشش ،ه مقششا و  :تجزیههه شههیمیایی

بشه   زششده بح، ششت  ه بنمانه خ م کک چحب خ م نقپحکحی

نش مقمال ،     فقش    لششد  نققحاAOAC (1990 ) کو 

بشه   بدق آش  فده ن مقمال ،  ششا   فق ل ک کخفث فده شا

بششه  نقگفششلق ک( 1991)ک همرشش   و  Van Soest  کو

 نحاقششششششششقVan Soest (1981 )ک  Robertson  کو

حشش نن حاقششقن شششد  ک القشک میششد   ححققزشش ع حف  گح، شد 

(Makkar  2000ک همر   وز ) 

 ببشح     ا م  ن   :گاز( دی)تول یریرپذیتخم شیآزما

م نفشد   کنشگ ه  ا م  بح حپشذ قحخم به  حح آفجه نققحا

ق بششل  بک  نششحژ کمشش ،ه الشش  پششذ حبگششا  و نقششقحا

بشش   آششتف ،ه    ک  مششا ،نظح هشش بنمانششه کآشش   آششاخت

،  محقشا حقیقیش ع ک امشا و    گش     دقحال ه بآحنگ

قنشش ک  ب ک مفشش ب  ازقاششک  آششت و حشش  ت ک ، ننششگ ه  

ک همرش   وز   Makkar)  نج م ششد ححبقت مد ت حهح و 

 أت گاآششففد  4    زشششرمزه ح بهق  نمانششه ششش (2010

آش ل ک مقش نگقن    2  حش  1)نژ ، ش لز نحز آن  ستا ،  قح

قزشل    خشا  ک ، ،و صشزر گححتشه     ققماگحم(  64ک و 

 نتیش ل ، ،ه ششد     نشگ ه  بشه ا م   زشد ک ، کو اب گحم

 ب شش مل مخمشا     بش  جقشحه   آ  گ  بگاآففد و بح ب 

 40:60( ک قفست نتحه بش  نسشزت   ک ق ه جا انجه وماحه )

،  آششطر  ه ششبشش  حغذ کک مخمششا  مششا ، ماششدنک/ک ت مقف

نگهد  ب به مدع ،ک هفته حغذ شه ششدند  نمانشه     15/1

 حشا ب ششرل  پ  چشه   ه ش   4 مهقکآش بشه  شرمزه ح بهقش

ا م    حالقد گش    آشتف ،ه ششد      بک بح  د ص ف گح،

 زوفشا و حرشح  (  آشحنگ بشه   4، کو هح آحنگ )حاشد ،  

قفج لشه  هشح نمانشه ا م  نشک )       گشحم  کمقم 500مید   

قنشت ششده ،     هش ب ق ممقفش   قفج لشه هش  ک  آا   ک ، نه

   مقمششال بششا     لقتششحمقمششک 40ک ( مفشش اق مختمششف 

، جشه   39 ب هش  ،  ،مش   ششد  آشحنگ   خته   کمصفاو
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ز 2هش ب  ک گ   حالقدب ،   م و شده ، ،هقح    اتقآمس

وت آششششششششش  96ک  72ز 48ز 36ز 24ز 16ز 12ز 8ز 6ز 4

،ققیشه   20مشدع  به  زه  گقحب شد  مقتا ب آحنگ  ند  ه

 g 2000، جشششه آمسشششقات بششش  ،ک    4ک ،  ،مششش ب 

،  اکو ب  ،مش ب   زشدهآ نتح فقاژ گح، د ک پمت حنرقل

، جه آمسقات خنک گح، د ک    اح شق ححمشال    60

مق آششزه ک قاششک شششده ه ششحجا ب  ششح میششد   آابسششتح 

 گح، د 
Undegradable DM= UDM  

Undegradable DM   م ،ه خنک حجا شه ننشده )ک و :

 خنک جقحه پ  ه باد    اکو(  
Apparent degraded substrate, ADS (mg/g DM) 

=BDM – UDM 

BDM   مید   جقحه پ  ه   خته شده ، کو آشحنگ قزشل :

 بح  آ ت م ،ه خنک حخمقح   

آش وت   24،   مش و  : گیری نیتروژن آمونیهاکی  اندازه

ز    ک پ     آ نتح فقاژ مقتشا ب آشحنگ   حخمقحباد    

بش    1بشه   5بش  نسشزت   ک گححتشه    بمقمال ب   ک نمانه

نحمش ل  ققشق گح، شد ک ،  ،مش ب      2/0قمح شد  ک   آقد

میشد   نقتشحکژو     سقات نگهشد  ب ششد  ق، جه آم -20

ه  ب   آشتف ،ه    ،آشتگ ه  آشپرتحکحتامتح    امانق قک نمانه

U2000 (Hitachi, Ltd., Tokyo, Japan ) ، اششال 

ز Kangک  Broderickگح، شد )  ن نامتح حاقشقن  550 ماج

1980 ) 

 24،  پ   و آش وت   :گیری اسیدهای چرب فرار اندازه

  ششکز باششد    آشش نتح فقاژ مقتششا ب آششحنگز   حخمقششح

لقتششح    مقمششال بشش   ک آشش نتح فقاژ شششده ، کو   مقمششک

لقتششح  آششقد  مقمششک 20/0  ختششه شششد ک    مقرحکحقششاب

 2، صد به او  ضش حه گح، شد  مقمشال     25مت حسفح ک 

آشش وت ،  ،مشش ب ا م  نششگ ه نگهششد  ب شششد ک ،      

، جشششه  4،ققیشششه ،  ،مششش ب   15بشششح ب  g14000،ک 

آمسقات آ نتح فقاژ گح، د  مقمشال بش   ک ،  ،مش ب    

ذخقشحه گح، شد  بشح ب حخمششقن    سشقات  آم، جشه   -20

 ک   ،آشتگ ه گش   قحکمش حاگح ح     آقده ب چشحب حشح    

( مجهششا بششه آششتاو FID 2010مششدل  )شششقم حاک ژ پششن

 ,TM 1000, 45/60, 2m×1/8 Supelco, Stمشا حگک ) 

Louid, MO, USA  ب (ز اشر  آ    انقا آشقاو ششامه 

 8/1حشاع اشال ک    4 ب قحکمشا ک ب ) ک آتاو شقنه

مقرحکلقتشح      2/0متح قطح(  آتف ،ه گح، شد  میشد     مقمک

 حقششل  -2بششه ،آششتگ ه حا  ششق شششد   شششده هقششحهمقمششال 

وفششا و  آششت ند  ، ، خمششک  آششتف ،ه  بششه حقح ششک  آششقدبا

گح، د  جح  و گ   نقتحکژوز هقد کژو ک ها  به حححقشب  

  ،مشش ب اکو بششا،لقتششح بششح ،ققیششه  مقمششک 320ک  30ز 30

 270ک  172ز 270 بقش به ححح  حا  قز آتاو ک اشر  آ 

 ( 1968ز Boucqueک  Cottynبا، ) قاتسآم، جه 

قششت جماقششقن حاب ح بشش :آوزپروتههوتعیههیج جمعیههت 

گححتششه ک بشش   ب آششحنگمقتششا ب      نمانششه زپحکحششا کا

 100لقتشح ححم لدهقشد ،    مقمشک  20) آ لقنمقمال ححم ل

گحم نمک ااش م ،    85/0لقتح مقمال آ لقن ش مل مقمک

مخمشا    1بشه   4لقتشح اب میطشح( بشه نسشزت     مقمک 100

ششم  و    م وقات ح  آمس، جه  4ب ،م  د ک ،  گح،

لقتششح    مقتششا ب شششقح به   ،ک مقمششک  ششد گح،ب نگهششد  

شرمزه ، کو لاله ا م      خته شد  آشپ  ،ک قطشحه   

امقشاب لاگشال بشه لالشه  ضش حه گح، شد ک        مقمال  نگ

 ک  ،  ،مشش ب مششدع  ششک شششز نه ه مخمششا  شششد ک بشش 

محقششا حقیقیشش ع ک  )بخشش  ومششام ، مششک  ا م  نششگ ه 

قشح    ( اما و قن ک  ب ک مف ب  ازقاک  آشت و حش  ت  

ک  x 10کآقمه مقرحکآراپ بش  با گفمش  ک   ، ،ه شد  به

 م هم آقتامتح حاد ، پحکحا کا )قل پحکحشا کاز جشف    

هشش ب حح چشش ز   حخشش نا ،ه   اکحح چشش ز جششف  ، آششک 

حاقشقن گح، شد     حح اآر لسقفه( نتا، فقفهز ، پما، فقفه ک 

(Dehority 2003ز)  

قحخطشک  غقد گ      ما ،لشه  حالقن حخمب بح : محاسبات

France ( آتف ،ه 2000ک همر   و  )،د  گح  
A = b × (1−e

−c(t−L)
) 

A   قدب ،   م و حال: حجم گt زb :قشد گش   بش لیاه    حال

قشد گش     حال: آشحوت  cلقتح به گحم م ،ه خنشک(ز   قمکم)
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 bقشح ک  حخمک اهسشته  خا  قب آ وت(    بخ     )به 

 ب شفد  کمقد گ   حال حأخقح م و  Lک 

ب  نشحژ  ک (IVOMD)ک الش ب مش ،ه  بح پشذ  گا  و

ب   آتف ،ه    حجم گش   ح صشل      ( MEآ   )کآاخت

آش وت   24گحم م ،ه خنک ،  اشال   قمکم 200قح حخم

ک همرشش   وز  Menke) شششد ششح مق آششزه   ک  ک بششط 

1979)    

IVOMD = 20/2  + 136/0  GP + 57/0  XP  

ME (MJ/kg DM) = 88/14  + 89/8  GP + 5/4  XP + 

651/0  XA 

GP   آش وت   24ب بشح   ششده  حصققرقدب حال: حجم گ

 گحم م ،ه خنک(مقمک 200 ببه    لقتح )مقمک

XP  گششحم مشش ،ه   100 ببششه    : پششحکحیقن خشش م )گششحم

گشحم   100: خ قستح خش م )گشحم بشه    ب    XAخنک(ز 

 م ،ه خنک(  

 شد  گح، شح مق آشزه    (      بطشه  GY24مقصال گش   ) 

(Makkar 2010ز:) 
Gas yields (GY24) = ml GP per g DM /g ADS 

GP  ،   ببشه     لقتشح گش      آ وت )مقمشک  24: حالقد گ 

 گحم م ،ه خنک( مقمک 200

ز Makkar) بشح  آش ت  کو   (MPمقرحکبشک )  نقپحکحی

  حاققن گح، د (2010

MP (mg/g DM) = mg ADS− (ml gas × 2/2  

mg/ml) 

ADS حش قتا    2/2ز ک قاک شده ه حجا ب: مید   آابستح

ک همرشش   وز   Blümmelب شششد ) مششک  آششتاققامتح ک 

1997 ) 

ز Makkar)بششح  آشش ت  کو   (PF24و مششل حفرقششک ) 

 حاققن شد  (2010
Partitioning factor = ADS (mg)/GP24 (ml) 

 قسششقد قششحبن بشش   آششتف ،ه    میشش ، ح   گشش   متشش و ک ،ب

 آقده ب چحب حح   ک ما ، ع   شح مق آشزه گح، شد    

(Makkar 2010ز ) 
CO2 (mmol) = (Acetate (mmol)/2) + (Propionate 

(mmol)/4) + (1.5Butyrate (mmol)) 

CH4 (mmol) = Acetate (mmol) + 2Butyrate 

(mmol) − CO2 (mmol) 

 
 

 آماری لیوتحل هیتجز

هشش ب محبششا  بششه ححققزشش ع شششقمق  ک ک  بششح ب ، ،ه

 بشح  SAS (2002) حشا     ب   آتف ،ه    نشحم حخمقح شرمزه 

ه  صشا ع     ن  ، ،هک   ه احج ل ذب ام   آ ت مدل 

بش    امشده  ،آشت  بشه هش ب   ق نگقنمب ام   سه می گححت ک 

بشح ب    ششد   نج مب ، نرن   ، مفه آتف ،ه    ا ماو چفد 

هش  بش   آشتف ،ه       شم  و پحکحا کاز نحمش ل بشا،و ، ،ه  

–Kolmogorovحسششت  کو می  سش ع حشک متغقشحه ک    

Smirnov  نج م شد  
Yij= µ+ xi+xj+εij 

Yij :ق نگقن قل؛ مµ :ق نگقن نمانه؛ مxi : ثح نمانه؛ xj : ثح 

  نکا م ب خط : εijحرح  ؛ 

 

 و بحث نتایج

ه ب ق ممقف  ،  جشدکل  می ، ح ححققز ع شقمق  ک ، نه

هش ب ق ممقفش    اک ،ه شده  آت  ححققز ع شقمق  ک ، نه 1

،  ب بشش  هششم ، شششتفد  مفشش اق مختمششفز حفشش کع مافششک

ک خ قسشتح خش م ،  ، نشه     بقنتح ن مید   مش ،ه خنشک  

می ، ح پحکحیقن خش م ک چحبشک خش م     نپ آ  گ ،ز بقنتح 

،  ، نه حسش  ک بقنشتح ن مقتشا ب  لقش ف نش مقمال ،       

شا فده خفثک ک  لق ف ن مقمال ،  ششا فده  آشقدب ،    

هشش ب ، نششه ( P</0001، نششه   قشش و منشش هده گح، ششد )

ق ممقفشش  مفشش اق مختمششف    لقشش ت ححققزشش ع حفالقششک   

ححققزش ع  (  P>05/0،  ب ب  هم ند ششتفد ) مافکحف کع 

شقمق  ک گق ه ک بسته به وا ممک م نفد  قم گقش هز ششح  ط   

اب ک ها  ک ،  اال ق شتز ، شت ک بح، ششت گقش هز   

 مشش و بح، شششتز شششح  ط حغذ ششه گقشش ه )میششد   ک  مشش و 

ک  Ukeقششا،،هک( ک شششح  ط ذخقشششحه گقشش ه  آشششت )   

چحخششه  ،  اششال(  2020ز Ayaşan؛ 2017همرشش   وز 

حشاجهک  اشا  ق بشل  ه ب  کغفشک بشه     وکز ققفقت ، نه

حقشت حششأثقح شششح  ط اب ک هشا  ک م نفششد ،مشش ب هششا ز   
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ب  نشدگکز  اابشت نسشزک ک ،ک ه نشا بز بشه ک شژه ،        

 الاوش ع  نشدقک   مح حل گمدهک ک پحشدو بذ   آشت   

،  ما ، ححققز ع شقمق  ک ، نه ق ممقف  ،  مفش ب  کجشا،   

هش ب  ، نشه  آت قشه   شده صمنخ،  ،  ،  بحخک مف ب  

، صشد   4/47-2/39 ، صشد چحبشک ک   40ق ممقف  حدک، 

، صشد   90پحکحیقن خ م ،  ،  چحبک   شن گقش ه حش کب    

 آقده ب چحب غقح شز ع ب  چفد پقانشد ،کگ نشه  آشت     

 ، صششد  آششقد  کلیقششکز 25-12 کغششن ق ممقفشش  حشش کب 

 -، صشد الفش     40-20، صد  آقد لقفالیقک ک  10-20

 Lawrence، صد  آقد   کآشقک  آشت )   3لقفالیقک ک 

(  مقشا و  2019ک همرش   وز   Paula؛ 2016ک همر   وز 

، صششد  9/6حشش   7/3خ قسششتحخ م ، نششه ق ممقفشش  بششقن   

،  (  2020ک همرشش   وز  Kasiga آششت ) شششده گششا  و

حقیقی ع ، گحز مید    لق ف ن مقمال ،  شا فده خفثشک  

، صد مش ،ه خنشک ک میشد    لقش ف      5/49ح   8/19بقن 

، صشد   4/25حش    4/14ن مقمال ،  شا فده  آقدب بقن 

؛ 2016ک همرش   وز   Ye آت ) شده گا  وم ،ه خنک 

Brandao  بز میشش ، ح ،  مط لاششه ( 2018ک همرشش   وز 

پحکحیقن خ مز چحبشک خش مز   م ،ه خنکز خ قستح خ مز 

،  شا فده خفثک ، نه ق ممقف  بشه حححقشب    ن مقمال لق ف 

گششحم ،  ققمششاگحم مشش ،ه    347ک  355ز 269ز 53ز 929

قه مید   م ،ه خنشک ک پشحکحیقن    خنک حاققن گح، د

خ م ،    ن حقیقق قمتشحز کلشک میش ، ح چحبشک خش م ک      

،  لق ف ن مقمال ،  شا فده خفثک بقنتح    نت  ک مش  بشا  

(Wang  2017ک همرشش   وز  ) لقششل  خششتلاف ،  نتشش  ک،

ک  Wangحاآشط   ششده   نجش م حقیقق ح ضح ک پشژکه   

(  حتم  ً حف کع ،  ژناحق  ک ششح  ط  2017همر   و )

اب ک ها  ک ق شت ک ، شت ک بح، ششت گقش ه ق ممقفش     

 نه،  ،  قششهب  ،ما)ق ششت ،    شح و ک المشش و(  آشت     

  بج  حتاآفتا هدشششوم  شششمفز   ،ک  شششاند کمشش هخقحذ

 زقزقل آ قه   ک )گشششغقحبح  بآزا فه به  مندک   ه گبح

-هخقحذ بحتاآفتا  ،ما ،مجد لنتی   کآفزمه( ک  فغلا

گقحنشد     ک نک گقش ه آحچنشمه مشک    به  مند  ،  هشد

  ک نشک کقتشک   بهش    ند م،   ،  ح ماجاشخ   ذ ،هآتف  

    م نفد ،لقمشک  به هح  بج  حتاآفتا قشه  شا، کم حمطح

  ششش  قششحبپ زففششده  قحتاآفت حآطا    بخنششک حتن  بقن

 قش ه   خنشرک  حف    جممشه  ه حف   عنا  ب  جهه ما

 جا بگششاب  بج  حتاآفتا به اک ،هحح جششهق، نتک    بد

 Blum) نز شد شد  لح  ،  بنهه ،     حا  به ک   نق 

 نه، ححققشب ششقمق  ک   ز هححش ل  بشه  ( 1994 ک همر   وز

  ط شح به ،ب    ک بسشتگک ژناحقش ز   حشب گق ه و ولاکه

  نا عشد زابشک قم حف  ز شم، زهشحغذ  لشقزق    مققطک

  ،  ، دشششششششششششششششششششششششششششششششششششششحالق  ومقاک 

(López-Castañeda  حششششا    1996ک همرشششش   وز   )

می ، ح پشحکحیقن خش م ک چحبشک خش م ک قش ه   لقش ف       

 لق ف ن مقمال ،  ششا فده  ن مقمال ،  شا فده خفثک ک 

 آقدب ،  ، نه حسش  ،  می  سشه بش    قش و ک پ آش  گ ،      

حا ند به ،لقل ،م ب بقنتح   ن مفطیشه ب ششد  ،مش  بش      مک

اآششفتا هش ب ،خقشل ،  بق  حفظشقم حا لقشت ک بقش و انششا م   

هش ب  چحبک بح مقتا ب  کغن ک نسزت  آقد چحب ، نه

ک همرشش   وز  Kirkegaardگششذ  ، ) کغفششک حششأثقح مششک 

(  ،  حقیقیشششششک 2023ک همرششششش   وز  Rivelli؛ 2021

 زگا  و گح، شد قشه ،م هش ب بش   ،  مححمشه گمشدهک      

حا ند ب وث ق ه  حنرقل بشذ  ک قش ه  مقتشا ب     مک

،  اشال     حشد   قبش گحمش ب   قشه  ک، ح ل کغن شا،ز 

حا ند مفجح بشه  حشا    ، نشه آشزاز حغققشح      بماغ بذ ز مک

ححققب  آشقده ب چشحب ک قش ه  ققفقشت  کغشن ،       

ک همرش   وز   Aksouh-Harradjهش ب قمشا  ششا، )   ، نشه 

(  ،  می بششلز ،م هشش ب   2023ک همرشش   وز   Mi؛ 2006

،هک    به حأخقح بقفد  ند ک مفجشح   حا نفد گل حح مک پ  قن

مرشح، ششاند ک ،  مححمشه  ک نشک نقشا      به قش ه  وم 

حا نفد  شد ک وممرشح، ، نشه    بش    جش ، خسش  ع       مک

آحم  ،گکز ق ه   ند  ه بذ ز  حا     اابتز قش ه   

مقتا ب  کغنز حغققح ححققب  آشقده ب چشحبز حقشت    

ک  McGeary؛ 2020ک همرش   وز   Seyحأثقح قح   ،هفد )

 آت قشه میشد   چحبشک     شده گا  و(  2020همر   وز 

https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/L%C3%B3pez%E2%80%90Casta%C3%B1eda/C.
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گانه گقش هک )ک حش  حشدب  قشم(ز     خ م به وا ممک م نفد 

هش ب گقش ه ،     مححمه  ک نک گق هز می ، ح نسشزک  نشد م  

 م و بح، شتز شح  ط ق شتز ، ششت ک قشا، نقتشحکژو    

ک  Liu؛ 2013ک همرشششش   وز  Glasser) بسششششتگک ،  ،

،  حقیقیششک منشش به بشش  نتشش  ک مشش ز    (2021همرشش   وز 

 نه،  وشدپح مححمه،   کخ  د قه خنرکگا  و گح، 

 ودششششپقششح زهفگشش م گقشش ه ک، حقح ششک پقششحب اح ق    

 ک ششژه  به نه،  خ  حذ    اشششح  هششش نتقجک ،   ح  شششآ

 ( 2000ز همر   وک  Yang) شا، کم آزب    کژونقتح

 
 

 کاشتدانه کاملینا در مناطق مختلف یلوگرم ماده خشک( کیمیایی )گرم به شیب ترک -1جدول 
Table 1- Chemical composition (g/kg DM) of camelina seed in different planting areas 

 شقمق  ک ححققز ع

Chemical 

composition 

 ، نه ق ممقف    ق و

Zarghan camelina 

seed 

 ، نه ق ممقف  پ آ  گ ،

Pasargad camelina 

seed 

 ، نه ق ممقف  حس 

Fasa camelina 

seed 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

آطر 

 ،  ب مافک

P-value 

 م ،ه خنک
Dry matter 

953.85c 961.30a 958.14b 0.239 <0.0001 

 خ قستح خ م

Ash 
38.76b 42.60a 30.47c 0.601 <0.0001 

 خ م نقپحکحی

Crude protein 
299.31b 287.28c 321.98a 0.732 <0.0001 

 وص  ه  ححب

Ether extract 
321.45b 296.21c 342.72a 1.240 <0.0001 

 لق ف ن مقمال ،  شا فده 

 خفثک

NDF 

281.32a 252.09c 269.27b 1.080 <0.0001 

 لق ف ن مقمال ،  شا فده 

  آقدب
ADF 

142.93a 124.14c 132.20b 0.853 <0.0001 

 ححققز ع حفالقک قل

Total phenolics 
0.75 0.76 0.77 0.007 0.399 

 ح نن قل

Total tannin 
0.18 0.19 0.19 0.002 0.365 

 ححققز ع حفالقک غقحح نفک

Non tannin 

compounds 

0.57 0.57 0.58 0.005 0.380 

 ( P<05/0،   بقن حقم  ه   آت )،هفده حف کع مافکححکف  حقن غقحمن به ،  هح آطح نن و
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

    حا گا  و گح، د قشه   ه ب ، گحب،  پژکه 

ک  چحبششششششششک  ومقا    حا  ب وث شد  مححمه،   م ،

ک  Morrison) شششد جا، نششه  ، نن آته   ومقا قشش ه 

  ،  (2006ک همرشششش   وز  Anker؛ 1995همرشششش   وز 

 جا آقح،آح م شش ق   هقشش  شد   واگش ب ، گحز مط لاه

 م شش ق   هشش ب زتشنس ببقنتح نن آتهک   لق ف خ م  ومقا

 بتحشش بقن مخ  پشحکحیقن   ومقا زگحمسقح مق ک    گحمسقح

،  پژکهنشک  (  2011ک همر   وز  Ghezeljeh) تفدشش، 

نن و ، ،ه شد قه وا مل مققطک مختمف م نفد ححققشب  

خ کز  آاب ک ،م ب  اح ف ح  حد    ،ب بح میشد   ک  

گذ  ند  میشد    کغشن ،     حأثقح مک ققفقت  کغن ق ممقف 

، نه  کغفک به ،مش  بسشتگک ،  ،  ،مش ب بش   مفجشح بشه       

شا، قه بح خلاف نت  ک حقیقشق  ق ه  مید    کغن مک

 شت، بح مححمه(  2022 ک همرش   وز  Riazح ضح با، )

 آشمالک    ه ا، بح مید   ند حامک اشنق ،وحقش  بباج ک 

قمش   ک  ه قشش  ب  نهه ،  ک،گش لاا هحگانه   ثحگذ   ب شد
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 ،اشش ش حشش مفج      ش ،حح  لقش ف خش م    اک ،بححا نشد  مک

(Gholizadeh  1395ک همرشش   وز )  منشش به بشش  حقیقششق

می ، ح ححققز ع حفالقک ،  ، نشه   شدح ضحز نن و ، ،ه 

ق ممقف  نسزتً  قشم  آشت ک بفش بح  نز هشقغ  ثشح مففشک  ش         

بسق   نش چقا بشح حغذ شه ، م ک اقشا  ،  نشدز   شح    شن        

، صشد ،    1ححققز ع آمقت خا،    حفهش  ،  بشق       

،هفد  ،  همقن ح لز حتک میشد   قمشک   جقحه نن و مک

   ححققز ع حفالقک ممرن  آت حأثقح مثزتک بح آشلامت  

  ح    ن ححققز ع ،   ب خشا     زحقا ن ع ، شته ب شد

   شک  جهش  ضدمقرحکبک ک همچفقن ضدآحا و ک ضد

ک همرش   وز   Juodka ؛2022 ک همر   وز Riazهستفد )

ث نا شه ممرشن    هش ب مت بالقت (  حف کع ،  غمظت2022

،ک ه  ک نشکز  کو نگهشد  بز ششح  ط     لقبه ،ل آت 

(ز 1993ز Singhک  Makkarهشش  )قششح،وز گانششهخنششک

هش ب مختمشف  آشتخح ج ب ششد     مقل  شد گق ه ک  کو

(Li  همچفقنز   ن ححققز ع 2021ک همر   وز  ) ب ثزش ع 

متشش بالقرک ،  بششقن بقاآششفتا گقشش هکز ق ح بالقسششم ک    

ک همرش   و   Karimi ختلا ع مققطک مححزط هسشتفد ) 

2013   ) 

هشش ب ق ممقفشش  مفشش اق  قفج لششهححققزشش ع شششقمق  ک  

،  ب بشش  هششم ، شششتفد مختمششف قنششتز  خششتلاف مافششک

(  بقنتح ن مید   م ،ه خنک ک خ قستح خش م  2)جدکل 

میش ، ح پشحکحیقن خش م ،      ،  قفج له پ آ  گ ،ز بقنتح ن

قفج له حسش  ک بقنشتح ن مقتشا ب چحبشک خش مز  لقش ف       

ن مقمال ،  شا فده خفثکز  لق ف نش مقمال ،  ششا فده   

 آقدبز ححققز ع حفالقشک قشل ک حش نن قشل ،  قفج لشه      

ححققزششش ع (  P<0001/0  قششش و منششش هده گح، شششد ) 

هش  بشه    قفج له شقمق  کز ققفقت پحکحیقن ک    و غذ  ک

ژحفاحق  ک حفاع بشذ ز ششح  ط    متاد،ب    جممهوا مل 

مققطک ،  اشال  ششدز بح، ششت ک نگهشد  ب ، نشه ک      

 آتف ،ه بح ب  آتخح ج  کغشن بسشتگک ،  ،    کو ما ،

(Ibáñeza  خششششتلاف میشششش ، ح 2020ک همرشششش   وز   )

هش ب    حتم  ً محبا  به حف کع ،  ک ژگشک  خ قستح خ م

لا،گک بش   خ کز مقا و قا،،هکز ق بمقت جذب گق ه ک ا

ک همرش   وز   Ibáñezaخ ک ،   مش و بح، ششت  آشت )   

قفج لششه ق ممقفشش  مفزشش     شششمفدب    پششحکحیقن   ( 2020

 آت  مقتشا ب پشحکحیقن خش م ،  قفج لشه نا، شک بشه       

 ز، صشد(  89/39-69/29مید   ماجا، ،  قفج له قما  )

، صششد( بششا،   3/56-43 مشش  قمتششح    قفج لششه آششا   ) 

هشش ب ا م  نششک   حفشش کع ،  میشش ، ح پششحکحیقن قفج لششه  

اشال  ،لقشل میشد   پشحکحیقن ک چحبشک ، نشهز       حا ند به مک

ک ششح  ط نگهشد  ب    دقمفطیه حال،م ب  ک  ک ز  اابت

ک همرشش   وز  García-Rebollar، نششه ،   نزشش   ب شششد ) 

(  قفج لششه ق ممقفشش   2020ک همرشش   وز  Ibáñeza؛ 2016

، صد مش ،ه   26ح   5،   ب مید   متغقح  کغن ب ققم نده 

 Paula آتخح ج  کغن  آت ) ک ببهحهبسته به  خنک

 آششششتف ،ه    حششششلال بششششح ب   ( 2019 ک همرشششش   وز

قنکز مید   چحبک ب ققم نشده    قش ه  ک میشد        کغن

(  2023ز Smithک  Delver،هشد )  پحکحیقن     حا    مک

مقتا ب چحبک خ م ،  قفج له ق ممقف ز بقنشتح    قفج لشه   

، صشد(   50/10-4/1، صد( ک قما  ) 3/3-55/0آا   )

ک  Woyengo؛ 2015ک همرششششش   وز  Pekel آشششششت )

 ( 2017همر   وز 

ننش و ، ،ه ششدز    پشحکحیقن خش م   قه بح ب اا  هم و

حف کع ،  مقتا ب  لق ف ن مقمال ،  ششا فده خفثشک ک   

هش  بشه    شا فده  آقدب ،  بقن قفج له  لق ف ن مقمال ، 

شششده بشه قفج لشهز مفطیشه ق شششت    میشد   پاآشته  ضش حه   

جغح حق  ک ک شح  ط اب ک ها  ک ،  اال حصشل  ششد   

ششده  آشت قشه   بطشه     بستگک ،  ،  ،  مفش ب  گشا  و  

مففک بشقن میشد   پشحکحیقن خش م ک  لقش ف نش مقمال ،        

شا فده خفثشک ک  لقش ف نش مقمال ،  ششا فده  آشقدب      

؛ 2022ک همرشش   وز  Aguirreهشش  کجششا، ،  ، ) قفج لششه

Ibáñeza  ؛ کلشک ،  حقیقشق ح ضشح    2020ک همر   وز)

    کحشاجه ق بشل  ح میش ،   ن   حزش   منش هده نگح، شد     

 فشش ق،  قفج لشه ق مم  لقش ف نش مقمال ،  شششا فده خفثشک    

   او    ،  خشا  ک ، م مقشدک،    هممرن  آشت  آشتف ،  
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هضششم شششا فده خفثششک  لقشش ف نشش مقمال ،   ح  شش  زقفشد 

ک  Delver) ننششششخا  قففدگ و ،  ،حق،  غ بمقششششدک،

Smith بشح خشلاف نتش  ک مش ز ،  حقیقیشک بشح        ( 2023ز

ژناحق  ق ممقف  ننش و ، ،ه ششد قشه     12ه ب   آ ت ، ،ه

گششحم ،  ققمششاگحم بشش    39/4حشش   92/1میششد   حشش نن    

ک  Russoگحم بح ققمشاگحم متغقشح  آشت )    1/3مق نگقن 

 ب ، گشحز مقتشا ب حش نن      ،  مط لاشه (2012همر   وز 

 Colombiniگحم بح ققماگحم بشا، )  59/2ح   81/1بقن 

 ( 2014ک همر   وز 

 

 کاملینا در مناطق مختلف کاشت یلوگرم ماده خشک( کنجالهکیمیایی )گرم به شیب ترک -2جدول 
Table 2- Chemical composition (g/kg DM) of camelina meal in different planting areas 

 ححققز ع شقمق  ک
Chemical 

composition 

 قفج له ق ممقف    ق و
Zarghan 

camelina meal 

 قفج له ق ممقف  پ آ  گ ،
Pasargad 

camelina meal 

 قفج له ق ممقف  حس 
Fasa 

camelina 

meal 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

آطر 

 ،  ب مافک

P-value 

 م ،ه خنک

Dry matter 
934.30c 947.30a 942.67b 0.423 <0.0001 

 خ قستح خ م

Ash 
52.78ab 53.37a 90.53b 1.104 0.034 

 خ م نقپحکحی

Crude protein 
449.00b 422.78c 476.84a 3.585 0.0001 

 وص  ه  ححب
Ether extract 

69.53a 65.27b 66.28b 0.805 0.022 

،  شا فده  لق ف ن مقمال 

 خفثک

NDF 

225.84a 191.07c 212.16b 0.867 <0.0001 

 لق ف ن مقمال ،  شا فده 

  آقدب
ADF 

133.79a 97.19c 115.63b 2.961 0.0004 

 ححققز ع حفالقک قل

Total phenolics 
1.35a 1.16b 1.09c 0.017 <0.0001 

 ح نن قل

Total tannin 
0.34a 0.29b 0.27c 0.004 <0.0001 

 ححققز ع حفالقک غقحح نفک

Non tannin 

compounds 

1.01a 0.87b 0.82c 0.0.012 <0.0001 

 ( P<05/0،   بقن حقم  ه   آت )،هفده حف کع مافکححکف  حقن غقحمن به ،  هح آطح نن و
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 
 

ه ب حخمقح بح ب ، نه  ،   م ومی ، ح گ   حالقدب 

 شرلک  3،  جدکل ق ممقف  ،  مف اق مختمف ق شت 

ه ب ق ممقف  ،  مف اق ک بح ب قفج له آا   ک قفج له 1

اک ،ه شده  2ک شرل  4مختمف ق شت ،  جدکل 

ه ب ق ممقف  ب  گذشت  آت   کند حالقد گ   بح ب ، نه

 24 م و  حا  نک با،  می ، ح گ   ح  پق      م و 

آ وت حخمقح بح ب ، نه ق ممقف  حس  ،  مح حل مختمف 

بح، شتز بقنتح    مف اق ، گح با،ز کلک پ      م و 

ه ب مف اق آ وت حخمقح  کند حالقد گ   بح ب ، نه 24

(  P<0001/0مختمف حیح ز ً من به حاققن گح، د )

بقنتح با،و حالقد گ   ،  ، نه ق ممقف  مفطیه حس ز 

مید    ژه ک به حتم  ً به ،لقل ححققز ع شقمق  ک اوز 

  ب شد پحکحیقن خ م بقنتح ک خ قستح خ م قمتح مک

 



و همکارانابرقوئی  جواد محمد... / ،آزمایشگاهی تخمیر های‌فراسنجه شیمیایی، ترکیبات بررسی   

77 

 ،  مف اق مختمف ق شت، نه ق ممقف   ه ب حخمقح گحم م ،ه خنک( ،   م و ، لقتح  مید   گ   حالقدب )مقمک -3جدکل 
Table 3- Gas production (ml/g DM) of camelina seed in different planting areas 

 )آ وت( م و
Time (h) 

 ، نه ق ممقف    ق و
Zarghan 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  پ آ  گ ،
Pasargad 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  حس 
Fasa camelina 

seed 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

آطر 

 ،  ب مافک

P-value 

2 37.50
 

37.40
 

37.45 1.433 >0.05 
4 52.50

c 
57.50

b 
77.50

a 
1.444 <0.0001 

8 97.50
b 

102.50
b 

132.50
a 

2.764 0.0002 
12 142.50

b 
137.50

b 
167.50

a 
4.330 0.006 

24 185.50
b 187.50

b
 205.50

a 4.787 0.049 
48 195.00

b 212.50
a

 215.00
a 4.488 0.038 

72 212.50
b 

227.50
ab 

230.00
a 

4.564 0.069 
96 217.50

b 235.00
a 235.00

a 3.819 0.027 
120 217.50

b 235.00
a 235.00

a 3.819 0.027 
 ( P<05/0،   بقن حقم  ه   آت )،هفده حف کع مافکححکف  حقن غقحمن به ،  هح آطح نن و

Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

 
 دانه کاملینا در مناطق مختلف کاشتلیتر گاز در گرم ماده خشک(  های مختلف تخمیر )میلیتولید گاز در زمان -1شکل 

Figure 1- Gas production at different times of fermentation (ml/g DM) of camelina seed in different 

planting areas 
ZCS نه ق ممقف    ق وز ، :ACS نه ق ممقف  پ آ  گ ،ز ، :FCS ، :  نه ق ممقف  حس 

ZCS: Zarghan camelina seed, ACS: Pasargad camelina seed, FCS: Fasa camelina seed. 
 

 ،  مف اق مختمف ق شت ه ب ق ممقف قفج له آا   ک قفج له ه ب حخمقح گحم م ،ه خنک( ،   م و ، لقتح  مید   گ   حالقدب )مقمک -4جدکل 
Table 4-Gas production (ml/g DM) of soybean meal and camelina meals in different planting areas 

 م و 

 )آ وت(

Time 
(h) 

 آا  قفج له 

Soybean 
meal 

قفج له ق ممقف  

   ق و

Zarghan 
camelina meal 

 قفج له ق ممقف  پ آ  گ ،

Pasargad camelina 
meal 

 قفج له ق ممقف  حس 

Fasa camelina 
meal 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

 ،  ب آطر مافک

P-value 

2 55.00 60.00 57.50 55.00 2.165 0.363 
4 87.50

a
 80.00

b 
90.00

a 
77.50

b 
1.768 0.003 

8 152.50
a

 140.00
b 

142.50
b 

132.50
c 

1.250 <0.0001 
12 207.50

a
 182.50

c 
190.00

b 
172.50

d 
1.250 <0.0001 

24 262.50
a

 225.00
c 232.50

b
 217.50

d 1.251 <0.0001 
48 307.50

a
 255.00

c 270.00
b

 250.00
b 1.614 <0.0001 

72 325.00
a

 267.50
c 

280.50
b 

277.50
b 

1.768 <0.0001 
96 332.50

a
 272.50

c 285.00
b 285.00

b 1.768 <0.0001 
120 332.50

a
 272.50

c 285.00
b 285.00

b 1.768 <0.0001 
 ( P<05/0،   بقن حقم  ه   آت )،هفده حف کع مافکغقحمن به ،  هح آطح نن وححکف  حقن 

Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 
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 ،  مف اق مختمف ق شت ه ب ق ممقف آا   ک قفج له لقتح گ   ،  گحم م ،ه خنک( قفج له ه ب مختمف حخمقح )مقمکحالقد گ   ،   م و -2شرل 

Figure 2- Gas production at different times of fermentation (ml/g DM) of of soybean meal and camelina 

meals in different planting areas 
ZCM قفج له ق ممقف    ق وز :FCM قفج له ق ممقف  حس ز :PCM قفج له ق ممقف  پ آ  گ ،ز :SBM   قفج له آا : 

ZCM: Zarghan camelina meal, FCM: Fasa camelina meal, PCM: Pasargad camelina meal, SBM: soybean meal. 

 

هش  بش  گذششت  مش و      کند حالقد گ   بح ب قفج لشه 

ه ب حخمقشح   م و حا  نک با،  می ، ح حالقد گ   ،  قل 

هش ب ق ممقفش  ،  می  سشه بش  قفج لشه آشا         بح ب قفج له

(  وا مل مختمفک    جممه میشد    P<0001/0قمتح با، )

پحکحیقن خ مز خ قستح خ مز  آقده ب چشحب غقح ششز ع   

مششؤثح بششح میششد   گشش   حالقششدب  ک ححققزشش ع ضششدمغذب

 بقنتح خ م  م ک چحبک   حتم  ً مید   خ قستح خهستفد

 آقده ب چحب غقح ششز ع( ک کجشا، ححققزش ع    )کجا، 

ضدمغذب ،  قفج له ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج لشه آشا     

ب ششد   ،لقمشک بشح ب قمتشح بشا،و  کنشد حالقشد گش   مشک        

(Abarghuei  کSalem ؛ 2021زDong  ک همرشششششش   وز

2024   ) 

،   فش  ق، نشه ق مم بشح ب  شرمزه  حقحخم به  حح آفجه

بششح ب قفج لششه ک  5،  جشدکل   مفش اق مختمششف ق شششت 

اک ،ه ششده   6،  جشدکل   هش ب ق ممقفش   آا   ک قفج لشه 

شده  آشت وشا ممک قشه بشح     ،  مط لا ع پقنفه ، آت  

هستفد ش مل ححققز ع مغشذب  مؤثح ه ب حخمقح حح آفجه

م نفد پحکحیقن خ مز  لق ف ن مقمال ،  شا فده خفثشک ک  

هش ب  لقگفقنز ححققب ، شا  ه آشمالکز کجشا، مت بالقشت    

هش (ز  هک )   قزقشل ححققزش ع حفالقشک ک حش نن    ث نا ه گق 

 آششقده ب چششحب غقح شششز ع ک  قاآقسششتم مقرحکبششک   

 Yang؛ 2021ز Salemک  Abarghueiب ششفد ) شرمزه مک

ک آشحوت   مید   حالقد گ   مج نب(  2022ک همر   وز 

هشش ب ق ممقفشش  حفشش کحک ند شششت    حخمقششح بششقن ، نششه  

(055/0=P م و حأخقح حالقد گ   ،  ، نه   )  ق ممقف  حسش ز

حشأخقحز   مش و  (  P=027/0ه ب ، گح قمتح بشا، )    ، نه

 ب  آشت قشه ذ  ع خشا  ک هقد  حشه     ،هفده ،ک هنن و

هش ب شششرمزه قمششانقاه  ششده ک حاآششط مقرحک  گ نقسششم 

حقت حأثقح وا مل حأخقحز کجا، ک اال  م و   شاند مک

مختمفک    جممه م هقت آابستح ب حخمقحششدهز میشد     

  مقرحکبک ماجشا، ،  مقشقط حمیشقر  آشت    ه ب ک گانه

هش  ک   ب م نفد ححققز ع حفالقشکز حش نن  حغذ هوا مل ضد

هش  ک کجشا،  آشقده ب چشحب غقح ششز ع نقشا       آ پانقن

هش ب ششرمزه ک قفشدقح،و    ممرن  آت ب  مه   بش قتحب 

    حشا     حشأخقح  ه  به ذ  ع خا  کز  مش و   حص ل او

ز Dehority؛ 1994ک همرششش   وز  McAllister)،هفشششد 

می ، ح حالقد گش     ( 2017ک همر   وز  Noordar؛ 2003

(ز P=049/0آششش وت پششش     حخمقشششح ) 24،   مششش و 

( ک  نحژب ق بشل  P=014/0پذ حب ا م  نگ هک )گا  و

ه ب ق ممقف    قش و ک  ( بقن ، نهP=001/0آ   )کآاخت
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پ آ  گ ، حف کحک ند شتز کلشک   شن میش ، ح ،  مفش اق     

بقنشتح بشا،و   مذقا  قمتح    ، نه ق ممقف  مفطیه حس  با،  

پششذ حب ک  نششحژب ق بششل  حالقششد گشش  ز میشش ، ح گششا  و 

آ   ،  ، نه ق ممقفش  حسش  ،  می  سشه بش  ، نشه      کآاخت

بقنشتح   خ م حا ند به ،لقل پحکحیقن  ق و ک پ آ  گ ،ز مک

؛ 1994ز Van Soestک مید   قمتح خ قستح خش م ب ششد )  

McDonald  بطششه مثزششت بششقن  1995ک همرشش   وز    )

ششده  پحکحیقن خ م ک حالقد گ   ،   ثح حخمقح ما ،  ثز ع

 آت  حجا ه پحکحیقن خ م ،  شرمزهز ب وث ا  ،آش  ب  

   قش ما ،ننقتحکژو امانق قک ششده ک بش  حشأمقن نقتشحکژو     

هش ب حخمقحقففشده ، شا  ه    رثقح مقرشحکب بح ب  شد ک ح

آمالک ک ما ، مغشذبز  مقفشه مف آشزک بشح ب حخمقشح ک      

ز Poppiک  Nortonاک ، )حالقد بقنتح گ      حح هم مشک 

 (   2021ز Salemک  Abarghuei؛ 1995

آش وت   24مید   حالقد گ   مج نبز حالقد گش   ،   

پششذ حب مشش ،ه الششک ک  نششحژب ق بششل   حخمقششحز گششا  و

هشش ب ق ممقفشش  ،  مفشش اق آشش   بششح ب قفج لششهک آششاخت

(  بقنشتح ن  P<0001/0مختمف ب  هم حفش کع ، ششتفد )  

آش وت   24می ، ح حالقد گش   مج نشبز حالقشد گش   ،      

پذ حب م ،ه الک بح ب قفج له پ آ  گ ، حخمقح ک گا  و

بقنتح با،و   ن می ، حز  حتمش  ً بشه ،لقشل    من هده شد  

لقش ف نش مقمال ،    قمتح بشا،و میشد   چحبشک خش م ک      

 Wangقفج له ق ممقف  پ آ  گ ،  آشت )  شا فده خفثک ، 

قش ه   (  2024ک همر   وز  Dong؛ 2017ک همر   وز 

هش ب ق ممقفش  ،  می  سشه بش      ه  ،  قفج لشه   ن حح آفجه

قفج له آا   به ،لقل قمتح با،و مید   پشحکحیقن خش م ک   

غقح ششز ع  ه ب ث نا ه ک  آقده ب چحب کجا، مت بالقت

قففشد   ه  حخمقح م ،ه الشک    مختشل مشک   ب شد  چحبکمک

ز   ن ممرن  آت بش  پاشش  ، ،و  لقش ف    مث ل  وفا و به

قففشده  هش ب حجا شه  خ م    ب  اآقب  آ ندو به مقرحکب

؛ 2024ک همرش   وز   Dongقحباهقد  ع  حفش   بقفتشد )  

Yang  همچفقن مقتشا ب پشحکحیقن   (  2022ک همر   وز

 لقشش ف قمتشششح قفج لششه آشششا     شششن    خشش م بقنشششتح ک 

ک  Salas،هششد )پششذ حب بقنشتح    حاضششقر مشک   گشا  و 

،  پژکهنششک ننشش و ، ،ه شششد قششه  (  2019همرشش   وز 

پشذ حب  قفج له ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج له آا   گا  و

ک  Salasمشش ،ه خنششک ک مشش ،ه الششک قمتششحب ، شششت )  

(  بح خلاف نت  ک ح ضشحز ،  حقیقیشک   2019همر   وز 

، صششد قفج لششه  9ک  6ز 3، ،ه شششد قششه آششطاح ننشش و 

پشذ حب  ق ممقف  به ج ب قفج له آا   حأثقحب بشح گشا  و  

هشش ب مش ،ه خنشکز مش ،ه الشک ک پشحکحیقن خش م حمقسشه       

(  ،  2019 ک همرششش   وز Salasگاششششتک ند ششششت ) 

ه ب حخمقشح قفج لشه ق ممقفش      پژکه  ، گحبز حح آفجه

د   گش    ب  قفج له آا   می  سه شد ک حفش کحک بشح ب میش   

پششذ حب مشش ،ه الششک ک  نششحژب ق بششل   حالقششدبز گششا  و

ک  Sizmazآ   بقن ،ک قفج له منش هده ننشد )  کآاخت

 (   2021همر   وز 

مید   و مل حفرقک ،  بشقن ، نشه ق ممقفش    قش و ک     

پ آ  گ ، حف کحک ند شتز کلک بقنشتح    ، نشه حسش  بشا،     

(012/0=P    مید   حالقشد پشحکحیقن مقرحکبشک ک  )    میشد

هش ب ق ممقفش    ک قاک ،  بقن ، نشه  آابستح ب حجا ه شده

(  قمتشح ن  P=184/0مف اق مختمشف حفش کحک ند ششت )   

آ وت حخمقشح ،    24مید   وممرح، حالقد گ   ،   م و 

 میش ، ح (  P=015/0ق ممقفش    قش و منش هده ششد )     ، نه

هش ب   قفج لشه ک حالقد پشحکحیقن مقرحکبشک    و مل حفرقک

و مشل   ( P<0001/0آا   بشا، )  قنتح    قفج لهق ممقف  ب

گحم م ،ه الک حیقیک هضم شده بشح  حفرقکز نسزت مقمک

 قففشده   وقش بلقتح حجم گ   خ لص حالقدب  آشت ک  مقمک

 دششده قحالنسزت حجا ه ک قاک آابستح  به حجشم گش     

هشش ب  مشش نک حخمقششح بششا،ه ک ش خصششک بششح ب  ،  ،ک ه

حفرقک م ،ه الشک هضشم ششده بشقن مسشقحه ب حخمقشح       

گ   ک  آقده ب چشحب حشح    ش    نشدم و آشفتا      )حالقد 

پششحکحیقن مقرحکبششک( ،  شششح  ط ا م  نششگ هک  آششت   

(Blümmel  میشد   و مشل حفرقشک    2003ک همر   وز  )

 70/2-40/4،  مقششدک،ه پقنششفه ،ب ) ز،    ششن حقیقششق

،   (لقتشح گش   حالقشدب   آابستح ب هضم شده بشه مقمشک  
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هش ب مختمشف بشا،    مط لا ع پقنقن ،  مشا ، خشا  ک  

(Blümmel  ؛ 1997ک همرششششششششش   وزAl-Sagheer  ک

 ( 2021ز Salemک  Abarghuei؛ 2018همر   وز 

 

 دانه کاملینا در مناطق مختلف کاشتهای تخمیر شکمبه  فراسنجه -5جدول 
Table 5- Rumen fermentation parameters of camelina seed in different planting areas 

 حح آفجه
Parameter 

 ، نه ق ممقف    ق و
Zarghan 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  پ آ  گ ،
Pasargad 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  حس 
Fasa 

camelina seed 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

آطر 

 ،  ب مافک

P-value 

A 206.67
a 

223.33
ab 

230.00
a 5.443 0.055 

C 0.10 0.10 0.10 0.001 >0.05 
L 0.77

a 
1.10

a 
0.10

b 
0.192 0.027 

ADS 734.00 689.50 722.75 30.580 0.592 

GP24 185.00
b 

187.50
b 

205.00
a 

4.787 0.049 
IVOMD 608.61

b 609.11
b

 654.02
a 8.511 0.014 

ME 11.22
b 11.09

b
 12.29

a 0.130 0.001 
PF24 3.97

a 
3.66

b 
3.52

b 
0.072 0.012 

MP 327.00 227.00 271.00 20.231 0.184 
GY24 252.04

b 273.83
b 283.85

a 5.404 0.015 
NH3-N 18.46

a 
18.60

b 
18.88

b 
0.068 0.013 

Total VFAs 78.99 78.87 79.17 0.425 0.886 

Volatile fatty 

acids 
     

Acetate 69.20 69.25 69.15 0.189 0.933 

Propionate 19.67 19.57 19.58 0.176 0.911 

Butyrate 9.41 9.40 9.53 0.161 0.821 

Isobutyrate 3.68 3.80 3.69 0.126 0.769 

Valerate 0.39 0.40 0.39 0.018 0.918 

Isovalerate 1.33 1.36 1.34 0.033 0.811 

Acetate:Propiona

te 3.52 3.54 3.53 0.038 0.932 

Aلقتح(ز : حالقد گ   مج نب )مقمکC آ وت(ز  ،( آحوت حخمقح :Lز :  م و حأ)خقح )آ وتADSگحم ،  گحم م ،ه : آابستح ب حجا ه شده ک قاک )مقمک

:  نحژب ق بل MEپذ حب ا م  نگ هک م ،ه الک )گحم ،  ققماگحم م ،ه خنک(ز : گا  وIVOMDلقتح(ز حخمقح )مقمک 24: حالقد گ   ،  آ وت GP24خنک(ز 

: حالقد پحکحیقن MPلقتح حالقد گ  (ز گحم آابستح ب حجا ه شده ک قاک ،  مقمک: ضح ب حفرقک )مقمکPF24اگحم م ،ه خنک(ز آ   )مگ ژکل ،  ققم ک آاخت

: نقتحکژو NH3-Nشده ک قاک(ز لقتح گ   ،  گحم آابستح ب حجا هحخمقح )مقمک 24: مقصال گ   ،  آ وت GY24گحم ،  گحم م ،ه خنک(ز مقرحکبک )مقمک

،   ،هفده حف کع مافکححکف  حقن غقحمن به ،  هح آطح نن و مال ،  لقتح(ز: قل  آقده ب چحب حح   )مقمکTotal VFAsلقتح(ز گحم ،  ،آک)مقمکامانق قک 

 ( P<05/0بقن حقم  ه   آت )

A: asymptotic gas production (ml), C: fermentation rate (/h), L: lag phase (h), ADS: Apparent degraded substrate 

(mg/g DM), GP24: gas production at 24 h (ml), IVOMD: in vitro organic matter disappearance (g/kg), ME: 

metabolizable energy (MJ/kg DM), PF24: partitioning factor at 24 h of fermentation (mg ADS/ml gas), MP: microbial 

protein synthesis (mg/g DM), GY24: gas yield at 24 h (ml gas/g ADS), NH3-N: ammonia nitrogen (mg/dl), Total 
VFAs: total of volatile fatty acids (mmol/l), Volatile fatty acids: (mmol/100 mmol), non-similar latin letters in each 

rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

بقنتح با،و مید   ضح ب حفرقک به حححقب ،  ، نه 

ق ممقف    ق وز پ آ  گ ، ک حس  بش   حشا    میشد   آشفتا     

پشحکحیقن مقرحکبششک ک قشش ه  حالقشد  آششقده ب چششحب   

هش ب   ( ک بقنتح با،و   ن ش خص ،  قفج لشه 5)جدکل 

ج له آا   ب   حا    مید   آشفتا  ق ممقف  ،  می  سه ب  قف

پشحکحیقن مقرحکبششک ک قشش ه  حالقشد  آششقده ب چششحب   

باششلاکه حالقششد پششحکحیقن   (  6مط بیششت ،  ، )جششدکل  

حا نشد بشه   هش ب ق ممقفش  مشک    بح ب قفج له مقرحکبک بقنتح

پششذ حب مفشش ب   بقنششتح ،  ،آششتحت  ک مشش ن هششم،لقششل 

ز Salemک  Abarghueiقحباهقد  ع ک نقتشحکژو ب ششد )  

ححا فششد حجا ششه پششحکحیقنز غمظششت نقتششحکژو      (2021

نقتشحکژو  حشد قل   قفشد  امانق قک ،  شرمزه    حاققن مک
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هشش ب بششح ب  شششد مقرحک  گ نقسششم   قششما ،نامانقشش قک 

ب ششد ک  گحم ،  لقتح شقح به شرمزه مشک مقمک 50شرمزهز 

 گح آطر   ن حح آشفجه ،  ششرمزه خقمشک قشم ب ششدز      

هش  کجشا،   بشح ب بش قتحب   ،آشتحت  ق بلقمزا، نقتحکژو 

  بشد  پذ حب خا  ک ق ه  مکخا هد ، شت ک گا  و

(Harun  کSali 2019ز)    اححک ، گحز حجا ه آشح     

ک کآششق  پششحکحیقن ،  شششرمزهز آششزب قشش ه  بشش  ،ه   

(  ،  2016ک همرش   وز   Rong-zhenشا، )پحکحیقن مک

بشح ب   حالقشدب نقتحکژو امانقش قک  حقیقق ح ضحز مید   

،  ، مفشه مف آشب      ک ق ممقفش  ه ب آشا  قفج لهه  ک ، نه

گشحم ،   مقمشک  85-300،  شرمزه )   ن حح آفجهمید   

ک همرشش   وز  McDonaldلقتششح شششقح به شششرمزه( بششا، )

مید   نقتشحکژو امانقش قک ،  بشقن ، نشه ق ممقفش       (  1995

  ق و ک پ آ  گ ، حف کحک ند شتز کلشک بقنشتح    ، نشه    

( 2022ک همرش   و )  Somanjaya ( P=013/0حس  با، )

پشذ حب بخصشا    گا  و قح،ند قه  حا    گشا  و 

نقتشحکژو  حا نشد آشزب قش ه  میشد       پحکحیقن خ م مشک 

،  حقیقشق ح ضشح    هححش ل  بشه حالقدب ششا،   امانق قک 

میششد   نقتششحکژو امانقشش قک ،  ، نششه ق ممقفشش    قشش و ،   

 قشه  ک، حش ل می  سه ب  ، نه پ آ  گ ، ک حسش  قمتشح بشا،    

ه ب ، گشح  پذ حب ، نه   ق و قمتح    ، نه  گا  ومید 

ک همرشش   و  Somanjayaقششه مخشش لف بشش  نتشش  ک   بششا،

حیششط ،  ب ششد  میششد   نقتشحکژو امانقش قک    ( مشک 2022)

قفج لشه ق ممقفشش  پ آشش  گ ، قمتششح    قفج لششه آششا   بششا،  

(0008/0=P )      ششن  خششتلافز  حتمشش  ً بشش  جماقششت  

پحکحیقن ،  ششرمزه   ه  ،  حجا همقرحکبک ک حا لقت او

ک  Sizmaz؛ 2019ک همرشش   وز  Paulaمششححزط  آششت ) 

میشششد   نقتشششحکژو امانقششش قک ،   (  2021همرششش   وز 

هشش ب ق ممقفش    قشش و ک حسش  بشش  کجشا، قشش ه      قفج لشه 

پششذ حب ،  می  سششه بشش  قفج لششه آششا   حفشش کع  گششا  و

ک همرش   و   Somanjayaند شت قه مخش لف بش  نتش  ک    

ک  35، نه ق ممقفش  ،  آشطاح    ز،  حقیقیک ( با، 2022)

گحم چحبک به ققمشاگحم بشه جقشحه پ  شه ،  ششح  ط       70

ا م  نگ هک  ض حه شد ک ب   آتف ،ه ا مشاو حالقشد گش      

قح   گححت  نتش  ک ننش و ، ، قشه  حشاک،و      کما ،بح آ

پشذ حب  ، نه ق ممقف  آزب ق ه  حالقشد گش   ک گشا  و   

 حشا      م ،ه الک شد  همچفقن مید   نقتحکژو امانق قک

منشش به بشش  حقیقششق (  2017ک همرشش   وز  Wang  حششت )

 ب قفج له ق ممقف  ک قفج لشه آشا   ،     ح ضحز ،  مط لاه

شح  ط ا م  نشگ هک ک بش   آشتف ،ه ا مشاو حالقشد گش         

قشح   گححشت  نتش  ک ننش و ، ، قشه میشد          کما ،بح آ

امانقشش ک بششقن قفج لششه آششا   ک ق ممقفشش  متفشش کع نزششا،  

(Sizmaz  2021همرشش   وز ک )  همچفششقن ،  پژکهنششک

، گحز ننش و ، ،ه ششد قشه  حشاک،و قفج لشه ق ممقفش  بشه        

نقتشحکژو امانقش قک   شح  ط حخمقح آزب قش ه  میشد     

 بشحخلاف (  2018ک همرش   وز   Brandaoحالقدب شد )

ک همرشش   وز  Lawrenceز ،  حقیقیششک )ح ضششحنتشش  ک 

هش ب   ( گا  و گح، د قه مید   امانق ک ،  حمقسه2016

هش ب   قفج له ق ممقفش  ،  می  سشه بش  حمقسشه     ب  شده ه حغذ

  ن  ختلاح ع بشقن  ب  قفج له قت و بقنتح با،   شده ه حغذ

مف ب ز  حتم  ً بشه ،لقشل ششح  ط اب ک هشا  کز ششح  ط      

میشد    حفکز مف ب  پشحکحیقنز   حفک ک ، کو ا م  ن ع بحکو

به ،لقل  وم ل حغققشح ع بشح   قفج له مصححکز بماغ گق ه )

(ز ححققششب جقششحه ک  جششا ب ، ششا  ه آششمالک ک پششحکحیقن

-ه ب ث نا ه گق هک )قه بح مید   حجا شه کجا، مت بالقت

ب ششد  هستفد( مک مؤثحپذ حب خا  ک پذ حب ک گا  و

(Sizmaz  ؛ 2021ک همرششششششششششش   وزMeza-Bone  ک

 (   2022همر   وز 
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 آشقده ب   ه ب ششرمزهز مقصال نه  ک مقرحک  گ نقسم

چحب حح    آت    شن  آشقده ب چشحبز مفزش   صشمک      

آ   بح ب ننخا  قففدگ و هسشتفد  ک نحژب ق بل آاخت

ک ق ه    ن  آقده ب چحبز  حتمش  ً حشأثقح مففشک بشح     

(  میش ، ح  آشقده ب   1994 زVan Soestحغذ ه ، م ،  ، )

وشدم  ه ب ق ممقف  متف کع نزشا،   چحب حح   ،  بقن ، نه

حا نششد  حتمشش  ً بششه ،لقششل حششأمقن نقشش       حفشش کع مششک 

هشش ب شششرمزه ،  نتقجششه حجا ششه مششا ،  مقرحک  گ نقسششم

هش  ،  مقششقط حخمقششح ک  قحباهقششد  ع ژه ش ک بششهمغشذب  

-Rongپشذ حب ب ششد )  همچفقن ودم حف کع ،  گا  و

zhen  ححققششب  آششقده ب چششحب  2016ک همرشش   وز  )

 ب مش ،ه غشذ  ک )حخمقشح    حا ند ب  ققفقت حغذ شه حح   مک

هش ب  قحباهقد  ع ک پحکحیقن خا  ک(ز کجا، مت بالقت

ث نا شه گقشش هکز ححققششب جماقشت مقرحکبششک شششرمزه ک   

ک  Ningratشششرل بسششتح حخمقششح شششده حغققششح   بششد )   

(  غمظششت 2023ک همرشش   وز  Brutti؛ 2017همرشش   وز 

قل  آقده ب چحب حح   ک نسزت  آت ع به پحکپقان ع 

ه ب ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج لشه آشا   قمتشح    ،  قفج له

(  P<0001/0کلششک غمظششت پحکپقانشش ع بقنششتح بششا، )  

ق ه   آقده ب چحب حح    حتم  ً به ،لقل قش ه  ،   

(  2006ز Allenک  Harvatineپششذ حب  آششت ) گششا  و

  ثشح مه  قففشدگک   لقش بشه ،ل     غمظت پحکپقان ع  حا

ه ب گحم مثزشت حالقشد قففشده    ححققز ع ث نا ه بح ب قتحب

ه ب گحم مففشک    آت ع ک ،  نتقجه حأثقح قمتح بح ب قتحب

ک همرشش   وز  Kholifحالقدقففششده پحکپقانشش ع  آششت ) 

آششزب  انشش عقپحکپ(  ،  نتقجششه  حششا    غمظششت 2023

هش ب  پحکپقانش ع ،  قفج لشه  ق ه  نسزت  آشت ع بشه   

ک  Kinleyق ممقف  ،  می  سه بش  قفج لشه آشا   گح، شد )    

ک همرشش   و  Sizmaz(  ،  پژکهنششکز 2020همرشش   وز 

هش ب آشا   ک   ( ب  می  سشه ا م  نشگ هک قفج لشه   2021)

ق ممقف  گا  و قح،ند قه غمظت  آقده ب چشحب حشح     

قلز  آت ع ک نسزت  آت ع بشه پحکپقانش ع ،  قفج لشه    

   ،  می  سه ب  قفج له ق ممقف  بقنتح با، ک  آشقده ب  آا

چحب حح   ، گح حفش کحک ند ششتفد  ،  حقیقیشک ، گشحز     

، صشد( بشه جشش ب    100ک  50قفج لشه ق ممقفش  )آشطاح    

حفشک  قفج له قما  ،  جقحه گ که ب شقحب به شرل بحکو

قح   گححت ک بق و گح، د قه ب  ج  گا فکز  کما ،بح آ

آت ع به پحکپقان ع قش ه  ک  غمظت  آت ع ک نسزت  

پحکپقان ع  حا      حت کلک می ، ح  آشقده ب چشحب   

ک  Brandaoحح   قل ک آ  ح  آشقده  متفش کع نزا،نشد )   

نی   آ آشک ،   قالشاژب   پحکحا کا (  2018همر   وز 

هش ب   ک   بطه هما ستک ب  ب قتحب ه  اوشرمزه ،  ند  

هش       بش قتحب حالقدقففده مت و ،  ندز ذ  ع م ،ه الشک ک  

بمافد ک نی  مهمشک ،  هضشم حقزشحز قحباهقشد  عز     مک

؛ 2015همرش   وز   ک Newboldپحکحیقن ک چحبک ،  ند )

Vasta  مشژک پحکحشا کا  (  جماقت 2019ک همر   وز   ،

لقتشح   آشمال ،  مقمشک   106حش    104شرمزه مامشا ً بشقن   

شرمزه  آتز  م  جقحه غذ  ک مقاب و به شدع بح حاشد ،  

 5×  106حا نشد    صشفح حش      گذ  ، قه مشک ثقح مکحأ ه  او

پحکحششا کا لقتششح متغقششح ب شششد  حح ک نششک آششمال ،  مقمششک

شرمزه  آت ک می ، ح قمتشح      pH حقت حأثقح شدع به

آشش وت ،   ک ز ومامشش ً ب وششث    بششقن   15بشش  ب  5/5

ک  Choudhuryششا، ) هش  مشک   حتن   ن مقرحک  گ نقسم

 (   2019ک همر   وز  Francisco؛ 2015همر   وز 
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 اکسید کربج و متان دانه کاملینا در مناطق مختلف کاشت( و تولید گازهای دیlog10 /ml media)پروتوزوآ جمعیت  -7جدول 
Table 7- Protozoa population and production of CO2 and CH4 gases of camelina seed in different planting 

areas 

 حح آفجه
Parameter 

 ، نه ق ممقف    ق و
Zarghan 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  پ آ  گ ،
Pasargad 

camelina seed 

 ، نه ق ممقف  حس 
Fasa 

camelina seed 

 نقح ف  آت ند  ، 

 ه  مق نگقن

SEM 

آطر 

 ،  ب مافک

P-value 

 قل

Total 
5.66 5.63 5.66 0.021 0.582 

  اکحح چ  

Isotricha 
4.60a 4.30b 4.60a 0.040 < 0.0001 

 حح چ  ک، آ
Dasytricha 

4.30 4.30 4.66 0.05 0.107 

 نقفه نتا، فقا

Entodiniinae 
5.40ab 5.41a 5.34b 0.018 0.066 

  پما، فقفه،

Diplodiniinae 
5.07ab 5.00b 5.17a 0.038 0.056 

  اآر لسقفه حح

Ophrioscolecinae 
4.45 4.45 4.30 0.070 0.296 

مال( قسقد قحبن )مقمک،ب  

CO2 (mmol) 
4.63 4.76 4.67 0.084 0.572 

لقتح  قسقد قحبن )مقمک،ب

،  گحم م ،ه الک هضم 

 شده(

CO2 (ml/g OMD) 

118.64 121.94 119.60 2.161 0.571 

مال(مت و )مقمک  

CH4 (mmol) 
2.21 2.29 2.23 0.055 0.570 

لقتح ،  گحم م ،ه مت و )مقمک

 الک هضم شده(
CH4 (ml/g OMD) 

56.62 58.78 57.21 1.423 0.570 

 ( P<05/0،   بقن حقم  ه   آت )،هفده حف کع مافکححکف  حقن غقحمن به ،  هح آطح نن و
Non-similar latin letters in each rows represents a significant difference between treatments (P<0.05). 

 

پحکحشا کا  ، نه ق ممقف  مف اق مختمف بح جماقت قل 

 فهقاآر لسشش  حححح چشش  ک   حخشش نا ،ه ز جششف  ، آششک

هش  بشح جماقشت    حأثقحب ند شتز کلک  ثشح ع   شن ، نشه   

ک  (P=066/0) نقفششهنتا، فقاز  (P<0001/0)   اکحح چشش 

بشش   آششتف ،ه     متفشش کع بششا،  (P=056/0) فششهقف پما، ،

قفج له ق ممقف  ،  می  سه ب  قفج له آا  ز جماقشت قشل   

هششش ب   اکحح چششش   (ز جشششف P<0001/0)پحکحشششا کا 

(002/0=Pک ، آششششششششک )(  075/0حح چشششششششش=P ک )

 فشه قف پما، ،(ز P<0001/0نقفه )نتا، فقاه ب     حخ نا ،ه

(017/0=P ک )فهقاآر لسشششش  حح (015/0=P  قشششش ه )

  حتفد  ق ه  حاد ، پحکحشا    حتمش  ً بشه ،لقشل کجشا،      

ه ب ث نا ه گقش هک    آقده ب چحب غقح شز ع ک مت بالقت

،  قفج لششه ق ممقفشش   آششت  وا مششل مختمفششک بششح  کب   

گذ  نشد م نفشد    ،  ششرمزه حشأثقح مشک   پحکحا کا جماقت 

خا  کز ابز ححشر با  ز آحوت وزا  ما ، گا  ششک  

خمقحبز حالقد  آقده  ،  ششرمزهز  ،  شرمزهز حا لقت ح

ه ب ث نا ه گق هک ک  آقده ب چحب غقح ششز ع   مت بالقت

(Guimaraes  2023ک همرشششش   وز )  قششششه  ک  انجشششش 

به   حتک ،    شه    آقده ب چحب ه ب قاچکمالرال

 اشا   بشه حا نفشد   شاندز مک لقپقدب غن ب آمالک حل مک

ب وث  ختلال حقا رک غنش ب آشمالک ششاند ک    ب مؤثح

 نحژب ک  نتیش ل مشا ، مغشذب ،خ لشت      آ  کآاخت،  

هش ب مقرحکبشک   قففد ک مفجح به مشحگ بحخشک    آشمال   

 شاند    ام نفد پحکحا ک
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 قد ع   ن  ثح ضشد مقرحکبشک متف آشب بش  غمظشت     

 آششت قششه مفجششح بششه قشش ه   شششد   چششحب آششقده ب 

 ( 2019ک همرششش   وز  Yanzaششششا، )مشششکپحکحشششا کا 
،  پحکحشا کا  ه ب ث نا ه گق هک نقا ،  قش ه    مت بالقت

هشش  غنشش ب هشش  ک حشش ننشششرمزه نیشش  ،  نششد  حفالقششک

قففد ک مشا ،  ه     غقححا ل مک   مختل ک انا مپحکحا کا 

مغششذب ضششحک ب بششح ب مت بالقسششم   ششن ماجششا، ع    

؛ 2007ک همرشش   وز  Calsamiglia،هفششد )قشش ه  مششک

Patra  کSaxena ؛ 2011زDemirtaş  ک همرششششششش   وز

ه ب ث نا شه گقش هک    مت بالقت ز  ثح عکجا، ن ب  (  2018

،  بسشق  ب    مط لاش ع متفشش کع   پحکحششا کا بشح حاشد ،   

ز هش   مت بالقشت   آت ک به جقحه غذ  کز غمظت ک آ خت  

هش ب ششرمزهز    حاآط مقرحک  گ نقسم ه  مت بالقت حجا ه

بشح،  ب بسشتگک    ه ب نمانه ه ب حقا نک ک  کو حف کع

( ،  ،Patra  کSaxena ؛ 2011زAbarghuei  کSalem ز

ز 60(  ،  پژکهنک آطاح مختمف ، نشه ق ممقفش  )  2021

گشششحم ،  ققمشششاگحم مششش ،ه خنشششک( ،    160ک  110

ه ب ششقح،ه  آشتف ،ه گح، شد ک گشا  و     قفست نتحه مق 

گششحم ،  ققمششاگحم مشش ،ه خنششکز   60قششه آششطر  شششد

نقفششه    نتا، فقاقشل ک   حخشش نا ،ه   پحکحششا کا جماقشت  

هش    حا    ، ، ک آطاح ، گح بشح   شن مقرحک  گ نقسشم   

(  2023ک همرش   وز   Christodoulouحأثقحب ند شتفد )

،  حقیقیک  ثح آطاح مختمف ج  گا فک قفج له آشا    

، صششد( ،  حغذ ششه  100ک  67ز 33بشش  قفج لششه ق ممقفشش  )

ه ب پحک  ب بح آک شد ک بق و گح، د قه ب   حا    بحه

آطر جش  گا فک پحکحشا  ب قشل ک  نتا، فقشام قش ه       

-هش ب   اکحح چش ز ، آشک     حت کلک حأثقحب بح جماقت

، فقششامز ، پما، فقششام ک  حح ا آششر لر   حح چشش ز  پششک 

 (   1402ک همر   وز  Shirnegarمن هده نند )

 ب ،  ننخا  قففدگ و ولاکه مخ نهحالقد گ  ه ب گ

  ستز ب وث    ،آشت  حشتن  نشحژب    بح الا،گک مققط

 نقشا  ، صشد  نشحژب ن خش لص    12ح   2خا  ک به مید   

بفششش بح  ن  ؛(1995ز Johnsonک  Johnson) ششششا،مشششک

 قسشقد  ق ه    ن  حلاف ضحک ب  آت  حالقد گش   ،ب 

حالقشد   ه ب ق ممقف  حف کحک ند شتفد قحبن ک مت و ،  ، نه

ه ب ق ممقف  ،  می  سشه بش  قفج لشه      ن گ  ه  ،  قفج له

ه ب ق ممقفش  حفش کع   آا   ق ه    حت ک ،  بقن قفج له

(  P=024/0ک  P=05/0،  ب منششش هده ننشششد )مافشششک

،  مشا ، حشأثقح مقصشا ع     بششم     نگنتحقیقی ع 

ق ممقف  بح حالقد متش و ،  ننشخا  قففدگ و کجشا، ،  ،     

حا ند ،  نتقجشه کجشا، ححققزش ع     ق ه  حالقد مت و مک

)جشدکل   هش ب ق ممقفش   قفج لهحفالقک ک ح نن ماجا، ،  

هش ب  مستیقم   ن ححققز ع بشح بش قتحب      اح ق حأثقح (2

ک  ش  قش ه     ک پحکحشا کا  ک جماقشت  مت و دقففدهقحال

پذ حب مشا ،   ب  ق ه  گا  و غقحمستیقم حالقد   ن گ  

ز Salemک  Abarghuei) ب ششد ک ژه  لق ف خ م غذ  ک به

همچفشقن   ( 2023ک همر   وز  Acosta-Lozano؛ 2021

هش  ک  بش قتحب  ثح ع مففک  آقده ب چحب غقح شز ع بشح  

حا ند آشزب قش ه  حالقشد متش و ششا،      نقا مکپحکحا کا 

(Christodoulou  2023ک همر   وز  ) حز   مستیقمک  

کجششا، ،  ، ک پحکحششا کا بششقن حالقششد متشش و ک جماقششت 

، صشد   37مسیال حالقد پحکحا کا شده  آت قه گا  و

متشششش و حالقششششدب ،  ننششششخا  قففدگ و هسششششتفد    

(Machmüller  2003ک همرشش   وز  ) آششقده ب چششحب 

غقح شششز ع آششزب شرسشششته شششدو غنشش ب آشششمالک     

ه  شده ک ،  نتقجه نفاذپذ حب  نتخش بک  مقرحک  گ نقسم

 شدشش و حقش حک  آشت     ه  قه بح ب  ن مقرحک  گ نقسم

(  همچفشقن  2013ک همرش   وز   Zhou  بشد ) ق ه  مک

- آقده ب چحب غقح شز ع بح حنشرقل بقشاحقمم بش قتحب   

-ثقح آمقت ،  ند ک آشزب قش ه  او  أه ب گحم مثزت ح

باششلاکه (  2020ک همرشش   وز  Yuyamaشششاند )هشش  مششک

شششده  آششت قششه گماقا  فششا ع ماجششا، ،  منششخص

جماقشت مقرحکبشک ششرمزه بشه نفش       ق ممقف  ب  حأثقح بشح  

پحکپقانش ع ک قش ه  حا لقشت     دقففشده قحاله ب ب قتحب

مت و ،  ق ه  حالقد مت و نیش    دقففدهقحاله ب ب قتحب

( ،  ،Brandao  2018ک همرششش   وز  )ز،  پژکهنشششک 
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گشحم ،    160ک  110ز 60آطاح مختمف ، نشه ق ممقفش  )  

 هش ب ششقح،ه  ققماگحم م ،ه خنک( ،  قفست نتحه مشق  

ک  110 آتف ،ه گح، د ک گا  و شد قشه حیشط آشطاح    

-گحم ،  ققماگحم م ،ه خنشکز جماقشت بش قتحب    160

ک  Christodoulouه ب حالقدقففده مت و    ق ه  ، ، )

،  حقیقیک ، گشح گشا  و ششد قشه      ( 2023همر   وز 

گشحم ،  ققمشاگحم مش ،ه     60 آتف ،ه     کغشن ق ممقفش  )  

 5/23د متش و ) خنک( ،  جقحه گ کهش ب ششقحبز حالقش   

، صد( ق ه    حشت   3/34 قسقد قحبن )، صد( ک ،ب

هش ب حالقدقففشده متش و منش هده     کلک حأثقحب بح بش قتحب 

 (   2015ک همر   وز  Bayatنند )

 

 گیری کلینتیجه

  کک    و غشذ    ک قمقشش  ز عقمفطیه ق شت بح ححق  ثح

 هش ب حح آشفجه  بحخشک بشا،    متفش کع  فش  قق مم هش ب ، نه

  آشا   قفج لشه     مفطیشه  آشه  هشح  ق ممقف  قفج له حقحخم

ه ب ه ب ق ممقف     نظح بهزا، حح آفجهقفج له قمتح با، 

حخمقح ) حا    حالقد پحکحیقن مقرحکبک ک پحکپقانش عز  

 قسقد قشحبن ک  ک گ  ه ب ،بپحکحا کا ق ه  جماقت 

   نظشح  مت و( نسزت به قفج لشه آشا   بححشحب ، ششتفد      

کحیقن خشش م ک  لقشش ف  بحخششک ححققزشش ع شششقمق  ک )پششح  

هش ب حخمقشح   ن مقمال ،  ششا فده خفثشک( ک حح آشفجه   

آ   ک حالقد پشحکحیقن مقرحکبشک(   ک نحژب ق بل آاخت)

   نت  ک   شن پشژکه    بحححب ب  قفج له مفطیه حس  با،  

 نشد   مف آشزک بشح ب قنشت      آد قشه چنشم  مک به نظح

 شک مقصشال جد شد بشح ب      وفشا و  بشه ،    ح و  ق ممقف 

مه یبش  حاجشه بشه مسش    حالقد خشا  ک ، م کجشا، ،  ، ک   

بقح و اب ،  قنا  ک ق بمقت ق ششت گقش ه ق ممقفش  ،     

حشا و     شح  ط ، م ک مف اق مختمف اب ک ها  کز مشک 

  ، نششه ک قفج لششه   ششن گقشش ه ،  جقششحه ، م  آششتف ،ه قششح،

بقنتح بح  کب   ق م ، گشح   ه بپژکه  نج م  هحح ل به

ک  ز حاقششقن وممرشح،    وششک حالقشد ، نششه  ،  هشح مفطیشه  

همچفششقن  نجشش م ا م  نشش ع بششح  کب ، م  نششده بششح ب  

 ب شد     نت  ک بقنتح ضحک ب مک ،آتق بک به
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