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Background and Objectives: Sugarcane (Saccharum officinarum) 
is one of the most important agricultural products of Khuzestan 
Province, which is produced in large quantities annually, and its 
waste can be used in animal nutrition. The present study aimed to 
investigate the effect of diets containing sugarcane bagasse (SB) 
treated with urea and sodium hydroxide at different times on in vitro 
rumen fermentation parameters and dry matter (DM) and organic 

matter (OM) digestibility in sheep. 
 
Materials and Methods: This experiment was conducted as a 2×3 
factorial in a completely randomized design with 6 treatments and 3 
replicates for each treatment. The SB samples were mixed with 
solutions containing different levels of urea and sodium hydroxide 
and stored under anaerobic conditions for 30 or 45 days. 

Accordingly, the experimental treatments included 1- unprocessed 
SB stored for 30 days; 2- SB treated with 4% urea solution + 1% 
sodium hydroxide and stored for 30 days; 3- SB treated with 3% 
urea solution + 2% sodium hydroxide and stored for 30 days; 4- 
unprocessed SB stored for 45 days; 5- SB treated with 4% urea 
solution + 1% sodium hydroxide and stored for 45 days; and 6- SB 
treated with 3% urea solution + 2% sodium hydroxide and stored for 

45 days. Then, using these SB samples, experimental diets were 
formulated and their fermentation processes and gas production 
parameters were measured. 
 
Results: The results showed that sugarcane bagasse processed with 
3% urea solution + 2% sodium hydroxide solution and stored for 30 
days (treatment 3) or 45 days (treatment 6) had lower DM, OM 
(93.86, 92.91, 93.04, 94.52, 92.78 and 92.89% for treatments 1 to 6, 

respectively) and neutral detergent insoluble fiber (90.86, 89.07, 
87.81, 90.62, 89.00 and 87.63% for treatments 1 to 6, respectively) 
percentage and higher DM  and OM (51.04, 59.19, 64.43, 51.90, 
60.60 and 65.50% for treatments 1 to 6, respectively) digestibility 
compared to other treatments (P<0.05). The lowest percentage of 
crude protein (2.67, 8.32, 8.27, 2.72, 8.27 and 8.47% for treatments 
1 to 6, respectively) was observed in unprocessed SB stored for 30 

or 45 days (P<0.05). The lowest gas production at 24-h (50.46, 
60.73, 66.70, 52.63, 62.42, and 67.56 ml for diets 1 to 6, 
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 respectively) and 96-h (54.37, 65.95, 73.48, 55.92, 62.00, and 71.30 

ml for diets 1 to 6, respectively) and the highest lag time (0.89, 0.24, 
0, 0.65, 0.21, and 0 h) were observed in diets containing 
unprocessed SB stored for 30 (diet 1) or 45 (diet 4) days (P<0.05). 
Methane production, partitioning factor and efficiency of microbial 
mass production were not affected by the experimental treatments 
(P<0.05). 
 

Conclusion: In general, according to the obtained results, the best 
processing method for SB can be suggested with 3% urea solution + 
2% sodium hydroxide solution stored for 30 days. 
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 های کلیدی: واژه

 اوره

 نیشکر باگاس

 شکمبه ریتخم یها فراسنجه

 فرآوری

 سدیم هیدروکسید

 

تاری  مصواو ت   ( یکای از ممام  Saccharum officinarumگیااه نیشاکر     سابقه و هدف:

تاوان از   شود و می کشاورزی استان خوزستان است که سالیانه در حجم بسیار انبوهی تولید می

های حاوی باگاس  مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر جیره ضایعات آن در تغذیه دام استفاده کرد.

بار فرآینادهای    های مختلف فارآوری  در زمان شده با اوره و هیدروکسید سدیم فرآورینیشکر 

انجاام  در گوسفند  تنی ماده خشک و ماده آلی در شرایط برون و قابلیت هضم ای مبهتخمیر شک

 شد.
 

تیمار  6توادفی با  کاملاًدر قالب طرح  2×3فاکتوریل  صورت بهای  آزمایش  ها: مواد و روش

و  اوره  های باگاس با مصلول حاوی سطوح مختلاف  نمونهتکرار برای هر تیمار انجام شد.  3و 

هوازی نگمداری شادند.   روز در شرایط بی 45یا  30مخلوط و برای مدت  ،سدیمهیدروکسید 

 به مدتشده   نشده و ذخیره  فرآوری نیشکر باگاس -1بر ای  اساس، تیمارهای آزمایشی شامل 

درصد  1هیدروکسید سدیم  +درصد  4شده با مصلول اوره   فرآوری نیشکر باگاس -2روز؛  30

 +درصاد   3شاده باا مصلاول اوره     فارآوری  نیشاکر باگاس  -3 روز، 30 به مدتشده   و ذخیره

نشاده و   فارآوری  نیشکرباگاس  -4، روز 30 به مدتشده  درصد و ذخیره 2هیدروکسید سدیم 

 +درصاد   4شاده باا مصلاول اوره     فارآوری  نیشاکر باگااس   -5 روز؛ 45شده به مادت    ذخیره

شده باا   فرآوری نیشکرباگاس  -6و  وزر 45 به مدتشده  درصد و ذخیره 1هیدروکسید سدیم 

سپس  بودند.روز  45 به مدتشده  درصد و ذخیره 2هیدروکسید سدیم  +درصد  3مصلول اوره 

ها تخمیر و پارامترهاای  های آزمایشی فرموله شدند و فراسنجهها، جیرهبا استفاده از ای  نمونه

 بررسی شد. ها آنتولید گاز 
 

مصلاول   +درصاد   3شاده باا مصلاول اوره      فارآوری  نیشکر باگاسنتایج نشان داد که  ها: یافته

در ( 6 تیماار  روز  45( یاا  3روز  تیمار  30 به مدتشده  درصد و ذخیره 2هیدروکسید سدیم 

، 52/94، 04/93، 91/92، 86/93 به ترتیب  ، درصد ماده خشک، ماده آلیتیمارهامقایسه با سایر 

الیاف نامصلول در شوینده خنثی  باه ترتیاب   و  (6تا  1برای تیمارهای  درصد 89/92و  78/92

کمتار و قابلیات    (6تاا   1درصد برای تیماار   63/87و  00/89، 62/90، 81/87، 07/89، 86/90
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درصاد بارای    50/65و  60/60، 90/51، 43/64، 19/59، 04/51  و ماده آلی هضم ماده خشک

، 32/8، 67/2 به ترتیاب   درصد پروتئی  خامکمتری  (. P<05/0 بیشتری داشتند  (6تا  1تیمار 

نشاده و    فارآوری  نیشاکر  باگااس  ( در6تاا   1درصد بارای تیماار    47/8و  27/8، 72/2، 27/8

روز  45 باه مادت  شاده    نشاده و ذخیاره   فارآوری  نیشکرباگاس  و روز 30 به مدتشده   ذخیره

، 70/66، 73/60، 46/50تیاب  سااعت  باه تر   24تولیاد گااز    (. کمتری P<05/0 مشاهده شد 

، 95/65، 37/54ساعت  به ترتیاب   96( و 6تا  1لیتر برای جیره میلی 56/67و  42/62، 63/52

-به جیاره  یرتأخو بیشتری  زمان  (6تا  1لیتر برای جیره میلی 30/71و  00/62، 92/55، 48/73

باگااس   ( و1 جیاره   روز 30 باه مادت  شده   نشده و ذخیره  فرآوری نیشکر باگاسهای حاوی 

تولید متان،  (.P<05/0 ( مربوط بود 4 جیره  روز 45 به مدتشده   نشده و ذخیره فرآوری نیشکر

تصت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت  شوندگی و بازده تولید توده میکروبی فاکتور تفکیک 

 05/0<P.) 
 

توان بمتری  فرآوری برای باگاس نیشکر  می آمده دست بهبا توجه به نتایج  یطورکل به گیری: نتیجه

 به مدتشده  درصد و ذخیره 2مصلول هیدروکسید سدیم  +درصد  3را فرآوری با مصلول اوره 

 پیشنماد کرد. روز 30
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 مقدمه

  هااای پاارورش دام بخااش بگرگاای از هگینااه

اگار مادیریت    کاه  یطاور  بهمربوط به تغذیه دام است، 

وجاود نداشاته   دام مناسب در مورد هگینه تمیه خوراک 

تصاات تااأثیر قاارار سااودآوری واحااد تولیاادی باشااد، 

ن نیاگ  های اخیار در ایارا   . از طرفی، خشکسالیگیرد می

شاده تمیاه خاوراک شاده      منجر به افگایش قیمت تماام 

ورزی هاای مصواو ت کشاا    پساماند است. استفاده از 

قیمت  منابع خوراکی ارزان عنوان بهموجود در هر فول 

کارهاای   راهکای از  قیمات، ی  مواد خوراکی گران یجا به

اعث تعدیل قیمات  ب باشد که می  مناسب مدیریت تغذیه

هایی مانناد   اما به دلیل مصدودیت ؛دشو تمیه خوراک می

ایا    فقر مواد مغذی، قابلیت هضم پایی  و حجیم بودن

، کمتاار مااورد اسااتفاده دامپااروران قاارار   مصوااو ت

بادون انجاام   دامپاروران  یاا اینکاه برخای از     گیرند می

کنناد   استفاده می ها آنفرآوری یا استفاده از افگودنی، از 

و  Kuijk Van  گاذارد  که بر عملکرد دام تأثیر منفی می

گیااه   (.2022و همکااران،   Kraiprom؛ 2016همکاران، 

تری  مصوو ت کشااورزی اساتان    نیشکر یکی از ممم

خوزستان اسات کاه ساالیانه در حجام بسایار انباوهی       

تاوان از ضاایعات آن در تغذیاه دام     شود و می میتولید 

تاوجمی از تاوده زیساتی ایا       استفاده کرد. بخش قابال 

دهاد کاه    گیاه را مخلوطی از الیاف گیاهی تشاکیل مای  

باگااس و  ، آن تر  دارای سالولگ بیشاتر(   قسمت خشبی

را  اند شده لیتشکتر که از الیاف کمتری  های نرم قسمت

؛ 2017و همکااااران،  Aghashahi نامناااد  پیااات مااای

Pipitpukdee  ،یکاای از مگایااای    .(2020و همکاااران

در دساترس باودن آن در زماان کمباود      ،باگاس نیشکر

ساایر مناابع    آن در مقایسه باا تمیه علوفه و هگینه پایی  

و همکااران،   De Almeida  باشاد  مای معمولی علوفاه  

باگاااس بااه دلیاال داشاات  مصتااوای   ساافانه متأ (.2018

 وپروتئی  پاایی  و لیگنای  باا ، دارای قابلیات هضام      

مصتاوای لیگنای  باا ی     .ای پاایینی اسات   ارزش تغذیه

دهاد زیارا    م آن را کااهش مای  هضا  انرژی قابل باگاس

دیااواره ساالولی را پوشااانده و پیوناادهای      ،لیگناای  

کناد و   سالولگ ایجااد مای    کووا نسی استری را با همای 

هااای شااکمبه بااه   مااانع از دسترساای میکروارگانیساام 

و  Kraiprom  شااود هااای زیااری  لیگناای  ماای    یااه

؛ (Puniya ،1995و  Zadrazil؛ 2022همکااااااااااران، 

رزش غذایی پایی ، باه تنماایی   باگاس به دلیل ابنابرای  

باا   تاوان  اماا مای  باشاد؛   اساتفاده نمای   قابلدر تغذیه دام 

و  So  را بمباااود داد ای آن ، ارزش تغذیاااهفااارآوری

فارآوری   ی بارای هاای مختلفا   روش .(2022همکاران، 

افاگایش قابلیات هضام     منظور بهپسماندهای کشاورزی 

تاوان باه    هاا مای   شاود. از ایا  روش   ها اساتفاده مای   آن

فیگیکااای، شااایمیایی، فیگیکوشااایمیایی،   هاااای روش

؛ Chaudhry ،2000  اشاااره کاارد بیولااوژیکی و غیااره 

Rezaii  ،ماواد شایمیایی مانناد اوره    . (2023و همکاران

وسایعی بارای فارآوری     طاور  باه و هیدروکسید سادیم  

در ارتبااط باا   ، اماا  شود میخشبی استفاده  های خوراک

هاااای  مطالعاااات انااادکی دربااااره ویژگااای باگااااس 

باا اوره و هیدروکساید سادیم     آنفرآوری آزمایشگاهی 

ترکیباتی مانند اوره و هیدروکساید سادیم،   وجود دارد. 

مصیط قلیایی  زم برای شکست  پیونادهای لیگنینای را   

هاای شاکمبه    میکروارگانیسمکنند و دسترسی  فراهم می

گ( را لسالو  های زیاری  لیگنای   سالولگ و همای     به  یه

 یاباد  هضام افاگایش مای    افگایش داده و بنابرای  قابلیات 

 Khawar  ،مصتااوای  کااه ییازآنجااا(. 2024و همکاااران

نیتروژن باگاس پایی  اسات، موارف آن در دام باعاث    

تاوان   شود که مای  ایجاد تعادل منفی از نظر پروتئی  می

ای آن را بمبااود  توساط فارآوری باا اوره، ارزش تغذیاه    

نیتااروژن باارای  مناسااباوره منبااع همچناای  بخشااید. 

باا تولیاد پاروتئی     های شکمبه اسات و   کروارگانیسممی

تواند باه بمباود عملکارد دام کماک کناد       میکروبی می

 Van soest ،1994.)    یکی از عواملی که ممکا  اسات

فرآوری شایمیایی باگااس را تصات تاأثیر قارار دهاد،       

تاکنون کار مشاابمی در  که است  آنفرآوری  زمان مدت

دو زماان   ،لذا در ای  مطالعه .است نشده انجامای  مورد 
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ترکیاب شایمیایی و   . روز بررسی شد 45و  30فرآوری 

هضاام، عواماال عمااده تعیاای  ارزش غااذایی    قابلیاات

ها بر اساس ایا    باشند که معمو ً خوراک ها می خوراک

غلظات   کاه  ییازآنجاشوند.  دو خووصیت توصیف می

هاای فرعای    مواد مغذی و قابلیات اساتفاده از فارآورده   

اسات، لاذا شاناخت ارزش غاذایی      ریمتغزراعی بسیار 

هاای اساتاندارد در هار     یاه جادول  منابع خاوراکی و تم 

بنابرای  در ای  مطالعه، ؛ رسد منطقه ضروری به نظر می

شاده   های حاوی باگاس فرآوری ای جیره  تخمیر شکمبه

بااا مصلااول اوره و مصلااول هیدروکسااید ساادیم در دو  

در شارایط  روز  45روز و  30 باه مادت  زمان مختلف، 

 بررسی خواهد شد.تنی  برون
 

 ها مواد و روش

از شارکت   ازیموردننمونه باگاس : تیمارهای آزمایشی

تپه واقع در استان خوزستان تمیاه   کشت و صنعت هفت

هاای   شاکل تواادفی از قسامت     برداری باه  شد. نمونه

متار   ساانتی  40مختلف یک توده باگاس به عمق حدود 

ها با هام مخلاوط    نقطه مختلف انجام شد. نمونه 10از 

ام به آزمایشاگاه تغذیاه د   های نایلونی شدند و در کیسه

 در معار  هااوا ساپس   ،دانشاگاه ایالام انتقاال یافتنااد   

شاده توساط آسایا      های خشاک  نمونه خشک شدند.

هاای   مصلاول خارد شادند.    یلیتار  دارای الک یک میلی

 4و  3شااامل مصلااول اوره  باارای فاارآوری  شاایمیایی 

درصااد  2و  1درصااد و مصلااول هیدروکسااید ساادیم  

از  هرکادام رمی باگاس برای نمونه یک کیلوگ 6د. دنبو

هر کیلاوگرم   که یطور بههای فرآوری استفاده شد  روش

باگاااس بااا یااک لیتاار مصلااول شاایمیایی مخلااوط شااد  

 Gunun  ،از نیاگ  برای نمونه شااهد   (.2016و همکاران

 هر نموناه  ونمونه یک کیلوگرمی باگاس استفاده شد  6

یاا  اوره  ، بادون مقطار  باگاس شااهد باا یاک لیتار آ     

پس از مخلاوط کاردن   مخلوط شد. هیدروکسید سدیم 

یاک لیتاار مصلااول  هاار یااک کیلاوگرم باگاااس باا   هار  

هاای   ناایلون باه داخال   ها  همۀ نمونهشیمیایی مربوطه، 

تاا   کااملاً فشارده شادند   منتقال و  دو  یاه  رنگ و  تیره

، ساپس  خاار  شاود   کامال  طاور  بههوای داخل کیسه 

وارد آن  بساته شاد تاا هاوا     خاوبی در  هر کیسه باه  

یااا  اورهبااا  کیسااه از هاار روش فاارآوری   3نشااود. 

کیساه حااوی نموناه     3 باه هماراه   هیدروکسید سادیم 

روز  45مادت  به ها  کیسهروز و بقیه  30 به مدتشاهد 

سیلو شادند. پاس   در یک مکان با شرایط کاملاً یکسان 

 هااا از داخاال  روز، نمونااه 45یااا  30از پایااان زمااان  

روز در معار    5به مادت  و خار   ینایلون های کیسه

شادند. ساپس مصتویاات هار     خشاک   ،و در سایه هوا

 و آزمون تولیاد گااز   شیمیایی تعیی  ترکیببرای  کیسه

 ذخیره شدند.

، NRCهاای پارواری     های آزمایشی برای بره جیره

ماااواد خاااوراکی  (. تمیاااه و آمااااده شااادند.   2007

های آزمایشای در   جیرهو ترکیب شیمیایی دهنده  تشکیل

های آزمایشای شاامل جیاره     جیره. آمده است 1جدول 

نشاده و   جیره شاهد  جیره حاوی باگااس فارآوری   -1

جیاره شااهد  جیاره     -2روز(؛  30 به مدتشده  ذخیره

 45 باه مادت  شده  نشده و ذخیره حاوی باگاس فرآوری

شاده باا مصلاول     جیره حاوی باگاس فرآوری -3روز(؛ 

درصاااد و  1درصاااد و هیدروکساااید سااادیم  4اوره 

جیاره حااوی باگااس     -4روز،  30 به مدتشده  ذخیره

درصاد و هیدروکساید    4شده باا مصلاول اوره    فرآوری

 -5روز،  45 باه مادت  شاده   درصاد و ذخیاره   1سدیم 

 3شاده باا مصلاول اوره     جیره حااوی باگااس فارآوری   

باه  شاده   درصد و ذخیره 2درصد و هیدروکسید سدیم 

شاده   جیره حاوی باگااس فارآوری   -6روز و  30 مدت

درصاد   2درصد و هیدروکسید سدیم  3با مصلول اوره 

 روز بودند. 45 به مدتشده  و ذخیره

درصد ماده خشک، ماده : گیری ترکیب شیمیایی اندازه

هاای باگااس بار     و پاروتئی  خاام نموناه    ، خاکسترآلی

( AOAC ،2007هااااای اسااااتاندارد    اساااااس روش

الیااف ناامصلول در   گیاری   برای اندازه .ی شدگیر اندازه

و  VanSoestروش  ازهای باگااس   نمونه شوینده خنثی

 شد. استفاده (1991همکاران،  



 و همکارانملکشاهی  کژال... / ، فرآوری نیشکر باگاس حاوی های جیره ای شکمبه تخمیر 

185 

 

های مختلف در  شده با روش فرآوری نیشکر های آزمایشی حاوی باگاس هجیر و ترکیب شیمیایی دهنده مواد خوراکی تشکیل -1جدول 
 های متفاوت زمان

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets containing sugarcane 
bagasse treated by different methods at different times 

روزه 45زمان فرآوری   

Processing time 45 days 

 روزه 30زمان فرآوری 
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 Ingredients (percentage of DM)  درصد از ماده خشک(اقلام خوراکی 

 Bagasse (sugarcane bagasse) باگاس  تفاله نیشکر(  15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0

 Alfalfa hay  علوفه خشک یونجه 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0

 Wheat straw  کاه گندم 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

 Oak acorn  میوه بلوط 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0

 Date kernel powder  پودر هسته خرما 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0

 Corn grain دانه ذرت  5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

 Barley grain  جو دانه 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

 Molasses ملاس  3.8 4.1 4.1 3.8 4.1 4.1

 Soybean meal  کنجاله سویا 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

 Chicken meal  پودر جوجه 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0

 Urea  اوره 1.1 0.8 0.8 1.1 0.8 0.8

 Corn gluten meal  کنجاله گلوت  ذرت 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

 Fish meal پودر ماهی  1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

 Olive pomace  تفاله زیتون 8.0 8.2 8.0 8.0 8.0 8.0

 Wheat bran  سبوس گندم 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2

 Sodium bicarbonate بیکربنات سدیم  0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 
1 1مکمل مواد معدنی و ویتامی 

Mineral and vitamin 

supplement 

 Salt  نمک 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

 Chemical composition (of DM %) درصد از ماده خشک( ترکیب شیمیایی 

2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 
 انرژی قابل متابولیسم  مگاکالری در کیلوگرم(

Metabolizable energy (Mcal/kg of DM) 

 (%) Crude protein پروتئی  خام  درصد(  13.90 13.90 14.10 13.90 13.90 14.10

 (%) Nonfibrous carbohydrate کربوهیدرات غیر الیافی  درصد(  34.60 34.70 34.60 34.60 34.70 34.60

 (%) Crude fat چربی خام  درصد(  4.30 4.30 4.30 4.30 4.30 4.30

 (%) Neutral Detergent Fiber الیاف شوینده خنثی  درصد(  34.60 34.70 34.60 34.60 34.70 34.60

 (%) Calcium  کلسیم  درصد( 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10

 (%) Phosphorous  فسفر  درصد( 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

، Eگارم ویتاامی    میلای  D3 ،100المللی ویتامی  واحد بی  A ،100000المللی ویتامی  واحد بی  500000در هر کیلوگرم از مکمل مواد معدنی و ویتامی ،  1
 100گارم کبالات،    میلای  100گارم روی،   3گارم ماس،    3گارم آها ،    3گارم منگناگ،    2گرم سدیم،  46گرم منیگیم،  19گرم فسفر،  96گرم کلسیم،  196

 اکسیدان بود. گرم آنتی میلی 400گرم سلنیوم و  میلی 1گرمید،  میلی
1 Per kilogram of mineral and vitamin supplement, there were 500,000 international units of vitamin A, 100,000 
international units of vitamin D3, 100 mg of vitamin E, 196 g of calcium, 96 g of phosphorus, 19 g of magnesium, 
46 g of sodium, 2 g of manganese, 3 g of iron, 3 g of copper, 3 g of zinc, 100 mg of cobalt, 100 mg of iodine, 1 mg 
of selenium, and 400 mg of antioxidants. 
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هاای   بارای تعیای  فراسانجه    :های تولید گااز  فراسنجه

باال  باا    میش داشتیس أر 2تولید گاز، مایع شکمبه از 

هاای ماایع    نموناه آوری شاد.   جمع استفاده از لوله مری

باه  بلافاصاله   توساط فلاساک  شکمبه با هم مخلوط و 

در آزمایشاگاه، ماایع شاکمبه    آزمایشگاه منتقال شادند.   

 یه پارچه به داخال یاک    4توسط پس از صاف شدن 

شارایط  اکساید کارب     و با افاگودن دی  منتقلارل  خلأ 

هاای   گیاری فراسانجه   برای انادازه  .هوازی ایجاد شد بی

و  Makkar  2010،)Blummelهاای   تولید گاز از روش

( 1979و همکاااااران   Menke( و 1997همکاااااران  

سااعت، مقادار    24برای آزمون تولید گااز   .استفاده شد

سااعت، مقادار    96گرم و آزمون تولیاد گااز    میلی 500

هاای   گرم وزن خشک از هار کادام از جیاره    میلی 200

لیتاری   میلی 120 ای شیشه های آزمایشی به درون بطری

 بطاری  تکارار(   3 مخووص تولید گاز ریخته شادند. 

خاوراک   بطری بدون نموناه  3و  حاوی تیمار آزمایشی

 زم باه توضای    به عنوان بلانک در نظار گرفتاه شاد.    

باار باا    2سااعت،   96و  24آزمون تولید گااز   است که

 تیا درنماکاه   یا گوناه  باه انجام شاد،   فاصله یک هفته

تکارار در نظار    6برای هر جیره آزمایشای در مجماوع   

 گرفته شد.

برای تمیه بگاق مونوعی از بافر بیکربناات سادیم،   

معادنی پرموارف، مکمال ماواد معادنی      مکمل ماواد  

مورف، رزازوری ، مصلاول احیاکنناده و آ  مقطار     کم

 مخلوط ماایع   لیتر از مصیط کشت میلی 40استفاده شد. 

به داخال هار بطاری حااوی      شکمبه و بگاق مونوعی(

 های خالی  بلانک( ریختاه شاد   نمونۀ خوراک و بطری

در  هر بطری توسط درپوش  ساتیکی و فلاگی و    و

استفاده از ابگار پرس در  ویال، مصکم بساته شاد و   با 

درجاه   39برای انکوباسیون به داخل انکوباتور با دمای 

 24گراد منتقل شد. سپس برای آزمون تولید گااز   سانتی

، 2ها در فواصال زماانی    ساعت، فشار گاز درون بطری

ساعت و بارای آزماون تولیاد گااز      24و  20، 16، 8، 4

، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2 یانزما ساعت در فواصال   96

سااااعت پاااس از   96و  72، 54، 48، 36، 30، 24، 16

 TESTOانکوباسیون توسط دساتگاه فشارسانج  مادل    

پس از ثبت گاز در هر زمان، فشار گااز   ( ثبت شد.512

توسط سرسوزن خاار  شاد و فشاار گااز بار حساب       

لیتار   باه میلای    پاسکال توسط مصاسبات ریاضی تبادیل 

میااانگی  حجاام  (.1999و همکاااران،  Blummelشااد  

مجموع حجم تولیاد گااز خاوراک     - (ml  گاز بلانک

حجام تولیاد    ( =ml  های مختلف انکوباسیون در زمان

 (mlگاز خالص  

 :و مااده آلای   خشا   پذیری ماده تجزیهگیری  اندازه

و ثبات گااز    سااعت  24آزمون تولید گاز اتمام پس از 

هاای از   ها باه داخال کروسایبل    پایانی، مصتویات بطری

درجاه   60شاده منتقال و در آون باا دماای      قبل تاوزی  

شدند. با فار    ساعت خشک 48گراد به مدت  سانتی

کامال   طاور  باه تاوده میکروبای را    اینکه شوینده خنثای 

شاده   هاای خشاک   مصتویاات کروسایبل   ،کند خار  می

در مصلااول گیااری الیاااف خااام  ط دسااتگاه اناادازهتوساا

جوشایده شادند؛    (به مدت یک سااعت  شوینده خنثی 

گراد باه   درجه سانتی 60سپس مجدداً در آون در دمای 

ها ثبت شد. اخالاف   وزن آن وساعت خشک  48مدت 

عناوان   وزن کروسیبل پس از آون و کروسیبل خالی، باه 

درصاد  . شد در نظر گرفته (a  نشده ماده خشک تجگیه

د پذیری ماده خشک به شاکل زیار مصاسابه شا     تجگیه

 Makkar ،2010): 
پذیری مادۀ خشک  %( تجگیه

=
( گرم میلی شده ریخته در بطری( مادۀ خشک  − ( گرم میلی ) نشده تجگیه  مادۀ خشک 

( گرم میلی شده ریخته در بطری( مادۀ خشک 

× 100 

وزن کروسایبل   -]وزن کروسیبل خالی  گرم( ×  1000

نشاده   باقیمانده  گارم(  = ماادۀ خشاک تجگیاه    حاوی 

 گرم(  میلی
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درصاد ماادۀ خشاک نموناۀ     ÷  100×  گارم   میلی 500

شااده در بطااری   خااوراک( = مااادۀ خشااک ریختااه   

 گرم(  میلی

پذیری مادۀ آلی، پاس از پایاان    گیری تجگیه برای اندازه

هاا   هاا، کروسایبل   گذاری و توزی  کروسیبل مرحله آون

درجااۀ  550کاای بااا دمااای   در داخاال کااورۀ الکتری 

ساعت خاکسترگیری شدند. پاس   3مدت گراد به سانتی

هاا ثبات و از وزن    از انتقال به درون دسیکاتور، وزن آن

باه دسات    (bکروسیبل خالی کم شد تا مقدار خاکستر  

( از مقادار  aنشاده    آید. سپس مقدار مادۀ خشک تجگیه

( باه  a-bنشاده    ( کم شد تا مادۀ آلی تجگیاه bخاکستر  

برای به دست آوردن مقادار و درصاد ماادۀ    دست آید. 

ساعت باید مقدار ماادۀ آلای    24شده در طی  آلی تجگیه

 ( مصاسبه شود:cشده در بطری   ریخته

÷  100×   گارم(  شده در بطری  میلی مادۀ خشک ریخته

شاده   = مادۀ آلی ریختاه  درصد مادۀ آلی نمونۀ خوراک(

 گرم( (  میلیcدر بطری  

c–(a–b) گرم( شده  میلی = مادۀ آلی تجگیه 

 a–bنشده ( = مادۀ آلی تجگیه 

پذیری مادۀ آلی  %( تجگیه  =

( گرم میلی شده ریخته در بطری( )−مادۀ آلی  گرم میلی ) نشده تجگیه  مادۀ آلی 

( گرم میلی شده ریخته در بطری( مادۀ آلی 
× 100 

 فااکتور تفکیاک   :شوندگی فاکتور تفکی گیری  اندازه

گارم( و   شاده  میلای   مقدار ماادۀ آلای تجگیاه    از نسبت

 دسات آماد   باه لیتر(  ساعت  میلی 24حجم گاز خالص 

 Makkar ،2010). 

فاکتور تفکیک =
( گرم میلی ) شده تجگیه  مادۀ آلی 

( لیتر میلی حجم گاز خالص(
 

c–(a–b) گرم( شده  میلی = مادۀ آلی تجگیه 

 

رانادمان تولیاد    :یمیکروب هراندمان تولید تودتخمین 

 24تااودۀ میکروباای بعااد از پایااان زمااان انکوباساایون   

لیتار   میلای  40گرم نمونۀ خشاک در   میلی 500ساعت  

 زیر مصاسبه شد:   رابطهمصیط کشت( با استفاده از 

= %( میکروبی توده راندمان تولید 

( گرم میلی شده هتجگی ( )]− مادۀ آلی  لیتر میلی  [ 34 /2× تولید خالص گاز(

( گرم میلی شده هتجگی ( مادۀ آلی 
× 100 

 : فاکتور استوکیومتری34/2

بعاد از  در ایا  روش،   :گااز متاان   گیری تولید اندازه

نموناه در ماایع شاکمبه و     ساعت 24پایان انکوباسیون 

سااعت( ثبات    24بافر فسفات، تولید گاز نمایی  پایاان  

ماو ر باه مصتویاات     10شد. سپس هیدروکسید سدیم 

را  اکسید کارب   ای اضافه شد تا گاز دی شیشهبطری هر 

اکسید کارب   بعاد از    جذ  کند. بعد از جذ  گاز دی

ای  دقیقاه(، گااز باقیماناده در بطاری شیشاه      10حدود 

 .(2005و همکاران،  Fievez  معادل گاز متان بود

دقیقه بعاد از   10ای  حجم گاز باقیمانده در بطری شیشه

مو ر= تولیاد گااز متاان     10تگریق هیدروکسید سدیم 

لیتر(  میلی  

تولید گاز متان نمونه = تولیاد   -تولید گاز متان بلانک 

 لیتر( گاز متان خالص  میلی

 :سااا   96پارامترهااای تولیااد گاااز گیااری  انادازه 

( C(، نرخ تولید گاز  Aپارامترهای پتانسیل تولید گاز  

 96( مرباوط باه تولیاد گااز     Lag timeو زمان تاأخیر   

و روش ( SAS  2006افاگار   ساعت باا اساتفاده از نارم   

 مصاسبه شدند.( McDonald ،1981دونالد   مک

آناالیگ آمااری    :هاا  طرح آزمایشی و آنالیز آماری داده

در قالب طارح کااملاً    2×3 ها به صورت فاکتوریل داده

 SASافااگار  ناارم GLMتوااادفی بااا اسااتفاده از رویااه  

. فاااکتور اول شااامل نااوع روش   انجااام شااد ( 2006 

  سطوح متفااوت اوره و هیدرواکساید سادیم(    فرآوری

 45یاا   30  و فاکتور دوم شاامل مادت زماان فارآوری    

باا اساتفاده از روش   هاا   داده  مقایسه میاانگی  بود.  روز(

مادل   .درصاد انجاام شاد    5توکی و در ساط  آمااری   

 زیر بود: صورت بهآماری طرح 
Yijk = μ + Pi + Tj + (P×T)ij + εijk 

: اثاار زمااان Tjروش فاارآوری،  ثاار: اPiدر ایاا  ماادل: 

: اثر متقابال روش فارآوری در زماان    ij(P×T)فرآوری، 

 : اثر خطای آزمایشی بود.eijkفرآوری و 
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 نتایج و بحث

اثر فرآوری با مصلاول اوره و   :ترکیب شیمیایی باگاس

 ترکیاب  بار  فارآوری  زماان  مادت  و هیدروکسید سدیم

از  کادام  چیها آمده اسات.   2باگاس در جدول  شیمیایی

ترکیبااات شاایمیایی تصاات تااأثیر زمااان فاارآوری قاارار 

باار ترکیبااات فاارآوری نااوع (، امااا <05/0Pنگرفتنااد  

 کلاای، بااه طااور(. >05/0P  تأثیرگااذار بااودایی یشاایم

باعاث کااهش   در مقایسه باا عادم فارآوری    ها  فرآوری

ناامصلول در  الیااف   و مااده خشاک، مااده آلای    درصد 

باگااس  پاروتئی  خاام   درصاد  و افگایش  شوینده خنثی

تفاااوت  شااده هااای باگاااس فاارآوری باای  نمونااه شااد.

مااده آلای، پاروتئی  خاام و     درصاد  داری از نظار   معنی

وجااود نداشاات  الیاااف نااامصلول در شااوینده خنثاای 

 05/0P>) ،،پاروتئی  خاام    هر چند که درصد ماده آلی

باگااااس  در خنثااایالیااااف ناااامصلول در شاااوینده و 

د + مصلااول درصاا 3شااده بااا مصلااول اوره   فاارآوری

 30 باه مادت  شده  ذخیره و درصد 2هیدروکسید سدیم 

در مقایساااه باااا ( 6روش  روز  45 یاااا( 3 روش روز 

 عددی کمتر بود. طور بهسایر تیمارها 

باعث کااهش مصتاوای مااده خشاک و      ها فرآوری

 Ribeiro  نتایج مطالعات مختلاف شد. باگاس  ماده آلی

 ؛2020و همکااااااران،  Zhang؛ 2020و همکااااااران، 

Wanapat  ،؛2009و همکاااااران Chen  ،و همکاااااران

کااه فاارآوری   نشااان داد( Van Soest ،2006؛ 2008

 هاای شایمیایی مانناد    باا مصلاول   هاای خشابی   خوراک

ایا    شایمیایی  اثار  دلیال باه   یا اوره سدیمد هیدروکسی

 خاار  شادن  و  اتالاف باعاث   بر بافت گیااه  ها مصلول

مااده  مصتوای ترکیبات گیاه و بنابرای  کاهش بخشی از 

افاگایش درصاد    .شاود مای خشک و ماده آلی خاوراک  

خارو   تاوان باه    را مای  شاده  فارآوری  باگاسخاکستر 

 و وجاود  ترکیبات آلی باگاس در اثر فرآوری بخشی از

هیدروکسید سدیم ارتبااط داد.   مصلولسدیم در عنور 

ماننااد  مااواد شاایمیایی دارای مااواد معاادنی  اسااتفاده از

باعااث  خااوراک باارای فاارآوری هیدروکسااید ساادیم

خواهااد شااد   خااوراکافااگایش مصتااوای خاکسااتر   

 Giyasvand  ،مطالعااات مختلااف  (. 2012و همکاااران

 4باگاس نیشاکر باا مصلاول اوره     نشان داد که فرآوری

 5یاا مصلاول اوره    (2016و همکاران،  Gunun  درصد

فاارآوری و ( 2021و همکاااران،  Dehghaniدرصااد  

و  Chen هاا باا مصلاول هیدروکساید سادیم       کاه سایر

( 2007و همکااران،   Wang  یاا اوره  (2008همکاران، 

کاهش درصاد  شد.  ADFو  NDFباعث کاهش درصد 

NDF  اثار تاوان باه    در آزماایش حاضار را مای   باگاس 

بار دیاواره   اوره و هیدروکسید سادیم  مصلول شیمیایی 

 و حاذف عماده لیگنای    به ویژه لیگنی  سلولی باگاس 

 مااده آلای باگااس    هاایی از  بخش اتلاف همچنی  و آن

و همکاااران،  Babaei ارتباااط داد  ساالولگ ماننااد هماای

مطاابق باا نتاایج آزماایش     . (Van Soest ،2006؛ 2016

 و (2021 و همکااران،   Dehghaniحاضر، در آزمایش 

درصد پاروتئی   (، 2012و همکاران   Hameedآزمایش 

 اورهمصلاول  شاده باا    خام در باگااس نیشاکر فارآوری   

افاگایش درصاد پاروتئی  خاام باگااس       .ایش یافتگاف

به دلیال  در آزمایش حاضر شده با مصلول اوره  فرآوری

وجااود عنواار نیتااروژن در ساااختمان اوره و بنااابرای   

باشد.  پروتئی  خام باگاس می وافگایش درصد نیتروژن 

تواند اتوا ت اساتری بای  لیگنای ،     ترکیبات بازی می

سادیم در   . هیدروکساید بشکنندسلولگ را  سلولگ و همی

مقایسااه بااا اوره دارای فعالیاات شاایمیایی و قلیااایی     

، لااذا اثاار (Van Soest ،2006  باشااد تااری ماای قااوی

ساادیم باار افااگایش حلالیاات و  فاارآوری هیدروکسااید

ترکیباات شاایمیایی باگااس در مقایساه بااا اوره     اتالاف 

 بیشتر بود.
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: هاای آزمایشای   ای جیره های تخمیر شکمبه فراسنجه

هاای   ای جیاره  های تخمیار شاکمبه   فراسنجه ،3جدول 

هاای مختلاف  اوره    با روش شده حاوی باگاس فرآوری

 45یاا   30های متفاوت   یا هیدروکسید سدیم( در زمان

تولیاد گااز   نتایج نشاان داد کاه   . دهد را نشان می روز(

اثار  های آزمایشی تصت تاأثیر   جیره ساعت 24تجمعی 

اثارات متقابال زماان و فارآوری قارار نگرفات       زمان و 

 05/0P>   05/0(، اما نوع فرآوری تأثیرگذار باودP<.) 

اوره یااا مصلااول بااا   باگاااس فاارآوری ،یطااورکل بااه

 24هیدروکسید سدیم باعث افگایش تولید گاز تجمعی 

شاد   شاده  هاای حااوی باگااس فارآوری     جیاره  ساعت

 05/0P< .)یشی، کمتاری  تولیاد   های آزما در بی  جیره

 های شااهد باود   ساعت مربوط به جیره 24گاز تجمعی 

 05/0P<.)     اثارات متقابال    اثار زماان، ناوع فارآوری و

زمان و ناوع فارآوری بارای تولیاد گااز متاان، فااکتور        

تفکیااک شااوندگی و بااازده تولیااد تااوده میکروباای     

(. <05/0Pدار نباااود   هاااای آزمایشااای معنااای جیاااره

هااای  ماااده خشااک و ماااده آلاای جیااره  هضاام قابلیاات

اثارات متقابال زماان و    و  اثر زمان آزمایشی تصت تأثیر

(، اما ناوع فارآوری بار    <05/0Pفرآوری قرار نگرفت  

تأثیرگاذار   های آزمایشای  ماده خشک جیره هضم قابلیت

باا مصلاول   باگاس فرآوری  ،یطورکل به(. >05/0Pبود  

 هضام  قابلیات  افاگایش اوره یا هیدروکسید سدیم باعث 

حااوی باگاااس  هااای  مااده خشااک و مااده آلاای جیاره   

 بیشاتری  های آزمایشای،   شد. در بی  جیره شده فرآوری

جیاره  ماده خشک و ماده آلای مرباوط باه     هضم قابلیت

درصاد +   3شده باا مصلاول اوره    دارای باگاس فرآوری

باه  شاده   ذخیاره و  درصاد  2مصلول هیدروکسید سدیم 

بودنااد ( 6روز  روش  45( و 3 روش روز  30 ماادت

 05/0P<.) 

فارآوری باگااس   مطابق با نتاایج آزماایش حاضار،    

و  Dehghaniدرصاااد   5نیشاااکر باااا مصلاااول اوره  

فرآوری باگااس نیشاکر باا مصلاول      (،2021همکاران، 

و  Gununدرصاااد   2اوره + هیدروکساااید کلسااایم  

و  Bachmann  فارآوری کااه جاو    و (2016همکاران، 

شااده بااا مصلااول   نخااود فاارآوری  ،(2022همکاااران، 

 Soltaniن  ژپراکسااید هیاادرو +هیدروکسااید ساادیم 

Naseri  ،کااااه بااارنج    (،2018و همکاااارانWang  و

یا کااه گنادم    (2002و همکاران،  Liu؛ 2007همکاران، 

 Singh  وJackson ،1971 )   بااا مصلااول هیدروکسااید

 خشاک و مااده   فگایش قابلیت هضم مادهباعث ا سدیم

و  Malekkhahi تولیااد گااز در کااه کنجااد    د.شا آلای  

( 2002و همکااران،   Liu و کاه برنج ( 2010همکاران، 

در مقایساه  شده با مصلول هیدروکساید سادیم    فرآوری

 هاای هیدروکساید   مصلاول  .باود  باا تر با تیمار شااهد  

هااای  از طریااق تخریااب پیونااد احتمااا ً ساادیم و اوره

باعاث افاگایش    سلولگ ی بی  لیگنی ، سلولگ و همیاستر

هاای   های شکمبه به  یه دسترسی آسان میکروارگانیسم

سلولگ( و افاگایش تخمیار    گ و همیلزیری  لیگنی   سلو

پذیری و قابلیات   و تولید گاز و در نتیجه افگایش تجگیه

و  Carvalho  شاادهضاام ماااده خشااک یااا ماااده آلاای 

اوره بااه عنااوان   (.Wanapat ،1990؛ 2013همکاااران، 

هاای شاکمبه و    منبع نیتروژن برای رشد میکروارگانیسم

اعااث توانااد ب بنااابرای  تولیااد پااروتئی  میکروباای، ماای

های شاکمبه در هضام خاوراک     افگایش توانایی باکتری

شود که احتما ً فرآوری باگاس با مصلاول اوره از ایا    

تواناد در افاگایش قابلیات هضام باگااس       طریق نیگ می

. (2001و همکااران،   Alemzadeh نقش داشاته باشاد   

ه و باه ویاژ   یصتاوای الیااف شاوینده اساید    با  بودن م

 دخنثی بار قابلیات هضام مااده خشاک اثار منفای دار       

 Selim  ،2004و همکاران.) 
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درصاد الیااف ناامصلول در     کاهش، با مادر مطالعه 

(، قابلیات هضام مااده    2 جادول   باگاس شوینده خنثی

 ،ای  مطالعاه در  یطورکل بهافگایش یافت.   جیرهخشک 

اثر فرآوری باگاس باا مصلاول هیدروکساید سادیم بار      

قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی باه دلیال فعالیات    

در  در مقایسااه بااا اوره بیشااتر بااود. تاار شاایمیایی قااوی

یش حاضر با توجه به اینکاه تولیاد گااز و قابلیات     آزما

فارآوری   هضم ماده خشک و ماده آلی تصت تأثیر زمان

یا اثر متقابل زمان و فرآوری قرار نگرفتند و فقاط ناوع   

فاارآوری باار ایاا  پارامترهااا تأثیرگااذار بااود؛ بنااابرای   

روز،  45فاارآوری  زمااان ماادتتااوان بااه جااای    ماای

برای فرآوری باگااس باا   روز را  30فرآوری  زمان مدت

 مصلول هیدروکسید سدیم و اوره پیشنماد کرد.

 :هاای آزمایشای   پارامترهای تولیاد گااز جیاره   

هاای حاااوی   ، پارامترهاای تولیاد گاااز جیاره   4جادول  

های مختلف  هیدروکساید   شده با روش باگاس فرآوری

روز(  45یاا   30هاای متفااوت     سدیم یا اوره( در زمان

نتااایج نشااان داد کااه  ،یطااورکل بااه دهااد. را نشااان ماای

باعاث افاگایش   در مقایسه با عادم فارآوری   ها  فرآوری

 (A  پتانسیل تولید گااز  و ساعت 96تولید گاز تجمعی 

 .(>05/0P  ( شاادlag timeو کاااهش زمااان تااأخیر   

( A  باالقوه  ساعت و تولیاد گااز   96تولید گاز تجمعی 

(، اماا  <05/0P تصت تأثیر زمان فرآوری قرار نگرفات  

متقابال زماان و ناوع     اتنوع فرآوری و اثار تصت تأثیر 

(. بیشاتری  تولیاد گااز    >05/0P قرار گرفات   فرآوری

( مرباوط باه   A  باالقوه  تولید گازساعت و  96تجمعی 

 3شاده باا مصلاول اوره     باگااس فارآوری   حااوی جیره 

 و درصااد 2د + مصلااول هیدروکسااید ساادیم   درصاا

روز  45یااا ( 3روز  روش  30 بااه ماادتشااده  ذخیااره

سااعت و   96و کمتری  تولید گااز تجمعای   ( 6 روش 

های شااهد بودناد    مربوط به جیره( A  بالقوه تولید گاز

 05/0P<    نارخ تولیااد گااز .)C )  اتاثاارتصاات تاأثیر 

(، اماا  <05/0P زمان و فارآوری قارار نگرفات    متقابل 

قارار  ناوع فارآوری   تصت تأثیر اثر زمان فرآوری و اثار  

باگااس   حااوی جیاره   کاه  یطاور  به ،(>05/0P گرفت 

درصااد + مصلااول   4شااده بااا مصلااول اوره   فاارآوری

 45 باه مادت  شده  ذخیره و درصد 1هیدروکسید سدیم 

شاده باا    باگاس فارآوری  حاویو جیره ( 5روش  روز 

 2د + مصلاول هیدروکساید سادیم    درص 3مصلول اوره 

در ( 6 روش روز  45 باه مادت  شاده   ذخیاره  و درصد

 و نشاده  مقایسه با جیره شاهد  دارای باگااس فارآوری  

روز(، نرخ تولید گااز بیشاتری    30 به مدتشده  ذخیره

تصت تاأثیر  ( lag time(. زمان تأخیر  >05/0P داشتند 

زمان و فارآوری قارار   متقابل  اتاثر زمان فرآوری و اثر

زماان تاأخیر   بار  (، اما نوع فارآوری  <05/0P نگرفت 

 lag time)  05/0  تأثیرگذار باودP< .)   زماان  بیشاتری

 هاای شااهد باود    مرباوط باه جیاره    (lag time  تاأخیر 

 05/0P<.) زماان تاأخیر   ازنظار هاا   بی  فرآوری  lag 

time) 05/0 داری وجود نداشت  تفاوت معنیP>). 

 گااز  مجماوع  بیانگر ساعت 96 تجمعی گاز تولید

 باازه  ای  در شکمبه های میکروارگانیسم توسط یتولید

 ،تخمیرپاذیری  ارزیاابی  کاه بارای   اسات  خاص زمانی

 جمعیات  فعالیات و بررسای   هاا  خاوراک  غذایی ارزش

و همکاااران،  DaSilvaشااود   اسااتفاده ماای  میکروباای

در مطاااابق باااا نتاااایج آزماااایش حاضااار،     .(2015

، تولیااد گاااز (1992 و همکاااران  Manyuchiمطالعااه

مصلاول  شاده باا    ساعت در کاه جو فرآوری 96تجمعی 

در . نشده بیشاتر باود   سه با کاه فرآوریآمونیاک در مقای

مطالعااه حاضاار، فاارآوری باگاااس بااا مصلااول اوره و   

هیدروکسید سدیم احتما ً از طریق تخریاب سااختمان   

الیاف از جمله لیگنی  که منجار باه افاگایش دسترسای     

هاای زیاری  لیگنای  یعنای      های میکروبی به  یاه  آنگیم

 ،(Van soest، 2006 شاود   مای  سالولگ  سالولگ و همای  

باعث افگایش میاگان تخمیرپاذیری باگااس و افاگایش     

 تولیاد گااز  سااعت و افاگایش    96تولید گااز تجمعای   

 .شده شد باگاس فرآوری های حاوی جیره بالقوه
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با مصتوای الیاف ناامصلول در شاوینده    بالقوه تولید گاز

خنثاای یااا اساایدی رابطااه عکااس دارد، زیاارا میااگان    

و در نتیجاه   افتاه ی کااهش حال   هاای قابال   کربوهیدرات

 Selim یاباد   قابلیت تخمیر و تولید گاز نیگ کاهش مای 

هاای باا    در آزمایش حاضر، جیاره (. 2004و همکاران، 

باگاااس هااای حاااوی  جیااره  بااا  بااالقوه تولیااد گاااز

، مصتااوای الیاااف نااامصلول در شااوینده (شااده فارآوری 

و  Dehghani. داشاااتند( 2جااادول  خنثااای کمتاااری 

گگارش کردند کاه فارآوری باگااس     ،(2021 همکاران 

درصاد در مقایساه باا عادم      5نیشکر باا مصلاول اوره   

. شاد  (lag time  زمان تاأخیر فرآوری آن باعث کاهش 

( بر حساب سااعت    یزمان مدتمنظور از زمان تأخیر، 

ها به خاوراکی   کشد تا میکروارگانیسم است که طول می

که تازه وارد مصیط شکمبه شده متول شاوند و شاروع   

شارایط مطلاو  ایا     . به تجگیه آن و تولید گااز کنناد  

پاذیری   است که ای  زمان کوتااه باشاد تاا هام تجگیاه     

هاا   بیشتر باشد و هم سرعت دسترسای میکروارگانیسام  

 باشااد  تاار عیسااررای رشااد بیشااتر بااه مااواد مغااذی باا

 Van Soest، 1991 .) در مطالعاااه حاضااار، باگااااس

شده باا مصلاول اوره و هیدروکساید سادیم در      فرآوری

نشاده باعاث کااهش زماان      مقایسه با باگااس فارآوری  

دلیل آن افگایش قابلیت دسترسای   احتما ًتأخیر شد که 

هااای شااکمبه بااه باگاااس از طریااق     میکروارگانیساام

ختمان لیگنااای  و افاااگایش دسترسااای شکسااات  ساااا

سالولگ و   های زیری  لیگنای    ها به  یه میکروارگانیسم

ها از ای  نظار مفیاد    باشد؛ بنابرای  فرآوری( سلولگ همی

 .اند بوده

 

 گیری کلی نتیجه

مطالعه نشان داد کاه فارآوری باگااس باا     ای  نتایج  

مصلول اوره و هیدروکسید سادیم در مقایساه باا عادم     

فرآوری آن باعث افگایش قابلیت هضم مااده خشاک و   

ماده آلی و همچنی  افاگایش تولیاد گااز شاد. افاگایش      

روز تاأثیر   45روز باه   30فرآوری باگاس از  زمان مدت

ده آلای  داری بر قابلیت هضم مااده خشاک یاا ماا     معنی

تاااوان فااارآوری باااا اوره و  نداشااات، بناااابرای  مااای

روز را بارای باگااس    30 باه مادت   هیدروکسید سدیم

توان بمتری  فارآوری بارای    می یطورکل بهپیشنماد کرد. 

مصلاول   + درصاد  3باگاس را فرآوری با مصلاول اوره  

 30 باه مادت  شده  خیرهذدرصد و  2هیدروکسید سدیم 

 پیشنماد کرد. (3 روش  روز
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