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Background and Objectives: One of the negative effects of climate 
change is the reduction in rainfall, which leads to a decrease in 
forage production. Therefore, the cultivation and use of water-
efficient forages, such as fodder beets, is recommended. One of the 
advantages of making Total Mixed Ration Silage includes 
preventing agricultural product waste, ensuring uniformity of feed 
throughout the growth period, and maintaining consistent rumen 

conditions. The aim of the study was to determine the chemical 
composition, rumen parameters, fermentability, digestibility, and 
Voluntary feed Intake of fodder beets Total Mixed Ration Silage in 
the nutrition of native cows. 
 
 Materials and Methods: Approximately three tons of fodder beets 
root (Timbale variety) were harvested from the research farm of the 
Sugar Beet Seed Institute. After cleaning, the beets were shredded 

using a slicer and then transferred to the Animal Sciences Research 
Institute of Iran. Then, the shredded sugar beet forage was thoroughly 
mixed with alfalfa hay, wheat straw, crushed barley, wheat bran, and 
other mineral ingredients (including urea, mineral-vitamin 
supplement, calcium carbonate, salt and Sulphur flower) and 
compacted into 220-liter plastic barrels with tight-fitting lids. After 45 
days, the silos were opened. The experiment was conducted with 

three isoenergetic (2.2 Mcal/kg) and iso-protein (11% dry matter) 
treatments, which included the following: Total mixed ration silage 
based on fodder beet, Total mixed ration silage based on corn silage, 
An equal ratio of the two aforementioned total mixed ration silages. 
The experiment was conducted using three fistulated Taleshi bulls 
(with an approximate weight of 350 kg and an age of about two years) 
in a completely randomized design (fed twice daily in digestion 

cages). Subsequently, the chemical composition, ammonia nitrogen, 
and pH of rumen fluid and feces were measured at 0, 2, 4, 6, and 8 
hours after feeding the cows. The rumen gas production (at 2, 4, 6, 8, 
12, 24, 48, 72, and 96 hours of rumen fermentation) and its 
parameters were determined. Digestibility was measured using the 
fecal collection method and an internal marker. Energy intake indices 
(including metabolizable and net energy) were calculated, and finally, 
voluntary intake of the experimental diets was measured for 14 

consecutive days following a 10-day adaptation period.  
 



 

32 

Results: The crude protein, organic matter, crude fat, neutral 

detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and non-fiber 
carbohydrates (NFC) of the total mixed ration silage based on 
fodder beet were 10.6%, 89.4%, 1.1%, 31.9%, 24.4%, and 45.8% of 
the dry matter, respectively. The ammonia nitrogen (mg/dL) and pH 
of rumen fluid and feces in cows at 0 and 2 hours after consuming 
the total mixed ration silage based on fodder beet were 17.2, 7.2, 
7.5, and 18.3, 6.8, 7.5, respectively. The values for rumen gas 

production (mL during 24 hours of rumen fermentation), gas from 
the slow-fermentation fraction (mL), gas production rate (mL/hour), 
methane gas (mL during 24 hours of rumen fermentation), volatile 
fatty acids (VFAs) (mmol), protein (g/kg body weight), 
metabolizable energy (MJ/kg), and organic matter digestibility of 
the total mixed ration silage based on fodder beet were 52.6, 71.2, 
0.6, 16.0, 1.2, 141.5, 10.0, and 73.3, respectively. The relative 
forage value of the three experimental treatments was 140.9, 129.6, 

and 124.2 units, respectively. Additionally, the average voluntary 
feed intake of the three experimental treatments in Taleshi cows was 
16.3, 15.3, and 14.6 kg per day, respectively. Most of the measured 
traits in the total mixed ration silage based on fodder beet treatment 
were significantly different from the other experimental treatments.  
 

Conclusion: Based on the results of various experiments on total 

mixed ration silage based on fodder beet, it appears that the 
consumption of this feed in the nutrition of native cows leads to 
better performance. The total mixed ration silage based on fodder 
beet is highly palatable and improves the performance of cows 
without any issues. 
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 های کلیدی: واژه

 تخمیرپذیری

 کاملسیلاژخوراک

 ای چغندرعلوفه

 بومی گاوهای

های جوی بوده که منجرر بره   ، کاهش بارشیکی از اثرات سو تغییرات اقلیمی سابقه و هدف:

بر از جمله چغندر شود. لذا امروزه کشت و کاربرد علوفه کم آبای میکاهش تولید منابع علوفه

بره جلروگیری از تولیرد     تروان  یمگردد. مزایای تهیه سیلاژ خوراک کامل ای، توصیه میعلوفه

رورش و ثابت بودن شرایط ضایعات محصولات کشاورزی، یکنواخت بودن خوراک در طول پ

ای، هرای شرکمبه  ترکیبرات شریمیایی، فراسرنجه   شکمبه اشاره نمرود. هردپ پرژوهش، تعیری      

در تغذیره   یا چغندر علوفهسیلاژ خوراک کامل تخمیرپذیری، قابلیت هضم و مصرپ اختیاری 

 بود. گاوهای بومی
 

مزرعه تحقیقاتی موسسره  )رقم تیمباله( از  یا چغندر علوفهحدود سه ت  غده ها: مواد و روش

یز نمودن با دسرتااه خرردک    و پس از تم شده برداشتتحقیقات اصلاح و تهیه بذر چغندرقند 

با  خردشده یا چغندر علوفهخلالی شده و به موسسه تحقیقات علوم دامی منتقل شدند. سپس 

نی )شامل ، سبوس گندم و سایر مواد ویتامینه و معدخردشدهعلوفه یونجه، کاه گندم، دانه جو 

مخلرو  شرده و در    یخوب بهگوگرد(، ویتامینه، کربنات کلسیم، نمک و گل-اوره، مکمل معدنی

لیتری، کوبیده شدند )دو نوع سیلاژ در پنج بشکه(. پرس از   220دار های پلاستیکی درببشکه

مااکرالری برر    2/2) یهرم انررژ  روز، بازگشایی سیلوها انجام شد. آزمایش با سره تیمرار     45

سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغنردر  -1درصد ماده خشک( شامل:  11پروتئی  )لوگرم( و همکی

نسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل -3ای سیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2ای علوفه

کیلوگرم و س  حردود   350گاو نر تالشی فیستولادار )با وزن تقریبی  رأسسه بر روی مذکور، 

های متابولیکی(، انجرام  تصادفی )تغذیه با دو وعده روز در قفس کاملاًب طرح دوساله( در غال

مایع شکمبه و  pHو  یاکیآمون تروژنینشد )سه تیمار با چهار تکرار(. سپس ترکیبات شیمیایی، 

گیری شدند. ساعت پس از خوراک خوردن گاوها، اندازه 8و  6، 4، 2های صفر، مدفوع در زمان

سراعت تخمیرر    96و  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2هرای  ای )در زمران کمبهشر  گاز دیتولمیزان 

آوری مدفوع و با جمع بهروشهضم آمدند. قابلیت به دستهای آن، ای( و نیز فراسنجهشکمبه

های انرژی دریافتی )شامل قابل متابولیسم و گیری شدند. شاخصاستفاده از معرپ داخلی اندازه

-روز عادت 10های آزمایشی، پس از هایت مصرپ اختیاری خوراکو در ن شده محاسبهخالص( 
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  گیری شدند.روز متوالی اندازه 14پذیری برای 
 

آلی، چربری خرام، الیراپ نرامحلول در شروینده خناری و اسریدی،        ، مادهخام  یپروتئ ها:یافته

، 1/1، 4/89،  6/10 یا چغنردر علوفره  های غیرالیافی سیلاژ خوراک کامل بر پایره  کربوهیدرات

 pHلیتر( و گرم در دسیآمونیاکی )میلی درصد ماده خشک شدند. نیتروژن 8/45و  4/24، 9/31

گاوها پس از صفر و نیز دو ساعت خوردن سیلاژ خوراک کامل بر پایه   مایع شکمبه و مدفوع

ی اشرکمبه  گاز دیتولبود. مقدار  5/7، 8/6، 3/18و  5/7، 2/7، 2/17 بیبه ترتای چغندر علوفه

 گراز  دیتوللیتر(، سرعت ای(، گاز بخش دیرتخمیر )میلیساعت تخمیر شکمبه 24لیتر در )میلی

ای(، اسیدهای چرب فرار ساعت تخمیر شکمبه 24لیتر در لیتر بر ساعت(، گازمتان )میلی)میلی

اژول )ما سمیقابل متابولمول(، پروتئی  )گرم بر کیلوگرم وزن زنده( و انرژی زنجیره کوتاه )میلی

به ترتیب  یا چغندر علوفهبر کیلوگرم( و قابلیت هضم ماده آلی در سیلاژ خوراک کامل بر پایه 

ای سره تیمرار   علوفره  شدند. ارزش نسبی 3/73و  0/10، 5/141، 2/1، 0/16، 6/0، 2/71، 6/52

واحد شد. همچنی  میانای  مقدار خوراک مصرفی 2/124و  6/129، 9/140 بیبه ترتآزمایشی 

و  3/15، 3/16اری سره تیمرار آزمایشری مرذکور در تغذیره گاوهرای تالشری بره ترتیرب          اختی

گیری شده در تیمار آزمایشری سریلاژ خروراک    کیلوگرم در روز بودند. اکار صفات اندازه6/14

 داری از بقیه تیمارهای آزمایشی، متفاوت شدند. معنی صورت به، یا چغندر علوفهکامل بر پایه 
 

با توجه به نتایج آزمایشات مختلف بر روی سیلاژ خوراک کامل بر  درمجموع :کلیگیرینتیجه

رسد که مصرپ ای  خوراک در تغذیه گاوهای بومی، بازدهی می به نظر، یا چغندر علوفهپایه 

خوراک بروده و بردون   ای بسیار خوشبیشتری دارد. سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه

 شود. د شکمبه گاوها میهیچ مشکلی باعث بهبود عملکر
 

 قابلیرت  تخمیرپرذیری،  ای، شرکمبه  هرای  فراسنجه شیمیایی، ترکیبات (.1404) .حمید، تیموری ؛پیروز شاکری، ؛امیررضا صفایی، استناد:

پرژوهش در   .برومی  گاوهرای  در( تخمیرجامد حالت) ای چغندرعلوفه پایه بر کامل خوراک یلاژس اختیاری مصرپ و هضم
 .31-46 (، 4)13، نشخوارکنندگان
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 مقدمه
یرره نشرخوارکنندگان   ر جد معمرولاً که  مواد خشبی

شررود شررامل یونجرره، کرراه، سرریلوی ذرت  اسررتفاده مرری

موجرود،  کره برا توجره بره قیمرت و شررایط       باشرد   می

ای در شررایط  یونجره و ذرت علوفره   شوند.انتخاب می

برا شررایط    .کننرد  یمر مناسب خاک و آب کرافی رشرد   

کشت ایر  گیاهران کمری برا مشرکل       ،آبی در کشور کم

 هرا  آنجایازی  مناسبی برای  روبرو شده و باید به فکر

ایر   باشرد.  مری ای یکی از ای  منابع چغندر علوفره  بود.

و از تلاقی بری    بوده محصول بومی منطقه معتدل اروپا

بررای   احتمرالاً آمده و  به وجودسفید و قرمز  چغندرقند

و McDonald ) اسرت  شرده  کشرت اولی  بار در آلمران  

به خشرکی و  ای مقاوم علوفه چغندر (.1991 همکاران،

انررژی   مقردار شوری بوده و دارای ارزش غذایی بالا و 

هرا  یت ای  را دارد که با سرایر علوفره  بوده و قابل زیادی

ای و یولاپ مخلو  شرده و سرهم   ذرت علوفه ازجمله

 مهمی در بخش علوفه در صنعت دامپرروری ایفرا کنرد   

(Raesean zadeh ،2001.)  جررز   یاچغنرردر علوفرره

 دیر تول طیو شررا  اجاتیاست که احت یاشهیر یها بوته

بخرش هروایی یعنری     تیر فیآن مال چغندرقند اسرت. ک 

از  تولید آن برالاتر و عملکرد  یا علوفهچغندر  یها برگ

حاصرل از بخرش    یدیچغندرقند است. ماده خشک تول

ت ترر  اسرر 15 یالرر 13در هررر هکتررار حرردودهرروایی 

(Pedram ؛2019 همکررررررررراران، و Sadeghzadeh  و

   (.2021و همکاران،  Rastgoo ؛2020همکاران، 

طبق گزارشی از یرک آزمرایش اسرتفاده از چغنردر     

ای در نیوزلند به سرعت در حال افرزایش اسرت   علوفه

تولیررد بررالا، انرررژی  ترروان یمر کره از دلایررل ایرر  مهررم  

 توانرد  یمر متابولیسمی بالا و هزینه کم اشراره کررد کره    

صرل  ف ژهیر و بهجایازی  مناسبی در فصول نبود چراگاه 

(. در 2016 و همکرراران،Johnston ) زمسررتان باشررد 

 غلظرت  رایای داعلوفره  چغندرای  گزارش شد مطالعه

 کرره اسررت بررالایی بسرریار تخمیررر قابررل کربوهیرردرات

 متران  انتشرار  و بارذارد  تأثیر شکمبه تخمیر بر تواند یم

و همکرراران،  Arjan Jonker) دهررد کرراهش را روده

کامرل و یرا    یهرا  رهیر جاز سریلاژ   امروزه تهیره  (.2017

، ها علوفهکه از طریق مخلو  کردن  مخلو  شده کاملاً

هررا، ای، مینرررالمحصررولات فرعرری، مررواد کنسررانتره  

، بره دلیرل   شرود  یمر هرا حاصرل   هرا و افزودنری  ویتامی 

نشرخوارکننده،   یها دام یا هیتغذی برطرپ کردن نیازها

. در اغلرب اوقرات،   باشد یمدر دهه اخیر رو به افزایش 

روش مناسربی بررای    ز سریلاژ خروراک کامرل   فاده ااست

 فرعری برا رطوبرت برالا     یهرا  فررآورده از  یبرردار  بهره

سریلوکردن یرک   . باشرد  یمر نشرخوارکنندگان   تغذیه رد

 یریپرذ  هیر تجزباعث افرزایش  ه مخلو  شد کاملاًجیره 

وتئرولیز در  محتروای پروتئینری آن در اثرر پر    یا شرکمبه 

 از (.Kazemi ، 2022) شررود یمررطرری فرآینررد سرریلو   

 صررفه  بره  تروان  مری  کامل خوراک سیلاژ فناوری مزایای

 و خروراک  یسراز  آمراده  بررای  انسانی نیروی در جویی

 تمررام در یکنررواختی ،هررا دام روزانرره دادن خرروراک

 افرزایش  مخلرو ،  کامرل  سریلاژ خروراک   یهرا  قسمت

 غیرر  خروراکی  مرواد  شدن خوراک خوش هضم، قابلیت

 و ضرایعات  ،کراهش  شرده  هیته سیلاژ در خوراکخوش

 و پسراب  شردن  جراری  از ناشری  مغرذی  مرواد  اترلاپ 

براز   زمران  در شرده  هیر ته سیلاژ هوازی پایداری بالارفت 

و  Bueno)د اشرراره کررر  روزانرره مصرررپ و کررردن

در اطلاعرات علمری انردکی     هرچند (.2020همکاران، 

جهت تغذیه گاوهای برومی  ای خصوص چغندر علوفه

وان انتظار داشت که پاسرخ  تنیز میباشد و بسیار کم می

برا   ،آنو کاربرد صرحی   مناسبی برای معضل ناهداری 

لرذا برا توجره    د. وردست آتهیه جیره کامل سیلوشده به

برر(  آبعلوفره کرم  ای )به توصیه و کشت چغندرعلوفه

برا   پرژوهش ، ضرورت ایر   یجهاد کشاورزدر وزارت 

چغنرردر خرروراک کامررل بررر پایرره سرریلاژ  تهیررههرردپ 

  مصرررررپ اختیرررراری آن در تعیرررری و یا علوفرررره

 شود.می دیتأکنشخوارکنندگان، 

 هامواد و روش



 14۰4، 4، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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ای حاصرل از کشرت   حدود سه ت  غرده چغندرعلوفره  

رقرم تیمبالره( در مزرعره    )ای پائیزه برذر چغندرعلوفره  

تحقیقرراتی موسسرره تحقیقررات اصررلاح و تهیرره بررذر    

هرا  غرده ند برداشت مکانیزه انجام شرد. سرپس   چغندرق

گرررل و خررراک عررراری شررردند.    تمیرررز شرررده و از 

ای با دستااه مخصروص خرردک  )چیپرر     چغندرعلوفه

خلالری خرررد شرردند. محصررول   صررورت بررهصرنعتی(،  

)بردون از دسرت رفرت  پسریب شریری ( بره        خردشده

موسسرره تحقیقررات علرروم دامرری منتقررل شررد. سررپس   

گنردم، علوفره یونجره،    کراه  با خردشدهای چغندرعلوفه

یر مرواد معردنی   ، سبوس گندم و سرا خردشدهدانه جو 

، کربنرات کلسریم،   نره یتامیو یمعردن اوره، مکمل  شامل)

-مخلو  شده و در بشکه یخوب بهگوگرد(، نمک و گل

لیترری، کوبیرده شردند و     220دار های پلاستیکی درب

. کل مراده خشرک سریلاژهای    درب سیلوها بسته شدند

 45. پرس از  درصرد برود   40خوراک کامرل در حردود   

صرورت   یبرردار  نمونهانجام و  روز، بازگشایی سیلوها

سریلاژ  -1گرفت. آزمایش با سه تیمار آزمایشی شرامل:  

-2  (TMR-SB)ایخوراک کامل بر پایه چغندر علوفره 

-TMR)ایسیلاژ خروراک کامرل برر پایره ذرت علوفره     

CO)  3-   نسرربت مسرراوی دو سرریلاژ خرروراک کامررل

سرره  یبررر رو،  (TMR-MI)ایچغنرردر و ذرت علوفرره

 350ی فیسرتولادار )برا وزن تقریبری    گاو نر تالشر  رأس

 کراملاً کیلوگرم و س  حدود دوساله( در غالرب طررح   

 صررادفی )تغذیرره بررا دو وعررده در روز بررا اسررتفاده از ت

. تیمارهرای  (1)جردول   انجام شد متابولیکی(های قفس

مااکرالری برر کیلروگرم( و     2/2انررژی ) آزمایشی، هرم 

 درصرد مراده خشرک( بودنرد. سرپس      11پرروتئی  ) هم

آلرری، خررام، مررادهترکیبررات شرریمیایی )شررامل پررروتئی  

خرام، الیراپ نرامحلول در شروینده     خاکسترخام، چربری 

سلولز، کربوهیدرات نرامحلول در  خنای و اسیدی، همی

 همچنرری گیررری شرردند. الیرراپ( در آزمایشررااه انرردازه

هرای  مردفوع در زمران  شکمبه و  pH نیتروژن آمونیاکی،

ز خرروراک خرروردن سرراعت پررس ا 8و  6، 4، 2صررفر، 

آزمایشرااهی )در   گراز  دیر تولگاوها، ثبت شدند. میزان 

سرراعت  96و  72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2هررای زمرران

( و نیرز  گررم نمونره  میلری  200بررای   ایتخمیر شکمبه

های آن )شامل گاز بخش دیرتخمیرر، سررعت   فراسنجه

گراز  اسیدهای چرب فرار زنجیرره کوتراه( و   تولید گاز، 

هضرم  آمدنرد. قابلیرت   به دستهای آزمایشی تیمار متان

آوری مرردفوع و بررا اسررتفاده از معرررپ  روش جمررعبرره

شرامل مراده آلری،    در اسرید(   نامحلول)خاکستر  داخلی

 یریر گ انردازه  ماده خشک و ماده آلی در مراده خشرک،  

هرای انررژی دریرافتی )شرامل     شدند. همچنی  شاخص

لیسرم  و پرروتئی  قابرل متابو  قابل متابولیسم و خرالص(  

هرای  محاسبه شدند. در نهایت مصرپ اختیاری خوراک

روز  14پرذیری، بررای   روز عادت 10آزمایشی، پس از 

 .گیری شدندمتوالی اندازه

 کمکری  افزار نرمهای تولیدگاز، با فراسنجه همچنی 

(Fit-Curve) ،( پردازش شدندChen ،1995  .) 

 زا انرد  عبرارت منرابع   بیر به ترت مورداستفاده هایرابطه

(Safaei  ،؛1401و همکررراران Shakeri همکررراران،  و

، Czerkawski ؛ Steingass، 1988و  Menke ؛ 2021

 (:Makkar ،2005 ؛ 1986
Y= b(1-ect

)                       
یالیراف هرای غیر کربوهیدرات (%DM) = 100-CP-NDF-EE-

Ash 
سلولزهمی  (%DM) = NDF-ADF 

0.00245– 0.0222 Gas24h  = (mmol )  اسیدهای چرب فرار

 زنجیره کوتاه
متابولیسم قابل پروتئی   (g/Kg) = 19.3×OMD  

متابولیسرم قابرل  انررژی    (MJ/Kg) = 2.2 + 0.136 Gas24h + 

0.057 CP + 0.00286 EE
2
  

 + 0.096Gas24h + 0.038 CP = (MJ/Kg)انررژی خرالص  

0.00173 EE2 + 0. 54 
ای(ارزش نسرررربی تغذیرررره  RFV( = -875.540 + 

25.109Gas24h 

= Y لیتر(توانایی تولیدگاز)میلی 

= e    عدد نپری 

Gas24h =  گرم ماده خشکمیلی 200لیتر( به ازای تولیدگاز )میلی
ایساعت تخمیر شکمبه 24طی  در  

a ،b  وc      لیترر(،  به ترتیب حجم گراز بخرش زودتخمیرر )میلری
 ت(  لیتر در ساعلیتر( و نرخ تولیدگاز )میلیبخش دیرتخمیر )میلی
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  a+b = لیتر()میلی تولیدگازمجموع گاز بخش زودتخمیر و دیرتخمیر   

t = )ساعت(  های تولیدگاززمان   

CP =  پروتئی  )درصد( خام 

EE =   درصد( خام چربی(   
Ash = )درصد( خاکسترخام     

NDF = )درصد( نامحلول در شوینده خنایالیاپ     

ADF = ()درصد نامحلول در شوینده اسیدیالیاپ     

RFV = گیری(ای )بدون واحد اندازهارزش نسبی تغذیه    

 

 

 و انرژی جیره مصرفی( )ترکیب شیمیایی ای آزمایشی: اجزا  خوراک گاوه1جدول
Table 1: Ingredients and chemical composition of the cow’s diets (Chemical composition & Energy intake) 

 (%Diet)در جیره )ماده خشک( درصد 

 اجزا 

Ingredients 

 بر پایهسیلاژ خوراک کامل 

 ای چغندر علوفه

TMR-SB 

 بر پایهسیلاژ خوراک کامل 

 ذرت علوفه ای

TMR-CO 

76.00 0.00 
 تازه  ایچغندرعلوفه

Fodder beet fresh 

0.00 72.00 
 ای تازهذرت علوفه

Fodder corn fresh 

3.50 3.60 
 یونجه

Alfalfa 

11.50 5.30 
 ندمکاه گ

Wheat straw 

50 10.70 
 دانه جو

Barley grain 

3.40 7.10 
 سبوس گندم

Wheat bran 

0.06 0.10 
 مکمل معدنی+ویتامینی

*Mineral + Vitamin premix 

0.06 0.14 
 دی کلسیم فسفات

Calcium carbonate 

0.02 0.04 
 گوگرد

Sulphur 

0.21 0.64 
 اوره

Urea 

0.19 0.24 
 کربنات کلسیم

CaCo3 

0.06 0.14 
 نمک

Salt 

 جیره و انرژی قابل متابولیسم ماده خشک( درصدمواد مغذی )

Chemical composition (%DM) and ME of diet 

 (DM) ماده خشک 38.5 38.0

 (CPخام )پروتئی  11.0 11.0

 (Ca) کلسیم 0.8 0.8

 (Pفسفر ) 0.4 0.4

 (NDFنامحلول در شوینده خنای )الیاپ  28.0 28.0

 (ME=MJ/Kg)متابولیسم انرژی قابل 2.2 2.2

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

المللی در کیلوگرم  واحد بی  500،000ی: معدن-ترکیب مکمل ویتامینی . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

؛ (Ca)  گرم در کیلوگرم کلسیم 180ترکیب مکمل معدنی:  .E گرم در کیلوگرم ویتامی  1/0 ؛D3 المللی در کیلوگرم ویتامی  واحد بی  100000؛ A ویتامی 

رم در گ 3/0 ؛(Mn)  گرم در کیلوگرم منانز 2/0؛ (Na) مگرم در کیلوگرم سدی 60؛ (Mg)  گرم در کیلوگرم منیزیم 20؛ (P) گرم در کیلوگرم فسفر 90
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گرم در کیلوگرم  3/0؛ (I)  گرم در کیلوگرم ید  1/0؛ (Se)  گرم در کیلوگرم سلنیوم 1/0؛ (Co)  گرم در کیلوگرم کبالت 1/0؛ (Zn)  کیلوگرم روی

 (.(2021 ان آر سی  ها بر اساس اکسیدان آنتی

Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; 

Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 0.2 g/kg of Mn; 0.3 g/kg of Zn; 0.1 g/kg of Co; 0.1 

g/kg of Se; 0.1 g/kg of I; 0.3 g/kg of Antioxidants (NRC, 2021). 
 

ای و نیز خروراک مصررفی   تغذیهارزش نسبی در نهایت

)بررا تغذیرره انفرررادی در قفررس   در شرررایط ناهررداری

 ؛ 2021و همکراران،   Gaoشرد )  گیریاندازه (متابولیکی

Tisserand  وValls ،2004.) 

 

 آماری لیوتحل هیتجز

 کراملاً تیمار آزمایشی در قالب طرح  سهای  پژوهش با 

( انجرام  برا سره دوره   کررار تصادفی انجام شد )با سره ت 

 4.2.0( نسرخه  Rآمراری آر )  افرزار  نررم هرا برا   شد. داده

هرا برا   شردند. مقایسره میرانای     لیوتحل هیتجز( 2022)

 درصد،   5ای ط  خرر  و سطررآزمون دانک استفاده از

 انجام شد.

 تصادفی: کاملاًمدل آماری طرح  
Yik = µ + Ti  + eik 

Yik   مقدار هر مشاهده = 

µ انای  صفت مورد آزمایش= می 

Ti اثر نوع ماده خوراکی = 

eik )اثر خطای آزمایشی )باقیمانده = 

 

 نتایج و بحث
 2در جرردول  آزمایشرری یمارهررایت ییایمیشرر برراتیترک

سریلاژ   بیشتر بودن مواد مغرذی موجرود در   دهنده نشان

 باشد.ای میکامل بر پایه چغندرعلوفه خوراک
 

 کامل تیمارهای آزمایشی خوراکسیلوی  صد ماده خشک()در : ترکیبات شیمیایی2جدول 
Table 2: Chemical composition (%DM) of silage total mix rate of treatments 

 ترکیبات شیمیایی

Chemical 

composition 

 
Treatments 
  تیمارها

Index Statistical 
 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

CP  10.6a 10.1b 9.7c  0.35 HS 

OM  89.4 90.0 90.0  0.51 NS 

Ash  10.6 10.0 10.1  0.50 NS 

EE  1.1 1.2 1.4  0.17 NS 

NDF  31.9b 35.1a 36.3a  2.09 HS 

ADF  24.4b 26.1ab 27.2a  1.47 S 

HC  7.5b 9.1a 9.2a  0.88 S 

NFC  45.8a 43.5ab 42.6b  1.78 S 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

 باشد یم ها  یانایمبی   یدار یمعنحروپ متفاوت در هر ستون، نشانه  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HSبسیار معنی د :( 01/0ارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

: الیاپ NDF : قندهای غیرفیبری.NFC: خاکسترخام. Ash: چربی خام.  EE : پروتئی  خام. CP : ماده آلی.OM: ماده خشک. DMداری. سط  معنی

 : الیاپ نامحلول در شوینده اسیدی.ADFنامحلول در شوینده خنای. 

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. DM: 

Dry Matter. OM: Organic Matter. CP: Crude Protein. EE: Ether Extract. Ash: Crude Ash. NFC: Non-Fiber 
Carbohydrate. NDF: Neutral Detergent Insoluble Fiber. ADF: Acid Detergent Insoluble Fiber. 

 

)در جردول   آزمایشی تیمارهای خام پروتئی  مقادیر

بیشرتری   و  (>05/0P) بودداری وت معنیدارای تفا( 2

و کمترری    ایعلوفره  مقدار مربرو  بره سریلاژ چغنردر    

چغنردر    یپرروتئ  .باشرد می ایمقدار سیلاژ ذرت علوفه
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کره بخرش اصرلی آن نیرز      بروده نسربتاً پرایی     ایعلوفه

 85حردود  )پرذیری برالا   برا تجزیره  محلرول  صورت  به

تهیره و  م هنارا  ، ی(. بنابراINRA ،2007) درصد( است

هرا،  ای در جیره غذایی دامچغندر علوفهسیلاژ مصرپ 

 مروردنظر جیرره   ی پروتئینری، هاباید با استفاده از مکمل

ه و برا توجرره برره نترایج پررروتئی  خررام   تنظریم نمررود را 

شود که خروج آمونیاک از سریلاژ خروراک   استنبا  می

ای کمتر از بقیه تیمارهای آزمایشری  کامل چغندر علوفه

شود کمتر برودن مقردار   که مشاهده می طور همان بود.  

سرریلاژ در تیمررار  نررامحلول در شرروینده خنارریالیرراپ 

دار شردن آن نسربت بره    ای باعرث معنری  چغندر علوفه

 و تیمار مخلو  شده اسرت.  ایعلوفه ذرتسیلاژ تیمار 

 خراطر  بره  یکی را سلولز هم تجزیه دلایل در گزارشی

 همری  علوفه، در موجود سلولزهمی هایآنزیم حضور

 در دشرده یتولتوسط  هیدرولیز و باکتریایی سلولازهای

و همکرراران،  Mcdonald) دانسررتند تخمیررر فرآینررد

الیراپ   و لیانری   میرزان  برودن  کمترر  همچنی ، (.1991

 باعرث  توانرد  یم گیاهان در نامحلول در شوینده خنای

 شرود  هرا در دام خوراک ماده آلی مقابلیت هض افزایش

(Van Soest  ،1994و همکاران .)   در پژوهشری مقردار

قابلیت هضم الیاپ نامحلول در شوینده خنای در جیرره  

ای از جیرره شراهد )حراوی کراه     حاوی چغنردر علوفره  

و همکرراران،  Shakeri) گنرردم و یونجرره( بررالاتر بررود 

 ترکیبرات  میرزان  روی برر  کره  مطالعره  یک در. (2021

 یها میلاق در ایچغندرعلوفه مختلف واریته 7 شیمیایی

 خرام پروتئی  میانای  گرفت انجام مصر کشور مختلف

 کره  بروده  درصرد  7/9و  5/7به ترتیرب  خامخاکستر و

شریمیایی   ترکیبرات  از حراکی  حاصرل  نترایج  پراکندگی

 و شررایط  در کره  مختلرف  هرای واریتره  در متفراوت 

 Abd-El-Naby) برود  شرده  کشت مختلف هایاکولوژی

   (.2014و همکاران، 

 

 آزمایشی شده لویسکامل  خوراکبا  شده هیتغذشکمبه گاوهای   pH: 3جدول 
Table 3: Rumen pH of cattle fed with experimental total mixed ration silage  

Times 

 هازمان
 

Treatments 
  تیمارها

Index Statistical 
 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

0  7.22c 7.26b 7.39a  0.21 HS 

2  6.84c 6.89b 6.93a  0.23 HS 

4  6.76b 6.86a 6.90a  0.23 S 

6  6.86c 6.90b 6.96a  0.22 HS 

8  6.91c 6.98b 7.07a  0.27 HS 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

 باشد یم ها  یانایمبی   یدار یمعنحروپ متفاوت در هر ستون، نشانه  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HSبسیار معنی :( 01/0دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

 سط  معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

امحلول در شوینده اسیدی در تیمار مقدار الیاپ ن

تفاوت  ها آنمیانای  دو تیمار بوده و با  باًیتقرمخلو  

و  یا علوفهندارد ولی در تیمار چغندر  یدار یمعن

 pHمقدار  دیده شد. یدار یمعنتفاوت  یا علوفهذرت 

های مختلف پس از خوراک خوردن شکمبه در ساعت

 3سه آن در جدول گیری شده و نتایج مقایها، اندازهدام
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ساعت  8و  6، 2صفر،  هایدر زمان .گردد یمملاحظه 

بی  هر سه تیمار  پس از خوراک خوردن گاوها،

 4) 4ر ساعت ی وجود دارد ولی ددارتفاوت معنی

ساعت بعد از مصرپ خوراک( بی  تیمار مخلو  و 

داری مشاهده نشد نیعای تفاوت متیمار ذرت علوفه

چغندر تیمار ای  دو تیمار با در صورتیکه تفاوت بی  

مایع   pH ها در تمامی جیره .ای وجود داشتعلوفه

صب  افزایش یافت. ای   8قبل از ساعت شکمبه 

تواند به علت انجام عمل شکمبه می pHافزایش در 

نشخوار در طول شب و بازگشت نیتروژن به شکمبه 

-باشد. انجام عمل نشخوار تولید بزاق را تحریک می

تواند به سبب اثر می pHز ای  رو افزایش در کند. ا

و  Maekawaبافری بزاق در محیط شکمبه باشد)

مایع شکمبه  pH ها رهیج(. در تمامی 2002همکاران، 

ساعت بعد از خوراک کاهش یافت. فراهمی  3در 

انرژی سهل التخمیر ناشی از تجزیه نشاسته و متعاقب 

به علت  آن کاهش غلظت نیتروژن آمونیاکی در شکمبه

مونیاکی آاز نیتروژن  ها سمیارگان کرویماستفاده 

تواند دلیل رشد و تولید پروتئی  میکروبی می منظور به

ساعت بعد از مصرپ  3مایع شکمبه در  pHکاهش 

و Chapaval ) باشد ها رهیجخوراک در تمامی 

 (. 2011 ،و همکاران Ribeiro ؛ 2008همکاران، 
 

 آزمایشی شده لویسکامل  خوراکبا  شده هیتغذ مدفوع گاوهای  pH: 4جدول 
Table 4: Fecal pH of cattle fed with experimental total mixed ration silage 

 

Times 

 هازمان

 
Treatments 

  ی آزمایشیتیمارها
Index Statistical 

 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

o  7.50
c 7.80

b 7.95
a  0.30 HS 

2  7.50
c 7.55

b 7.65
a  0.18 HS 

4  7.40
c 7.53

b 7.55
a  0.17 HS 

6  7.33
b 7.47

a 7.55
a  0.19 S 

8  7.30
b 7.45

a 7.50
a  0.18 S 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

 باشد یم ها  یانایمبی   یدار یمعنحروپ متفاوت در هر ستون، نشانه  . (TMR-MI)ایت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفهنسب -3 

(05/0P< .)HSبسیار معنی :( 01/0دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

 معنی داری.سط  

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 
 

مردفوع در   pH یریر گ ازهانرد مشاهدات حاصرل از  

هرای  در سراعت  pH دهد کره مقردار  نشان می 4 جدول

پس از خوراک خروردن گاوهرا، بری  هرر      4و  2صفر، 

. امرا در سراعت   بودداری متفاوت معنی طور بهسه تیمار 

  تیمررار مخلررو  و تیمررار ذرت  برری pHمقرردار  8و  6

تفراوت   چغندرقنرد ای تفاوتی نردارد و برا تیمرار    علوفه

هرای وجرود   مدفوع از نشرانه  pHهش شدید کا .داشت

باشرد کره   فرراوان در خروراک مری    الهضم سهلقندهای 

 شروند ای  افرزایش، گاوهرا دچرار اسرهال مری     با همراه 

جیررره آزمایشرری  چیدر هرر)اختلالررت متررابولیکی( کرره 

 های از ای  اختلال وجود نداشت. نشانه
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 آزمایشی شده لویسکامل  خوراکبا  شده هیتغذشکمبه گاوهای  تر(گرم در دسی لی)میلی : غلظت نیتروژن آمونیاکی5جدول 

Table 5: Rumen ammonia nitrogen (ml/dl) concentration of cattle fed with experimental total mixed 

ration silage  
 

Times 

 هازمان

 
Treatments 
  تیمارهای آزمایشی

Index Statistical 
 آماری خصشا

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

0  17.21a 16.94b 16.21b  0.45 S 

2  18.25a 17.47b 16.52c  0.73 HS 

4  18.54a 17.78b 16.86c  0.71 HS 

6  18.16a 17.34b 16.60c  0.66 HS 

8  18.02a 17.19b 16.43c  0.67 HS 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایهسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوف-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

 باشد یم ها  یانایمبی   یدار یمعنحروپ متفاوت در هر ستون، نشانه  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HS( 01/0: بسیار معنی دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS :( 01/0عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

 سط  معنی داری.
Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

ایرر  از  شررده مشرراهدهمقرردار نیتررروژن آمونیرراکی  

آمرررده اسرررت. طبرررق نترررایج  5آزمررایش در جررردول  

در ساعت صفر مقردار نیترروژن آمونیراکی     آمده دست به

تفراوت   ایعلوفه ذرتسیلاژ در تیمار مخلو  با تیمار 

بعرد از   8و  4 ،2 هرای داری ندارند ولی در ساعت معنی

در هرر سره تیمرار بطرور      مقرادیر ای   ،مصرپ خوراک

مقدار نیترروژن آمونیراکی    .افزایش نشان دادداری معنی

چغنردر علوفره ای   سریلاژ  تولید شده در تیمار حراوی  

همررانطور کرره  .برود همرواره بررالاتر از دو تیمرار دیاررر   

 4در  شود بیشتری  میزان نیتروژن آمونیراکی مشاهده می

برود و کمترری    بره گاوهرا   دهی پس از خوراک ساعت

دهری  ساعت پس از خروراک  8مونیاکی آمیزان نیتروژن 

ای که دارای سهم بیشرتری  . جیرهدر گاوها مشاهده شد

نسربت بره    باشدداشته  در شکمبه هضم قابلاز پروتئی  

بررالاتری  یاکیررآمونهررا غلظررت نیتررروژن  سررایر جیررره

تولیررد گرراز )در  نتررایج آزمررایش (.Jooste ،2012)دارد

 6ای( در جردول  هرای مختلرف تخمیرر شرکمبه    ساعت

 مررایش تولیررد گرراز در همررهزو ایرر  آ شررده دادهنشرران 

ای در تیمرار چغنردر   های مختلف تخمیر شکمبهساعت

 صررورت بررهای از بقیرره تیمارهررای آزمایشرری   علوفرره

هرای تولیرد گراز )    نتایج فراسنجه داری بیشتر شد. معنی

بخرش دیرر تخمیرر و سررعت      ( شامل گاز7در جدول 

تولید گاز و نیز اسیدهای چررب فررار زنجیرره کوتراه،     

ای، پروتئی  قابرل متابولیسرم و گراز    ارزش نسبی تغذیه

ای از بقیه تیمارهرای  متان در تیمار سیلاژ چغندر علوفه

 داری بیشتر شد.  معنی صورت بهآزمایشی 
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 با خوراک کامل تیمارهای آزمایشی شده هیتغذگاوهای ای شکمبهلیتر( )میلی: مقدار تولید گاز 6جدول 
Table 6: Rumen gas production (ml) of cattle fed with experimental total mixed ration treatments 

 

Times 

 هازمان

 
Treatments 

  تیمارهای آزمایشی
Index Statistical 

 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

2  3.5 2.8 2.3  0.35 S 

4  8.2 6.7 5.8  1.14 HS 

6  14.0 12.0 10.2  1.75 HS 

8  22.7 19.9 16.7  2.69 HS 

12  38.1 33.5 30.0  3.55 HS 

24  52.6 48.1 46.0  2.97 HS 

48  64.7 59.4 58.7  2.94 HS 

72  70.1 64.8 62.4  3.48 HS 

96  71.2 67.7 64.0  3.18 HS 

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (اگاوه جیره

حروپ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانای  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HS( 01/0: بسیار معنی دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

 سط  معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

g/kg w(، پروتئی  قابل متابولیسم )mmol(، اسیدهای زنجیره کوتاه )mlهای تولید گاز ): میزان فراسنجه7جدول 
ارزش ( و ml( ، متان )0.75

 ایشیتیمارهای آزم نسبی علوفه ای
Table 7: Gas production parameters (ml), short-chain fatty acids (mmol), metabolizable protein (g/kg 

w⁰.⁷⁵), methane (ml), and relative forage value of experimental treatments 

 

Parameters 

 فراسنجه ها

 
Treatments 

  ی آزمایشیتیمارها
Index Statistical 

 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

 71.2a 67.7b 64.0c  3.18 HS  (B) گاز بخش دیر تخمیر
 0.63a 0.53ab 0.51b  0.63 S  (C) سرعت تولید گاز
 72.8a 69.0b 65.0c  3.40 HS  (A+B)حداکار تولیدگاز

اسدهای چرب زنجیره 

 (SCFA)کوتاه
 1.16a 1.06b 1.02c  0.07 HS 

 140.9a 129.6b 124.2c  7.45 HS  (RFV)ایذیهارزش تغ
پروتئی  قابل 

 (MP)متابولیسم
 141.5a 132.6b 128.6c  5.78 HS 

 CH4  16.0a 13.6ab 13.0b  1.39 HS)   ( گازمتان
 (TMR-CO)ایرت علوفهسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذ-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروپ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانای  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HS( 01/0: بسیار معنی دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEMد بی  میانای  ها. : خطای استاندارSIG :

 سط  معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 
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هررای انرررژی و  نتررایج شرراخص  8در جرردول        

پرذیری تیمارهرای آزمایشری نشران داده شررده     گروارش 

مقررادیر انرررژی قابررل متابولیسررم و انرررژی       اسررت.

هررای قابلیررت   خررالص و همچنرری  همرره شرراخص   

ای از بقیررره تیمارهرررا هضرررم درسررریلاژ ذرت علوفررره

 داری کمتر بود.بصورت معنی

 

 و قابلیت هضم )درصد( سیلوی خوراک کامل تیمارهای آزمایشی )مااژول/کیلوگرم(ی های انرژ: شاخص8جدول 
Table 8: Energy Indices (MJ/kg) and Digestibility (%) of Total Mixed Ration Silage in Experimental 

Treatments 
Treatment

s 
Index Energy 

 های انرژیشاخص
 

Digestibility 
 قابلیت هضم

هاتیمار  
 قابل متابولیسم

ME 

 خالص

NE  
 ماده خشک 

DMD 

 ماده آلی

OMD 

ی در ماده لماده آ

 خشک

DOMD 

TMR-SB 10.0a 6.0a  35.7b 73.3b 54.5ab 

TMR-MI 9.3b 5.5b  35.0a 68.7b 51.8ab 

TMR-CO 9.0c 5.3c  35.4a 66.6c 50.8a 

SEM 0.42 0.30  0.29 2.99 1.63 
SIG HS HS  S HS HS 

 -3  (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (اگاوه جیره

 = HSباشد. ها میداری بی  میانای حروپ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه

 =  SIG ها،خطای استاندارد میانای  = SEM(، <05/0Pدار )فاقد تفاوت معنی NS = (، >05/0Pدار )تفاوت معنی = S(، >01/0Pدار )ت بسیار معنیتفاو

 .ابلیت هضم ماده خشک در ماده آلیق =  DOMD قابلیت هضم ماده آلی، =  OMD قابلیت هضم ماده خشک، =  DMD ها،اختلاپ بی  میانای 

Different letters in each column, indicated significantly different means (P< 0.05). HS: High Significant (P< 0.01). S: 
Low Significant (P< 0.05). NS: Non-Significant (P> 0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. DMD: 

Dry Matter Digestibility. OMD: Organic Matter Digestibility, DOMD: Digestible Organic Matter in the Dry Matter.  

 

مقدار خوراک مصرفی دام های تحرت آزمرایش در   

آمررده اسررت کرره تقریبررا در تمررام روزهررای   9جرردول 

ای علوفره آزمایش مقدار مصرپ تیمرار سریلاژ چغنردر    

ژ ذرت داری از تیمرار مخلرو  و تیمرار سریلا    طور معنی به

ای بسررریار چغنرردر علوفرره   ای بیشررتر بررود.  علوفرره 

 خوراک بوده و در کشور دانمرارک و هلنرد یرک    خوش

 ای، محبرروب برررای نشررخوارکنندگان  غررده  علوفرره

در تاییرد برا نترایج     (.Patel ،2012) شرود می محسوب

خرروراکی پرژوهش حاضررر، گرزارش شررده کره خرروش   

چغنرردر باعررث بررالا رفررت  مصرررپ خرروراک شررده و   

انرد جرایازی  مناسربی بررای غرلات و منرابع برا        تو می

(. افرزایش مصررپ   ADBFM ،2009انرژی بالا شرود ) 

ای همراه با یونجره  خوراک حاوی سیلاژ چغندر علوفه

ای سریلو شرده در   سیلو شده در مقایسه با ذرت علوفره 

و Aleixo های دیاری نیز گزارش شده است.)پژوهش

 (2021و همکرررراران )  Shakeri(. 2022همکرررراران،  

گزارش نمودند که در پرواربندی گوسفندان زل مقردار  

مصرپ ماده خشرک در جیرره حراوی سریلاژ چغنردر      

 Dulphyای برود.) ای، بالاتر از سیلاژ ذرت علوفهعلوفه

در آزمایشررررری کررررره روی . (Demarquilly ،2000و 

 گوسفندان زل انجام شرد، گرزارش شرده کره میرانای      

حراوی سریلاژ   مصرپ ماده خشک و مراده آلری جیرره    

ای برالاتر از جیرره حراوی سریلاژ ذرت     چغندر علوفره 

 (.2023و همکاران،  Fazaeli )ای بود.علوفه
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 ر گاوهاد شییکامل سیلوشده تیمارهای آزما (در روز )کیلوگرم : مقدار مصرپ روزانه خوراک9جدول 
Table 9: Daily intake (Kg/Day) of total mixed ration silage in experimental treatment cattle 

Day 
 روزها

 Treatments 
 تیمارهای آزمایشی

 
Index Statistical 

 آماری شاخص

 TMR-SB TMR-MI TMR-CO  SEM SIG 

1  18.1a 15.1b 14.4b  2.08 S 

2  17.3a 14.3b 14.1b  2.21 S 

3  15.2 14.8 14.7  1.51 NS 

4  14.8 14.7 13.9  1.44 NS 

5  15.8 15.0 14.7  1.31 NS 

6  16.0 15.3 14.4  1.29 NS 

7  16.3a 16.1a 14.0b  1.35 HS 

8  16.6a 16.4a 14.4b  1.73 S 

9  16.3 15.3 14.3  1.63 NS 

10  16.7a 14.6b 14.4b  1.24 HS 

11  16.7a 14.7b 14.3b  1.21 S 

12  15.8 15.6 15.6  0.89 NS 

13  16.7 16.5 16.4  0.96 NS 

14  16.7a 16.1ab 15.3b  0.75 S 
 16.3a 15.3b 14.6c  1.49 HS  میانای  کل

 (TMR-CO)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه ذرت علوفه-2  (TMR-SB)ایسیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندر علوفه-Cow’s diets :1)  (گاوها جیره

حروپ متفاوت در هر ستون، نشانه معنی داری بی  میانای  ها می باشد  . (TMR-MI)اینسبت مساوی دو سیلاژ خوراک کامل چغندر و ذرت علوفه -3 

(05/0P< .)HS( 01/0: بسیار معنی دارP< .)S( 05/0: معنی دارP< .)NS( 01/0: عدم معنی داریP> .)SEM .خطای استاندارد بی  میانای  ها :SIG :

 سط  معنی داری.

Different letters in each column, indicated significantly different means (P<0.05). HS: High Significant (P<0.01). S: 

Low Significant (P<0.05). NS: Non-Significant (P>0.05). SEM: Standard Error of Means, SIG: Significantly. 

 

خروراک و خرروراک دادن گاوهرا، بیشررتری  هزینرره   

ا برررای کرراهش لررذ هررا را بررر عهررده دارد.پرررورش دام

برر  کشت و کاربرد علوفره کرم آب  های خوراک،  هزینه

 لیر بره دل گرردد.  ، توصریه مری  ایچغندر علوفه ازجمله

ای و نیرز  خوراکی، مسهل برودن چغنردر علوفره    خوش

جلوگیری از خفای گاوها هنارام خروردن قسرمتی از    

، مصررپ ترازه   ایشریری  و آبردار چغنردر علوفره     غده

روش تولیرد خروراک کامرل    شود. نمی دیتأکخوری آن 

هرای  بروده کره در دامرداری    مرسروم  نسربت  شده لویس

مزایررای کراربرد فراوانرری دارد.   ،سرنتی و نیمرره صررنعتی 

تروان بره جلروگیری از    ساخت سیلاژ خوراک کامل می

ضایعات محصولات کشاورزی، یکنواخرت  بیشتر تولید 

بودن خوراک در طول پررورش و ثابرت برودن شررایط     

د کره ایر  پایرداری و ثبرات شررایط      شکمبه اشاره نمو

هررای سررمیارگان کرررویمشررکمبه در افررزایش جمعیررت 

 pHتغییررات شردید   . دیر نما یمر کمک فراوانی  شکمبه،

شرکمبه   یهرا  سرم یارگان شکمبه باعث تضرعیف میکررو  

البتره  دهد. رشد و نمو دام را کاهش می جهیدرنتشده و 

در ساخت سیلاژ خروراک کامرل بایرد دقرت بیشرتری      

را اگر مخلو  یکنواخت درسرت نشرود و نیرز    نمود زی

کوبیده نشود، باعرث فسراد سریلاژ     یخوب بهتوده سیلاژ 

هرای مرالی فراوانری بره     خوراک کامل شده و خسرارت 

استفاده از سیلاژ کامل برر پایره   . دگرددامداری، وارد می

بیشرتر و بهینره اوره    منجر بره مصررپ  ای،  چغندرعلوفه

ضررم در هالسررهلهررای د. وجررود کربوهیردرات شررومری 

-باعث افزایش استحصرال اوره در دام  ،ایچغندرعلوفه
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هرای  شده و بازدهی میکروارگانیسرم های نشخوارکننده 

و همکرراران،  Fazaeliدهررد )افررزایش مرری شررکمبه را 

ای سیلاژ خوراک کامل بر پایره چغنردر علوفره   (. 2023

الیراپ نرامحلول در   خرام،  پروتئی  مقادیر مناسب دارای

الهضرم  ویژه قندهای سرهل بهدی و خنای و شوینده اسی

ای تخمیرر شرکمبه  فراینرد  باشد که منجر بره بهبرود   می

. یابرد مری افزایش  ای  خوراک، شده و لذا قابلیت هضم

در نهایرت باعرث بهبرود مصررپ     ای  فرایند افزایشری  

و همکراران،   Shakeri) .دگررد مری خوراک در گاوهرا  

2021).   

 گیری کلینتیجه

وجه بره میرزان ترکیبرات شریمیایی،     در مجموع با ت

ای، تولیردگاز، پرروتئی  و انررژی    های شرکمبه فراسنجه

-قابل متابولیسرم و قابلیرت هضرم مراده آلری و خروش      

خررروراکی در سررریلاژ خررروراک کامرررل برررر پایررره    

رسرد کرره مصررپ ایرر    مری  بره نظررر ای،  چغندرعلوفره 

خوراک در تغذیه گاوهای بومی، بازدهی بیشتری دارد. 

ای بسریار  کامل برر پایره چغنردر علوفره     سیلاژ خوراک

 برا  ،خوراک بوده و بردون هریچ مشرکلی گاوهرا    خوش

. با مصرپ ای  سیلاژ خروراک کامرل   تغذیه شدند ها آن

تغذیه گاوهای بومی  وریبهرهای، بر پایه چغندر علوفه

 .افزایش یافتبسیار 
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