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Background and Objectives: Agricultural wastes can provide an 
important part of ruminant feed, but are currently less used due to 
their nutrient deficiency, low digestibility, bulkiness, and high 
transportation costs. Bagasse is the residue of sugarcane that 
remains as a dry fiber mass after the sugarcane stalk is extracted. 

Sugarcane bagasse is a low-quality forage source that is often used 
in large quantities during times of forage shortage. The nutritional 
value and digestibility of bagasse are very low, even for ruminants. 
Due to the low digestibility and nutritional value of bagasse, animals 
that use it alone experience a negative balance in terms of protein 
and energy. Therefore, to increase the productivity of these items, 
processing and enrichment methods should be used. Adding whey is 

one of the methods of enriching lignocellulose woody materials, 
which can increase the nutritional value and digestibility of woody 
materials, including bagasse. The shortage of animal feed on the one 
hand and the mass production of bagasse on the other hand, justify 
the need to research and study its use in animal feed.  
 

Materials and Methods: The present study was conducted to 

investigate the effect of sugarcane bagasse enriched with whey on 
performance, digestibility, blood parameters and liver enzymes of 
fattening lambs using 20 male Ghezel Afshar lambs with an average 
age of 70±10 days and an average weight of 37±2.7 kg in a 
completely randomized design with 4 treatments and 5 replications. 
The experimental treatments included: 1) control group (wheat straw 
as a forage source), 2) treatment receiving bagasse as a forage 
source, 3) treatment receiving 50% wheat straw and 50% bagasse 

enriched with whey as a forage source, and 4) treatment receiving 
bagasse enriched with whey as a forage source. The length of the 
fattening period was 60 days.  
 

Results: The results of this study showed that there were no 
significant differences in final weight, total weight gain, daily 
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weight gain, dry matter intake, and feed conversion ratio between 

the different experimental treatments. The highest digestibility of 
dry matter and organic matter was for the treatments receiving 
wheat straw and bagasse and bagasse enriched with whey (P<0.05). 
The digestibility of crude protein in the treatment receiving bagasse 
was higher than other treatments, and the treatments of wheat straw 
and bagasse mixture and bagasse enriched with whey had higher 
digestibility than the wheat straw treatment (P<0.05). The wheat 

straw treatment had higher digestibility of crude fiber and neutral 
detergent insoluble fiber than the other treatments (P<0.05), and the 
different treatments had no effect on the digestibility of acid 
detergent insoluble fiber. Lambs consuming wheat straw, bagasse, 
wheat straw and bagasse, and bagasse enriched with whey did not 
differ in the levels of urea, cholesterol, triglyceride, albumin, 
globulin, and albumin to globulin ratio and with each other. There 
was no difference in the activities of alanine transaminase, aspartate 

transaminase and alkaline phosphatase enzymes among the different 
treatments. The highest total protein level was observed in the 
treatment receiving the diet containing bagasse, and the lowest total 
protein level was observed in lambs consuming the diet with wheat 
straw (P<0.05); however, glucose concentration was higher in lambs 
consuming wheat straw than in other treatments, and the lowest 
glucose level was observed in the group consuming the diet 

containing bagasse enriched with whey (P<0.05). 
 

Conclusion: The results of this study showed that there was no 
significant difference in performance traits between treatments and 
enriched bagasse can be used to completely replace wheat straw up 
to 12% of the diet without any restrictions. 
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 های کلیدی: واژه

 ریپن آب

 یکبد میآنز

 شکرین باگاس

 افشار قزل هایبره

 هضم تیقابل

توانمد بخمش میممی از خمورا      پسمماندهای محومو ت کشماورزی ممی     ف:سابقه و هدد 

فقر مواد مغذی، قابلیت هضم پمایین،   لیدلبهنشخوارکنندگان را تأمین کند، اما در حال حاضر 

تفاله نیشکر است  ،باگاس گیرند.قرار می مورداستفادهونقل با ، کمتر  حجیم بودن و هزینه حمل

باگاس نیشمکر  ماند.  خشک باقی می الیافگیری از ساقه نیشکر به شکل توده  که پس از شربت

زممان کمبمود علوفمه، بمه میمزان زیمادی        ای با کیفیت پایین است که اغلب دریک منبع علوفه

گیرد. ارزش غذایی و قابلیت هضم باگاس، حتمی بمرای نشمخوارکنندگان    قرار می مورداستفاده

همایی کمه از آن   پایین بودن ضریب هضم و ارزش غذایی باگماس، دام  لیدلبهبسیار کم است. 

گردند. لذا جیمت افمزایش   میاستفاده کنند دچار تعادل منفی از نظر پروتئین و انرژی  ییتنیا به

سازی استفاده نمود. افزودن آب پنیر یکی از  های فرآوری و غنیاین اقلام باید از روش یور بیره

تواند سبب افزایش ارزش غذایی باشد که میسازی مواد خشبی لیگنوسلولزی میهای غنیروش

و قابلیت هضم مواد خشبی از جمله باگاس شود. کمبود خورا  دام از یک طرف و تولید انبوه 

 نماید.  باگاس از طرف دیگر، ضرورت تحقیق و بررسی مورف آن در خورا  دام را توجیه می
 

 بمر  ریم پن آب بما  شده یغن شکرین باگاس اثرمنظور بررسی  پژوهش حاضر به :ها مواد و روش

بما   افشمار  قمزل  یپروار هایبره یکبد یهامیآنز و یخون هایفراسنجه هضم،قابلیت عملکرد،

 37 ±7/2روزگی و میانگین وزن  70 ±10با میانگین سن  افشار قزلرأس بره نر  20استفاده از 

تیمارهای آزمایشمی  تکرار انجام شد.  5تیمار و  4کیلوگرم در قالب یک طرح کاملاً توادفی با 

عنموان   باگاس بمه  هکنند تیمار دریافت( 2(، عنوان منبع علوفه به گروه شاهد )کاه گندم( 1شامل: 

شده با آب پنیر  درصد باگاس غنی 50درصد کاه گندم و  50 هکنند تیمار دریافت( 3، منبع علوفه

عنوان منبع علوفه بود.  پنیر بهشده با آب  باگاس غنی هکنند تیمار دریافت( 4و عنوان منبع علوفه  به

 روز بود. 60طول دورۀ پرواری بندی 
 

داری در وزن نیایی، افمزایش   این پژوهش نشان داد که اختلاف معنی از حاصل نتایج :ها یافته
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وزن کل دوره، افزایش وزن روزانه، مورف مادۀ خشک و ضریب تبدیل غذایی بین تیمارهای 

رین مقدار قابلیت هضم ماده خشک و مماده آلمی بمرای    مختلف آزمایشی وجود نداشت. بیشت

. قابلیت (P<0.05)شده با آب پنیر بود  کننده کاه گندم و باگاس و باگاس غنی تیمارهای دریافت

کننده باگاس بیشتر از سایر تیمارها بود و تیمارهای مخلوط  هضم پروتئین خام در تیمار دریافت

با آب پنیر مقدار قابلیت هضم بیشتری نسبت به تیمار کاه  شده یغنکاه گندم و باگاس و باگاس 

کننده کاه گندم قابلیت هضم الیاف خام و الیاف نامحلول  . تیمار دریافت(P<0.05)گندم داشتند 

و تیمارهای مختلف تأثیری  (P<0.05)در شوینده خنثی بیشتری نسبت به سایر تیمارها داشت 

کننمده کماه گنمدم،     های مورف نده اسیدی نداشتند. برهبر قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوی

شده بما آب پنیمر در سم وح اوره، کلسمترول، تمری       باگاس، کاه گندم و باگاس و باگاس غنی

بمین   در گلیسرید، آلبومین، گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین با یکدیگر تفاوتی نداشتند.

ترانسمفراز و   آسمپارتات  آمینو ترانسفراز،  نینهای آ تیمارهای مختلف تفاوتی در فعالیت آنزیم

کننده جیمره حماوی    مشاهده نشد. بیشترین س ح پروتئین کل در تیمار دریافت آلکالین فسفاتاز

کننده جیره با کاه گنمدم   های مورف باگاس مشاهده شد و کمترین مقدار پروتئین کل برای بره

ننده کاه گندم از سایر تیمارها بیشتر بود و ک های مورف ؛ اما غلظت گلوکز در بره(P<0.05)بود 

شمده بما آب پنیمر بمود      کننده جیره حاوی باگاس غنی کمترین میزان گلوکز برای گروه مورف

(P<0.05.) 
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 مقدمه

کاه یکی از میمترین منابع الیاف تولیمدی در جیمان   

ترین منبع خمورا    عنوان اصلی شود که به محسوب می

ویممژه در منمماطق  دام در بسممیاری از منمماطق جیممان، بممه 

در چنمین   چراکمه گیمرد،   قمرار ممی   مورداستفادهخشک 

میمتمرین عاممل   عنموان   مناطقی مشکل کمبود علوفه به

و  Asadiشممود ) بازدارنممده در دامممداری محسمموب مممی

(. همانند بیشتر مناطق جیان، در ایمران  2021همکاران، 

 به دسمت نیز بخش اصلی کاه تولیدی از زراعت غلات 

پذیری پمایینی بموده و از نظمر     آید که دارای گوارش می

دام فقیمر   ازیم موردنهای پروتئین، مواد معدنی و ویتامین

(. بمما توجممه بممه 2024و همکمماران،  Ghoorchi)اسممت 

 کشور شناسایی منابع خموراکی بمومی   کمبود علوفه در

از  ،دارد در تغذیمه دام وجمود   ها آنکه امکان استفاده از 

 Rezvani-Moghadamاهمیت با یی برخوردار اسمت ) 

(. 2023و همکمماران،   Toghdory؛ Koochaki ،2004 و

منظمور   ممدیریتی نموین بمه   های از طرفی، یکی از روش

های پرورش و همچنین کماهش آلمودگی   کاهش هزینه

زیسممتی اسممتفاده از پسممماندهای محوممو ت   محممی 

 Asadiباشمد ) ممی  کنندگانکشاورزی در تغذیه نشخوار

پسماندهای محومو ت  با اینکه (. Toghdory ،2017 و

توانمممد بخمممش میممممی از خمممورا  کشممماورزی ممممی

د، اممما در حممال حاضممر نشممخوارکنندگان را تممأمین کنمم

 Toghdory) هضم پمایین دلیل فقر مواد مغذی، قابلیت هب

ونقمل   ، حجیم بودن و هزینمه حممل  (2020و همکاران، 

و  Dehghaniگیرنمد ) قمرار ممی   مورداسمتفاده با  کمتر 

تفاله نیشکر است که پمس از   ،(. باگاس2021همکاران، 

 الیممافگیمری از سماقه نیشمکر بمه شمکل تموده        شمربت 

ای ماند. باگاس نیشکر یک منبع علوفمه باقی میخشک 

با کیفیت پایین است که اغلب در زممان کمبمود علوفمه    

و  Robaگیمرد ) قمرار ممی   مورداسمتفاده به میزان زیادی 

از محوو ت جانبی صمنعت   (. استفاده2022همکاران، 

کمافی   الیماف دلیمل   نشخوارکنندگان بمه  نیشکر در تغذیه

(. 2015و همکمماران،  Costa) باشممد مممیپممذیر امکممان

عنوان یک منبع علوفه، در مقایسمه بما    ه، بنیشکرباگاس 

 الیماف ای، پمروتئین کمم و محتموای    سایر منمابع علوفمه  

ارزش  .(2018و همکماران،   De Almeidaبا یی دارد )

باگممماس، حتمممی بمممرای   قابلیمممت هضممممغمممذایی و 

و  Behzadiنشمممخوارکنندگان بسمممیار کمممم اسمممت )  

پایین بودن ضمریب هضمم    لیبه دل و (2024همکاران، 

 ییتنیما  بمه همایی کمه از آن   و ارزش غذایی باگماس، دام 

استفاده کنند دچار تعادل منفی از نظر پروتئین و انمرژی  

(. لممذا جیممت 2024و همکمماران، Singer گردنممد )مممی

وری آهای فمر وشرباید از  ،این اقلام یور بیرهافزایش 

افزودن آب پنیمر یکمی   . استفاده نمود ها آن سازی و غنی

سمازی ممواد خشمبی لیگنوسملولزی     های غنمی از روش

و  ییغمذا توانمد سمبب افمزایش ارزش    باشد که ممی می

مواد خشمبی از جملمه باگماس شمود. آب      قابلیت هضم

پنیمر اسمت    یند تولیدآمیمترین محوول فرعی فر ،پنیر

زنجیمره غمذایی    مورداستفادههای حیوانی که از پروتئین

(. آب پنیمر  2018و همکماران،   Silvaباشمد ) انسانی می

وجود بقایای مواد مغذی شمیر )ماننمد  کتموز،     لیبه دل

عنموان یمک منبمع     ها( بمممه ها، لیپیدها و ویتامینپروتئین

آوردن محوممو ت مختلممف  بممه دسممتبممالقوه بممرای 

افممزوده بمما  و همچنممین خممورا  دام معرفممی  بماارزش 

 کتموز موجمود   (. 2015و همکماران،   Yadavشود ) می

در آب پنیممر بممه آسممانی تخمیممر شممده و منبممع عممالی   

همای  الیضم )انرژی( برای میکمروب  کربوهیدرات سیل

درصمد   14باشمد. همچنمین آب پنیمر دارای    شکمبه می

باشممد کممه ایممن  پممروتئین بممر اسمماس ممماده خشممک مممی

مناسمب  منبمع   محلمول،  ی با کیفیمت عمالی و  هاپروتئین

 مبه هسمممتندهمممای شمممک نیتمممروژن بمممرای میکمممروب

(Taherpour  ،افمزون بمر ایمن، آب    2009و همکاران .)

های آنزیمی، کماهش  پنیر احتما ً از طریق تغییر سیستم

هممای اخممتلا ت گوارشممی و تحریممک میکروارگانیسممم

دستگاه گوارش و در نتیجه با ساخت بیتر مواد مغمذی  



 14۰4، 4، شماره 1۳پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

2۰ 

جممذب مممواد مغممذی از دسممتگاه   بیبممود و  ازیممموردن

هما  و افمزایش وزن دام عملکمرد  گوارش، باعث بیبمود  

استفاده از ایمن   (.2006و همکاران،  Cotanch)شود می

اقلام در جیره نشخوارکنندگان، علاوه بر کاهش قیممت  

برای حفم    نهیهز کمخ ر و جیره، یک راه بی شده تمام

و همکمماران،  Toghdoryباشممد )مممی سممتیز  یمحمم

انبموه  کمبود خورا  دام از یک طرف و تولیمد  (. 2018

باگمماس از طممرف دیگممر، ضممرورت تحقیممق و بررسممی 

نماید. همچنمین   مورف آن در خورا  دام را توجیه می

همای  در پژوهشی افزایش عملکرد رشد و کاهش هزینه

پرورش تحت تمأثیر جمایگزینی باگماس بما کماه گنمدم       

لممذا  (.2021و همکمماران،  Alokika) قرارگرفتممه اسممت

از مخلموط آب   منظور تییمه سمیلویی   پژوهش حاضر به

همای نمر   پنیر، باگاس نیشکر و مورف آن در تغذیه بره

 ها انجام گردید.قزل افشار و بررسی عملکرد آن

 

 ها مواد و روش

و در  1400پمماییز  تابسممتان و پممژوهش حاضممر در

 گمان یگلپا شیرسمتان  در واقمع  یزراعم  یسمیام  شرکت

رأس  20صورت گرفمت. بمدین منظمور     اصفیان استان

روزگمی و   70 ±10بما میمانگین سمن     افشار قزلبره نر 

کیلموگرم در قالمب یمک طمرح      37 ±7/2میانگین وزن 

 تکمرار تقسمیم شمدند.    5تیممار و   4کاملاً تومادفی بما   

 گمروه شماهد )کماه گنمدم    ( 1تیمارهای آزمایشی شامل: 

باگماس   هکننمد  تیممار دریافمت  ( 2(، عنوان منبع علوفه هب

درصمد   50 هکننمد  دریافتتیمار ( 3، منبع علوفهعنوان  به

بما آب پنیمر    شمده  یغنم درصمد باگماس    50کاه گندم و 

باگماس   هکننمد  تیممار دریافمت  ( 4و منبع علوفه عنوان  به

آنمالیز   منبمع علوفمه بمود.   عنموان   بهبا آب پنیر  شده یغن

 ریم پنبا آب  شده یغنترکیبات شیمیایی باگاس و باگاس 

 آمده است. 1در جدول 

 ریپنشده با آب  باگاس و باگاس غنیآنالیز ترکیب شیمیایی  -1 جدول
Table 1- Chemical composition analysis of bagasse and bagasse enriched with whey 

 
 مادۀ خشک

Dry matter 

(%) 

 پروتئین خام

Crude protein 

(%) 

خامالیاف   

Crude fiber 
(%) 

 خاکستر

Ash (%) 

 عوارۀ اتری

Ethereal 

extract (%) 

 انرژی کل

Total 

energy 
(kcal/kg) 

 باگاس

Bagasse 
89.84 2.30 41.32 21.00 7.69 1135.00 

شده  باگاس غنی

Bagasse enriched 
55.36 2.73 37.66 22.57 8.74 1627.00 

 

-بعمد از گذرانمدن دوره عمادت   تیمار  ها در هردام

هممممای انفممممرادی ای، در قفممممسپمممذیری دو هفتمممه

روزه  60پرواربنممدی  جیممممت شممممروع یممممک دوره 

در ایممن  مورداسممتفادههممای نگیممداری شممدند. جیممره 

 آزممایش بممر اسمماس جمداول انجمممن ملمممی تحقیقممات  

(NRC ،2007 ) درصممد   70درصد علوفمه و  30شامل

کنسانتره تییه و تنظمیم شمدند و در حمد اشممتیا در دو  

در اختیمار   (16 و عور )ساعت( 8نوبت صبح )ساعت 

 صمورت کمماملاً گرفت. خورا  روزانه بهها قرار میبره

شد. در تمام ممدت  ها عرضه میبه دام (TMR) مخلوط

طمممممور آزاد بمممممه آب  آزممممایش، حیوانمممممات بمممممه

 -مدنی هممای مممواد معمم مز و بلممو آشممممامیدنی تمیممم

ترکیمب ممواد خموراکی و     د.ویتمامینی دسترسمی داشمتن

آممده   2همای آزمایشمی در جمدول    ممواد مغمذی جیمره   

 .است

جیت تعیین مقمدار مماده خشمک مومرفی روزانمه      

آوری و  آخمور جممع   پس ،پیش از وعده خورا  جدید

شمدند.  روز تموزین ممی   15هما همر   شد. بمره  توزین می
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بمه   60تما   56های مدفوع و خورا  در روزهمای  نمونه

آوری گردید تا آزمایشات مربوط بمه  روز جمع 5 مدت

جیت تعیین ترکیب شمیمیایی  انجام شود.  قابلیت هضم

همممای خمممورا  و ممممدفوع )مممماده خمممشک،    نمونممه

 هممای و مماده آلمی( از روش   خمام  الیماف پروتئین خام، 

( AOAC ،2005) تجزیممه دانمان  یمیشم  یانجممن رسمم  

و  نممامحلول در شممموینده خنثمممی الیمماف اسممتفاده شممد.

  نیممز بممه روش   نمامحلول در شموینده اسمیدی الیاف

Van Soest(1994 )تعیین شد. 

نمونه  های خونی،متابولیت یریگ اندازهجیت 

پایانی دوره و در در روز  هابرهخون از رگ وداج 

-لوله به داخلهای خون د. نمونهش زمان ناشتا انجام

شدند. برای تییه  های حاوی ماده ضد انعقاد منتقل

سرعت  با دقیقه 10 به مدتهای خون پلاسما، نمونه

-نمونه ،تیدرنیاسانتریفیوژ شد و  دور در دقیقه 3000

گراد  درجه سانتی -20های پلاسما تا زمان آنالیز به 

-کیت های خونی با استفاده ازشدند. متابولیت منتقل

 وسیله دستگاهآزمون و به های شرکت پارس

 (Spect AA220, Variant, USA)اسمپکتروفتومتر 

 .(2024و همکاران،  Ghavidel) گیری شداندازه

 

 اجزای جیره و ترکیب شیمیایی -2جدول
Table 2- Diet components and chemical composition 

هریج اجزا درصد  

(Percentage of diet’s components  (  

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

 کاه گندم
(Wheat 
straw) 

 باگاس

(Bagasse) 

 شده + کاه گندم باگاس غنی
(Bagasse enriched   + Wheat 

straw) 

 شده باگاس غنی
(Bagasse 

enriched) 
 12.00 0.00 6.00 0.00 (Wheat strawکاه گندم )

 18.00 18.00 18.00 18.00 (Alfalfaیونجه )

 0.00 12.00 0.00 0.00 (Bagasse) باگاس

 0.00 0.00 6.00 12.00 (Bagasse enriched)باگاس غنی شده 

 22.00 22.00 22.00 22.00 (Barley grainدانه جو )

 20.00 20.00 20.00 20.00 (Corn grain) دانه ذرت

 7.10 7.50 7.25 7.30 (Soybean mealکنجاله سویا )

 12.20 11.40 11.80 12.20 (Wheat bran)سبوس گندم 

 6.20 6.60 6.45 6.00 (Beet pulp) تفاله چغندر

 0.30 0.30 0.30 0.30 (Salt)نمک 

 دی کلسیم فسفات

 (Dicalcium phosphate) 
0.20 0.20 0.20 0.20 

 1.00 1.00 1.00 1.00 (Sodium bicarbonate) بیکربنات سدیم

 *مکمل ویتامینی و معدنی

(Minerals and vitamins 

supplement) 
1.00 1.00 1.00 1.00 

    (Chemical composition) ترکیب شیمیایی

 Dry matter (%) 88.24 87.96 88.49 88.14 (درصد) ماده خشک

 (مگاکالری در کیلوگرم) انرژی قابل متابولیسم

Metabolizable energy 

(Mcal/kgDM) 

2.61 2.59 2.61 2.63 

 ( درصد)پروتئین خام 

 )%(Protein e Crude 
14.64 14.72 14.69 14.68 
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 Crude fat 2.47 2.46 2.47 2.48  )%( (درصدربی خام )چ
 (درصد) نامحلول در شوینده خنثیالیاف 

Neutral detergent fiber  ()%  
44.55 45.41 45.68 45.55 

 (درصد) نامحلول در شوینده اسیدیالیاف 

)%( Acid detergent fiber 
27.96 27.12 28.19 28.02 

 Ash 6.81 7.18 7.11 7.23 )%(        (درصدخاکستر )

 Calcium 0.88 0.94 0.91 0.97 )%(    (درصد) کلسیم

 Phosphorus 0.42 0.46 0.44 0.52 )%( (درصدفسفر )
* Vitamin and mineral supplement contain Vitamin A 1000000 IU, Vitamin D3 250000 IU, Vitamin E 3000 IU, 

Magnesium 32000 mg, Manganese 10000 mg, Zinc 10000 mg, Copper 300 mg, Selenium 100 mg, Calcium 100 mg, 

Iron 3000 mg, Cobalt 100 mg, Phosphorus 30000 mg, Monensin 1500 mg, Antioxidant 100 mg per kg. 

 

در نیایت اطلاعمات حاصمل از آزممایش در قالمب     

تکمرار آنمالیز شمد.     5تیممار و   4طرح کاملاً توادفی با 

 افمزار  های حاصل بما اسمتفاده از نمرم    تحلیل دادهو تجزیه

SAS  و رویه 1/9نسخه GLM   صورت گرفت و بمرای

داری  س ح معنمی  دانکن در ها از آزمون مقایسه میانگین

وتحلیمل اطلاعمات    برای تجزیمه  و درصد استفاده شد 1

 از مدل آماری زیر استفاده شود:

Yij = µ+Ti + eij 
=Yij مقدار مشاهده تیمار i ام در تکرار j ام 

=µاثر میانگین 

=Ti اثر تیمار i ام 

=eij   اثر خ ای آزمایشی مربوط به تیممارi   ام در تکمرار

j ام 

 

 نتایج و بحث

ای منمابع مختلمف علوفمه   از اثمر   آمده دست بهنتایج 

 3همای پمرواری در جمدول    جیره بر عملکرد وزنی بره

این پمژوهش نشمان    از حاصل نتایج است. شده گزارش

داری در وزن نیایی، افمزایش وزن   که اختلاف معنی داد

 دوره، افزایش وزن روزانه، مورف ممادۀ خشمک و   کل

تیمارهای مختلمف آزمایشمی   ضریب تبدیل غذایی بین 

 ،حاضمر همسو بما پمژوهش   (. P>05/0) نداشت وجود

Asadi ( 2021و همکاران )  نشان دادند کمه جمایگزینی 

 در وزن یدار یمعنم اختلاف دانه ی پنبهبوتهگاه گندم با 

نیمایی، افمزایش وزن کممل دوره، افمزایش وزن روزانممه،    

 همای ممیش  مادۀ خشک و ضریب تبدیل غذایی مورف

و  Mokhtarpour ایجمممماد نکممممرد. همچنممممین دا ق 

Jahantigh (2016 )  همای گزارش کردند کمه در تلیسمه 

 عنوان یک ضمایعات با علوفه نی، به شده هیتغذسیستانی 

 داری بممر موممرف خممورا  و ثیر معنممیأکشمماورزی تمم

 ،حاضممر پممژوهش بممرخلافعملکممرد مشمماهده نشممد. 

Ferreira و Almeida (2018 )باگماس  ریثأتم  یبررس در 

 کممه کردنممد گممزارش یرممممیش یاوهاممممگ در شممکرین

 در. شمد  یمومرف  خمورا   کاهش سبب شکرین باگاس

 شمکر ین باگاس و برنج پوسته سهیمقا منظور به یپژوهش

 ،هما  قوچ هیتغذ در نشده یغن و شده یغن صورت دو به

 مربموط  خورا  لیتبد بیضر و وزن شیافزا نیشتریب

 نیبمم در و بممود جمممممبرن پوسممته یمارهممایت هیممکل بممه

 باگماس   کننمده  مومرف  گمروه  شکر،ین باگاس یمارهایت

 باگماس  کننمده  مومرف  گروه به نسبت شده یغن شکرین

 خمورا   لیتبمد  بیضمر  و یوزنم  راتییم تغ نشده یغن

 ،یطرفمم از (.2022و همکماران،   Roba) داشمت  یبیتمر 

 سمبب  شمکر ین باگماس  شمده  یفمرآور  شکل از استفاده

 بیضمر  بیبود و کل یوزن راتییتغ ،یینیا وزن شیافزا

و همکمماران، Singer ) شممد بزهمما در خممورا  لیتبممد

 ،رشمد  عملکمرد  راتییم تغ معممو ً  ،یطمورکل  به (.2024

. اسمت  خمورا   لیتبمد  بازده در راتییتغ کننده منعکس

 زیم ن بیتمر  خمورا   لیتبد راندمان و شتریب وزن شیافزا

 قابمل  یانمرژ  و خمام  نیپمروتئ  افمت یدر یهما  یژگیو از
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 یکروبم یم تیجمع رشد امکان که است با تر سمیمتابول

 را یمغمذ  ممواد  از کارآممد  اسمتفاده  که کند یم فراهم را

 در امما ؛ (2011و همکماران،   Mahrous) کند یم قیتشو

 ممواد  قابلیمت هضمم   شیافزا رغم یعل حاضر، پژوهش

 یبمازده  در بیبمود  نیم ا مختلمف،  یمارهما یت در یمغذ

 از اسمتفاده  مقمدار  لیدل به تواند یم که نداد رخ خورا 

 قابمل  یانمرژ  مقمدار  بمودن  نییپما  مختلمف،  یها علوفه

 .باشد ی یمح  یشرا ریسا و سمیمتابول

 
 یپروار هایبره یوزن عملکرد بر رهیج ایعلوفه مختلف منابع اثر -3جدول

Table 3- The effect of different dietary forage sources on weight performance of fattening lambs 

س ح 

 احتمال

P-Value 

 خ ا

 استاندارد
SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

 عملکرد
Performance 

 شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched 

 + کاه گندم شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس
Bagasse 

 کاه گندم

Wheat 
straw 

0.9889 1.771 37.48 37.56 37.52 37.62 
 وزن ابتدایی )کیلوگرم(
Initial weight (kg) 

0.9555 1.818 42.58 42.80 42.80 42.32 
)کیلوگرم( 15وزن روز   

Weight of day 15 (kg) 

0.9988 2.091 46.48 46.44 46.52 46.64 
)کیلوگرم( 30وزن روز   

Weight of day 30 (kg) 

0.7128 1.766 50.84 51.40 49.24 50.88 
)کیلوگرم( 45وزن روز   

Weight of day 45 (kg) 

0.6750 1.906 55.32 57.34 55.49 56.83 
)کیلوگرم( 60وزن روز   

Weight of day 60 (kg) 

0.4243 1.290 17.84 19.78 17.97 18.70 
 افزایش وزن کل )کیلوگرم(

Total weight gain (kg) 

0.4244 21.541 297.33 329.66 299.50 311.66 
 افزایش وزن روزانه )گرم(

Daily weight gain (gr) 

0.0762 34.670 2045.64 2083.45 2123.45 2013.32 
 مادۀ خشک مورفی روزانه )گرم(
Daily dry matter intake (gr) 

0.0937 0.264 6.88 6.32 7.09 6.46 
 ضریب تبدیل غذایی

Food conversion ratio 
 

تأثیر جایگزینی جیمره حماوی کماه گنمدم بما انمواع       

شده بما آب پنیمر    های حاوی باگاس و باگاس غنی جیره

های پرواری در جمدول   مواد مغذی بره قابلیت هضمبر 

مماده   قابلیت هضماست. بیشترین مقدار  شده گزارش 4

گنمدم و  لوط کماه  لی برای تیمارهای مخخشک و ماده آ

 قابلیت هضمم شده با آب پنیر بود.  و باگاس غنی باگاس

پروتئین خام در تیمار باگماس بیشمتر از سمایر تیمارهما     

و باگماس   بود و تیمارهای مخلوط کاه گنمدم و باگماس  

بیشتری نسمبت   قابلیت هضمشده با آب پنیر مقدار  غنی

. تیممار کماه گنمدم    (P<05/0) به تیمار کاه گندم داشتند

خام و الیماف نمامحلول در شموینده    الیاف  هضمقابلیت 

خنثممی بیشممتری نسممبت بممه سممایر تیمارهمما داشممت     

(05/0>P)   قابلیممت و تیمارهممای مختلممف تممأثیری بممر

 الیمماف نممامحلول در شمموینده اسممیدی نداشممتند  هضممم

(05/0<P.)  مممواد مغممذی  قابلیممت هضمممدر پژوهشممی

شمده نسمبت بمه تیممار      کننده باگاس غنمی  تیمار مورف

 Alamzadehکننده باگاس با بیبود هممراه بمود )   مورف

شممده بمما  (. اسممتفاده از باگمماس غنممی2001و همکمماران، 

ملاس و اوره در جیره گاوهمای شمیری نشمان داد کمه     

 افتهی کاهششاهد  گروهپروتئین نسبت به  قابلیت هضم

(. از طرفممی، بممما  2018و همکمماران،   Lunsinاسممت ) 

قابلیمت  جایگزینی س وح مختلف باگاس با کاه گنمدم،  
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الیاف نمامحلول  ماده خشک، ماده آلی، پروتئین و  هضم

گاوهممای شممیری کمماهش یافممت   در شمموینده خنثممی  

(Molaviyan ،2019 در بررسمی تمم .)سممازی و  ثیر غنممیأ

قابلیمت  با باگاس نیشکر، در کل  برنججایگزینی پوسته 

الیماف  مماده خشمک، مماده آلمی، پمروتئین خمام،        هضم

الیاف نامحلول در شموینده  و نامحلول در شوینده خنثی 

شده از سایر تیمارهما بیشمتر    در پوسته برنج غنیاسیدی 

کننممده باگمماس،  بممود؛ اممما در بممین تیمارهممای دریافممت 

پمروتئین   قابلیمت هضمم  سازی باگاس سبب بیبمود    غنی

الیمماف و ینده خنثممی الیمماف نممامحلول در شممو خممام، 

و  Robaهما شمد )   در قموچ نامحلول در شوینده اسیدی 

 بیان( 2019) همکاران و Maharous(. 2022همکاران، 

 پمروتئین  آلمی،  مماده  خشک، ماده هضم قابلیت که کرد

الیمماف  و خنثممی شمموینده نممامحلول در الیمماف خممام،

 حممماوی جیمممره در اسمممیدی شمممویندهنمممامحلول در 

 بیشمتر  یتموجی  قابل طور بهشده  غنی جانبی محوو ت

اسممتفاده از منممابع خشممبی دیگممر . بممود شمماهد گممروه از

سمبب افمزایش    ،جای کاه گندم در جیمره گوسمفندان   هب

ماده خشک و الیاف نامحلول در شموینده   قابلیت هضم

(. 2017و همکمممماران،  Mehramiriخنثممممی شممممد ) 

Karkoodi  وZahedifar (2008 گممزارش کردنممد کممه )

آن  قابلیت هضمم آوری باگاس نیشکر سبب بیبود  عمل

( در 2001و همکمماران) Heidarnezhadشممد. همچنممین 

بما مملاس و اوره    شده یغنبررسی قابلیت هضم باگاس 

های نر پمرواری نشمان دادنمد کمه بمین       بر روی گوساله

 هضمم  تیم باقابلتیمارهای مختلف اختلافمی در راب مه   

مممواد مغممذی مشمماهده نشممده اسممت. از طرفممی بممین    

ای مختلمف تغییمری در    کننمده علوفمه   تیمارهای مورف

 Asadiها مشاهده نشمد )  مواد مغذی میش قابلیت هضم

سممازی علوفممه تممأثیری بممر   (. غنممی2021و همکمماران، 

در گوسممفندان نداشممت  یمغممذمممواد  قابلیممت هضممم

(Huyen  ،قابلیت2019و همکاران .) مماده   بیشمتر  هضم

 هممای بممره بممرای شممده مشمماهده خشممک و ممماده آلممی 

 ممکمن  شمده  یغنم حاوی باگماس   خورا  با شده هیتغذ

 افممزایش یما  روبیممممم میک شمدن  حممل دلیمل  بمه  اسمت 

 سممملولی دیمممواره اجمممزای زیسمممتی یریپمممذ هیمممتجز

 (.2011کاران، مو ه Salman) دممماشممممب

 

 یپروار هایبره مغذی مواد قابلیت هضم بر رهیج ایعلوفه مختلف منابع اثر -4جدول
Table 4 - Effect of different dietary forage sources on nutrient digestibility of fattening lambs 

س ح 

 احتمال

P-Value 

 خ ا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی
 قابلیت هضم )درصد(

Digestibility (%) 
 شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched 

 + کاه گندم شده یغنباگاس 
Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس

Bagasse 

 کاه گندم
Wheat 
straw 

0.0011 6.848 79.33a 78.64a 70.30b 69.01b 
 مادۀ خشک

Dry matter 

0.0030 1.948 79.06a 76.06a 69.06b 68.30b 
 مادۀ آلی

Organic matter 

0.0011 4.307 70.10c 72.23c 79.80a 76.26b 
 پروتئین خام

Crude protein 

0.0001 14.129 25.06b 29.20b 35.90b 56.86a 
خامالیاف   

Crude fiber 

0.0370 9.023 34.10b 37.10b 39.93b 54.96a 
یخنث ندهیشو در نامحلول افیال  

Neutral detergent fiber 

0.1481 8.324 34.10 31.13 40.56 49.93 
اسیدی ندهیشو در نامحلول افیال  

Acid detergent fiber 
a,cدار می دهنده اختلاف معنی حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان ( 05/0باشد>P.) 

a,b Dissimilar letters in each row indicate significant differences (P<0.05). 



و همکارانی بیرحبیم لیسه... / رشد عملکرد بر ریپن آب با شده یغن شکرین باگاس اثر   

25 

 شمکمبه  تخمیمر  کارایی بیبود قابلیت هضم با بیبود

 و یمما تعمداد  افممزایش میکروبمی،  تمموده سمت یز تولیمد  و

 کلونیزاسممیون افممزایش شممکمبه، میکروبیوتممای فعالیممت

 اسمت  ممرتب   گموارش  بمه  اتومال  و شمکمبه  میکروبی

(Olafadehan، 2013.)  خممورا  کیمم قابلیممت هضممم 

. دارد آن ییایمیشم  بیرکممم ت بما  یکممممینزد اطمممارتب

 هضمم  بر را اثر نیشتریبی خوراک ماده کی افیال بخش

 ندهیشمو  در حمل  رقابلیغ افیال مقدار بودن با . دارد آن

 هما علوفمه قابلیمت هضمم    کاهش ی سببدیاس و یخنث

توانمد   (. نتایج مختلف ممی Van Soest ،1994) دشو یم

و  وانمات یح نمژاد  و جمنس  سمن،  در راتییم تغ علمت  به

همچنین نوع علوفه مورفی و تفاوت در روش و ممواد  

 سازی باشد. غنی

تأثیر جایگزینی جیمره حماوی کماه گنمدم بما انمواع       

شده بما آب پنیمر    های حاوی باگاس و باگاس غنی جیره

های پرواری در جمدول   های بیوشیمیایی بره بر فراسنجه

گنمدم،  کننمده کماه    های مورف است. بره شده گزارش 5

شمده بما آب    باگاس، کاه گندم و باگاس و باگماس غنمی  

گلیسرید، آلبمومین،  ل، تریپنیر در س وح اوره، کلسترو

ر گگلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبمولین و بما یکمدی   

(. بیشمترین سم ح پمروتئین    P>05/0تفاوتی نداشمتند ) 

کننده جیره حاوی باگاس مشماهده   کل در تیمار دریافت

هممای  قممدار پممروتئین کممل بممرای بممره شممد و کمتممرین م

(؛ امما  P<05/0کننده جیره بما کماه گنمدم بمود )     مورف

کننمده کماه گنمدم از     همای مومرف   غلظت گلوکز در بره

سایر تیمارها بیشتر بود و کمترین میمزان گلموکز بمرای    

شده بما آب   کننده جیره حاوی باگاس غنی گروه مورف

مقایسمه  (. در پژوهشی در راب مه بما   P<05/0پنیر بود )

همای   اثرات پوسته برنج و باگماس نیشمکر بما افزودنمی    

 کمل،  هما، پمروتئین   های خونی میش مختلف بر فراسنجه

 در گلممموکز و کلسمممترول اوره، گلوبمممولین، آلبمممومین،

حماوی پوسمته بمرنج     جیمره  بما  شمده  هیم تغذ گوسفندان

؛ 2022و همکاران،  Robaبود ) با تر داری معنی طور به

Radostits  ،در پژوهشی در راب مه  2006و همکاران .)

با تأثیر باگاس فرآوری شده و فرآوری نشده در تغذیمه  

کننمده باگماس فمرآوری شممده     بزهما، در گمروه مومرف   

پروتئین کل، آلبومین، گلموکز، اوره و گلوبمولین خمون    

 یفمرآور کننمده باگماس    بیشتری نسبت به گروه مورف

ی (. از طرفمممSinger ،2024نشمممده گمممزارش شمممد ) 

پژوهشگران متعددی با جایگزینی منابع مختلف گیاهی 

نظیر باگاس نیشکر به مقادیر بما تری از اوره، پمروتئین   

کل و آلبومین خون رسیدند کمه در راب مه بما پمروتئین     

و  Okabکممل بمما پممژوهش حاضممر همخمموانی دارنممد ) 

و  Fouda ،2008 .)Heidarnezhad؛ 2012 همکمممماران،

اسمممتفاده از باگممماس ( در بررسمممی 2001همکممماران )

همای نمر    شده بما مملاس و اوره در جیمره گوسماله     غنی

هممای  پممرواری بیممان کردنممد کممه تغییممری در فراسممنجه 

بیوشیمیایی تیمارهمای مختلمف مشماهده نشمده اسمت.      

همسو با پژوهش حاضر جایگزینی کاه گندم با باگماس  

نیشکر در جیره گاوهای شیری باعمث تغییمری در اوره   

(. از طرفممی در Molaviyan ،2019هما نشمد )   خمون دام 

( کممه در راب ممه بمما تممأثیر    2006) Falahatiپممژوهش 

سازی کاه بما آب پنیمر بمود، تغییمری در راب مه بما        غنی

همای خمونی گاوهمای شمیری گمزارش نشمد.        فراسنجه

سمازی باگماس بما تیمارهمای      م العات در راب ه با غنی

دهنمده کماهش    مختلف در جیره گاوهای شمیری نشمان  

و همکماران،   Lunsinومین خون گاوهما بمود )  س ح آلب

(. در پژوهشممی بمما اسممتفاده از باگمماس نیشممکر    2018

و پوسته برنج در چیره گوسفندان، تغییمری در   شده یغن

و همکماران،   Robaها ایجاد نشمد )  های کبدی دام آنزیم

 و آنابولیسمممم وضمممعیت همممای  (. از شممماخ 2022

 پلاسمما  پمروتئین  بمدن، سم ح   در پمروتئین  کاتابولیسم

 تعممادل هورمممونی، از تممابعی زمممان هممر باشممد کممه مممی

 ثر دیگمر بمر  ؤمم  عوامل و آب تعادل ای، تغذیه وضعیت

 تموازن  بینمی  است و معمو ً بمرای پمیش   حیوان سلامت

شممود  گیممری مممی  نشممخوارکنندگان انممدازه  در ازت



 14۰4، 4، شماره 1۳پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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(Kitchalong  ،غلظت1995و همکاران .) کمل  پروتئین 

 را حیوانمات  تغذیه وضعیت سرم اوره و آلبومین خون،

 غمذایی  رژیمم  پمروتئین  مومرف  بما  و کنمد  می منعکس

 در سمرم  کمل  پمروتئین  دارد. همچنمین  مثبت همبستگی

 لیتمر  دسمی  در گمرم  9/7-6 از ترتیمب  به سالم حیوانات

 لیویکممممم  و کبمدی  بیماری هرگونه طول در که است

 م العمه  ایمن  در شمده  ثبت مقادیر بنابراین، کند؛ می تغییر

 مقمدار  هما  جیمره  که داد نشان و بود طبیعی محدوده در

 سم ح  حفم   بمرای  ازیموردن پروتئین از بخشی رضایت

 مینأتم  را حیوانات اندام عملکرد و طبیعی سرم پروتئین

افمممزایش  .(2008و همکممماران،  Kaneko)کننمممد  ممممی

پروتئین خام در ایمن محمدوده باعمث بیبمود عملکمرد      

کننمده باگماس    مورفشود که این افزایش در گروه  می

دلیمل سمویای موجمود در     توانمد بمه   مشاهده شد که می

باتوجمه بمه نتمایج حاضمر تغذیمه بما        جیره نیز باشمد و 

تواند سبب دریافمت بیتمر پمروتئین از چیمره      باگاس می

نیممز شممود. از طرفممی کمماهش مقممدار گلمموکز خممون در 

حاوی باگاس نسمبت   های کننده جیره تیمارهای مورف

توانمد بمه افمزایش     ننده کاه گنمدم ممی  ک به تیمار مورف

 به دنبمال ها و  دسترسی بیشتر و هضم بیتر کربوهیدرات

آن دریافت بیتر انرژی و همچنین به نسمبت اسمیدهای   

و  Ayeleدر شمممکمبه ربممم  داد ) دشمممدهیتولچمممرب 

 .(2017همکاران، 

 

 یپروار هایبره های خونیفراسنجه بر رهیج ایعلوفه مختلف منابع اثر -5جدول 
Table 5 - Effect of different dietary forage sources on blood parameters of fattening lambs 

س ح 

 احتمال

P-Value 

 خ ا

 استاندارد

SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

های خونیفراسنجه  

Blood parameters 
 شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched 

 + کاه گندم شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس

Bagasse 

 کاه گندم

Wheat 
straw 

0.0108 15.564 57.61b 66.32ab 81.30ab 92.21a 
لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی  

Glucose (mg/dL) 

0.4690 4.621 54.60 64.30 55.29 55.31 
لیتر(دسی گرم براوره )میلی  

Urea (mg/dL) 

0.2651 5.099 57.00 66.60 60.00 55.00 
لیتر(گرم بر دسیکلسترول )میلی  

Cholesterol (mg/dL) 

0.3988 3.944 20.30 15.00 22.30 14.30 
لیتر(گرم بر دسیگلیسرید )میلیتری  

Triglyceride (mg/dL) 

0.0517 0.464 7.50ab 7.30ab 7.90a 6.80b 
لیتر(گرم بر دسیکل )پروتئین   

Total protein (g/dL) 

0.7731 0.354 4.06 4.10 4.10 4.00 
لیتر(گرم بر دسیآلبومین )  

Albumin (g/dL) 

0.0769 0.297 3.44 3.20 3.80 2.80 
لیتر(گرم بر دسیگلوبولین )  

Globulin (g/dL) 

0.1154 0.099 1.18 1.28 1.08 1.43 
 نسبت آلبومین به گلوبولین

Albumin:globulin 
a,bدار می دهنده اختلاف معنی حروف غیرمشابه در هر ردیف نشان ( 05/0باشد>P.) 

a,b Dissimilar letters in each row indicate significant differences (P<0.05). 

 

تأثیر جایگزینی جیمره حماوی کماه گنمدم بما انمواع       

شده بما آب پنیمر    حاوی باگاس و باگاس غنیهای  جیره

 6همای پمرواری در جمدول     همای کبمدی بمره   بر آنمزیم 

است. در بمین تیمارهمای مختلمف تفماوتی      شده گزارش

 آسمپارتات  آمینو ترانسفراز، های آ نین در فعالیت آنزیم

(. P>05/0ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز مشماهده نشمد )  
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هما  بررسی در خون برههای مورد غلظت تمام فراسنجه

برای گوسمفند بمود و ایمن     شده گزارشدر دامنه طبیعی 

همای آزمایشمی   ها با مورف جیمره دهد که برهنشان می

اند. عمدم تغییمر   دچار عارضه یا مشکل متابولیکی نبوده

 آسمپارتات  آمینو ترانسفراز، های آ نین در فعالیت آنزیم

 خمورا   نموع  تأثیر عدم و ترانسفراز و آلکالین فسفاتاز

 اسممت کبممد طبیعممی عملکممرد و فعالیممت دهنممده نشممان

(Maharous  ،2021و همکاران)شده گزارشنین چ. هم  

 حیوانمات،  در های کبمدی آنزیم س ح افزایش که است

 اممر  ایمن  که باشد کبدی دهندۀ آسیب نشان است ممکن

و همکماران،   Bianchi) شمود  می کبد وزن کاهش سبب

  خمون  سمرم  در کبدی های آنزیم فعالیت تعیین .(2014

 ایمن  زیمرا  خواهمد بمود،   مفید کبد عملکرد شناسایی در

 هسمتند،  کبمدی  آسمیب  حسماس  همای  شاخ  ها آنزیم

 را کبمد  اختلال عملکمرد  تواند می ها آن افزایش بنابراین

ممکمن   کبمدی  همای  آنمزیم  .(Healy ،1974) دهد نشان

 کبمدی  همای  آبسه مانند خاصی تأثیر شرای  است تحت

 دهنمده  نشمان  که گیرند قرار چربی حد از بیش تجمع یا

؛ 2023و همکماران،   Asadi)باشمد   کبمد  در حاد شرای 

Cebra  ،م العم   رسمد در  نظر می به .(1997و همکاران 

 و آزمایشمی  تیمارهمای  تمأثیر  تحت فعالیت کبد حاضر،

 .نگرفت قرار مورداستفاده ایعلوفه منابع
 

 یپروار هایبره های کبدیآنزیم بر رهیج ایعلوفه مختلف منابع اثر -6جدول 
Table 6 - Effect of different dietary forage sources on liver enzymes of fattening lambs 

س ح 

 احتمال

P-
Value 

 خ ا

استاندار

 د
SEM 

 (Experimental treatments) تیمارهای آزمایشی

های کبدیآنزیم  

Liver enzymes 
 شده یغنباگاس 

Bagasse 

enriched 

+ کاه  شده یغنباگاس 

 گندم

Bagasse 

enriched+Wheat straw 

 باگاس
Bagasse 

 کاه گندم
Wheat 
straw 

0.6261 14.463 140.30 147.60 137.00 113.60 
(واحد در لیتر) نازیآم ترانس   

Aspartate transaminase (unit per Liter) 

0.6200 3.414 18.30 20.60 24.00 26.00 
)واحد در لیتر( نازیآم ترانس نیآ ن  

Alanine transaminase (unit per Liter) 

0.4272 82.957 577.60 634.60 446.60 599.00 
()واحد در لیتر فسفاتاز نیآلکال  

Alkaline phosphatase (unit per Liter) 
 

 گیری نتیجه

این پژوهش نشان داد که اخمتلاف   از حاصل نتایج

داری در وزن نیممایی، افممزایش وزن کممل دوره،    معنممی

افزایش وزن روزانه، مومرف ممادۀ خشمک و ضمریب     

رید، یگلیسم  تبدیل غذایی و س وح اوره، کلسترول، تری

آلبمومین بمه گلوبمولین و    آلبومین، گلوبمولین و نسمبت   

های کبدی خون بین تیمارهای مختلف آزمایشمی  آنزیم

 شمده  غنمی  باگماس   وجود نداشمت. همچنمین مومرف   

پمروتئین خمام و مقممدار    قابلیمت هضممم سمبب افمزایش   

خمام و  الیماف   قابلیت هضمپروتئین کل خون و کاهش 

-الیاف نامحلول در شوینده خنثی و گلموکز خمون ممی   

 صممفات در کممه داد نشممان قیممتحق نیمما جینتمماشممود. 

 وجممود مارهممایت نیبمم یدار یمعنمم تفمماوتعملکممردی 

 باگمماس یتیمحممدود چیهمم بممدون تمموان یممم و نداشممت

 کاممل  طمور  هبم  رهیم ج درصمد  12 سم ح  تا را شده یغن

 .نمود گندم کاه نیگزیجا
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