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Background and Objective: Most agricultural wastes are rich in 

carbohydrates, so that in recent years, due to the increase in the price of 

livestock inputs, the desire to use them has increased, and on the other 

hand, these materials can play an effective role in improving environmental 
conditions and developing sustainable agriculture. The aims of this study 

was to investigate the effects of replacing part of the forage and 

concentrate diet with green almond hulls on growth performance, nutrient 

digestibility and blood parameters of feedlot lambs. 

 
Materials and Methods: This experiment was conducted using 24 Afshari 

feedlot male lambs with an average body weight of 31 ± 3.12 kg (3 to 4 

months) in a completely randomized experimental design with three 

treatments and eight replications. The treatments included a control group 

(0% green almond hulls), a treatment containing 15% green almond hulls, 

and a treatment containing 30% green almond hulls. The diets had 

approximately equal energy and protein content, but neutral detergent fiber 

decreased linearly with increasing green almond hulls level. The first two 

weeks were considered for lambs to adapt to the diets, and the lambs were 

kept in individual pens until they reached a weight of approximately 48.8 

kg. During the two weeks of adaptation, 5% of the concentrate portion of 

the diets was increased daily, so that after 14 days of adaptation, the ratio 
of forage to concentrate in the lambs was 30 to 70. 

 
Results: Increasing the level of almond hulls feeding increased feed intake 

linearly (P<0.01). The final weights of the lambs were the same. Lambs fed 

30% green almond hulls had higher growth rates (385 vs. 319 and 323 

g/day; P<0.01) and lower feed conversion ratios than the other treatments. 

Dry matter and organic matter digestibility were not affected by the 

treatments, but neutral detergent fiber digestibility was significantly higher 

in the 30% green almond hulls treatment than in the other two treatments 

(P=0.05). Consumption of green almond hulls resulted in a linear increase 

in glucose, total protein, and blood globulin in lambs (P<0.01), while blood 

urea nitrogen tended to decrease (P=0.06) and the albumin to globulin ratio 

decreased (P<0.01). No statistically significant differences were observed 

for the concentration of cholesterol, triglycerides, and blood liver enzymes 
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including aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase in lambs 

among the experimental treatments. 
 
Conclusion: In general, replacing 30% of the diet of feedlot lambs with 

green almond hulls increased the digestibility of neutral detergent fiber and 

improved growth rate and feed efficiency. Also, the increase in glucose and 

decrease in blood urea nitrogen indicated an improvement in metabolism in 

the treatments receiving 30% green almond hulls, which may be effective 

in improving the production performance of lambs. Therefore, the results 

of this study indicate that replacing part of the grains and forage with green 

almond hulls can, in addition to improving sheep performance, reduce 

human and livestock competition for the use of resources that are 

consumable for humans. 
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 های کلیدی: واژه

 یبره افشار

 سبز بادام پوست

 رشد عملکرد

 یهضم مواد مغذ قابلیت

های  که در سال طوری ها بوده به اکثر پسماندهای کشاورزی، غنی از کربوهیدرات: سابقه و هدف

و از طرفی این  افتهی شیافزاها  های دامی، تمایل به استفاده از آن افزایش قیمت نهاده لیدلبهاخیر 

و توسعه کشاورزی پایدار ایفا نمایند.  یطیمح ستیزتوانند نقش مؤثری در بهبود شرایط  مواد می

 سببز پوست  با جیره از علوفه و کنسانتره یبخش یگزینیاثرات جا یمطالعه بررس ینز ادف اه

 .بود یهای پروار برههای خونی ی و فراسنجهمواد مغذ عملکرد رشد، قابلیت هضم بادام بر
 

وزن  یانگینبا م ینژاد افشار یرأس بره نر پروار 24با استفاده از  یشآزما ینا ها: مواد و روش

ببا سبه تیمبار و     یکاملاً تصبادف  یشیطرح آزمادر قالب  ماه( 4تا  3کیلوگرم ) 31± 12/3 بدن

حاوی  یماربادام(، تسبز شاهد )صفر درصد پوست تیمارها شامل گروه انجام شد. هشت تکرار 

 یانرژ دارایها  یره. جبودبادام سبز درصد پوست  30حاوی  یماربادام و تسبز درصد پوست  15

اً برابر بوده، ولی الیاف نامحلول در شوینده خنثی با افزایش سطح پوست سبز ین تقریبو پروتئ

 شده گرفتهها در نظر ها به جیرهاول جهت سازگاری بره هفتهدو  طور خطی کاهش یافت.بادام به

در های انفبرادی نگهبداری شبدند.    کیلوگرم در جایگاه 8/48ها تا رسیدن به وزن تقریبی و بره

هبا افبزوده گردیبد،     ای جیره درصد بر میزان بخش کنسانتره 5زگاری، روزانه طول دو هفته سا

 گردید. ۷0به  30ها  دهی، نسبت علوفه به کنسانتره برهروز عادت 14که پس از  نحوی به

 

صبورت خطبی افبزایش داد    افزایش سطح تغذیه پوست بادام، مصرف خوراک را ببه  :ها افتهی

(01/0P<وزن نهایی بره .) درصد پوست سبز  30با تیمار  شده هیتغذهای م برابر بود. برهها با ه

( و ضریب تبدیل >01/0Pگرم در روز؛  323و  319در مقابل  385بادام، از سرعت رشد بالاتر )

تر نسبت به سایر تیمارها برخوردار بودند. قابلیت هضم ماده خشک و ماده آلی تحت تأثیر  پایین

-طور معنی، اما قابلیت هضم الیاف نامحلول در شونده خنثی بهتیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند

 درصببد پوسببت سبببز بببادام نسبببت بببه دو تیمببار دیگببر بیشببتر بببود       30داری در تیمببار 
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(05/0P=   مصرف پوست سبز بادام منجر به افزایش خطی گلوکز، پروتئین تبام و گلوببولین .)

( و =06/0Pای خون تمایل به کباهش ) (، در حالیکه نیتروژن اورهP<01/0ها گردید )خون بره

داری ببرای غلظبت    (. اختلاف آماری معنیP<01/0نسبت آلبومین به گلوبولین کاهش یافت )

های کبدی خبون شبامل آسبتارتات آمینوترانسبفراز و آلانبین      گلیسیرید و آنزیمکلسترول، تری

 ها در بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد. آمینوترانسفراز بره
 

های پرواری با پوست سبز بادام باعث درصد از جیره بره 30در مجموع جایگزینی  :یریگ جهینت

ی و بهبود سرعت رشد و کارایی مصبرف  هضم الیاف نامحلول در شوینده خنث افزایش قابلیت

ای خون نشان از بهبود متابولیسم در خوراک شد. همچنین افزایش گلوکز و کاهش نیتروژن اوره

بود که ممکبن اسبت ببر بهببود عملکبرد      بادام سبز پوست درصد  30 کننده افتیدرتیمارهای 

بنابراین، نتایج این تحقیق حاکی از آن است که جایگزینی بخشی از ؛ ها مؤثر باشد تولیدی بره

قابت انسان و دام رتواند علاوه بر بهبود عملکرد گوسفند،  غلات و علوفه با پوست سبز بادام می

 .برای انسان را کاهش دهد مصرف قابل استفاده از منابع یبرا
 

 .حسبن یعی،رف ؛زواره، محمدرضبا  ینباج  ؛محمبد  خبوروش،  یم؛اببراه  ،یقاسبم  ؛فبرزاد  زاده، هاشبم  ی؛مرتض ،یربلوطیپ یخلج استناد:

مبواد   پبذیری  گبوارش با پوست سبز ببادام ببر عملکبرد رشبد،      یرهاز علوفه و کنسانتره ج یبخش یگزینیاثرات جا(. 1404)

 .1-14(، 4)13، پژوهش در نشخوارکنندگانی. افشار یپروار یها بره یخون های فراسنجهو  یمغذ
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 مقدمه

و اقلیمببی قببرار گببرفتن ایببران در شببرایط جغرافیببایی  

موجب کمببود خبوراک دام    ،خاص با کمبود منابع آب

نتیجه کمبود مواد غذایی برای انسان شبده اسبت.    و در

امبری   ،بشری جوامع ازیموردنتولید مواد غذایی امروزه 

در ایببن مسببیر افببزایش   محسببوب شببده وضببروری 

ای در  توانببد نقببش سببازنده مببیوری تولیببد غببذا  بهببره

و همکبباران،  Shakeri) زنجیببرغ غببذایی ایفببا نمایببد  

هبای   های حاصل از دام حال حاضر فرآورده در. (2015

 ازیب موردن یای در تأمین غبذا  نشخوارکننده، سهم عمده

ایبن در   .(2020و همکباران،   Teixeira) دارنبد انسان 

ببرای   خبوراکی  منبابع کمببود   لیب ببه دل حالی است که 

 هبا  دامتولیدی  توانایی، حداکثر های موجود پرورش دام

 (.2008کاران، هم و Kamalzadeh) شود حاصل نمی

 از غنبببی منبعبببی کشببباورزی پسبببماندهای اکثبببر

 تغذیببه در تواننببد مببی کببه باشببند مببی هببا کربوهیبدرات 

 بببه دسترسبی  ازآنجاکبه  باشببند. مفیبد  نشبخوارکنندگان 

 کشبور  در موجبود  دام تعبداد  با مقایسه در دام خوراک

 کمربنبد  در ایبران  نقبا   بیشتر طرفی از و است محدود

 از بهینبه  استفاده لذا ،اند تهقرارگرف خشک نیمه و خشک

 اتبلاف  از جلبوگیری  و کشباورزی  فرعی های فرآورده

ببرای توسبعه کشباورزی پایبدار، افبزایش تولیبد        ها آن

ببببرای انسبببان و همچنبببین کببباهش  پایبببدارغبببذای 

و  Naderi) دارد ضبرورت  محیطیزیستهای  آلودگی

 بباغی  ضبایعات  از ببادام  سبز . پوست(2022 ،همکاران

 قسبمتی  شود. می حاصل میوه برداشت زا پس که است

را احاطبه   ای( قهبوه  )پوسبت  سخت پوست اطراف که

 ببادام  سببز  پوسبت  ،گبردد  مبی  راحتی جبدا هنموده و ب

 سبخت  پوست سبز، پوست وزن نسبت .شود می نامیده

 25 و 25 ،50 بیب ترتببه  ببادام  برداشت زمان مغز در و

 شیسالانه بب  رانیا(. Shadnoush ،2016) است درصد

کنببد و  یمبب دیببهببزار تببن بببادام بببا پوسببت تول 164از 

و  باشبد  مبی  ایب محصبول در دن  نیا دکنندهیتول نیچهارم

ببه خبود   پبانزدهم را   گباه یجا زیب در بحث صبادرات ن 

بنبابراین  ؛ (FAOSTAT ،2020) اختصاص داده است

 سبطح  پوسبت سببز ببادام در    یتوجه قابلسالانه مقدار 

 الیباف  ،امخب  پبروتئین  گبردد. غلظبت   کشور تولید مبی 

برای پوسبت   عصاره اتری و نامحلول در شوینده خنثی

هبر   در گبرم  28 و 338 ،24معادل  بیبه ترتسبز بادام 

و  Ghanbari) است شده گزارش خشک ماده کیلوگرم

پوسبت   پبروتئین خبام   میزان اگرچه .(2022همکاران، 

 بببالای محتببوای لیبببببه دل ولببی اسببت کببم سببز بببادام 

 تبا  180 افی و قند محلول )بینالی غیر های کربوهیدرات

 آن قابلیبت هضبم   خشبک(،  ماده کیلوگرم در گرم 300

 ببالایی غبذایی  ارزش  توانبد  می بالا بوده و در گوسفند

، Yalchi) در تغذیببه نشببخوارکنندگان داشببته باشببد   

2011) .Imani Rad ( گببزارش  2016و همکبباران )

پوسبت  با سطوح مختلب    ونجهی ینیگزیجاکردند که 

گبرم ببه    400 سبطح  تبا فرآوری شده با اوره  سبز بادام

 یهببابببرهدر  رهیببجمبباده خشببک  لببوگرمیهببر ک یازا

 ابقببای وانببات،یبببر رشببد ح یاثببر نببامطلوب ،یپببروار

و  ای شبببکمبه ریبببتخم هبببایفراسبببنجه تبببروژن،ین

محصبول   نیب ا ه وخبون نداشبت   ییایمیشب  یها  فراسنجه

 یببرا  ارزشبمند  یخبوراک مباده   کیب توانبد   یمب  یجانب

در کباهش  و محسوب شده گوسفندان  رهیج راستفاده د

 کمک شایان توجهی نماید. ستیز طیمحآلودگی 

با توجه به سطوح بالای کربوهیدرات قاببل تخمیبر   

پوسببت سبببز بببادام، ایببن احتمببال وجببود دارد کببه     

جایگزینی بخشی از علوفه و همچنین غلات جیبره ببا   

هبای  سطوح افزایشی این محصول جانبی در جیره ببره 

هبای  با حفظ یبا بهببود عملکبرد تولیبدی ببره      پرواری

هبای پبرورش دام را   خوراک و هزینبه کارایی پرواری، 

بررسی تأثیر  باهدفپژوهش بنابراین، این ؛ کاهش دهد

پوست سبز بادام بر عملکرد رشد، قابلیت هضبم مبواد   

هبای پبرواری    های خونی ببره  مغذی و برخی متابولیت

 نژاد افشاری، انجام شد.



 14۰4، 4، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 ها شمواد و رو

 نبژاد  پبرواری  نبر  ببره  رأس 24 از آزمایش این در

 (مباه  4تبا   3سبن  ) کیلوگرم 31± 12/3 با وزن افشاری

 تکبرار  8 و تیمبار  3 ببا  تصبادفی  کباملاً  طرح قالب در

هبا ببه   دو هفته اول جهبت سبازگاری ببره   . دش استفاده

هبا پبس از رسبیدن ببه     ها در نظر گرفته شد و برهجیره

برای رسبیدن   طرح خارج شدند.کیلوگرم از  8/48وزن 

روز وزن شبدند و زمبانی    10ها هبر  برهبه وزن هدف، 

ببار وزن   روز یبک  3رسیدند هر  45که به وزن حدود 

ترین وزن به وزن نهایی حاصل گبردد.  شدند تا نزدیک

 و ودبببب ب کببب خش یونجه شامل تنها اول روز خوراک

 بخبش  میبزان  ببر  درصبد  5 روزانبه  تدریجی صورت به

 از پبس  کبه  نحوی به گردید، افزوده ها جیره ای ترهکنسان

 30 ها بره کنسانتره به علوفه نسبت دهی،عادت روز 14

 حبدود  هبا  ببره  پیش از آغاز آزمایش، ببه . گردید ۷0 به

سباخت  ) کلامیبزول  انگلبی  ضبد  شبربت  سبی  سی 15

 لیتبر میلبی  یبک  شبد و  خورانبده  (اتبرک  بهرودشرکت 

 زیر صورت به( عرفان داروساخت شرکت ) آیورمکتین

یببک دوز داروی تقببویتی   و گببردن نزدیببک جلببدی

، D3حبباوی ویتببامین ( رویببان دارو )سبباخت شببرکت

پببس از  هفتببه شببد. دو تزریببقو سببلنیوم  Eویتببامین 

پس از اتمبام  خوراندن دوز اول کلامیزول، دوز دوم آن 

 .گردید تکرار ،هاهدوره سازگاری بر

 تیمبار  -1 شبامل  آزمایشی جیره سه با آزمایش این 

 حباوی  تیمبار  -2 ،(بادام سبز پوست فاقد )جیره شاهد

ببا بخبش    بادام جبایگزین شبده  پوست سبز  درصد 15

 درصبد  30 حباوی  تیمبار  -3 علوفه و کنسانتره جیره و

ببا بخبش علوفبه و    جبایگزین شبده    ببادام پوست سبز 

پوسبت سببز خشبک ببادام     . شبد  انجام ،رهیکنسانتره ج

ان واقببع در اسببتان رقبم مامببایی کبه از شهرسببتان سبام   

جهبت کباهش   ببود و   شبده  هیب تهی اریب چهارمحال بخت

پبس از آسبیاب کبردن ببا     ، ها برهانتخاب پوسته توسط 

ترکیبب  اضبافه شبد.    ها بره، به جیره متر یلیم 10توری 

آورده شبده   1های آزمایشبی در جبدول    شیمیایی جیره

 است.

 9هبر روز سباعت   خوراک تبازه   آزمایش،در طول 

گرفبت کبه   ها قرار مبی در دسترس بره به مقداریصبح 

پسبمانده خبوراک   درصبد   10 تبا  5 زانیب به مروز بعد 

 دهببی صبببح، خببوراک از قبببل . هببر روزببباقی بمانببد

آوری و تبوزین و ببا    باقیمانده خوراک روز قببل جمبع  

ها قبرار   توجه به آن خوراک تازه توزین و در اختیار بره

سبت سببز   علوفه یونجه، پو از برداری گرفت. نمونه می

و هر مرتبه حبدود   مرتبه 5 ها، بادام و خوراک کامل بره

هبا در   ببره  .گرم در اجرای طرح صبورت گرفبت   200

طببول آزمببایش دسترسببی آزاد بببه آب و سببن  نمببک 

 داشتند.

 مراحببل انجببام و شببیمیایی ترکیببب تعیببین جهببت

گبرم(   500 باًیتقر) خوراک از هایی نمونه آزمایشگاهی،

 100ته به مقدار باقیمانبده ببین   )بس خوراک باقیمانده و

 از پبیش  روز، 5 مدت به بره هر به گرم( مربو  200تا 

 از گیبری  شبد. نمونبه   گرفتبه  صببح  دهی خوراک وعده

 ببار  یبک  سباعت  9 هر متوالی، روز شبانه سه در مدفوع

های نمونه (.2022و همکاران،  Heidari) گرفت انجام

یب گردیبد  ترک یریگ نمونهمدفوع هر دام پس از پایان 

نگهبداری   -20و ستس برای آنالیزهای بعدی در دمای 

 الیباف  و باقیمانده خبوراک  های نمونه خشک شد. ماده

و همکباران،   Van Soest)خنثبی   نامحلول در شوینده

 خاکسببتر و (AOAC ،2002)خشببک  مبباده ،(1991

 تعیبین  مبدفوع  و خبوراک  های نمونه اسید در نامحلول

 نشبانگر  عنبوان  ببه  اسید رد نامحلول خاکستر از. شدند

 مغبذی  مواد ظاهری پذیری گوارش تعیین جهت داخلی

و  Van Keulen) شبد  اسبتفاده  گوارش دستگاه کل در

Young ،19۷۷.)    در نهایت و با استفاده از فرمبول زیبر

قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلبی و الیباف نبامحلول    

، Fujitaو  Sano) در شبوینده خنثبی محاسببه گردیببد   

2006.) 
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 اقلام خوراکی و ترکیبات شیمیایی )درصدی از ماده خشک( تیمارهای آزمایشی و پوست سبز بادام -1 جدول

Table 1- Ingradients and chemical composition (% of DM) dietary treatments and almond green hulls  

 اجزای خوراک

(Feed ingredients) 

 (درصد)پوست سبز بادام 

(Almond green hulls, %) 
 پوست سبز بادام

(Almond green hulls) 
0 15 30 

  25.54 15.48 5.38 (Alfalfa)خشک یونجه 

  5.19 6.54 8.10 (Wheat strawکاه گندم )

  0.00 15.00 30.00 (Almond hullsبادام )سبز پوست 

  24.50 24.50 24.50 (Ground corn grain) آسیاب شده دانه ذرت

  24.70 14.80 4.94 (Ground barley grain) آسیاب شده انه جود

  6.71 10.10 13.50 (Soybean meal)% 44کنجاله سویا 

  10.20 10.20 10.20 (Rice branسبوس برنج )

  0.33 0.33 0.33 (Ureaاوره )

  1.41 1.63 1.63 (Calcium carbonateکربنات کلسیم )

  0.44 0.44 0.44 (Vitamin premix) 1مکمل ویتامینی

  0.44 0.44 0.44 (Mineral premix) 2معدنی مکمل

  0.54 0.54 0.54 (Saltنمک )

     (Chemical composition) ترکیب شیمیایی

 90.70 90.90 91.00 91.0 (Dry matterماده خشک )

 14.00 14.50 14.10 6.41 (Crude proteinپروتئین خام )

 31.40 29.10 28.50 31.7 (Neutral detergent fiberی )خنث ندهیشو در نامحلول افیلا

 4.24 4.48 4.63 2.6 (Ether extractعصاره اتری )

 9.82 10.90 10.90 7.6 (Ash)خاکستر 

 3 در کیلوگرم ماده خشک( Mcalانرژی قابل متابولیسم )

Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 
2.54 2.55 2.56 2.0 

گرم مس آلی،  E ،5/0المللی ویتامین  واحد بین D3 ،1500000المللی ویتامین  واحد بین A ،250000المللی ویتامین  واحد بین 15000حاوی هر کیلوگرم1

 گرم بیوتین. 2/0گرم موننسین،  3گرم روی آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1گرم سلینیوم آلی،  008/0
1Each kg contains 15,000 IU of vitamin A, 250,000 IU of vitamin D3, 1,500,000 IU of vitamin E, 0.5 g of organic 

copper, 0.008 g of organic Se, 1.5 g of organic Mn, 2 g of organic Zn, 3 g Monensin, 0.2 g of biotin . 
گرم منیزیم،  55گرم سلینیوم،  0۷2/0گرم ید،  2/0، گرم روی  18گرم منگنز،  5/13گرم مس، 5/4گرم کبالت  1/0بر اساس ماده خشک هر کیلوگرم حاوی 2

 گرم کلسیم  245
2Each kg contains 0.1 g of Co, 4.5 g of Cu, 13.5 g of Mn, 18 g of Zn, 0.2 g of I, 0.072 g of Se, 55 g of mg, 245 g of 
Ca. 

تخمین زده  NRC (2007)از  ها رهیجآمد و مقدار انرژی قابل متابولیسم  به دست Feedipediaمحتوای انرژی قابل متابولیسم پوست سبز بادام از سایت  3

  شد.

3 The metabolizable energy content of green almond hulls was obtained from the Feedipedia website, and the 

metabolizable energy value of the diets was estimated from NRC (2007). 
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ه ئب ر دوره آزمایشی، سبه سباعت پبس از ارا   در آخ

، (2023و همکبباران،  Karami) وعبده صببح خبوراک   

هبای   توسط لولبه گردنی نمونه خون از سیاهرگ وداج 

پلاسبمای   ونوجکت حاوی محلول هتارین، گرفته شد.

 در دقیقببه 20 مببدت هببا بعببد از سببانتریفیوژ بببه نمونببه

× g 3000  هبا  پلاسبمای نمونبه   سبتس . آمبد  به دسبت 

 گبراد  سبانتی  درجه -20 دمای در و جداسازی ا یاحتبا

شبدند.   داری نگبه  فریبزر  در شبیمیایی  تجزیبه  زمبان  تا

پروتئین تبام،   خون، ای اوره نیتروژن گیری گلوکز، اندازه

 های همچنین آنزیم گلیسیرید وکلسترول، تری آلبومین،

 آلانببین و آمینوترانسببفراز شببامل آسببتارتات  کبببدی

هبای تشبخیط طببی     کیبت  از ستفادها با آمینوترانسفراز

 اتوآنببالایزر و توسببط دسببتگاه شببرکت پببارس آزمببون

بببه روش  ایتالیببا کشببور ختسبباBT 1500)  مببدل)

. (2023و همکباران،   Karami) فتومتریک تعیین شدند

غلظت گلوبولین خون با کسر آلبومین از پبروتئین تبام   

 پلاسما محاسبه شد.

 

 ها آماری داده لیوتحل هیتجز
 تصبادفی  کاملاً طرح قالب در آزمایش این یها داده

 نهبایی  وزن ببه  هبا ببره  رسبیدن تا  تکرار 8 تیمار و 3با 

، مصبرف خبوراک   یهبا  اجرا شبد. داده  کیلوگرم 8/48

 مخبتلط  اسبتفاده از مبدل  ببا   وزن بدن و ضریب تبدیل

(PROC MIXED ) آمباری  افببزار نبرم SAS نسببخه 

 وردتکببرار شببده در زمببان مبب هببایرویببه داده( و 1/9)

در ایببن طببرح از مببدل گرفتنببد.  قببرار آمبباری واکبباوی

 :استفاده شد زیر آماری
Yijk = μ + Ti + Pj + (T×P)ij + LK + β(Xi-X̅) + 

εijk. 
هر مشباهده در آزمبایش،    دهندهنشان Yijkدر این مدل 

:μ  ،میانگین کل جمعیتTi :  تیمبار اثبر،:Pj   زمبان اثبر ،

(T×P)ij زمان و تیمار متقابل: اثر ،LK   ،اثبر ببره :β(Xi-

X̅) :  و  عامببل کوواریببات وزن اولیببهεijk :  اثببر اشببتباه

شبامل قابلیبت هضبم و     های دیگبر داده .آزمایش است

و  شبامل اثبر تیمبار    مشبابه  با مبدل  های خونفراسنجه

و  >05/0Pداری سبطح معنبی  آنالیز شد.  بدون اثر زمان

در نظبر گرفتببه   P>05/0<10/0داری تمایبل ببه معنبی   

 انجبام  تبوکی  آزمبون  با ها میانگین مقایسه شد. همچنین

 .  شد

 نتایج و بحث

در  شببده اسبتفاده ببادام   سبببز ترکیبب شبیمیایی پوسبت   

 اسبت.  شبده  دادهنشان  1های آزمایشی در جدول  جیره

بود  پایینی برخوردارسطح پروتئین  از پوست سبز بادام

سه تیمار آزمایشبی  میزان پروتئین خام در و برای اینکه 

، سبطح  متوازن گبردد  سطح پوست سبز بادام با افزایش

. هبای آزمایشبی افبزایش یافبت     در جیبره کنجاله سبویا  

هبای پبرواری در    ببره  رشد های مربو  به عملکرد داده

هبا   است. مصرف خبوراک ببره   شده دادهنشان  2جدول 

طبور  هبا جایگزینی سطوح افزایشی پوست سبز بادام بب 

داری ببین  (. تفاوت معنی>01/0Pخطی افزایش یافت )

مشباهده   سبز بادام درصد از پوست 30و  15دو سطح 

در تحقیق حاضر قابلیت هضم الیاف نبامحلول در  نشد. 

شوینده خنثی ببا افبزایش پوسبت سببز ببادام افبزایش       

 تواند منجر به بهبود مصرف خوراک گرددیافت که می

(Allen ،2000 .) از سوی دیگر جایگزینی پوست سبز

ر ببه کباهش انبدازه ذرات جیبره     منجب  یونجبه بادام ببا  

پرشبدگی شبکمبه    احتمبالاً ببه همبین دلیبل     گبردد،  می

پوسبت سببز ببادام     کننبده  مصبرف هبای  کمتری در بره

وجود داشته است که منجر به افزایش مصرف خبوراک  

(. در گاوهببای شبببیری،  Allen ،2000) شببده اسببت  

Heydari ( تفالبببه چغندرقنبببد را  2021و همکببباران )

جایگزین بخشی از سبیلوی ذرت و   زمان هم صورت به

دانه جو کردند و نتیجه گرفتند که ایبن جبایگزینی ببه    

علت افزایش قابلیبت هضبم فیببر و کباهش پرشبدگی      

شبکمبه منجببر بببه افببزایش مصببرف خببوراک گردیببد.  

Lopes  ( مشببخط کردنببد کببه بببه 2015و همکباران )

ازای هببر یببک درصببد افببزایش قابلیببت هضببم الیبباف  
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 1۷/0ثی، مصرف مباده خشبک   نامحلول در شوینده خن

 یابد.کیلوگرم افزایش می

 30هببا در تیمببار حبباوی  افبزایش وزن روزانببه بببره 

درصد پوست سبز بادام از دو تیمبار دیگبر بیشبتر ببود     

(. ایبن  >01/0Pگرم؛  321گرم در مقابل میانگین  385)

 ۷ بباً یتقرهبا   اختلاف در سرعت رشد، باعث شد که بره

ولبی   ،کیلوگرم( برسند 8/48به سن هدف )زودتر روز 

افببزایش وزن دار نبببود. معنببی شببده مشبباهدهاخببتلاف 

درصبد   30تیمبار حباوی    کننبده  مصرفهای روزانه بره

توانبد ببه علبت افبزایش مصبرف      پوست سبز بادام می

خببوراک و همچنببین افببزایش قابلیببت هضببم الیبباف    

 نامحلول در شوینده خنثی باشد.

درصبد   30ضریب تبدیل خوراک در تیمار حباوی  

 داری کمتببر بببودطببور معنببیهپوسببت سبببز بببادام ببب 

(01/0P<) جایگزینی یونجه ببا پوسبت    ای،مطالعه. در

 400و  200سبز بادام فرآوری شبده ببا اوره در سبطح    

مصببرف بببر  یریتببأثگببرم در کیلببوگرم مبباده خشببک، 

افبزایش وزن روزانبه، وزن نهبایی و رانبدمان      ،خوراک

همکبباران،  و Imani rad) نداشببتهببا بببرهخببوراک 

از آزمببایش  آمببده دسببت بببه(. تفبباوت در نتببایج 2015

( 2015و همکبباران ) Imani radحاضببر و تحقیببق  

به منبع جایگزین شده ببا پوسبت سببز    مربو  تواند  می

بادام باشد که در تحقیق حاضر جبایگزینی ببا علوفبه و    

ها جبایگزینی فقبط ببا یونجبه      کنسانتره و در تحقیق آن

جبایگزینی  ، یر تحقیبق دیگبر  . ده اسبت صورت گرفت

پوست سبز بادام با بخشبی از غبلات جیبره در سبطح     

بببر مصببرف خببوراک  یریتببأثگببرم در کیلببوگرم  400

نداشت، ولی وزن نهایی، افزایش وزن روزانبه، ضبریب   

 هببا را کبباهش داد تبببدیل خببوراک و وزن لاشببه بببره  

(Scerra  ،با توجه به اینکه غبلات  2023و همکاران .)

رغبم اینکبه   هسبتند و در مقاببل، علبی    غنی از نشاسبته 

 یتببوجه قابببلپوسببت سبببز بببادام حبباوی مقببدار     

ژی قاببل  رباشبد، سبطح انب    کربوهیدرات غیر الیافی مبی 

کمتری نسبت به غبلات دارد، بنبابراین ایبن    متابولیسم 

کبه جبایگزینی سبطوح     به این نتیجه رسبیدند محققین 

قاببل  بالای پوست سببز ببادام موجبب کباهش انبرژی      

هبا   جیره و کاهش عملکرد و وزن لاشبه ببره   یسممتابول

درصد از غبلات   30یا  15 ی. همچنین جایگزینشودمی

هبا نشبان داد کبه     جیره با پوست سبز بادام در جیره بره

مصببرف خببوراک، وزن نهببایی، افببزایش وزن روزانببه،  

تیمارهببای تببأثیر ضببریب تبببدیل و وزن لاشببه تحببت  

 (.2022، و همکاران Scerraآزمایشی قرار نگرفت )

گونه در تحقیق ما، جایگزینی پوست سبز بادام که هیچ

 80مصرف انسانی ندارد با دانه جو که با ضریب 

و  Naderiباشد )توسط انسان می استفاده قابلدرصد 

(، کاهش رقابت انسان و دام در 2022همکاران، 

استفاده از محصولات کشاورزی را به همراه داشته و با 

های رشد را کاهش ملکردی، هزینههای عبهبود پاسخ

 داد.

هببای مربببو  بببه قابلیببت هضببم مببواد مغببذی  داده

اسبت.   شبده  دادهنشان  3تیمارهای آزمایشی در جدول 

قابلیت هضبم مباده خشبک و مباده آلبی تحبت تبأثیر        

تیمارهای آزمایشبی قبرار نگرفبت، امبا قابلیبت هضبم       

الیاف نامحلول در شوینده خنثبی در تیمبار جبایگزینی    

درصبد بهببود یافبت     ۷/6رصد پوست سبز ببادام  د 30

(05/0P=.) 
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 شده با سطوح مختلف پوست سبز بادام های تغذیه های عملکردی برهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر پاسخ -2جدول 

Table 2- The effect of experimental treatments on performance responses of lambs fed different levels 

of almond green hulls 

 (Parameters) فراسنجه

 پوست سبز بادام )درصد(

(Almond green hulls, %)  خطای

 استاندارد

(SEM) 

 (P-value) داری یمعن

0 15 30 
خطی 

(Linear) 

درجه دوم 

(Quadratic) 

 DM) در روز ، کیلوگرممصرف ماده خشک

intake, kg/d) 
1.66

b 1.79
a 1.82

a 0.041 < 0.01 0.33 

 31.10 31.10 31.30 1.16 0.89 0.92 (Initial BW, kgوزن روز اول، کیلوگرم )

 48.60 48.70 48.90 0.71 0.72 0.91 (Final BW, kg، کیلوگرم )آخروزن روز 
 Average dailyافزایش وزن روزانه، گرم )

gain, g) 
319

b
 323

b 385
a 17.1 < 0.01 0.17 

 54.90 54.60 47.10 3.36 0.11 0.39 (Period length, dروز ) ،طول دوره

 Feed conversion) ییغذاضریب تبدیل 

ratio) 
5.24

a
 5.52

a
 4.78

b
 0.16 0.07 < 0.01 

 .دارنددار اختلاف معنیدر یک ردی   های با حروف متفاوت میانگین

Means with different letters in a row are significantly different. 

 
 شده با سطوح مختل  پوست سبز بادام های تغذیه ر تیمارهای آزمایشی بر قابلیت هضم مواد مغذی برهتأثی -3جدول 

Table 3- The effect of experimental treatments on nutrient digestion of lambs fed different levels of 

almond green hulls
 

 قابلیت هضم )درصد(

(Digestibility, %) 

 ز بادام )درصد(پوست سب

(Almond green hulls, %) 
خطای 

 معیار

)SEM( 

 (P-values) داری یمعن

 (Quadraticدرجه دوم ) (Linearخطی ) 30 15 0

 63.60 64.60 66.00 1.06 0.14 0.87 (Dry matter) ماده خشک

 67.10 68.00 69.10 1.11 0.23 0.93 (Organic matter) ماده آلی

 یخنث ندهیشو در نامحلول افیلا

(Neutral detergent fiber) 
40.70 40.50 47.20 2.12 0.05 0.21 

 

( 2021و همکباران )  Swansonمشابه با نتبایج مبا،   

بیان کردند کبه در گاوهبای شبیری اسبتفاده از پوسبت      

مباده خشبک منجبر ببه      درصبد  20سبز بادام تا سبطح  

افزایش قابلیت هضم الیاف نامحلول در شبوینده خنثبی   

هبای  د. پوست سببز ببادام غنبی از کربوهیبدرات    گردی

، Kargarو  Yalchi) باشبد غیرفیبری از جمله پکتین می

-د و مبی نشو تخمیر می سرعت به در شکمبه که (2010

هبای شبکمبه و    د منجر به افزایش رشبد میکبروب  نتوان

و  Carey) دنافزایش قابلیت هضبم فیببر شبو    تیدرنها

ببه علبت   )ته همچنین کباهش نشاسب  (. 1993همکاران، 

توانبد  و افزایش پکتین مبی  (کاهش سطح جو در جیره

منجببر بببه حفببظ سببلامت شببکمبه و در نهایببت رشببد  

فیبر گبردد. ببرخلاف نشاسبته،     کننده هضمهای باکتری

تخمیر پکتین در شبکمبه مبانع هضبم سبلولز و همبی      

پکتین نیبز   کننده هضمهای شود، زیرا باکتریسلولز نمی

کننبد  لیت خود را متوقب  مبی  پایین شکمبه فعا pHدر 
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، Allenو  Voelkerشبود ) می pHکه مانع کاهش بیشتر 

است که کباهش سبطح    شده مشخطهمچنین  (.2003

شبود  نشاسته منجر به افزایش قابلیبت هضبم فیببر مبی    

(Ferraretto  ،2013و همکببباران). خلاف نتبببایج ببببر

در ایبن تحقیبق، اسبتفاده از پوسبت سببز       آمده دست به

بر قابلیت هضم مبواد  تأثیری ی شده با اوره بادام فرآور

 .(2015و همکاران،  Imani Rad) مغذی نداشت

 4هبای خبونی در جبدول     فراسنجهمربو  به  یجنتا

غلظت گلوکز خون با افزایش سطح است.  شده گزارش

 > 01/0طور خطی افزایش یافبت ) هپوست سبز بادام، ب

P  افبببزایش سبببطح گلبببوکز خبببون در تیمارهبببای .)

توانبد ببه افبزایش     مبی  پوست سبز ببادام  کننده افتیدر

مصرف خوراک و بهببود عبددی قابلیبت هضبم مباده      

دار الیباف نبامحلول در شبوینده خنثبی     معنبی خشک و 

افببزایش مصببرف مبباده خشببک و   نسبببت داده شببود.

تواند منجر به افبزایش تولیبد   همچنین قابلیت هضم می

اسببیدهای چببرب فببرار در شببکمبه و از جملببه اسببید  

تواند منجر به افزایش یونیک شود که در نهایت میپروپ

در آزمبایش حاضبر، اضبافه     سطح گلوکز خبون شبود.  

نمودن پوست سبز بادام نه تنهبا باعبث کباهش سبطح     

 5/28بببه  4/31الیبباف نببامحلول در شببوینده خنثببی از  

ای شد، بلکه منبع این الیباف نیبز از نبوع علوفبه     درصد

با ماهیت متفباوت تغییبر    ای و احتمالاًعلوفهبه منبع غیر

در نیبز  ای خبون   یافت. از طرفی، غلظت نیتبروژن اوره 

درصد جایگزینی پوسبت سببز ببادام کباهش      30تیمار 

 بخشبی از  ینیگزیااست کبه جب   شده گزارشنشان داد. 

 ایب سباکارز   یحباو  ینشاسته ذرت با محصولات جبانب 

شکمبه را حفبظ کبرد    یکروبیم ریتخم ره،یلاکتوز در ج

 و Ravelo) شکمبه داشبته اسبت   pHبر  یبتو اثرات مث

ببا اینکبه در تحقیبق حاضبر تخمیبر       .(2022همکاران، 

رسبد کباهش   ای بررسی نشد، امبا ببه نظبر مبی     شکمبه

ای نشاسته از منبع دانه جبو کبه تخمیرپبذیری شبکمبه    

، بهبود درصد پوست سبز بادام 30تیمار در  دارد بالایی

ببه همبراه    تخمیر شکمبه و افزایش رشبد میکروببی را  

الیاف نبامحلول  ود هضم بمنجر به به و در نهایتداشته 

 است. شده یخنثدر شوینده 

همچنین در این تحقیق نشبان داده شبد کبه سبطح     

پروتئین تام و گلوبولین خون با افزایش سبطح پوسبت   

(. P >01/0طور خطی افبزایش نشبان داد )  سبز بادام به

بببودن ببه دلیبل دارا   پوسبت سبببز ببادام   اضبافه کبردن   

ی، موجب کاهش دیبواره  رساختاریغ یها دراتیکربوه

همچنبین   های حاوی این ترکیبب شبد.  سلولی در جیره

تیمارهببای حبباوی پوسببت سبببز بببادام حبباوی مقببدار  

 شبده  انجبام بیشتری کنجاله سویا بود که طبق تحقیقات 

 12 یریپبذ  هیب تجزاست کبه   شده مشخطدر این زمینه 

انبه ذرت و علوفبه   ای بیشتری نسبت به دساعته شکمبه

؛ (2005و همکباران،   Taghizadehیونجه داشته است )

که از نتایج قابلیت هضبم مشبخط    طور همانبنابراین، 

 ممکببن اسببت  الیببافهضببم  تیبببهبببود قابلاسببت، 

در شبکمبه باشبد.    یکروبب یم تیب دهنده بهبود فعال نشان

کبرده و   ریرا تخم ها دراتیشکمبه، کربوه یها کروبیم

را فبراهم  ی کروبب یم نیپبروتئ  تولیبد  یلازم ببرا  یانبرژ 

ممکبن   نهیآم یدهایاس نیبه ا یدسترس شی. افزاکنند یم

 .شببودتببام پلاسبما   نیپبروتئ  شیمنجبر بببه افبزا  اسبت  

ی از بلندمبدت   شباخط  پبروتئین تبام،  غلظبت  همچنین 

، باشبد  و یا مشکلات کببدی مبی   یمنیا وضعیت سیستم

 یشبتر یاوره خون ممکبن اسبت ببا دقبت ب     که یدرحال

و متابولیسبم   دیب را بر تول ییغذا جیرهمدت  ات کوتاهاثر

 منعکس کنبد  یکبد تروژنین بازچرخشکمبه و  اکیآمون

(Mousaie  ،2014و همکاران) .نیگلوببول  ،بیترت نیا به 

 یابیببارز یببرا  نسببت آلبببومین ببه گلوبببولین  خبون و  

 یازهبا یکبه ن  یببدن در مبواقع   یمنب یا سبتم یعملکرد س

دو آنبزیم   شبود.  ی، استفاده مب بالا وجود دارد یکیمتابول

آستارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز که ببه  

شببوند عنببوان شبباخط سببلامت کبببدی شببناخته مببی 

(Hashemzadeh  ،2022و همکببباران)  تحبببت تبببأثیر ،
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تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند، بنابراین، عملکرد کببد  

ل تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفتبه اسبت و ایبن احتمبا    

وجود دارد که بهبود سیستم ایمنی در تیمارهای حباوی  

پوست بادام اتفاق افتاده و توانایی ایبن حیوانبات را در   

 مقابل عوامل پاتوژنیک بهبود بخشیده است.

 
 شده با سطوح مختل  پوست سبز بادام  های تغذیه های خونی برهفراسنجهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر  -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on blood metabolites lambs fed different levels of 

almond hulls 

 (Parameters) فراسنجه

 پوست سبز بادام )درصد(

(Almond green hulls, %) 
خطای 

 استاندارد

(SEM) 

 (P-value) داری یمعن

0 15 30 
خطی 

(Linear)  

درجه دوم 

(Quadratic) 

 77.6b 86.10ab 93.50a 4.20 < 0.01 0.91 (glucose, mg/dL) (لیتردسی/گرممیلی) کزگلو

 33.10 36.30 24.70 2.99 0.06 0.05 (Urea N, mg/dL) (لیتردسیگرم/میلی) یا نیتروژن اوره

 50.90 51.60 48.00 4.10 0.64 0.66 (Cholesterol, mg/dL) (لیتردسی/گرممیلی) کلسترول

 ,Triglyceride) (لیتردسی/گرممیلی) دیریسیگلتری

mg/dL) 
18.80 20.60 20.00 1.95 0.66 0.66 

 6.03c 6.89b 7.28a 0.13 < 0.01 0.17 (Total protein, g/dL) (لیتردسیگرم/) کلپروتئین 

 3.14 3.21 3.20 0.06 0.54 0.60 (Albumin, g/dL) (لیتردسی/گرم) نیآلبوم

 2.89c 3.68b 4.08a 0.13 < 0.01 0.25 (Globulin, g/dL) (رلیتدسی/گرم) نیگلوبول

 1.09a 0.89b 0.79b 0.04 < 0.01 0.29 (Albumin/ Globulin)  نسبت آلبومین به گلوبولین

 (لیتر/واحد)آستارتات آمینو ترانسفراز 

(Aspartate aminotransferase, U/L) 
93.10 86.10 92.80 7.75 0.99 0.52 

 (لیتر/واحد)ترانسفراز آلانین آمینو 

(Alanine aminotransferase, U/L) 
17.60 19.60 21.70 2.27 0.24 0.99 

 .دارنددار اختلاف معنیدر یک ردی   های با حروف متفاوت میانگین

Means with different letters in a row are significantly different 

 

 گیری نتیجه

سببز  مصرف پوست ه نتایج این تحقیق نشان داد ک 

 ،درصد ماده خشبک جیبره   30و  15در دو سطح بادام 

در  ژهیب و ببه  و را در پی داشتخوراک  مصرف یشافزا

درصببد، بببا افببزایش قابلیببت هضببم الیبباف   30سببطح 

نامحلول در شوینده خنثی، بهبود افبزایش وزن روزانبه   

افبزودن پوسبت   و ضریب تبدیل غذایی مشهودتر بود. 

افببزایش موجبب   ،یشبی ای آزماهب  ببادام در جیبره  سببز  

. شبد خبونی   هبای فراسنجهگلوکز خون و تغییر برخی 

اسبتفاده از  نتایج این آزمبایش حباکی از آن اسبت کبه     

 بلکبه ، بخشیدپوست سبز بادام نه تنها عملکرد را بهبود 

ببرای انسبان و    خبوردن  قاببل افزایش بازدهی خبوراک  

 .داد را افزایشتولید خالط غذا 
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