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Background and Objective: Soybean meal is typically rapidly 

degraded in the rumen; its current price (56%) is higher than that of 

meat meal, and a major portion of it is imported into Iran. On the 
other hand, significant amounts of meat meal are produced in the 

country's livestock and poultry slaughterhouses. This study aimed to 

investigate the effects of replacing soybean meal with meat meal on 
growth performance (weight gain, feed conversion ratio, and dry 

matter intake), rumen fermentation parameters (pH, ammonia 

nitrogen, and total volatile fatty acids), protozoal population, and 

blood parameters in Mehraban lambs. 
 

Materials and Methods: In this study, 28 male Mehraban lambs (4 

months old, average weight: 36.20 kg) were fattened for 72 days (14 
days for adaptation and 58 days for the experimental period) with 

two different concentrate-to-forage ratios (60% concentrate and 

40% forage for the first 25 days, and 70% concentrate and 30% 
forage for the remaining 33 days). The lambs were randomly 

assigned to four treatments with seven replicates per treatment in a 

completely randomized design and housed in individual pens. The 

experimental diets included: 1) a basal diet (containing 10% 
soybean meal and no meat meal—control group), and 2) second, 

third, and fourth treatments: basal diet with 25%, 50%, and 100% 

replacement of soybean meal with meat meal, respectively. The feed 
in the first fattening period consisted of 40% forage and 60% 

concentrate (higher protein, lower energy), while in the second 

period, it consisted of 30% forage and 70% concentrate (lower 

protein, higher energy). Lambs had free access to their daily ration, 
which was distributed at 8:00 AM, 2:00 PM, and 7:00 PM. Growth 

performance (total weight gain, daily weight gain, dry matter intake, 

and feed conversion ratio), rumen fermentation parameters (pH, 
ammonia nitrogen, volatile fatty acids), protozoal population, and 

blood biochemical parameters (glucose, triglycerides, cholesterol, 

urea, albumin, and total protein) were evaluated. Methane 
production was also estimated using equations.   
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Results: The results showed that replacing soybean meal with meat 

meal had no significant effect on growth performance but led to a 

16% reduction in meat production costs (P<0.05). In the first month, 
lambs receiving 5% meat meal (277 g/day) had a higher daily 

weight gain (32 g more) compared to the control group (244 g/day) 

(P<0.05), although higher temperatures (above 25°C) in the second 

period reduced feed intake. Consequently, the feed conversion ratio 
in the second period was 5 units higher than in the first period. The 

rumen pH remained stable throughout the study. Ammonia nitrogen 

levels decreased significantly with meat meal supplementation 
(P<0.05) and were even lower in high-concentrate diets (P<0.05). 

Total volatile fatty acids remained constant overall but increased in 

the first period (P<0.05), while methane production (P<0.05) and 
total gas output (P<0.05) were lower in meat meal-supplemented 

groups compared to the control. Replacing soybean meal with meat 

meal significantly increased the dietary metabolizable energy 

(P<0.05). Rumen pH in live animals and gas test results were similar 
across all four treatments. A comparison of fermentation parameters 

between the first and second periods showed that rumen stability 

was achieved in the second period, with no differences among 
treatments. Except for ammonia nitrogen, all fermentation indices 

were higher in the second period compared to the first (P<0.05). The 

protozoal population was not affected by protein source but 

increased with higher concentrate levels in meat meal-containing 
diets (P<0.05). Throughout the study, only blood cholesterol levels 

increased with meat meal consumption (P<0.05). 

 
Conclusion: Meat meal can confidently replace up to 5% of 

soybean meal, resulting in a 15% reduction in meat production 

costs. 
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 : تأثیر بر مهربان های پرواری برهدر جیره  گوشتپودرکنجاله سویا با جایگزینی 
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 های کلیدی: واژه

 پودرگوشت

 شکمبه ریتخم

 پروتوزوآ تیجمع

 رشد عملکرد

 ایسو کنجاله

قیمیت آن در ایا    ؛ شیود  در شکمبه تجزیه میی  سرعت بهکنجاله سویا معمولاً  سابقه و هدف:

از  بوده و بخش عمده آن در اییران وارداتیی اسیت     گوشت پودر از تر گران( درصد 5۵ااضر )

شیود    تولید می کشور های دام و طیور کشتارگاه پودرگوشت در یتوجه قابلی دیگر، مقادیر سو

رشید  عملکیرد  گوشیت بیر    پیودر هدف از این مطالعه بررسی اثرات جایگزینی کنجاله سویا با 

، pHکمبه )های تخمیر ش و مصرف ماده خشک(، شاخص)افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک 

و پارامترهیای خیونی در    آهای چرب فیرار کیل(، جمعییت پروتیوزو    و اسید ینیتروژن آمونیاک

 های مهربان بود  بره

 

 24/3۵ ؛میاه )مییانگین وزن   4بره نر از نژاد مهربان با سین   2۲در این مطالعه،  ها: مواد و روش

دوره آزمایشی( با دو نسبت  روز 5۲دوره سازگاری و روز برای  14روز ) 22 به مدتیلوگرم( ک

درصد  24روز او  و  25در  درصد علوفه 44کنسانتره و  درصد ۵4نتره به علوفه )متفاوت کنسا

طیر  کیاملاً   هیا در قالیب ییک       برهدوم( پروار شدند روز 33در درصد علوفه  34کنسانتره و 

شیدند    یبنید  میتقسی انفیرادی   هیای  جایگیاه ر، در تیماهر  تکرار در 2تیمار و  4تصادفی شامل 

یا و بدون پودر گوشت )گروه سو درصد کنجاله 14جیره پایه )شامل  :های آزمایشی شامل جیره

 درصید کنجالیه   144 و 54 ،25کنتر ((، تیمارهای دوم، سوم و چهارم: جیره پایه با جایگزینی 

 ۵4 و علوفیه  درصید  44ر شیامل ترکییب   خوراک در دوره او  پیروا بود   یا با پودر گوشتسو

 درصید  34در دوره دوم، شیامل   که یدراالی کمتر( بود، پروتئین بیشتر و انرژ) درصد کنسانتره

صورت آزادانه به جیره  ها به پروتئین کمتر و انرژی بیشتر( بود  بره)کنسانتره  درصد 24 و علوفه

توزیع شد  عملکیرد رشید    1۱و  14، ۲های  روزانه خود دسترسی داشتند و خوراک در ساعت

هیای   خشک مصرفی و ضیریب تبیدیل( فراسینجه   )افزایش وزن کل، افزایش وزن روزانه، ماده 

های  ، ازت آمونیاکی، اسیدهای چرب فرار(، جمعیت پروتوزوآیی و فراسنجهpHتخمیر شکمبه )

مین و پیروتئین  گلیسیرید، کلسترو ، اوره، آلبو بیوشیمیایی شامل گلوکز، تریبیوشیمیایی خون )

 لیدی نیز برآورد شد قرار گرفت  بر اساس معادلات، گاز متان تو یموردبررس( کل
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نداشت، اما  عملکرد رشدداری بر  ییج نشان داد که جایگزینی پودر گوشت تأثیر معننتا ها: یافته

هیای     در میاه او ، بیره  (P<45/4) درصیدی هزینیه تولیید گوشیت شید      1۵منجر بیه کیاهش   

گیرم(؛   244شاهد )در مقایسه با گروه  گرم در روز( 222گوشت ) درصد پودر 5ننده ک دریافت

، اگرچه دمای بیالاتر )بییش از   (P<45/4) داشتندبیشتری  ی روزانهیش رشد افزاگرم  32معاد  

به همین خاطر ضریب  گراد( در دوره دوم موجب کاهش مصرف خوراک شد  درجه سانتی 25

ها پایدار باقی مانید    در تمام دوره pHسطح  شتر از دوره او  شد وااد بی 5مراله دوم  تبدیل

در اتیی   (P<45/4) یافیت داری  معنیی نیتروژن آمونیاکی با افزودن پودر گوشت کاهش میزان 

در کل دوره ثابت ماند ولی   اسیدهای چرب فرار (P<45/4)های با کنسانتره بالا کمتر بود  جیره

 و کل گیاز خروجیی   (P<45/4) تولید متان که یدراال، (P<45/4)در دوره او  افزایش یافت 

(45/4>P) افیزودن پیودر گوشیت    شد   کمتره با گروه شاهد با افزودن پودر گوشت در مقایس

کنید   داری بیشیتر میی   طیور معنیی   سطح انرژی متابولیسمی جیره را بیه جای سویا نشان داد که  به

(45/4>P) شاخص  pH  گاز برای همه چهار تیمار مشیابه   مونو آزشکمبه در االت دام زنده

دهد در دوره دوم شکمبه به ثبات  دوره او  با دوم نشان میهای تخمیر در  بود  مقایسه فراسنجه

نیتروژن آمونیاکی،  رازیغ بهوجود ندارد   ها آنبین  یتفاوتمقایسه بین چهار تیمار نشان  رسیده و

جمعییت   .(P<45/4)انید   او  بیشتر شدههای تخمیر در دوره دوم نسبت به دوره  همه شاخص

درصد کنسانتره قرار گرفت و  ریتأثقرار نگرفت ولی تحت منبع پروتئین  ریتأثپروتوزآیی تحت 

های ااوی پودر گوشت جمعیت پروتوزوآیی بیشتر شد  با بیشتر شدن درصد کنسانتره در جیره

(45/4 >Pدر کل دوره تنها  )    شیت افیزایش یافیت   سطح کلسترو  خون بیا مصیرف پیودر گو 

(45/4>P)  
 

کرد تا کاهش کنجاله سویا  جایگزیندرصد  5ان تا تو را می با اطمینان پودر گوشت گیری: نتیجه

 درصدی در هزینه تولید گوشت ااصل شود  15
 

 رهیی در ج وشیت ر گپودبا  ایکنجاله سو ینیگزی(  جا1444  )یمحمدمهد ،ینیمع ؛میمحمدابراه، سرور انینور ؛بهروز ،یمیابراه استناد:

 پیژوهش در نشیخوارکنندگان،    یخیون  یهیا  و فراسینجه شیکمبه   ریی تخم عملکیرد،  بیر  ریمهربیان: تیأث   یپیروار  یهیا  بره

 13(3 ،)25۱-232  
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 مقدمه

هیای   پودر گوشت از محصولات فرعی کشیتارگاه      

هیای   نییاز پروتئینیی بیره    نیتیأم کشور بوده که امکان 

کنجاله سیویا   وارداتو نیاز کشور به پرواری را داشته 

استفاده از   (2421و همکاران  Kamali)را کاهش دهد 

جیای کنجالیه    بهپروتئین عبوری  عنوان بهگوشت  رپود

 رقابلیغبین پروتئین اند ضمن ایجاد تعاد  وت سویا می

در ( UDP) ریپییذ هیییتجز( و پییروتئین RDPتجزیییه )

سیبب کیاهش    تواند یمبالا  تیفیباکن شکمبه و پروتئی

شیود   یطی یمح سیت یزلیودگی  آهزینه جیره و کیاهش  

(Kamali  241۱و همکاران)  که کنجاله  با توجه به این

شیود و   میی در شکمبه تجزییه   سرعت بهسویا معمولاً 

 تر گران( درصد 5۵قیمت آن در اا  ااضر )همچنین 

یک  عنوان به پودر گوشتیراً اخ است، پودر گوشت از

 قرارگرفتیه زییادی   موردتوجیه منبع پروتئینی ارزشمند 

هیر  (  از سیوی دیگیر،   Davis ،2414و  Rossiاست )

 5/11تعیداد  کنجاله سویا )تن  هزار 24ساله در کشور 

با ااتساب ده درصد در جییره(  ؛ دهش ثبتمیلیون لاشه 

شیود و از   پیرواری مصیرف میی   و بزغاله در جیره بره 

هیای دام و   کشیتارگاه  بیل قاگوشیت  سوی دیگر پودر 

شود  استفاده از چنیین منبیع پروتئینیی     طیور تولید می

 تواند راهگشا باشد  کنجاله سویا می یجا بهدامی 

فاً از رصی میکروبی های پرواری، سنتز پروتئین  در بره 

منابع نیتروژن و انرژی، نیازهای پروتئینیی را بیرآورده   

؛ 2414و همکییییاران،   Lira-Casasکنیییید ) نمییییی

Shahrbabak  ،بنیابراین، بیه ن یر    ؛ (244۱و همکاران

تجزییه در   رقابیل یغرسد استفاده از منابع پروتئینی  می

های پرواری ضروری باشید، زییرا    شکمبه در جیره بره

هایی جریان اسیدهای  ین پروتئینهای غنی از چن جیره

وزن بیدن را   جیه یدرنتآمینه به روده را افیزایش داده و  

و  Vipond؛ Brun ،1۱2۲و  Theriezبخشیند ) ببهبود 

 پیودر اسیت کیه افیزودن     ادعاشیده  ( 1۱۲۱همکاران، 

 2/4۱ها را تیا   های پرواری، رشد آن ماهی به جیره بره

ه اسیت  یسه با گیروه شیاهد افیزایش داد   مقا در درصد

(Plaisance  ،مطالعه دیگری نشان 1۱۱2و همکاران  )

ااوی های پرواری که جیره مبتنی بر غلات  داد که بره

ماهی دریافت کردند، افزایش وزن بیشتری نسبت  پودر

هایی کیه بیا کنجالیه آفتیابگردان ت ذییه شیدند،        به آن

 کییه یدراییال(  2442و همکییاران،  Nsahlaiداشییتند )

گوشیت ایاوی    پیودر اده اسیت کیه   ای نشان د مطالعه

ماهی و سویا در  پودراستخوان جایگزین مناسبی برای 

 ( Davis ،2414و  Rossiجیره دام است )

های پرواری نیژاد میویی اسیتفاده از پیودر      در بره

بیه  کنجالیه سیویا    یجیا  بهات کشتارگاهی طیور عضای

 یرااتی  بیه کیه   شده دادهو نشان  بررسیروز  5۵مدت 

را جیایگزین کنجالیه سیویا    درصد  5/2 توان مقدار می

  (2414و همکاران  Lira-Casasنمود )

  Lallo   وGarcia (1۱۱4 )پودر ضایعات  زا زین

 ختیه یآمهیای پیرواری    بره 5۲در را کشتارگاهی طیور 

اند  کنجاله سویا بررسی کرده و نشان داده یجا بهمویی 

ه توان این منبع پروتئینی ارزان را جیایگزین کنجالی   می

و  241۱)و همکیاران   Kamaliمطالعیات  سویا کیرد   

توان  های پرواری دالاق نشان داده که می در بره (2421

آن از پیودر   یجا بهل کنجاله سویا جیره را اذف و ک

 ضایعات کشتارگاهی طیور استفاده کرد 

طیور، خون، گلیوتن ررت و   پودر گوشتمقایسه  

شیخوارکنندگان  منابع نیتروژن در جیره ن عنوان بهسویا 

 ۱4/5کمترین مییزان نیتیروژن آمونییاک )    نشان داد که

ییور بیه دسیت    مولار( از کنجاله فرآورده جانبی ط یلیم

(  همچنییییین 1۱۱۲و همکییییاران،  Bohnertآمیییید )

با کنجالیه   یپودر ماهاست که جایگزینی  شده گزارش

های پیرواری   سویا، نیتروژن آمونیاک شکمبه را در بره

(  عییلاوه بییر Jordan ،1۱۱1و  Husseinکییاهش داد )

 تیا  ۲/42گوشیت محتیوای پروتئینیی بیین      پودراین، 

بیالایی از لییزین،    ی سیطو  ایاو  و دارددرصد ۲/52

و همکییاران،  Parsonsمتیییونین و سیسییتئین اسییت ) 
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های پرواری ااوی  های بره (  در مقایسه با جیره1۱۱2

هیای   (، جیرهJordan ،1۱۱1و  Husseinکنجاله سویا )

ی غل ت کل اسیدهای چرب ماه پودردرصد  3ی ااو

پودر های ااوی  جیره که یدراالفرار را افزایش دادند، 

آن را کیاهش   یپیودر میاه  مخلیو  ررت و   ییا  یماه

دادند  علاوه بر این، هنگام جایگزینی کنجاله سویا بیا  

داری در سیطح اوره خیون    یماهی، ت ییرات معنی  پودر

، Thonneyو  Dabiriهای پرواری مشیاهده نشید )   بره

2444 ) 

با توجه به ملاا ات فوق، هیدف از ایین مطالعیه     

گوشیت   پودرا با بررسی اثرات جایگزینی کنجاله سوی

بر صفات رشد )افزایش وزن، ضریب تبدیل خوراک و 

هیای تخمییر شیکمبه     مصرف ماده خشک(، شیاخص 

(pH   ،)نیتروژن آمونیاک و اسیدهای چرب فیرار کیل ،

های نیر   ترهای خونی در برهارامو پ آجمعیت پروتوزو

 مهربان بود 

 

 ها مواد و روش

آزمایشییییی مطییییاب  بییییا هییییای  روشتمییییامی    

های کمیته اخلاق ایوانات دانشگاه انجام  عملدستورال

بره نر از نژاد مهربان  2۲و تأیید شدند  در این مطالعه، 

یلیوگرم(  ک 24/3۵ ؛میاه )مییانگین وزن    4تا  3با سن 

رای دوره سییازگاری و روز بیی 14روز ) 22مییدت  بییه

روز دوره آزمایشییی( بییا اسییتفاده از طییر  کییاملاً   5۲

در هییر تیمییار، در  رتکییرا 2تیمییار  4تصییادفی شییامل 

هیای آزمایشیی    انفرادی پروار شدند  جیره های جایگاه

یا و سیو  کنجالیه درصید   14شامل: جیره پایه )شیامل  

تیمارهای دوم، سیوم   بدون پودر گوشت )گروه کنتر ،

 144 و 54 ،25یگزینی هییارم: جیییره پایییه بییا جییاو چ

هیا بیر    جییره  بود  یا با پودر گوشتسو کنجالهدرصد 

 ,NRCملیی تحقیقیات )   انجمین هیای   اساس توصییه 

( تن یم شدند و از ن ر محتوای انرژی و پروتئین 2007

مشابه بودند  خوراک در دوره او  پروار شامل ترکیب 

پروتئین بیشتر ) کنسانترهدرصد  ۵4 و علوفهدرصد  44

در  کیه  یدرایال ( بود، کنسانتره کم LC؛ و انرژی کمتر

درصیید  24 و علوفییهدرصیید  34دوره دوم، شییامل 

( ؛ کنسانتره زیادپروتئین کمتر و انرژی بیشتر)کنسانتره 

صیورت آزادانیه بیه جییره روزانیه خیود        ها به بود  بره

 1۱و  14، ۲های  دسترسی داشتند و خوراک در ساعت

هیای   دهنیده جییره   رکیبات و مواد تشکیل  تشد توزیع 

  اند شده ارائه 2و  1آزمایشی در جداو  

 

)پس از  یهفتگ صورت به یاهشگیآزما یها تمام بره

 تا یجید ترازو کیساعت ناشتا( با استفاده از  12

شدند و  نیگرم( توز 1444 ± 24)با دقت  یکش وزن

خوراک  لیتبد ضریبوزن روزانه و  شیافزا ریمقاد

 د یگردمحاسبه 

شده برای هر یک کیلوگرم افیزایش وزن   هزینه صرف

( EI)در دوره پرواربندی بر اساس شاخص اقتصیادی  

 :معادله زیر محاسبه شد صورت به

EI  قیمت یک کیلوگرم خوراک× = ضریب تبدیل خوراک 

بره  2۲مصرف روزانه خوراک در اد اشتها برای تمام 

ثبیت شید     قیت د بیه آزمایشی در طو  دوره آزمیایش  

هیای روزانیه در تمیام تیمارهیا و      هایی از جییره  نمونه

اه آوری و بیه آزمایشیگ   همچنین پیودر گوشیت جمیع   

منتقل شد تا میزان ماده خشک، خاکستر، پروتئین خام، 

( بیر اسیاس   3)جیدو    ADFو  NDFعصاره اتیری،  

( تعیین شیود   Chemists، 1۱۱4های استاندارد ) روش

از ن ییر آلییودگی بییه  قبییل از مصییرف، پییودر گوشییت

ها آزمایش  (، اشرشیاکلی و قارچUSP, 2005سالمونلا )

 اهده نشد ای از آلودگی مش شد و هیچ نشانه
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 ( LC)کنسانتره کم  بره یدر دوره او  پرواربند یشیآزما یها رهیج ییایمیش بیو ترک هیمواد اول -1جدو  

Table1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets in first period of lamb fattening 

)درصد( اجزا جیره  Ingredients Treatments یمارهات  
  Control 25% MM* 50% MM 100% 

MM 

 Alfalfa 15.00 15.00 15.00 15.00 یونجه

 Wheat straw  25.00 25.00 25.00 25.00 کاه گندم

 Barley 31.00 31.00 31.00 31.00 جو

 Soybean meal 10.00 7.50 5.00 0.00 کنجاله سویا

 Meat meal 0.00 2.50 5.00 10.00 پودر گوشت

گندم سبوس  Wheat bran 6.00 6.00 6.00 6.00 

 Poultry manure 8.70 8.70 8.70 8.70 کود مرغی

 Urea 0.30 0.30 0.30 0.30 اوره

 Sodium bicarbonate 1.50 1.50 1.50 1.50 مکمل بافری

 Bone Meal 0.50 0.50 0.50 0.50 پودر استخوان

 Minerals and vitamin مکمل معدنی ویتامینه
premix 

2.00 2.00 2.00 2.00 

ترکیبات شیمیایی )درصد(  Chemical composition% 

 Dry matter 95.53 95.87 96.07 95.93 ماده خشک

 Organic matter 75.57 76.85 75.13 75.99 ماده آلی

 Ash 19.96 19.02 20.94 19.94 خاکستر

 Crude protein 15.64 15.23 15.51 15.73 پروتئین خام

مچربی خا  Ether Extract 4.64 4.34 5.36 6.15 

فیبرنامحلو  در شوینده 

 خنثی

NDF 39.53 39.58 39.58 39.63 

فیبر نامحلو  در شوینده 

 اسیدی

ADF 20.42 20.39 20.37 20.35 

وسازبل سوخت انرژی قا  ME (Mj/KgDM) 9.28 10.02 10.40 9.81 

Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A 85000 IU; vitamin D3 27500 IU and vitamin 
E 2800 IU. 
*MM: Meat meal 

 ویتامینو  المللی وااد بین D3: 27500 نیتامیو ؛المللی وااد بین A: 85000 ویتامین :مخلو  ویتامین و مواد معدنی تأمین شده به ازای هر کیلوگرم جیره

E: 2800 المللی وااد بینMM  : پودر گوشت 

 

( ۵4( و میاه دوم )روز  34در پایان میاه او  )روز   

بیره از طریی     2۲دوره پرواربندی، مایع شکمبه تمیام  

( 12:34لوله مری پس از اولین وعده غذایی )سیاعت  

شیکمبه،   pH)هیای تخمییر    ی شد تا شاخصآور جمع

نیتروژن آمونیاکی، اسیدهای چرب فرار کل، تولید متان 

ه از معادلات مربوطه محاسبه شد(، تولید )که با استفاد

 قرار گیرد  یموردبررسگاز کل و انرژی متابولیسمی( 

سنج pHشاخص اسیدیته مایع شکمبه با استفاده از  

 و Broderick ) تعیین شد  روش برودرییک و کانی   

Kang ،1۱۲4گیییری میییزان نیتییروژن   ( بییرای انییدازه

تفاده شد  در ها اس های مایع شکمبه بره آمونیاکی نمونه

اییین روش، مقییدار نیتییروژن آمونیییاکی بییا اسییتفاده از 

نیانومتر در   ۵34دستگاه اسپکتروفتومتر در طو  میو   

برابیییر فنیییو ، هیپوکلرییییت و اسیییتاندارد آمونییییاک 

 شد   گیری اندازه

غل یت کیل اسییدهای چییرب فیرار )بیر اسییب       

و بیر   خیام ( با اسیتفاده از دسیتگاه مار  mMمو ،  میلی

 (Reid،1۱52و Barnettد )ارنیت و ریی  اساس روش ب
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انرژی متابولیسیمی تیمارهیای   گیری شد  مقادیر  اندازه

 و همکیاران   Menkeبا اسیتفاده از معادلیه   موردمطالعه

 تخمین زده شد  ( برای جیره کاملاً مخلو 1۱2۲)
ME (MJ/kg DM) = 1.242 + (0.146 × Gp) + (0.007 × 

CP) + (0.0224 × XL) 

دهنیده انیرژی متابولییک )بیر      نشان MEکه در اینجا،  

دهنیده تولیید گییاز    نشییان MJ ،)GPاسیب مگیاژو ،   

دهنده پروتئین خام )گرم بیر   نشان CP(، mlلیتر،  )میلی

 نیده ده ننشیا  EE( و gr/KgDMکیلوگرم ماده خشک، 

 ادهییرم مییاستخرا  اتری )چربی خام( )گرم بر کیلوگ

 ( است gr/KgDMخشک،  
CH4 (MJ/d) = 3.96 (±1.18) +0.561(±0.130) × DMI 

(kg/d)  

CH4 (MJ/d) = 2.7(±1.38) +1.16(± 0.271) ×DMI 

(kg/d) -15.8 (±6.86) ×EE (kg/d)  

معادلات فوق به این تفاوت دارند که اولی مقدار متان 

لیدی را بر اساس ضرایب ثابت و میزان ماده خشک تو

دومی این پارامتر را  که یدراالزند،  مین میمصرفی تخ

استفاده از ضرایب ثابیت، میاده خشیک مصیرفی و     با 

 کند  همچنین چربی خام مصرفی تعیین می

 
 ( HCتره زیاد سان)کن بره یپرواربند دومدر دوره  یشیآزما یها رهیج ییایمیش بیو ترک هیمواد اول -2جدو  

Table 2- Ingredient and chemical composition of the experimental diets in second period of Lamb fattening 

درصد(اجزا جیره )  Ingredients 
Treatments تیمارها 

Control 25% MM 50% MM 100% MM 

 Alfalfa 10.00 10.00 10.00 10.00 یونجه

 Wheat straw 20.00 20.00 20.00 20.00 کاه گندم 

 Barley 49.00 49.00 49.00 49.00 جو

 Soybean meal 10.00 7.50 5.00 0.00 کنجاله سویا

 Meat meal 0.00 2.50 5.00 10.00 پودر گوشت

 Wheat bran 2.00 2.00 2.00 2.00 سبوس گندم

 Poultry manure 5.00 5.00 5.00 5.00 کود مرغی

 Urea 0.10 0.10 0.10 0.10 اوره

 Sodium bicarbonate 1.50 1.50 1.50 1.50 مکمل بافری

 Bone Meal 0.40 0.40 0.40 0.40 پودر استخوان

 Minerals and vitamin premix 2.00 2.00 2.00 2.00 مکمل معدنی ویتامینه

ترکیبات شیمیایی )درصد(  Chemical composition% 

 Dry matter 95.93 95.73 96.07 95.93 ماده خشک

 Organic matter 73.95 73.81 75.12 73.90 ماده آلی

 Ash 21.98 21.92 20.95 22.03 خاکستر

 Crude protein 14.03 14.42 14.39 14.24 پروتئین خام

 Ether Extract 4.07 3.34 3.43 6.43 چربی خام

در شوینده خنثی نامحلو  بریف  NDF 35.77 35.75 35.57 36.06 

 ADF 16.74 16.72 16.60 16.75 فیبر نامحلو  در شوینده اسیدی

وساز سوختانرژی قابل   ME (Mj/KgDM) 10.58 10.72 10.99 10.40 

Vitamin and mineral premix supplied per kilogram of diet: vitamin A 85000 IU; vitamin D3 27500 IU and vitamin E 
2800 IU. 
NDF: Natural Detergent Fiber; ADF: Acid Detergent Fiber; ME: Metabolizable Energy 

 :E ویتامینو  المللی وااد بین D3: 27500 ویتامین؛المللی وااد بین A: 85000 ویتامین :به ازای هر کیلوگرم جیره شده نیتأممخلو  ویتامین و مواد معدنی 

 انرژی متابولیسمی  :MEو  فیبر نامحلو  در شوینده اسیدی :ADF؛ خنثیه فیبر نامحلو  در شویند :NDF  المللی وااد بین 2800
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 درصد(پودر گوشت ) آنالیز تقریبی -3جدو  

Table 3. Proximate analysis (%) of the meat meal. 

Component 

 وااد ترکیبات م ذی
Dry Basis 

 بر اساس ماده خشک

DM 94.65 درصد 

CP 56.80 درصد 

EE 23.52 درصد 

Ash 25.73 درصد 

TVN گرم نمونه144گرم نیتروژن/ در  میلی  57.00 

DM: Dry Matter; CP: Crude protein; EE: Ether extract; TVN: Total volatile nitrogen. 

DM :؛ ماده خشکCP  :؛ پروتئین خامEE :؛عصاره اتری TVN  :نیتروژن فرار کل 
 

تحیت   ۵4و  34شمارش پروتوزوآها در روزهیای      

هیای میایع    انجیام شید و نمونیه   میکروسکوپ نیوری  

سیالین فرمیالین رقیی  شیدند      کننیده   یی رقشکمبه در 

(Dehority  برای این من ور، نمونه2443؛  )   های میایع

به نسبت یک به پینج   بره با سالین فرمالین 2۲شکمبه 

وااید سیالین فرمیالین(     5وااد میایع شیکمبه در    1)

خچا  معمولی نگهداری شیدند   مخلو  شدند و در ی

، میکروسیکوپ  Dino captureافیزار   با اسیتفاده از نیرم  

، آلمییان( و لامییل Carl ZEISS Standard 20نییوری )

هییای پروتییوزوآیی انتودینیینییه،  هموسیییتومتر، خییانواده

؛ یاوفریسکولسینه کاداتوس؛ اوفریسکولسینه پیورکینژ 

ا چید تری سییده و داچدیپلودینیینه؛ اپیدینیوم؛ و ایزوتری

برابر در نه تکرار شناسایی و شمارش  14با بزرگنمایی 

مایع شکمبه با لیتر  شدند  تعداد پروتوزوآ در هر میلی

 زیر محاسبه شد: لهاستفاده از معاد

 NP ml= 
N 

1000 
[area mm . D mm .  ] 

تعیداد   N؛ متیر  تعداد پروتیوزوآ در هیر میلیی     NPکه: 

مساات هر بخیش از   area mm؛ هر لاملپروتوزوآ در 

عم  هر بخیش از لامیل    Dmm ؛لامل )یک متر مربع(

 ریب رقت )یک پنجم( است ض n/1؛ متر( میلی 4.1)

هههای مزمایاهه:اهی:  گیههری نههون و لحلیهه  نمونههه

دوره پرواربندی  ۵4و  34های خون در روزهای  نمونه

هیای   از ورید ژوگولار گرفته شد و بلافاصیله در لولیه  

نوجکت ااوی هپارین منتقل شیدند  بیا اسیتفاده از    و

 15دور در دقیقه به مدت  3444سانتریفیوژ استاندارد )

درجه  -24قه(، پلاسمای خون جدا شد و در دمای یدق

گراد نگهداری شد تا برای آنالیزهای بیوشیمیایی  سانتی

گلیسیرید، کلسترو ، اوره، آلبیومین   شامل گلوکز، تری

های تجاری )شیرکت   استفاده از کیتو پروتئین کل با 

 پارس آزمون، تهران، ایران( مورد استفاده قرار گیرد 

 

 تحلیل آماری

ها  داده Yijk=μ+Ti+Rj+εijk مد  آماریاستفاده از با 

 مقدار اختصیا   Yijkه در آن: تجزیه و تحلیل شدند ک

اثر هیر   :Ti؛ میانگین کلی است :μ ؛یافته به هر مشاهده 

 مانده است  مقدار باقی εijkو  رر تکرااثر ه ؛:تیمار

آمده برای چهار تیمار در دو دوره  دست های به داده

تحلیل کامل تصادفی  فاده از روش بلوکمستقل با است

زوجیی مقایسیه    tشدند تا دو دوره از طریی  آزمیون   

هیای جمعییت پروتیوزوآ بیا      شوند  توزیع نرمیا  داده 

س بیا  اسمیرنوف بررسیی و سیپ  -آزمون کولموگروف

هیا   داده ای تحلیل شد  های چندمشاهده استفاده از داده

 ANOVAو  (2443؛ Corporations) SPSS 24افزار با نرم

( تحلیل شدند  CRDطرفه در طر  کاملاً تصادفی ) یک
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دامنه دانکن در سطح ااتما  چند ها با آزمون  میانگین

 مقایسه شدند  45/4

 نتایج و بحث

هیای آزمایشیی    رشید بیره  نتایج مربو  به عملکیرد    

گوشیت بیا    پیودر ( نشان داد که جایگزینی 4دو  )ج

تیأثیری بیر    کنجاله سویا در مقایسیه بیا گیروه شیاهد    

(  مقایسیه  P<45/4صفات مرتبط بیا رشید نداشیت )   

شیده بیا جییره     افزایش وزن روزانه در ایوانات ت ذیه

 او  روز 34 در درصیید کنسییانتره ۵4کنسییانتره ) کییم

نشان داد که بیرخلاف   ه پرکنسانترهربندی( و جیرپروا

انت ار، افزایش وزن روزانه با افزایش کنسیانتره جییره،   

رسید بیه    به ن ر می .(P<45/4) فتگرم کاهش یا 22

در  شده مشاهدهدلیل روند کاهشی مصرف ماده خشک 

گوشت و مصیرف جییره    پودراین مطالعه، جایگزینی 

 تأثیری بر افزایش وزن نداشته است 

 

 روزه پروار. 85های مهربان در طی دوره  بره بر عملکرد رشد پودر گوشتمقایسه اثر  -4جدول 
Table 4. Comparison of the effects of meat meal levels on growth parameters in Mehraban lambs 58 d. 

Growth Parameters  Treatments   
SEM 

P value 

Kg  Control 25 50 100   Treatments Time 

Initial weight                   0.800 1.05   34.80 35.70 38.00 36.30  وزن اولیه - 

Final weight                    0.747 1.14   47.30 49.70 50.30 49.90  وزن نهایی - 

Total weight gain 0.384 0.487   11.61 13.95 12.21 13.65  افزایش وزن کل - 

انه  گرموزن روزافزایش   

Aaverage daily gain (g)   

 
0.234 0.210 0.240 0.200   10.49 0.395 0.627 

Feed conversion ratio ضریب تبدیل    8.55 9.44 8.16 9.18   0.726 0.791 0.001 

DMI/Day 2.05  ماده خشک مصرفیa 2.03a 1.97ab 1.89b   0.075 0.064 0.001 

EI(Toman)7548  شاخص اقتصادیa 7936a 6351b 6297b   218.0 0.033 - 

 پیودر  ٪5بیه همیراه    اسیوی  کنجالیه  ٪5) ٪54 و( گوشت پودر ٪2.5به همراه  اسوی نجالهک ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد 

 شیافزا  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM(: کنسانتره بالا؛ HC) 24 ن؛یی(: کنسانتره پاLC) ۵4 ( گوشت پودر ٪14به همراه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت

 : مصرف ماده خشک DMIخوراک؛  لی: نسبت تبدFCRوزن روزانه؛  شی: افزاADGوزن کل؛  شی(: افزاTotal Gکل )

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal).; 60 (LC); Low 
Concentrate; 70 (HC) High Concentrate; SEM: standard error of the mean. Total G: total gain; ADG: average daily 

gain; FCR: feed conversion ratio; DMI: dry matter intake. 
 

پروار. 85و  28ن روز های مهربان در پایا مقایسه اثر لیمارهای پودر گوشت بر عملکرد رشد بره -8جدول   

Table 5. Comparing the effect of treatments of meat meal levels on growth parameters of Mehraban lambs. 

Growth Parameters Time/day 
 Treatments   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P value 

ADG (gr/d) 

25 (LC)  244.70 230.00 277.00 175.70   16.79 0.168 

58 (HC)  226.00 219.30 218.60 224.90   11.64 0.995 

Sig  0.651 0.145 0.447 0.165     

DMI (Kg/d) 

25 (LC)  1.576 1.507 1.508 1.377   0.0242 0.015 

58 (HC)  2.522 2.474 2.516 2.413   0.0347 0.693 

sig  0.001 0.001 0.003 0.001     

FCR 
25 (LC)  7.045 7.057 6.795 10.522   0.855 0.358 
58 (HC)  12.233 12.691 12.589 11.423   0.629 0.902 

Sig  0.040 0.008 0.165 0.725     

 پیودر  ٪5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5) درصد 54 و( گوشت پودر ٪2.5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد

 ره(؛ کنسانتLC) ۵4هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربند نشان بیبه ترت 2و  1 های دوره(  گوشت پودر ٪14به اضافه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 24کم؛ 

Control treatment (10 percent soybean meal; zero percent meat meal); 25 percent (7.5 percent soybean meal; 2.5 
percent meal meal); 50 percent (5 percent soybean meal; 5 percent meat meal) and 100 percent (zero percent soybean 
meal; 10 percent meat meal). Period 1 and 2 are the first and the second month of fattening, respectively; SEM 

standard error of the mean of the four treatments. 
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ر در دوره او  مقایسییه رشیید روزانییه چهییار تیمییا  

گرم  1۱۲-1۵۵گرم در روز( و دوره دوم ) 243-322)

دهید   داری را در رشد نشیان میی   یدر روز( کاهش معن

(  این موضوع به نوبه خود منجر به افزایش 4)جدو  

عددی نسبت تبدیل خیوراک شید  مطالعیات پیشیین     

هیای   اند که استفاده از آرد ماهی در جیره بره نشان داده

اند باعث افزایش وزن روزانیه شیود، در   تو پرواری می

  ،مثیییا  عنییوان  بییه  هییای ااضییر   تضییاد بییا یافتییه   

(Ružić-Muslic  2411 ،همکارانو)  کردنید   گیزارش

ماهی با کنجاله آفتابگردان و سیویا   پودرکه جایگزینی 

و  Lira-Casasمنجر به بهبود نرخ رشد شد  همچنین )

 5/2ز نتایج مثبتیی هنگیام اسیتفاده ا    (2414، همکاران

 5/2 ودرصد  5یز سطو  ن و مرغ گوشت پودر درصد

یمارهیای مختلیم مشیاهده    ت در گوشیت  درصد پودر

اشیاره   1۱۱۲و همکیاران   Walz کردند  علاوه بر این

ی نیز به افزایش ماهدرصد پودر  3کردند که استفاده از 

است که مقیادیر   شنهادشدهیپکند   ها کمک می وزن بره

تواند  ( میRUPیه در شکمبه )کم پروتئین غیرقابل تجز

خشید و تأثیرگیذاری بیر    بای را بهبیود ب  تخمیر شکمبه

سیینتز پییروتئین میکروبییی در شییکمبه ممکیین اسییت  

عملکرد رشد دام را ارتقا دهد  در مقابل، مقادیر بالای 

RUP  گوشت، بیا اثیرات    پودرمانند مقادیر موجود در

بیه  ها همراه است که عمدتاً  منفی بر عملکرد رشد بره

 دلیل کاهش کارایی تخمیر شکمبه است 

گوشیت و اسیتخوان در    پودرهمچنین، استفاده از  

هیای پیرواری،    ی گوسیاله برادرصد  ۵و  4، 2سطو  

کیلوگرم در گروه شیاهد   311وزن نهایی گوساله را از 

کیلیوگرم در تیمارهیا    315و  312، 32۵بیه   بیبه ترت

هیای   لهروز پرواربندی افیزایش داد  گوسیا   ۲4پس از 

یشیترین افیزایش   ب گوشت، درصد پودر 2تحت تیمار 

و  Zinn) کیلوگرم( را نشیان دادنید   52/1وزن روزانه )

Owens ،1۱۱3)های تحقیقاتی دیگر نیز با نتایج    یافته

دهنید کیه اسیتفاده از     ااضر همسو هستند و نشان می

ها و  های مبتنی بر ررت برای میش در جیره یپودر ماه

های مبتنیی   یا جیره (Jordan،1۱۱1و  Husseinها ) بره

داری بیر   یتأثیر معنی  (2445 ،و همکاران Canبر جو )

افزایش وزن یا نسبت تبدیل خوراک ندارد  همچنیین،  

درصید   24 و کنسیانتره درصید   ۲4های ایاوی   جیره

میاهی بیا    پودرهای دورست و ترکیب  ی برهبرا علوفه

نییز   ییتنهیا  بیه کنجاله سویا در مقایسه با کنجاله سویا 

هیای عملکیردی    بیر ایین شیاخص    یتیوجه  قابلتأثیر 

 ( Thonney،2444و  Dabiri) نداشته است

گوشیت بیا    پیودر جیایگزینی   :مصرف ماده ناه  

کنجاله سویا تأثیری بر مصیرف میاده خشیک در کیل     

(، 4)جیییدو   (P<45/4) دوره پرواربنیییدی نداشیییت

تبدیل خیوراک نییز    ضریبداری بر  یاگرچه تأثیر معن

(  نسیبت تبیدیل ثابیت    4)جیدو    (P>45/4) شتندا

 پیودر گوشیت  درصد  14شده در تیمار ااوی  مشاهده

های این گیروه افیزایش وزن    ین دلیل است که برها به

گرم کمتر از گیروه شیاهد     34روزانه داشتند، هرچند 

 24-15دمای سالن در محیدوده مطلیوب )   که یهنگام

ران و همکییا Rodríguezدرجییه( در مییاه او  بییود )  

 322تیا   2۵۵ها محدوده رشد مطلوبی بین  (، بره241۵

گرم در روز نشان دادند  طبیعتاً مصیرف میاده خشیک    

و همکییاران  Carneiro) تحییت تییأثیر اجییزای جیییره 

 Mccollumای ) تخمیر شیکمبه  pH(، شاخص 244۵

III  وHorn ،1۱۱4  و منابع پروتئینی جیره قیرار دارد )

(Bandyk  2441و همکاران)  اسیت کیه    شده شگزار

تخمیر شکمبه به سطو  کمتیر از   pH کاهش شاخص

( باعیث کیاهش جمعییت    2/۲ -۲/5محدوده نرمیا  ) 

شود که در نتیجیه قابلییت    های سلولولیتیک می باکتری

 کنند هضم و مصرف خوراک نیز روند کاهشی پیدا می

(Russell ؛ 1۱2۱ ،و همکارانMccollum III و Horn 

نشیان   (2412 ،همکاران و Khalid  همچنین )(1۱۱4

کننده کنجاله کیانولا مصیرف    های دریافت دادند که بره
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میاهی   پیودر هایی که  ماده خشک بالاتری نسبت به آن

 داشتند  ؛دریافت کردند

 پیودر اسیت کیه جیایگزینی     شده گزارشهمچنین  

کنجاله  یجا بهدرصد  144و  ۵2، 33گوشت با سطو  

پیرواری  ا هی  سویا تأثیری بر مصرف ماده خشیک بیره  

(  در تضیاد بیا   Garcia ،1۱۱4و Lalloنداشته اسیت ) 

انید کیه    های ااضیر، مطالعیات قبلیی نشیان داده     یافته

مصرف ماده خشک هنگام جایگزینی کنجاله سویا بیا  

یابید   های سافولک افزایش می ماهی در جیره بره پودر

(Walz همچنین، افزودن 1۱۱۲ ،و همکاران  ) ضایعات

 1۱۱5) جییره نشیخوارکنندگان  طییور بیه    کشتارگاهی

Ludden و Cecava 1۱۲۵؛ Amos),   و نیز اسیتفاده از

و  Ramezani) هیای پیرواری   ماهی در جیره بیره  پودر

با افزایش مصرف ماده خشک همراه  (2414 ،همکاران

بوده است  بیشیترین مصیرف میاده خشیک در جییره      

 شیده  گیزارش میاهی(   پیودر ) RUP درصد 35ااوی 

 (  کاهش نسیبت  2414 ،همکارانو Ramezani است )

RDP/RUP(    افییزایش پییروتئین غیرقابییل تجزیییه در

شکمبه( ااتمالاً شیرایط تخمییر در شیکمبه را بهینیه     

بخشید،   هیا را بهبیود میی    کند، رشد میکروارگانیسم می

دهد و هضم دییواره   قابلیت هضم سلولز را افزایش می

سلولی را با افزایش پروتئین عبوری از شیکمبه بهبیود   

بخشد  این عوامل به نوبه خود به کارایی انیرژی و   می

کننید و در نتیجیه نسیبت تبیدیل      پروتئین کمیک میی  

خوراک در تیمارهای دارای امکان عبور پروتئین بهبود 

، Reynal و Broderick؛  ,McDonald 2442) یابد  می

   (2411aو همکاران  McDonald؛ 244۱

 Ramezani  و نیبیییییالاتر 2414و همکیییییاران 

تیرین نسیبت تبیدیل خیوراک را بیه ترتییب در        پایین

 ودرصید   3۱/2 های ااوی کننده جیره های دریافت بره

پیودر   کیه  یدرایال مشاهده کردند   RUP درصد 54/۲

 دردرصیید  5/2و  4/5، 5/2 مییرغ در سییطو  گوشیت 

ی مطالعات جایگزین کنجالیه سیویا شیده اسیت     برخ

(Lira-Casas  2414 ،همکارانو) پیودر   3، استفاده از

، Thonneyو Dabiri) هیای دورسیت   ی بیرای بیره  ماه

میاهی بیا کنجالیه سیویا و      پودریا جایگزینی  (2444

ت ییییییری در  (Ruzic-Muslic ،244۵آفتییییابگردان )

، تیی درنهاها ایجاد نکیرده اسیت     مصرف خوراک بره

ه بدرصد  144 و 33گوشت با سطو   پودرجایگزینی 

هیای   نهایی بیره جای کنجاله سویا باعث افزایش وزن 

نسیبت    (Garcia ،1۱۱4و  Lallo) پرواری شده است

 تبدیل خوراک و میزان مصرف ماده خشک به ترتییب 

(  علاوه P<45/4درصد افزایش یافتند ) 3/۵۵و  ۲/55

درصد در  24به  ۵4بر این، افزایش مقدار کنسانتره از 

شییکمبه را بییه محییدوده   pHروز دوم، شییاخص  34

اسیدیته مایع شکمبه بیه   که یطور بهمطلوب بازگرداند، 

ها به ظاهر به رژیم غیذایی   االت عادی برگشت و بره

بییرخلاف پییژوهش ااضییر، مطالعییه   عییادت کردنیید 

نشان داد کیه بیا افیزایش     شا های  روی بره شده انجام

درصیید، مصییرف   ۱4و  24، 54بییه  34کنسییانتره از 

و  ۱1۲/1، 1۵۲/2بییه ، 1۱2/2از خییوراک بییه ترتیییب 

و  Papiلیییوگرم در روز کیییاهش یافیییت ) کی ۵45/1

Mostafa Tehrani ،2412   اییین محققییان کییاهش  )

را به اثیرات تن یمیی    های شا  مصرف خوراک در بره

دریافت انرژی رژیم غذایی نسبت دادند و این فرضییه  

را مطییر  کردنیید کییه ایوانییات عمییدتاً بییرای تییأمین 

کننیید،  خییود خییوراک مصییرف مییی ؛ نیازهییای انییرژی

 شیان  یانرژ زمانی که نیازهای ها آناشتهای  که یطور به

 یابد  برطرف شود، کاهش می

هزینیه   عنیوان  بهشاخص اقتصادی  :شانص اقتصادی

برای تولید یک کیلیوگرم وزن زنیده    ازیموردنخوراک 

درصدی پیودر   144و  54شود  جایگزینی  تعریم می

و  ۲/15کنجاله سویا منجیر بیه کیاهش    یجا بهگوشت 

های اقتصادی این دو تیمار در  درصدی شاخص ۲/1۵

(  مقییادیر P<45/4مقایسییه بییا گییروه کنتییر  شیید )  

بیرای مییانگین افیزایش وزن روزانیه در      آمیده  دست به
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روز او  بیا   34)چهار تیمار در دوره او  پرواربنیدی  

هییای  دهیید کییه بییره درصیید کنسییانتره( نشییان مییی ۵4

درصید   54درصید کنجالیه سیویا و     54کننده  دریافت

گیرم   33ای معیاد    ، افزایش وزن روزانهپودر گوشت

(  این در ایالی  P<45/4بیشتر از تیمار کنتر  داشتند )

است که ایوانات در تیمار چهارم که رژیم غذایی بیا  

درصدی کنجاله سویا با پودر گوشیت   144جایگزینی 

گرم نسبت بیه   ۵۱دریافت کردند، کاهش وزنی معاد  

ن است به دلییل  گروه کنتر  نشان دادند؛ این امر ممک

( در کیلییوگرم 344/1کییاهش مصییرف مییاده خشییک )

کیلیوگرم( در سیه    544/1مقایسه با مقیدار مصیرفی )  

داری بیین چهیار    یهیچ تفاوت معنی  تیمار دیگر باشد 

افییزایش وزن در دوره دوم پرواربنییدی،  ازن ییرتیمییار 

درصد(  24ها ااوی کنسانتره بیشتری ) زمانی که رژیم

 یدو دوبییهمقایسییه  .(P>45/4) بودنید، مشییاهده نشید  

میانگین افزایش وزن روزانه تمام چهار تیمیار در روز  

 داری را نشییان نییداد ینیییز تفییاوت معنیی 24و روز  34

(45/4<P)    اگرچه کاهش عددی وزن نسبت بیه دوره

 ازن یر او  در دوره دوم مشاهده شد، اما ایین کیاهش   

رسید ایین کیاهش     دار نبود  بیه ن یر میی    یآماری معن

 32به  25ناشی از افزایش دمای محیط از  شده همشاهد

آغاز شد،  رگراد در دوره دوم که از ماه مه درجه سانتی

 24تیا   14بین برای گوسفند دمای مطلوب چون  باشد

 گراد است  درجه سانتی

 عنیوان  بهجایگزینی پودر گوشت  :های لخمیر شانص

( بر RUPیک منبع پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه )

( هیچ تأثیری بر شاخص ۵مترهای تخمیر )جدو  پارا

 اسیدیته مایع شکمبه در طو  کل دوره مطالعه نداشت

(45/4<P)  چنانچه شاخص ،pH  یعی یطبدر محدوده 

در تمیییام دوره ثابیییت بیییاقی مانییید     (۲/5 – ۲/۵)

(McDonald  ،2411و همکارانb  )شاخص اا  نیباا ،

ه رژییم  ( مایع شکمبه با افزایش کنسیانتر pHاسیدیته )

فیزایش  ا 2۲/2بیه   ۱5/5درصد، از 24به  ۵4غذایی از 

که ااتمیالاً بیه دلییل کیاهش تولیید       (P<45/4)یافت

 اسیدهای چرب فرار بود 

 14دهید کیه افیزایش     های ااضیر نشیان میی    یافته   

 pHدرصدی مصرف پودر گوشیت بیه دلییل کیاهش     

(، تخمییر  4)جیدو    25/5 در گروه کنتر  بیه  2۱/۵از

یر داد و همچنین قابلیت هضم بیه دلییل   شکمبه را ت ی

و   Russell) کیاهش اسیییدیته شییکمبه کییاهش یافییت 

  (Eryavuz ،244۱و  Dehority؛  1۱2۱همکیییییاران 

، کاهش شدید افزایش وزن در تیمیار چهیارم   رو نیازا

 کننیده  مایع شکمبه مینعکس  pHمشاهده شد  شاخص 

تخمیر در شکمبه است؛ این شیاخص در درصیدهای   

نتره و با افزایش تخمیر میاده آلیی و تولیید    بالای کنسا

یابید  مطالعیه قبلیی     در شکمبه کاهش می کیدلاکتیاس

مشییابه آنچیییه در دوره او    کیییهنشییان داده اسییت   

پرواربندی در پژوهش ااضیر مشیاهده شید، کیاهش     

مؤثری قابلیت تجزیه کنجاله سویا  طور به pHشاخص 

 Loerchدهد ) و پودر گوشت با استخوان را کاهش می

ها ااکی  ، برخی گزارشاا  نیباا(  1۱۲3و همکاران، 

 RDPسیطح   جهیدرنتمایع شکمبه  pHدر  رییت  عدماز 

 ( 2412و همکاران،  Pilachaiاند ) بوده

دهند که جذب اسیدهای چرب  ها نشان می پژوهش    

فرار، از جمله پروپیونیک، استیک، بوتیریک و والریک 

مبه و افظ آن در شک pHاسید، نقش مهمی در تن یم 

کییه بییرای تخمیییر مییؤثر  2/۵تییا  5/5 محییدوده بهینییه

و همکاران،  McDonaldکنند ) ضروری است، ایفا می

2411a   این تن یم، محیط تخمیر متعیادلی را فیراهم  )

یافته اسیدهای چیرب   کند که منجر به تولید افزایش می

 جیه یدرنتشیود و   فرار ضروری برای رشد ایوانات می

و  McDonaldبخشیید ) را بهبییود مییی بییازده خییوراک

 ( 2411bهمکاران، 
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 پروار.  85و  28های مهربان در پایان روز  گیری بر لخمیر شکمبه بره و زمان نمونه پودر گوشتمقایسه اثر  -7 جدول

Table 7. Comparing the effect of meat meal levels on parameters of fermentation in Mehraban lambs 

divided into two periods and comparison of two periods. 
Fermentation Parameters  Time/day    تیمارها Treatments   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P  زمان ) روز(  پارامترهای تخمیر
value 

pH pH  25 (LC)  6.29a 5.96ab 5.80b 5.75b   0.164 0.037 
   58 (HC)  7.67 7.85 7.84 7.78   0.157 0.741 
   Sig  0.040 0.001 0.001 0.002     

 NH3  25 (LC)  107.6a 70.98b 76.30b 71.92b   1.936 0.001 نیتروژن آمونیاکی

   58 (HC)  73.09a 69.06b 68.03b 65.05c   3.77 0.001 
   sig  0.001 0.411 0.001 0.001     

اسیدهای چرب فرار 

 کل

VFA  25 (LC)  96.00b 133.00ab 130.00ab 155.00a   5.662 0.025 

   58 (HC)  102.80 90.00 82.00 96.00   6.170 0.986 
   sig  0.651 0.049 0.016 0.042     

 CH4   (Eq هدر روی متان 

1) 
 25 (LC)  4.84a 4.81a 4.80a 4.73b   0.0421 0.012 

   58 (HC)  5.37 5.35 5.38 5.31   0.0189 0.609 
   Sig  0.001 0.001 0.001 0.001     

 CH4   (Eq هدر روی متان 

2) 
 25 (LC)  3.51b 3.66a 3.63a 2.95c   0.049 0.001 

   58 (HC)  3.77b 3.85a 3.49c 2.91d   0.078 0.001 
   Sig          

Control treatment (10 percent soybean meal; zero percent meat meal); 25 percent (7.5 percent soybean meal; 2.5 
percent meal meal); 50 percent (5 percent soybean meal; 5 percent meat meal) and 100 percent (zero percent soybean 
meal; 10 percent meat meal). Period 1 and 2 are the first and the second month of fattening, respectively; SEM 

standard error of the mean of the four treatments. 
 پیودر  ٪5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5) درصد 54 و( گوشت پودر ٪2.5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد

 ره(؛ کنسانتLC) ۵4هستند؛  یاو  و دوم پرواربند دهنده ماه نشان بیبه ترت 2و  1 های دوره(  گوشت پودر ٪14به اضافه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 24کم؛ 

 

مشخص شد که نیتروژن آمونیاکی  :نیتروژن ممونیاکی

 گرم در لیتر مایع شیکمبه( در نتیجیه جیایگزینی    )میلی

 پیییودر گوشیییت بیییه ترتییییبدرصییید  14و  5، 5/2

  (P<45/4) درصد کاهش یافیت  2/24و  4/22،1/24

جایگزینی پودر گوشت به جای کنجاله سویا منجر به 

تولید نیتروژن آمونییاکی در میایع شیکمبه در سیطو      

هیای گیروه    تر از محدوده طبیعی شد، به جز بیره  پایین

ای آنهیا در   کنتر  که غل ت نیتروژن آمونیاکی شیکمبه 

رم در لیتر( باقی ماند گ میلی 344-۲5)محدوده طبیعی 

(McDonald  ،2411و همکارانa ) 

ای ااصیل   آمونیاک تولیدشده در طی تخمییر شیکمبه  

های  دآمیناسیون اسیدهای آمینه، افزایش فعالیت باکتری

و  McIntosh) (HAP) بیییالا تولیدکننیییده آمونییییاک 

( و افزایش تجزیه اوره توسیط آنیزیم   2443همکاران، 

( در محییییط 2444کیییاران، و هم Arelovichآز ) اوره

توان ادعا کیرد کیه افیزایش     بنابراین، می؛ تخمیر است

ناشی از افیزایش درصید پیودر گوشیت      RUPغل ت 

باعث کاهش تولید نیتروژن آمونیاکی در شیکمبه شید    

در مقابل، افزایش کنسانتره رژییم غیذایی در میاه دوم    

 35/12پرواربنیییدی، مقیییدار نیتیییروژن آمونییییاکی را 

ای مشیابه     در مطالعیه (P<45/4)زایش داد گرم اف میلی

( اثرات 1۱۱۲و همکاران،  Bohnertپژوهش ااضر، )

هیای فرعیی طییور، پیودر خیون، پیودر        پودر فرآورده

گلوتن ررت و کنجاله سویا را به عنوان منابع نیتیروژن  

در جیییره نشییخوارکنندگان مقایسییه کردنیید  محققییان  

 ۱4/5) گزارش دادند کیه کمتیرین نیتیروژن آمونییاکی    

هیای فرعیی    مو ( در تیمار ااوی پودر فیرآورده  میلی

طیور به دست آمد  همچنین، گزارش شده اسیت کیه   
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جایگزینی پودر ماهی به جای کنجالیه سیویا غل یت    

داد هیای پیرواری کیاهش     نیتروژن آمونیاکی را در بیره 

(Hussein  وJordan،1۱۱1)  

در طیو  دوره پرواربنیدی در    :اسیدهای چرب فهرار 

آزمایش، مشخص شد که جایگزینی کنجاله سیویا   این

بر غل یت   (P>45/4) داری یبا پودر گوشت تأثیر معن

( 2اسیدهای چیرب فیرار در میایع شیکمبه )جیدو       

این پارامتر در تمام چهیار تیمیار در    که یطور بهندارد، 

مو  در لیتر( باقی ماند   میلی 154-25محدوده طبیعی )

غل ت اسیدهای چیرب  علاوه بر این، مشاهده شد که 

های ااوی درصد کنسیانتره بیالا کیاهش     فرار با رژیم

رابطه معکوسی بین اسیدهای چرب   (P<45/4) یافت

اسیت   برقرارشیده میایع شیکمبه    pHفرار و شیاخص  

(Walz  ،1۱۱۲و همکییاران ،)غل ییت  کییه یطییور بییه

میایع شیکمبه    pHاسیدهای چیرب فیرار بیا افیزایش     

  ایین یافتیه   (Jordan،1۱۱1و Hussein)یابد کاهش می

 34در  pHبا نتایج ااضر مطابقت دارد، زیرا شاخص 

روز او  پرواربندی که غل ت اسییدهای چیرب فیرار    

(، امیا در دوره  4افزایش یافت، کاهش یافت )جیدو   

دوم پرواربندی که غل ت اسیدهای چرب فیرار ثابیت   

است که  شده گزارشداری نشان نداد   یماند، ت ییر معن

هیای   درصید پیودر میاهی در جییره بیره      3 استفاده از

پرواری، غل ت کل اسیدهای چرب فیرار را افیزایش   

( کییه مشییابه نتییایج   1۱۱۲و همکییاران،  Walzداد )

بیرای دوره او  پرواربنیدی در پیژوهش     آمیده  دست به

ااضر است  در مقابل، گزارش دیگری نشیان داد کیه   

گنجاندن پودر ماهی همراه با ررت و همچنیین پیودر   

های ااوی  در جیره، در مقایسه با جیره ییتنها بهی ماه

تنها کنجاله سویا، منجر به کیاهش غل یت اسییدهای    

(  معادلات 1۱۱1؛ Jordanو  Husseinچرب فرار شد )

برای تخمین تولید متیان )مگیاژو  در روز( در    2و  1

و همکییاران،  Ellisاسییتفاده شییدند )  in vivoروش 

 54گزینی بیییش از (  نتییایج نشییان داد کییه جییای2442

درصد پودر گوشت به جای کنجاله سویا تولید متان را 

  در همین اا ، تولیید متیان در   (P<45/4) کاهش داد

درصییدی  14مییاه دوم پرواربنییدی در نتیجییه افییزایش 

  (P<45/4)کنسانتره جیره کاهش یافت 

، in vitroشده بیا اسیتفاده از روش    های انجام بررسی  

گیاز، نشیان داد کیه جیایگزینی      آزمیون تولیید   ژهیو به

کنجاله سویا با پودر گوشت منجر به خروجی گاز کل 

دهید کیه افیزایش     بیشتری شد  این موضوع نشان میی 

یافته ماده آلی، به وییژه   تولید گاز کل با تخمیر افزایش

و همکیاران،   Vercoeهیا، میرتبط اسیت )    کربوهیدرات

 (  علاوه بر این، جیره ااوی پیودر گوشیت بیا   2414

قابلیییت هضییم بهبودیافتییه مییاده آلییی همییراه بییود     

(45/4>P).  همچنین مشخص شد که تولید گاز کل در

پاسخ به غل ت بیالاتر اجیزای جییره افیزایش یافیت      

(45/4>P)  

مایع شیکمبه در   pHدر شرایط آزمایشگاهی، شاخص 

و  Russellقرار داشیت ) ( ۲/5 – 2/2) محدوده طبیعی

، ایین شیاخص نیه بیا     (  علاوه بر این1۱2۱همکاران، 

و نیه بیا افیزایش     (P>45/4) گوشتپودر جایگزینی 

تحیت تیأثیر قیرار گرفیت        (P>45/4) کنسانتره جیره

مقایسه هر چهار تیمار در دو دوره پرواری )کنسیانتره  

دهید   نشان می 2کم در مقابل کنسانتره بالا( در جدو  

جییره بیا   )مایع شیکمبه در دوره دوم پیرواری    pHکه 

بالا( در تمام چهار تیمار، بیالاتر از دوره او    کنسانتره

رسد ثابیت مانیدن اسییدیته     (  به ن ر میP<45/4بود )

هیا بییا   شیکمبه در دوره دوم، ناشییی از سیازگاری بییره  

دریافت جیره یا کاهش تولید اسییدهای چیرب فیرار    

در دوره او    (Jordan،1۱۱1و Husseinبییوده اسییت )

کنسانتره(، جایگزینی  روز او  با جیره کم 34)پرواری 

به جای سویا، غل ت نیتروژن آمونییاکی    گوشتپودر 

نسبت بیه شیاهد کیاهش داد،    درصد  34را اداکثر تا 

اداکثر کاهش ایین شیاخص در دوره دوم    که یدراال

  اسییدهای چیرب فیرار در    (P<45/4)بود درصد  12
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کنسیانتره( بیا اسیتفاده از    درصد ۵4دوره او  )با جیره 

، امیا افیزودن   (P<45/4) زایش یافیت گوشت افی پودر 

در دوره دوم تأثیری بر غل ت اسییدهای    گوشتپودر 

  مقایسییه دوره او  و دوم (P>45/4) چییرب نداشییت

نشان داد که اسیدهای چرب فرار در دوره دوم کاهش 

 ( P<45/4یافتند )

، ۲جیدو    بیر اسیاس   :شمارش جمعیت پرولهوزوم 

زمایش نشان ارزیابی جمعیت پروتوزوآ در طو  دوره آ

داد که جایگزینی سویا بیا پیودر گوشیت تنهیا باعیث      

کیاداتوس شیده، امیا     هکاهش جمعیت اوفریسکولسیین 

  (P<45/4) جمعیت دیپلودینیینه را افزایش داده اسیت 

به  ۵4این در االی است که افزایش کنسانتره جیره از 

درصد تیأثیری بیر جمعییت پروتیوزوآ نداشیت و       24

ه انتودینیینیه، اپییدینیوم و   بیشترین جمعیت مربیو  بی  

 ییده و کمتییرین جمعییت مربییو  بیه داسییی   چایزوتری

 و دیپلودینیینه بود    ه، اوفریسکولسینچیداتری

در گروه کنتر ، افزایش کنسیانتره جییره در دوره دوم   

باعث کاهش جمعیت پروتوزوآ شد، اما در سه جییره  

دیگر ااوی پیودر گوشیت، ایین افیزایش منجیر بیه       

ت کل پروتیوزوآ و جمعییت انتودینیینیه    افزایش جمعی

اسیتنبا  کیرد کیه پیروتئین      تیوان  یم(  P<45/4شد )

ایوانی باعث افزایش جمعیت پروتوزوآ شیده اسیت،   

رابطیه معکوسیی بیا     هاگرچه جمعیت اوفریسکولسیین 

 پروتئین ایوانی داشت 

 

 روزه پروار  5۲های مهربان در طی دوره  ( شکمبه برهN×105mlآ )گیری بر جمعیت پروتوزو و زمان نمونه پودر گوشتمقایسه اثر  -۲جدو  
Table 8. Comparisons of the effects of meat meal levels and sampling time on protozoa populations 

(N×105ml) in rumen of Mehraban lambs  
 پروتوزوآ
Protozoa 

 
 تیمارها

 Treatments 
 

روز یریگ نمونهزمان   

Sampling Time 
 

SEM 
P value 

  Control 25 50 100  25 (LC) 58 (HC)  Treatment Tim 

Total protozoa  509.250 409.958 459.583 431.417  481.792 423.312  35.44 0.799 0.433 

Entodiniinae  465.833 368.458 433.375 371.875  435.146 384.550  34.65 0.676 0.448 

Ophryscolecinae 

caudatus 
 4.3182 0.9167 0.0833 0.000  0.8958 1.783  0.562 0.018 0.399 

Ophryscolecinae 

porkingy 
 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.000  0.000 1.00 1.00 

Diplodiniinae  0.000b 0.000b 0.000b 0.1667a  0.0833a 0.000b  0.0205 0.002 0.017 

Epidiniume  57.182 27.792 17.833 51.542  35.458 41.861  7.046 0.153 0.464 

Isotrichdae  6.182 7.167 4.001 3.875  6.000 0.482  0.593 0.165 0.303 

Dasytrichdae  7.227 5.625 3.958 3.792  4.208 6.046  0.622 0.184 0.131 

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 

percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal). Periods 1 and 2 
represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 

Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 
 پودر ٪5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5) درصد 54 و( گوشت پودر ٪2.5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد 

 ره(؛ کنسانتLC) ۵4هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربند نشان بیبه ترت 2و  1 های دوره(  گوشت پودر ٪14به اضافه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 24کم؛ 
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پروار  5۲و  25ای مهربان در پایان روز ه گیری بر جمعیت پروتوزآ شکمبه بره و زمان نمونه مقایسه اثر پودرگوشت -۱جدو    
Table 9. Comparisons of the effects of meat meal levels on protozoa populations (N×105ml) in Mehraban 

lambs individually for two fattening periods and their comparison. 

Protozoa 

 پروتوزوآ

Time 

(day) 

 زمان روز

 Treatments تیمارها   Statistics Index 

 Control 25 50 100   SEM P value 

Total protozoa 25 (LC)  704.000 343.833 382.333 342.250   63.299 0.059 

 58 (HC)  377.400 476.083 536.833 502.333   54.328 0.142 

 Sig  0.002 0.026 0.487 0.086     

Entodiniinae 25 (LC)  630.167 307.500 351.250 287.417   62.109 0.070 

 58 (HC)  301.200 429.417 515.500 456.333   51.231 0.248 

 sig  0.001 0.058 0.455 0.121     

Ophryscolecinae 
caudatus 

25 (LC)  3.417 0.000 0.1667 0.000   0.478 0.014 

 58 (HC)  5.400 1.833 0.000 0.000   0.326 0.099 

 sig  0.444 0.363 0.175 1.00     

Ophryscolecinae 
porkingy 

25 (LC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 58 (HC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 Sig  1.00 1.00 1.00 1.00     

Diplodiniinae 25 (LC)  0.000 0.000 0.000 0.333   0.038 0.001 

 58 (HC)  0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 1.00 

 Sig  1.00 1.00 1.00 0.025     

Epidiniume 25 (LC)  55.250 22.416 15.000 49.167   11.164 0.532 

 58 (HC)  59.500 33.167 20.667 53.917   12.542 0.381 

 Sig  0.620 0.279 0.763 0.885     

Isotrichdae 25 (LC)  7.000 9.750 4.083 3.167   1.0307 0.088 

 58 (HC)  5.200 4.583 4.917 4.583   1.1350 0.981 

 Sig  0.583 0.050 0.588 0.242     

Dasitrichdae 25 (LC)  8.167 4.167 2.083 2.416   1.052 0.059 

 58 (HC)  6.100 7.083 5.500 5.000   1.123 0.783 

 Sig  0.832 0.226 0.008 0.043     

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (zero percent soybean meal plus 10% meat meal). Periods 

1 and 2 represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 
Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

 پیودر  ٪5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5) درصد 54 و( گوشت پودر ٪2.5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد

 ره(؛ کنسانتLC) ۵4هستند؛  یدهنده ماه او  و دوم پرواربند نشان بیبه ترت 2و  1 های دوره(  گوشت پودر ٪14به اضافه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت

  تیمار آزمایشیاز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 24کم؛ 
 

از میان تمام پارامترهای : رهای بیوشیمیایی نونپارامت

های پرواربندی، تنهیا   در طو  دوره یموردبررسخونی 

افزایش سطح کلسیترو  مشیاهده شید کیه ایین امیر       

وضو  ناشی از استفاده از پودر گوشت در تیمارهای  به

( BUNنیتیروژن اوره خیون )  (  P<45/4)مربوطه بیود  

رصد سویا با پودر د 144و  54، 25جایگزینی  جهیدرنت

داری  گوشت در مقایسه با گروه کنتر ، تفیاوت معنیی  

رابطه مثبت بین آمونیاک نیتروژن  ( P>45/4)نشان نداد 

مییایع شییکمبه و نیتییروژن اوره خییون در بسیییاری از  

؛ 1۱۱3و همکاران،  Sahluاست ) شده گزارشمطالعات 

Wang  ،؛ 241۵و همکارانKhalid  ،2412و همکاران)  

شیده در ایین مطالعیه در میورد      متناقض گزارشنتایج 

BUN  ناشی از  عبوریااتمالاً به دلیل افزایش پروتئین

 ها است  مقایسیه برخیی   افزودن پودر گوشت به جیره
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پارامترهای خونی بین دو دوره پرواربندی نیز نشان داد 

که افزایش کنسانتره جییره تیأثیری بیر ایین پارامترهیا      

برای ارزییابی   درواقعه خون نداشته است  نیتروژن اور

وضییعیت متابولیسییم پییروتئین در ایوانییات اسییتفاده  

؛ شود کیه رابطیه مثبتیی بیا دریافیت پیروتئین دارد       می

تواند برای تعیین دریافت پروتئین  بنابراین، این رابطه می

قیرار گییرد    مورداسیتفاده بر اساس نیتروژن اوره خون 

(Rusche  ،1۱۱3و همکاران ) 
 

 روزه پروار  5۲های مهربان در طی دوره  های خونی بره بر فراسنجه گیری و زمان نمونه پودر گوشتقایسه اثر م -14جدو  
Table 10. Comparisons of the effects of meat meal levels on blood parameters in Mehraban lambs in the 

different treatments with low and high dietary concentrate levels. 

Blood Parameters  Treatments تیمارها  

Sampling Time 

day 

روز زمان نمونه گیری  
  P value 

های خونی فراسنجه   Control 25 50 100  
25 

(LC) 

58 

(HC) 
 SEM Treatment Tim 

BUN (mg/dl)  29.05 35.00 28.39 29.09  31.13 29.63  1.30 0.201 0.557 

Cholesterol (mg/dl)  36.54
a
 48.49

b
 53.52

b
 62.94

b
  54.61 46.72  3.37 0.048 0.223 

Triglycerides (mg/dl)  273.11 292.81 323.34 338.30  328.89 286.04  12.92 0.235 0.087 

Glucose (mg/dl)  64.28 64.02 64.50 58.95  65.74 60.74  0.980 0.058 0.007 

Total protein (g/dl)  10.09 10.30 10.51 10.63  10.28 10.48  0.163 0.607 0.510 

Albumin (g/dl)  7.56 8.04 7.64 7.77  7.88 7.67  0.131 0.627 0.434 

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal meal) and 50 
percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% meat meal). Periods 1 and 2 
represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); Low Concentrate; 70 (HC) High 
Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

 

 روزه پروار  5۲های مهربان در طی دوره  های خونی بره گیری بر فراسنجه و زمان نمونه پودر گوشتمقایسه اثر  -11  جدو
Table 11. Comparisons of the effects of meat meal levels on blood parameters in Mehraban lambs in the 

different treatments with low and high dietary concentrate levels. 

Blood Parameters Time (day)  Treatments تیمارها   
Statistics Index 

 شاخص آماری

های خونی فراسنجه  Control 25 50 100   SEM P value  زمان روز 

BUN (mg/dl) 25 (LC)  31.17 34.51 27.28 26.33    0.096 

 26.92 32.66 29.50 31.85    0.646  (HC) 58 نیتروژن اوره ای خون

 Sig  0.889 0.319 0.165 0.045     
Cholesterol (mg/dl) 25 (LC)  35.62 64.90 67.19 49.55    0.061 

 37.27 41.08 47.43 61.08    0.024  (HC) 58 کلسترو 

 sig  0.994 0.811 0.282 0.802     
Triglycerides (mg/dl) 25 (LC)  267.65 289.22 305.20 337.00    0.035 

 277.48 296.41 294.91 275.35    0.367  (HC) 58 تری گلیسیرید

 sig  0.651 0.727 0.298 0.118     
Glucose (mg/dl) 25 (LC)  66.50 67.73 65.85 63.12    0.220 

 65.50 60.30 63.60 54.78    0.144  (HC) 58 گلوکز

 Sig  0.708 0.013 0.229 0.412     
Total protein (g/dl) 25 (LC)  9.66 10.05 11.11 10.28    0.220 

 10.43 10.56 10.01 10.99    0.516  (HC) 58 پروتئین کل

 Sig  0.260 0.473 0.249 0.282     

Albumin (g/dl) 25 (LC)  8.12 7.87 7.74 7.80    0.860 

 7.12 8.25 7.56 7.74    0.301  (HC) 58 آلبومین

 Sig  0.002 0.559 0.127 0.265     

Control treatment (10% soybean meal and 0% meat meal); 25% (7.5% soybean meal plus 2.5% meal 

meal) and 50 percent (5% soybean meal plus 5% meat meal); and 100% (0% soybean meal plus 10% 
meat meal). Periods 1 and 2 represent the first and the second months of fattening, respectively; 60 (LC); 

Low Concentrate; 70 (HC) High Concentrate; SEM: standard error of the mean of the four treatments. 

بیه   اسوی کنجاله ٪5) درصد 54 و( تگوش پودر ٪2.5به اضافه  اسوی کنجاله ٪5 2) ٪25 ؛(گوشت پودر ٪4و  اسوی کنجاله ٪14) گروه شاهد

دهنیده میاه او  و دوم    نشیان  بیی بیه ترت  2و  1 هیای  دوره(  گوشت پودر ٪14به اضافه  اسوی کنجاله ٪4) ٪144 و ؛(گوشت پودر ٪5اضافه 

  مایشیر آزاتیماز چهار  نیانگیاستاندارد م ی: خطاSEM( کنسانتره بالا؛ HC) 24کم؛  ره(؛ کنسانتLC) ۵4هستند؛  یپرواربند
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ارزیابی اثرات پودر گوشت در هر دو دوره پرواربندی 

هیای بیا کنسیانتره کیم و زییاد       و مقایسه اثرات جییره 

در (  P<45/4)( نشان داد که تنها کلسترو  14)جدو  

در ( P<45/4)گلیسییرید   دوره دوم پرواربندی و تیری 

اند  علاوه بر ایین،   داری داشته دوره او  ت ییرات معنی

 24ای که پودر گوشت آن تیا   خون در جیرهکلسترو  

 داری نشیان داد  بود، افزایش معنیی  افتهی شیافزادرصد 

(45/4>P ) درصید   ۵4گلیسیرید نیز در جیره بیا   تری

کنسییانتره و افییزایش پییودر گوشییت، افییزایش یافییت  

(45/4>P )  مشابه با این مطالعه، برخی مطالعات قبلی

وکز، اوره و نشییان دادنیید کییه پارامترهییایی ماننیید گلیی 

(، نیتیروژن اوره  2445و همکاران،  Canپروتئین کل )

( و گلییییوکز و Thonney ،2444و  Dabiriخییییون )

و همکییاران،  Ponnampalamنیتییروژن اوره خییون ) 

افیزودن پیروتئین    جیه یدرنتهای پرواری  ( در بره2445

های  یا گوشت( در مقایسه با گروه یپودر ماهایوانی )

  اند داری نداشته معنی کنتر  مربوطه، ت ییرات

 

 گیری نتیجه

 دردهید کییه   هیای ایین پییژوهش نشیان میی     یافتیه  

 جییایگزینی ؛هییای پییرواری هییای غییذایی بییره  جیییره

پیذیر اسیت،    مکیان اکنجاله سویا به جای گوشت پودر

درصد بوده و  14اداکثر سطح جایگزینی  که یطور به

هیای   درصدی در هزینیه  1۵ توجه قابلمنجر به کاهش 

، ایین  تیی درنهاشود  علاوه بر ایین،   وشت میتولید گ

گوشیت تماییل بیه افیزایش     پودر مطالعه نشان داد که 

 د های پرواری دار در بره آجمعیت پروتوزو
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