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Background and Objectives: One of the most important challenges 
in the life of dairy cows is their passage through the stressful 

physiological phase of transition. Stress increases the incidence of 

numerous changes and disorders in reproduction, endocrine, animal 

performance, and especially milk production and composition. On 
the other hand, late pregnancy is associated with a decrease in dry 

matter intake and an increase in energy requirements, which in turn 

causes a negative energy balance in the animal. Negative energy 
balance in cows during transition weakens the immune system and, 

as a result, increases the likelihood of inflammation, metabolic 

abnormalities, and infectious diseases such as mastitis, which in turn 
has a negative impact on the production of colostrum, milk, and 

their compounds. This negative energy balance also increases 

oxidative stress and reactive oxygen species, which weakens the 

immune system and predispose the animal to postpartum diseases, 
decreased milk production and the risk of culling. Minerals and 

vitamins are essential as antioxidants to improve the immune system 

in dairy cows, and consuming of minerals and vitamins above the 
predicted requirements, especially during stressful and sensitive 

conditions, can positively affect the productivity of dairy cows. 

Therefore, an adequate supply of vitamins and minerals is important 

to ensure an optimal transition from pregnancy to lactation. 
 

Material and Methods: The present study was conducted to 
investigate the effect of injecting some mineral elements and 

vitamins in late pregnancy of cows on feed intake, milk production 

and composition, colostrum quality and metabolic abnormalities 
using 32 pregnant cows in the transition period in a completely 

randomized design with 4 treatments and 8 replications. The 

experimental treatments included: 1) control group (no vitamin and 
mineral supplement injection), 2) cows receiving injectable vitamin 

supplement, 3) cows receiving injectable mineral supplement and 4) 

cows receiving injectable vitamin and mineral supplement. 

Supplement injections were performed subcutaneously 28 days 
before calving. Vitamin supplements included vitamins A, D3, E, 
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B1, B2, B3, B6, B12, C and mineral supplements included calcium, 
copper, magnesium and phosphorus. The injection dose of mineral 

supplements was 100 ml and the injection dose of vitamin 

supplements was 20 ml. The duration of the course was 56 days. 
The cows were kept in groups. To determine the amount of dry 

matter consumed daily before the new feed was fed, the after feed 

was collected and weighed. The date of calving was recorded to 

determine the length of the gestation period. Calves were weighed 
after birth and the time of placental expulsion was recorded. The 

amount of milk and colostrum production and composition were 

measured and recorded. The body condition of the cows was 
recorded 21 days before calving, on the day of calving, and 21 days 

after calving on a scale of 1 to 5. The occurrence of metabolic 

abnormalities including clinical mastitis, retained placenta, dystocia, 
and lameness in different treatments was recorded and the number 

of affected animals was expressed.  

 

Results: Mineral and vitamin injections had no effect on body 
condition score 21 days before calving, day of calving, and 

postpartum, changes in body score 21 days before calving to day of 

calving, changes in body score from day of calving to 21 days after 
calving, and dry matter intake before calving, day of calving, and 

postpartum of cows (P>0.05). Mineral and vitamin injections had no 

effect on colostrum production, composition, and Brix index 

(P>0.05). Mineral and vitamin injections alone or simultaneously 
increased the percentage of non-fat solids and the production of 

lactose, protein, total solids, and non-fat solids, and decreased urea 

nitrogen and somatic cell count compared to no injections (P<0.05). 
There was no difference in milk production, percentage of fat, 

lactose, protein, total solids, the amount of fat and lactose, and 

somatic cell score between the treatments receiving minerals and 
vitamins and the control group (P>0.05). Mineral and vitamin 

injection increased the birth weight of calves and reduced the time 

of placental expulsion in cows (P<0.05), but did not affect the length 

of gestation and rectal temperature of cows (P>0.05). Mineral and 
vitamin injection reduced the number of animals with mastitis, 

dystocia, lameness, and retained placenta; so that dystocia was 

reported in the mineral and mineral supplement + vitamins groups, 
mastitis in the vitamins group, and retained placenta was reported to 

be zero in the vitamins, minerals, and vitamins + minerals groups. 
 

Conclusion: Therefore, considering the improvement of productive 

and reproductive performance of cows, Simultaneous injection of 

minerals and vitamins is recommended for cows in the late 
pregnancy period. 
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 های کلیدی: واژه

 یکیمتابول یماریب

 انتقال دوره

 یریش گاو

 یمعدن مواد

 نیتامیو

 مرحلده  از هدا  نآ عبدور  شدیری،  گاوهدای  زنددگی  های چالش ترین مهم از یکی: سابقه و هدف

 در متعددد  اختلالات و تغییرات بروز افزایش باعث استرس .است انتقال وژیکیفیزیول زای تنش

 طرفی از .شود می ها آن شیر ترکیب و تولید ژهیو به و حیوانات عملکرد ریز، درون غدد تولیدمثل،

 خود نوبه به هک است همراه انرژی به نیاز افزایش و خشک ماده مصرف کاهش با بارداری اواخر

 باعث انتقال دوران در گاوها در انرژی منفی تعادل .شود می حیوان در انرژی یمنف تعادل باعث

 های بیماری و های متابولیکی ناهنجاری التهاب، احتمال افزایش جهیدرنت و ایمنی سیستم تضعیف

 منفدی  تدثییر  اه آن ترکیب شیر و آغوز، تولید بر خود نوبه به که شود می پستان ورم مانند عفونی

 افزایش را اکسیژن فعال های گونه و اکسیداتیو استرس همچنین انرژی منفی تعادل این. گذارد می

 از پد   هدای  بیمداری  بده  ابدتلا  مسدتعد  را حیوان و کند سیستم ایمنی را تضعیف می که دهد می

 اکسدیدان  آنتی وانعن به ها ویتامین و معدنی مواد. کند می حذف خطر و شیر تولید کاهش زایمان،

 و معدددنی مدواد  مصدرف  و هسدتند  ضدروری  شددیری گاوهدای  در ایمندی  سیسدتم  بهبدود  بدرای 

 بدر  تواند می حساس، و زا استرس شرایط در ویژه به شده، بینی پیش نیاز حد از بالاتر های ویتامین

 برای معدنی مواد و ها ویتامین کافی تثمین بنابراین، .بگذارد مثبت تثییر شیری گاوهای وری بهره

 .است مهم شیردهی به بارداری از بهینه انتقال از اطمینان
 

 هدا  ویتامین و معدنی عناصر تزریق برخی منظور بررسی تثییر پژوهش حاضر به: ها مواد و روش

 های ناهنجاری و آغوز کیفیت شیر، ترکیبات و تولید خوراک، مصرف بر گاوها آبستنی اواخر در

 0ل در قالب یک طرح کاملاً تصادفی بدا  انتقارأس گاو آبستن دوره  32 متابولیکی با استفاده از

گدروه شداهد دعددم تزریدق مکمدل      ( 1تیمارهای آزمایشی شدامل:  تکرار انجام شد.  8تیمار و 

 هکنند دریافت ( گاوهای3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکنند دریافت ( گاوهای2ویتامینی و معدنی(، 

بود. تزریدق   ی و معدنی تزریقیمکمل ویتامین هکنند دریافت ای( گاوه0مکمل معدنی تزریقی و 

مکمدل ویتدامینی شدامل     انجدام شدد.   صدورت زیرللددی   بده  روز قبدل زایدش   28ها در مکمل
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و مکمل معددنی شدامل کلسدیم، مد ،      A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C های ویتامین

 21 یتر و دز تزریق مکمل ویتامینیل میلی 111دز تزریق مکمل مواد معدنی  .بودمنیزیم و فسفر 

لهت تعیین شدند.  صورت گروهی نگهداری می گاوها به روز بود. 56طول دوره  لیتر بود. میلی

آوری و تدوزین   آخور لمدع  مقدار ماده خشک مصرفی روزانه پیش از وعده خوراک لدید پ 

ها بعدد از تولدد    لهشد. تاریخ روز زایمان لهت بررسی طول دوره آبستنی یبت گردید. گوسا می

گیری و یبت  زمان دفع لفت نیز یبت شد. مقدار تولید و ترکیبات شیر و آغوز اندازهوزن شده و 

روز پ  از زایش براساس  21روز پیش از زایش، روز زایش و  21گردید. وضعیت بدنی گاوها 

لفت ماندگی،  بالینی، ورم پستان متابولیکی شامل های ناهنجاری یبت شد. وقوع 5تا  1مقیاس 

  .های مبتلا بیان شد تعداد دام یبت مختلف در تیمارهای لنگش زایی و سخت
 

 و زایمان روز زایمان، از قبل روز 21 بدن وضعیت نمره بر ویتامین و معدنی مواد تزریق :ها یافته

 و ترکیدب  و تولیدد  بدر  ویتامین و معدنی مواد (. تزریقP<0.05نداشت د تثییری زایمان از پ 

 زمدان  هم طور به یا تنهایی به ویتامین و معدنی مواد زریقت. نداشت یریتثی آغوز بریک  صشاخ

 پروتئین، لاکتوز، تولید و غیر چرب لامدات درصد افزایش باعث ها آن تزریق عدم با مقایسه در

 شدد  سدوماتیک  هدای  سدلول  تعدداد  و اوره نیتروژن کاهش و غیر چرب لامدات لامدات، کل

 زمدان  کداهش  و ها گوساله تولد وزن افزایش عثبا ها ویتامین و معدنی مواد ق(. تزریP<0.05د

 گاوهدا  رکتدوم  دمدای  و آبسدتنی  مددت  طول بر تثییری اما (،P<0.05د شد گاوها در لفت دفع

لفدت   و لدنگش  پسدتان،  ورم بده  مبتلا حیوانات تعداد ها ویتامین و معدنی مواد نداشت. تزریق

 گدروه  در مانددگی  لفدت  و هدا  نویتدامی  گروه در پستان ورم که طوری به. داد کاهش را ماندگی

 .شد گزارش صفر معدنی مواد+  ها ویتامین و معدنی مواد ها، ویتامین
 

زمان مواد معدنی و  با توله به بهبود عملکرد تولیدی و تولیدمثلی گاوها، تزریق هم :گیری نتیجه

 گردد. ها در اواخر دوره آبستنی به گاوها توصیه می ویتامین
 

بر  یدر اواخر آبستن نیتامیو و یمواد معدن یمحلول حاو قیایر متقابل تزر(. 1010. دنادر ،اسدزاده ؛رضا، یکمال ؛محمد ،یاسد استناد:

 پدژوهش در نشدخوارکنندگان،  . یکیمتدابول  هدای  یو بدروز ناهنجدار   ریآغدوز و شد   بید و ترک دیخشک، تول ماده مصرف

  .213-221(، 3د13
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 قدمهم
هدای زنددگی گاوهدای شدیری      ترین چالش از مهم

پرتنش انتقال اسدت  فیزیولوژیکی ها از مرحله  گذر آن

هدا سدبب افدزایش بدروز      تدنش  (.Van Saun ،2116د

ر تولیدددمثل، غدددد ییددرات و اخددتلالات متعددددی دتغ
خصوص تولید و ترکیب  ها، و به دامریز، عملکرد  درون

 از یکدی  (.2111و همکاران،  Taoشود د ها می شیر آن
 کداهش  زایمان، از قبل های هفته طول در اصلی مسائل

 تحدت  شددت  به که است (DMIد خشک ماده مصرف
امترهددای پارو  تغذیدده مدددیریت ،لیددره ترکیددب ییرثتدد 

 ینیازهدا  بدرآوردن  امکدان  که گیرد، می قرار متابولیکی

 گداو  برای را لاکتوژنز و لنین رشد و رشد برای لازم
از  .(b2123و همکدداران،  Asadiدهددد د مددی کدداهش

و اواخر آبستنی با کاهش مصرف ماده خشدک   ،طرفی
 توازنهمراه است که خود سبب افزایش نیاز به انرژی 

و   Abdolmalekiد شددود م مددیمنفددی انددرژی در دا 
در گاوهای دوره  منفی انرژی موازنه. (2118همکاران، 

دنبدال آن    سبب تضدعیف سیسدتم ایمندی و بده    انتقال 

هدای متدابولیکی، و    افزایش احتمدال التهداب، بیمداری   
شود که خود تثییر منفی بر  عفونی مانند ورم پستان می

بافدت   زاهدا   آنشیر و ترکیبات سنتز شده آغوز، تولید 
همچنین  (.2112و همکاران،  Wankhadeپستان دارد د

سبب افزایش استرس اکسیداتیو عادل منفی انرژی این ت
های فعال اکسیژن شده کده مقاومدت ایمندی را     و گونه

و دام را بده   (Aitken، 2112 و Sordilloدکاهش داده 

های پ  از زایش، کاهش تولید شدیر و   سمت بیماری
 ،همکدداران و Pereiraدد دهد  خطدر حدذف سددو  مدی   

ه با مددیریت  های گوناگونی در رابط استراتژی (.2113
ها از مرحله آبسدتنی   بهتر دوره انتقال و عبور موفق دام

 هددا آنو ورود بدده شددیردهی ولددود دارد کدده یکددی از 

هدا در دوره انتقدال    استفاده از مواد معددنی و ویتدامین  
 عنددوان بدده هددا ویتددامین و معدددنی وادباشددد. مدد  مددی

 گاوهدای  در ایمندی  سیسدتم  بهبدود  برای اکسیدان آنتی
 ( و مصدرف Sordillo ،2115د هسدتند  ضروری شیری

 نیازهدددای از بدددالاتر هدددا ویتدددامین و معددددنی مدددواد

هدا و شدرایط    اسدترس  طدول  در ویدژه  به شده بینی پیش

 مثبدت  تدثییر  شدیری  گاو وری بهره بر تواند می حساس

 بنددابراین، (.2116و همکدداران،  Khorsandiد بگددذارد
 از اطمیندان  برای معدنی مواد و ها ویتامین کافی مینثت

 .است مهم شیردهی به بارداری از بهینه انتقال
 و معدددنی مددواد نیازهددای (2121د NRC اگرچدده

دوره  شیری گاوهای برای لیره طریق از را ها ویتامین
 کاهش مانند هایی محدودیت اما کند، می برآورده انتقال

 و معددنی  مدواد  بین منفی همکنشرب خوراک، مصرف

 هدای  بیمداری  روزبد  و اسدترس  لیدره،  در هدا  ویتامین
 مغدذی  مدواد  میدزان  اسدت  ممکدن  عفونی و متابولیک

 Asadiدهد د کاهش ها را آن زیستی فراهمی و دریافتی

 مدواد  گنجانددن  دیگر، سوی از .(c2120و همکاران، 

 لدذب  یا مصرف غذایی، رژیم در ها معدنی و ویتامین
و همکدداران،  Machadoد کنددد نمددی تضددمین هددا را آن

 آب در مولددود هددای تاگونیسددتاز طرفددی آن(. 2113

 از معدنی مواد لذب بر منفی تثییر توانند می آشامیدنی
(. Spears ،2113د باشددند داشددته گددوارش دسددتگاه

 صدورت  بده  هدا  ویتامین و معدنی مواد تجویز بنابراین،
 بدرای  لایگزین راه یک بالقوه طور به تواند می تزریقی

 انتقدال  دوره طدول  در هدا  ویتامین و معدنی مواد تغذیه
 .دهد ارائه

 در انتقال دوره طول درویتامینی -کمپلک  معدنی

 و اکسیداتیو استرس تولهی قابل طور به شیری گاوهای
 و ایمنی زمان هم و داد کاهش را لیپیدی پراکسیداسیون

و  Koujalagiبخشدددید د بهبدددود را پسدددتان سدددلامت
در  هددا اکسددیدان اسددتفاده از آنتددی (.2121همکدداران، 

هدای حدین    سدتن مولدب کداهش بیمداری    گاوهای آب

زایش، افزایش پروتئین و چربی شدیر بهبدود عملکدرد    
و همکداران،   Zhangشدد د  هدا  هدای آن  وزنی گوسداله 

 رژیدم  یا B12 تزریق با شیر تولید در پژوهشی،( 2120
 و Preynatد فتای افزایش انتقال دوره طول در غذایی

 ربیو چ (2113 همکاران، و Pereira ؛2112 همکاران،
 بده  پاسدخ  در بالاتر شیر پروتئین محتوای و کمتر شیر

در  .شده اسدت  گزارش انتقال دوره طول در B12 تزریق
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ابدتلای  شده بدا مکمدل حداوی مد       های تغذیه تلیسه

هدای   کمتری به ورم پستان گزارش شد و مقدار سلول

 Scalettiها ولود داشت د ری در شیر آنسوماتیک کمت

ق مکمدل مدواد معددنی در    (. تزرید 2113و همکاران، 

دوره انتقال سبب بهبود نمره بدنی، سدلامت پسدتان و   
و  Machadoهای سدوماتیک شدیر شدد د    کاهش سلول

  (.2110همکاران، 
هدا   با توله به اهمیت تغذیه مواد معدنی و ویتامین

بددر سددلامت و عملکددرد در دوره انتقددال و ایددرات آن 

ریق مدواد  ایر تز منظور بررسی تولیدی دام، پژوهشی به
معدددنی و ویتددامینی در اواخددر آبسددتنی بددر مصددرف  

خددوراک، تولیددد و ترکیبددات شددیر، کیفیددت آغددوز و  
 های متابولیکی صورت گرفت.ناهنجاری

 
 ها و روش مواد

در مزرعددده  1013پدددژوهش حاضدددر در پددداییز  

گدان  ن واقع در شهرسدتان گر پروری دام نمونه زروا دام
ا میدانگین  رأس گاو ب 32صورت گرفت. بدین منظور 

 چندد شدکم زا دشدکم   ، کیلوگرم 12 ± 2/2 شیر تولید
اواخدر   در 5/3 ± 25/1بددنی   نمدره وضدعیت  و  (دوم

تکرار در قالب طرح کامل  8تیمار و  0دوره آبستنی به 

( 1تصادفی تقسیم شدند. تیمارهای آزمایشدی شدامل:   
( 2اهد دعدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، گروه ش

( تیمدار  3ده مکمل ویتامینی تزریقی، کنن تیمار دریافت
( تیمددار 0کننددده مکمددل معدددنی تزریقددی و   دریافددت

کننده مکمل ویتامینی و معدنی تزریقدی بداهم    دریافت

صدورت   به روز قبل زایش 28ها در بود. تزریق مکمل
 51111نی حداوی  انجام شد. مکمل ویتدامی  زیرللدی

واحدد   25111دپالمیتات(،  Aالمللی ویتامین  واحد بین
 Eگددرم ویتددامین  میلددی D3 ،21المللددی ویتددامین  بددین

گرم ویتدامین   میلی B1 ،2گرم ویتامین  میلی 6داستات(، 
B2 ،5 گرم ویتامین  میلیB6 ،5/12 گرم ویتامین  میلیB3 

گدرم   میلدی  B12 ،6میکروگرم ویتامین  3دنیکوتینامید(، 

و دزُ تزریدق آن   Cگدرم ویتدامین    میلی 2پانتنول و دی 
بده ازای هدر    لیتدر میلی 21توصیه شرکت سازنده طبق 

لیتدر آن   رأس گاو بود و مکمل معددنی کده هدر میلدی    

 22گددرم کلسددیم بروگلوکونددات،   میلددی 011حدداوی 

گرم م  بدوده   گرم منیزیم هیپوفسفیت و دو میلی میلی
 111شددرکت سددازنده  و دزُ تزریددق آن طبددق توصددیه

یش از گاوهدا پد  به ازای هدر رأس گداو بدود.     لیتر میلی
بنددی از نظدر سدلامت و چنددقلوزایی بررسدی       گروه

قلدو زا بودندد. لیدر      هدا سدالم و تدک    شدند؛ کلیه دام
مورداستفاده پیش از زایش و پد  از زایدش گاوهدا و    

آمدده اسدت. گاوهدای     1ها در لددول   مغذی آن مواد

گروهدی   طدور  بده در طول پژوهش گروهای آزمایشی 
خوراک مصدرفی  نگهداری شده و دو وعده در روز از 

و در طدول آزمدایش    شددند  تغذیه مدی  TMRبه شکل 
 طور آزاد به آب و خوراک دسترسی داشتند. به

لیره مصرفی در تیمارها پ  از زایش مشابه بوده  
گروهی تغذیه  صورت بهو در حد اشتها دو بار در روز 

صدرفی  ت تعیدین مقددار مداده خشدک م    شدند. له می

آخددور  پدد  روزاندده پددیش از وعددده خددوراک لدیددد 
شد. تاریخ روز زایمان لهدت   آوری و توزین می لمع

ها بعدد   بررسی طول دوره آبستنی یبت گردید. گوساله
از تولد وزن شده و زمان دفدع لفدت نیدز یبدت شدد.      

گیری و میدزان تولیدد آغدوز دو سداعت پد  از       نمونه
ام شد. پ  از زایش، شیردوشی روزی سده  زایمان انج

شدب   11و  بعدازظهر 2، صبح 8های  بار و در ساعت

گرفت و مقدار تولید شیر هر دام روزانه یبت  انجام می
، درصددد چربددی، پددروتئین، گردیددد. در شددیر و آغددوز

لاکتوز، کدل مدواد لامدد، مدواد لامدد بددون چربدی        
وتئین، گیری چربی، پر لهت اندازه گیری گردید. اندازه

های سدوماتیک   ای و شمار سلول رهلاکتوز، نیتروژن او

 ,Delta Instrumentاز دسددتگاه آنددالیز شددیر د شددیر

Combiscope, 600HP    استفاده شدد. نمدره وضدعیت )

 21روز پیش از زایدش، روز زایدش و    21بدنی گاوها 
روز پ  از زایش برای هر گاو توسط ارزیاب ماهر و 

 1ها بر اساس مقیاس  بندی بدون اطلاع از نحوه تیمار
وزانده رصدد   هدا ر  یبت شد. وضعیت سدلامت دام  5تا 

 گردید. وقدوع  شده و دمای رکتوم روز زایش تعیین می
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 بدالینی،  ورم پسدتان  متدابولیکی شدامل   هدای  ناهنجاری

 در تیمارهدای  لدنگش  زایدی و  لفت مانددگی، سدخت  

هدای   شدد و تعدداد دام   یبت دامپزشک تثیید با مختلف
 .ن شدمبتلا بیا

اطلاعدات حاصدل از آزمدایش در قالدب      تیدرنها 
تکرار آندالیز شدد.    8تیمار و  0صادفی با طرح کاملاً ت

هددای حاصددل بددا اسددتفاده از     تجزیدده تحلیددل داده 
صورت گرفت  GLM و رویه 1/2نسخه  SASافزار نرم

دانکدن در سدطح    ها از آزمدون  و برای مقایسه میانگین

وتحلیدل   ی تجزیده راب .درصد استفاده شد 1داری  معنی

 اطلاعات از مدل آماری زیر استفاده شود:

Yij = µ+Ti + eij 
=Yij مقدار مشاهده تیمار i ام در تکرار j ام 

=µایر میانگین 

=Ti ایر تیمار i ام 
=eij  ایر خطای آزمایشی مربوط به تیمارi  ام در تکرارjام 

 الزای لیره و ترکیب شیمیایی -1لدول
Table 1- Diet components and chemical composition 

 یشالزای لیره گاوها قبل از زا

 ددرصد ماده خشک(

 الزای لیره گاوها بعد از زایش

 ددرصد ماده خشک(
 Corn silage) 21.31د سیلاژ ذرت Corn silage) 47.50د سیلاژ ذرت

 Alfalfa) 17.04د یونجه Alfalfa) 12.75د یونجه

 10.74 (Sugar beet pulp)تفاله چغندرقند  Barley grain) 10.08دانه لو د

 Whole cottonseed) 8.86د دانه کامل پنبه Corn grain) 11.49د  دانه ذرت

 Barley grain) 11.76د دانه لو Soybean meal) 3.04کنجاله سویا د

 Corn grain) 14.34دانه ذرت د Fish powder) 1.55د پودر ماهی

 Corn gluten meal) 1.72د کنجاله گلوتن ذرت Canola meal) 5.42کنجاله کلزا د

 Soybean meal) 8.28د کنجاله سویا Corn gluten meal) 1.55د تن ذرتکنجاله گلو

 Fish powder) 1.73دپودر ماهی  Whole cottonseed) 2.39ددانه کامل  پنبه

 Bentonite) 0.52د  بنتونیت Magnesium sulphate) 0.71سولفات منیزیم د
 Calcium carbonate 0.76د کربنات کلسیم Calcium carbonate 1.36د کربنات کلسیم

 Salt) 0.80نمک د Calcium chloride) 0.61د کلرید کلسیم

 Monensin) 0.25موننسین د Monensin) 0.25موننسین د
 Yeast) 0.25مخمر د Yeast) 0.25مخمر د

 ویتامینی -مکمل معدنی

(Mineral-vitamin supplement1.05 د 
 ویتامینی -مکمل معدنی

(Mineral-vitamin supplement د   1.64 

 ترکیب شیمیایی ترکیب شیمیایی

 مقدار مواد مغذی جیره مقدار مواد مغذی جیره

 دمگاکالری/کیلوگرم ماده خشک(انرژی شیردهی 

 Net energy for lactation (Mcal/kg DM) 
1.61 

 گرم ماده خشک(دمگاکالری/کیلوانرژی شیردهی 

Cow lactation energy (Mcal/kg DM) 
1.72 

 Crude protein (%)   16.10                  پروتئین خام ددرصد( Crude protein (%) 13.67                ئین خام ددرصد(پروت
 (درصددفیبر نامحلول در شدوینده خنثدی 

Neutral detergent fiber (%)  
34.60 

 (درصددوینده خنثدی لول در شدفیبر نامح

Neutral detergent fiber (%)  
32.20 

 Ash (%)         8.08                                       خاکستر ددرصد( Ash (%) 7.92                                     خاکستر ددرصد(

 Calcium (%) 0.94                                  کلسیم ددرصد( Calcium (%)  1.34                               کلسیم ددرصد(

 Phosphorus (%) 0.44                              فسفر ددرصد( Phosphorus (%) 0.39                            فسفر ددرصد(

 Magnesium (%)                     0.72           ددرصد(                  زیممنی Magnesium (%)     0.68              منیزیم ددرصد(            

DCAD (meq kg-1) 57- DCAD (meq kg-1) 288 
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 نتایج و بحث
زریدق مدواد معددنی و    آمدده از ایدر ت   دست هنتایج ب

وضددعیت بدددنی و  ویتدامینی در اواخددر آبسددتنی نمددره 
شدده   گدزارش  2مصرف ماده خشک گاوها در لدول 

ها بر نمره وضعیت  است.تزریق مواد معدنی و ویتامین

پد   روز  21روز پیش از زایش، روز زایش،  21بدنی
روز پدیش از زایدش    21از زایش، تغییرات نمره بدنی 

روز  21تا روز زایش،تغییرات نمره بدنی روز زایش تا 
پ  از زایش و ماده خشک مصدرفی پدیش از زایدش،    

 وهدا تدثییری نداشدت   روز زایش و پد  از زایدش گا  

 (.  P>0.05د
ل ویتدامینی،  تزریق مکمهمسو با پژوهش حاضر، 

مکمل معدنی و هر دو باهم به گاوهای دوره خشدکی  
روز پیش از زایدش،   21تثییری بر نمره وضعیت بدنی 

هدا   روز پد  از زایدش و تغییدرات آن    21روز زایش، 
تزریق م  و  (.2122و همکاران،  Mousaviنداشت د

تثییری بر نمره بددنی پدیش از زایدش، روز     Cویتامین 

تغییرات نمره وضعیت بددنی   زایش و پ  از زایش و
روز پیش از زایش تا روز زایش و روز زایدش تدا    21

روز پ  از زایش و مصرف ماده خشدک پد  از    31
و همکدداران،  Khodamoradiزایدش گاوهددا نداشددت د 

2112 .)Ganda تغییری در رابطده  2116و همکاران د )
گاوهدای  ا نمره وضعیت بدنی و مصرف ماده خشک ب

ک  معدنی نسبت به تیمدار شداهد   کننده کمپل دریافت

گزارش نکردند. همچندین مصدرف مکمدل کمدپلک      
معدنی حاوی م  تغییدری در نمدره وضدعیت بددنی     

(. 2111و همکاران،  Muehlenbeinگاوها ایجاد نکرد د
هدا   مکمل معدنی سبب بهبود نمره وضعیت بدنی میش

در روز زایش و پ  از زایش شد و تثییری بدر نمدره   
ها در زمان پیش از زایش نداشدت   شعیت بدنی میوض

(. بدددا تزریدددق مدددواد  d2120و همکددداران،  Asadiد

به گاوهدای دوره   Eاکسیدانی نظیر م  و ویتامین  آنتی
انتقال، تغییری در نمره وضعیت بدنی و مصدرف مداده   

و همکداران،   Daughertyها مشاهده نشدد د  خشک آن

 بده  بددن  یچربد  نسبت عنوانبه بدن تیوضع(. 2112

 فید تعر زندده  وانیح کی بدن در یچرب بدون یالزا

 کید  یریشد  گداو  کید  نمره وضعیت بددنی  شود؛ می
 اسدت،  یاندرژ  تعدادل  و بددن  یچرب جیبس از یابیارز

 یریشد  یگاوهدا  تیریمدد  در مهم عامل کی نیبنابرا
ره وضدعیت  (. نمد 2122و همکاران،  Mousaviد است

مداده   کداهش  باعث یردهیش لیاوا در( 0<د بالابدنی 
خدوردن تعدادل اندرژی دام     بده هدم  مصرفی و  خشک

عدم تدثییر  (. دلیل 2112و همکاران،  Hayirliد شود می

 تیمارها بر نمره وضعیت بدنی و مصرف ماده خشدک، 
تواند به مقدار دز تزریق، شرایط محیطدی، یکسدان    می

متر ذخایر چربی برای گاوها بودن لیره و یا تحرک ک
 باشد.ذی مواد مغ کننده های دریافت در گروه

آمدده از ایدر تزریدق مدواد معددنی و       دست نتایج به
ویتامینی در اواخر آبستنی بر کمیدت و کیفیدت آغدوز    

شده است. تزریق  گزارش 3گاوهای شیری در لدول 

مواد معدنی و ویتامینی تثییری بر مقدار اولین دوشدش  
رصد چربی، پروتئین، لاکتوز، کل مواد لامدد،  آغوز، د

بدی و شداخص بدریک  آغدوز     مواد لامد بددون چر 
(. موافدق بدا   P>0.05کنندده نداشدت د   گاوهای دریافت

هدا بده    پژوهش حاضر، تزریق مواد معددنی و ویتدامین  
گاوهای شیری باعث تغییدری در کیفیدت آغدوز نشدد     

از (. در پژوهشی، اسدتفاده  2112و همکاران،  Colletد

معددنی و ویتدامینی در دوره   هدای   کمپلک  ریزمغذی
یره گاوهای شیری، سدبب افدزایش مقددار    انتقال در ل

آغوز شد و تثییری بر چربی، پروتئین و لاکتدوز آغدوز   
(. 2123و همکددداران،  Hosseiniهدددا نداشدددت د  آن

و مد  بده    Cشده است که با تزریق ویتدامین   گزارش

ی، پروتئین، لاکتوز گاوهای دوره انتقال تغییری در چرب
مشددداهده نشدددد  و مدددواد بددددون چربدددی آغدددوز   

(. همچنین، تزریق 2121و همکاران،  Khodamoradiد
پیش از زایش سبب تغییر درصد پدروتئین   B12ویتامین 

 (.2113و همکاران،  Akinsآغوز گاوها نشد د
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 ضعیت بدنی و مصرف ماده خشکایر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی بر نمره و -2لدول 
Table 2. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on body condition score and dry 

matter intake 

 

 تیمارهای آزمایشی
 خطای استاندارد

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 ها ویتامین

Vitamins 

 ها اد معدنی+ ویتامینوم
Minerals + 

vitamins 

روز  21نی نمددره وضددعیت بددد 

 پیش از زایش

Body condition score at 

d 21 prepartum 

3.47 3.55 3.52 3.57 0.182 0.7521 

 نمره وضعیت بدنی روز زایش

Body condition score at 

parturition 

3.25 3.26 3.22 3.28 0.216 0.7876 

روز پ   21یت بدنی نمره وضع

 از زایش

Body condition score at 

d 21 postpartum 

2.84 2.90 2.85 2.95 0.278 0.8181 

روز پیش  21تغییرات نمره بدنی 

 از زایش تا روز زایش  

Body condition score 
changes (from d 21 

prepartum to 
parturition) 

-0.22 -0.29 -0.30 -0.29 0.023 0.4635 

ییرات نمره بدنی از روز زایش غت

 روز پ  از زایش 21تا 

Body condition score 

changes (from 
parturition to d 21 
postpartum) 

-0.41 -0.36 -0.37 -0.33 0.031 0.3316 

مداده خشدک مصدرفی پدیش از     

 دکیلوگرم در روز( 1زایش

prepartum Dry matter 
intake (kg/d) 

11.76 12.19 12.40 12.15 - - 

مدداده خشددک مصددرفی پدد  از 

 دکیلوگرم در روز( 1زایش

postpartum Dry matter 

intake (kg/d) 

14.22 14.97 15.33 15.68 - - 

 دلیل تغذیه گروهی بطور میانگین و بدون تجزیه و تحلیل آماری گزارش شده است.  ماده خشک مصرفی به 1

 

ویتامینی در دوره خشکی -از طرفی، مکمل معدنی

ات انتقال سبب افزایش مقدار آغوز شد و بدر ترکیبد   و

(. 2116و همکدداران،  Righiنداشددت دآغددوز تددثییری 

همسو بدا نتدایج پدژوهش حاضدر، تزریدق کمدپلک        

ویتامینی به گاوهدای شدیری دوره انتقدال،    -موادمعدنی

مولب تغییری در درصد لاکتدوز، چربدی، پدروتئین و    

و  Mousaviمددواد لامددد بدددون چربددی آغددوز نشددد د

در  AD3E(. تزریق کمپلک  ویتامینی 2121همکاران، 

ها تثییری بدر   مختلف پیش از زایش به میشهای  زمان

کنندده   پروتئین، چربی و لاکتوز آغدوز گدروه دریافدت   

نداشت و تنها باعث افزایش شداخص بدریک  آغدوز    

(. تغذیه با لیره 2120و همکاران،  Shahbaziگردید د

ز زایش، تثییری بر مقدار مقادیر متفاوت کلسیم پیش ا

مدواد بددون    روتئین، لاکتدوز و آغوز، درصد چربی، پد 

چربی و شاخص بریک  آغوز تولیدی گاوها نداشت 

که آغدوز   لایی (. از آن2121و همکاران،  Rajaeeradد
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هدا   عنوان اولین وعدده غدذایی بده مصدرف گوسداله      به

هدا ضدروری    مدانی آن  رسد و برای سلامت و زندده  می

یمی بدا مقاومدت   یفیدت آن رابطده مسدتق   است، پد  ک 

و  Yangهدا دارد د  مداری ها نسبت به تنش و بی گوساله

 شددامل گاننشددخوارکنند در غددوز(. آ2115همکدداران، 

 کدده اکثددراً خدون  گددردشحاضدر در   مددواد از ترکیبدی 

 پسدتان  بافدت  هدای سدلول  در شده ساخته محصولات

 ،هدداایمونوگلوبددولین ،(لاکتددوز و پددروتئین چربددی،د

ندوعی فاکتورهدای    بده  کده هستند  پلاسما هاینوتئیپر

شده و لهت انتقال غیرفعال و رشد و ایمنی محسوب 

باشدند   ها لازم می های اپیتلیال روده گوساله رشد سلول

با توله  .(2112و همکاران،  Puppel؛ USDA ،2118د

به رابطه مستقیم ترکیب آغوز و لیدره، ممکدن اسدت    

در پژوهش حاضدر،   دلیل عدم تثییر تیمارهای متفاوت

  اشد.  های یکسان تیمارهای آزمایشی مربوط ب به لیره

 

 ایر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی بر کیفیت آغوز -3لدول 
Table 3. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on colostrum quality 

 

 تیمارهای آزمایشی
 تانداردخطای اس

SEM 

 سطح احتمال

P-Value شاهد 

Control 

 مواد معدنی

Minerals 

 ها ویتامین

Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals + 

vitamins 

 اولین دوشش آغوز دلیتر(

First milking 
colostrum (L) 

5.45 6.19 6.17 6.03 1.011 0.0899 

 چربی ددرصد(

Fat (%)  
5.69 5.80 5.72 5.77 0.967 0.5103 

 پروتئین ددرصد(

Protein (%) 
13.63 13.89 13.87 13.94 0.905 0.7117 

 لاکتوز ددرصد(

Lactose (%) 
3.61 3.74 3.80 3.78 0.133 0.3891 

 کل مواد لامد ددرصد(

Total solids (%) 
25.81 26.11 26.09 26.12 1.377 0.6917 

مددواد لامددد بدددون چربددی    

 ددرصد(

 Solids-not-fat (%) 

20.37 20.49 20.51 20.60 1.004 0.8913 

 وز ددرصد(شاخص بریک  آغ

Brix value colostrum 
(%) 

22.78 23.01 22.96 22.89 1.576 0.8227 

 

آمدده از ایدر تزریدق مدواد معددنی و       دست هنتایج ب

ویتامینی در اواخر آبستنی بر تولید و ترکیبات شیر در 

مدواد معددنی،   شدده اسدت. تزریدق     گدزارش  0لدول 

ان زمد  صورت هم امینی و مواد معدنی و ویتامینی بهویت

سبب افزایش درصد مواد لامد بدون چربی و مقددار  

لاکتوز، پروتئین، کل مدواد لامدد، مدواد لامدد بددون      

هدای   ای و تعداد سدلول  اوره نیتروژنچربی، و کاهش 

(. در تولید شیر، درصد چربی، P<0.05سوماتیک شد د

ین، کدل مدواد لامدد و مقددار چربدی و      لاکتوز، پروتئ

وماتیک مدابین تیمارهدای   های س امتیاز سلوللاکتوز و 

ها و گدروه شداهد    کننده مواد معدنی و ویتامین دریافت

 (. P>0.05تفاوتی مشاهده نشد د

کمدپلک  معددنی سدبب افدزایش مقددار چربدی،       

کننده شد و بر  پروتئین و مواد لامد شیر گروه دریافت

های سدوماتیک   پروتئین و تعداد سلولدرصد چربی و 
(. 2111و همکدداران،  Rabieeشددیر تددثییری نداشددت د

Yadav بنددی گاوهدای    ( با تقسدیم 2123و همکاران د
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دوره انتقال به تیمارهای شاهد، تزریدق مدواد معددنی،    

هدا   ها و تزریق مواد معددنی و ویتدامین   تزریق ویتامین

قدار تولید شیر زمان به این نتیجه رسیدند که م طور هم به
هدا و   ینکننده مواد معدنی و ویتام یافتهای در در گروه

دار همراه  زمان با افزایش معنی صورت هم مواد معدنی به
هدای سدوماتیک در شدیر     وللبوده و بیشترین تعداد س

تولیدی گروه شاهد یافت شد. در مطالعدات متعدددی   
هدا سدبب    شده است که مواد معدنی و ویتامین گزارش

شدوند   هدای سدوماتیک شدیر مدی     تعداد سدلول  کاهش

و همکداران،   Puppel؛ 2113و همکاران،  Machadoد
و م  به گاوهای  Cحال، تزریق ویتامین  (. بااین2112

دوره انتقال تغییری در مقدار تولید شیر و درصد چربی، 
ها  پروتئین، لاکتوز و کل مواد لامد بدون چربی شیر آن

(. 2112همکدداران،  و Khodamoradiایجدداد نکددرد د 
ر مقددار  همچنین تزریق مواد معدنی به گاوها تثییری ب

هدای   شیر تولیددی، پدروتئین، لاکتدوز و تعدداد سدلول     

(. 2116و همکداران،   Gandaسوماتیک شیر نداشدت د 
ویتامینی تثییری بر تولید -تزریق کمپلک  مواد معدنی

شیر و مقدار و درصد چربی، پروتئین و لاکتوز گاوهای 
و همکاران،  Mousaviکننده کمپلک  نداشت د فتدریا

پژوهشی، استفاده از مکمل معدنی  (. همچنین در2122
در لیره گاوهای خشک، تغییری در مقدار تولید شیر و 

درصد چربدی، پدروتئین، لاکتدوز، ازت شدیر و تعدداد      

و همکداران،   Righiهای سوماتیک ایجاد نکرد د سلول
دمعددنی بدا مندابع    (. در پژوهشی، خورانددن موا 2116

درصدد  لید شیر و مقدار و مختلف تغییری در مقدار تو
کننده مدواد   های دریافت پروتئین و چربی شیر در میش

و  Amanlouمعدنی نسبت به گروه شاهد گزارش نشد د

(. تغییرات کل مواد لامد شیر و کدل  2121همکاران، 
مواد لامد بدون چربی با تغییرات پروتئین و چربی شیر 

ه مستقیم دارد لذا با افزایش مقددار پدروتئین شدیر    رابط
و  JamshidyRoodbariنیز افزایش یافدت د ها  مقدار آن

(. کداهش  a2123و همکاران،  Asadi؛ 2118همکداران،  
دهندده کداهش ورم    های سدوماتیک نشدان   تعداد سلول

ها  کننده موادمعدنی، ویتامین پستان در تیمارهای دریافت

هدای   باشد. تعداد سلول ها می نو مواد معدنی و ویتامی

صدادی و بهداشدتی   عنوان شاخص اقت سوماتیک شیر به
خاطر تثییر آن بر قیمت ه شود و ب شیر در نظر گرفته می

محصول خام و بهداشت عمومی همدواره موردتولده   
 یهدا  کارخانده آوری شدیر و   تولیدکنندگان، مراکز لمع

و  Khosravi Al Hosseiniهای لبنی هسدتند د  فرآورده
دلیل  تواند به شیر می نیتروژن(. کاهش 2120همکاران، 

هدای   ها بدر سدنتز پدروتئین    مواد معدنی و ویتامین تثییر

ای  میکروبی باشد که سبب کاهش غلطت نیتروژن اوره
 (. 2111و همکاران،  Yalcinدر شیر شد د

آمده از ایر تزریق مواد معدنی و  دست نتایج به
ر شرایط زایمان در لدول ویتامینی در اواخر آبستنی ب

ها  ویتامین شده است. تزریق مواد معدنی و گزارش 5
ها و کاهش زمان دفع  سبب افزایش وزن تولد گوساله

( اما تثییری بر طول P<0.05لفت در گاوها شد د

 (.P>0.05دوره آبستنی و دمای رکتوم گاوها نداشت د
های به دنیا آمده از  در پژوهشی، وزن تولد گوساله

ویتدامینی  -کننده مکمل تزریقی معددنی  ران دریافتماد
های گروه شاهد با افزایش همراه بود  ه گوسالهنسبت ب

و تزریق این مکمدل سدبب افدزایش تعدداد روزهدای      
آبستنی شد اما تثییری بر دمدای رکتدوم و زمدان دفدع     

 (.2123و همکداران،   Hosseiniلفت گاوها نداشت د

 Bیتدامین  همسو با پدژوهش حاضدر، تزریدق گدروه و    

 Asadiها شدد د  مادری، سبب افزایش وزن تولد بزغاله

(. بددرخلاف نتددایج حاضددر، در   a2120همکدداران و 
ویتامینی -های متعددی تزریق کمپلک  معدنی پژوهش

به گاوهای شیری دوره انتقدال تدثییری بدر وزن تولدد     

؛ 2121و همکدداران،  Mousaviهددا نداشددت د گوسدداله
Khodamoradi  ،؛ 2121و همکدددداران Miqueo  و

( و تزریق مواد معدنی در دوره پدیش  2120همکاران، 
هدا نداشدت    از زایش نیز تثییری بر وزن تولدد گوسداله  

      (.2121و همکاران،  Willmoreد
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 تولید و ترکیبات شیربر ایر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی  -0لدول 

Table 4. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on milk production and 

composition 

 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
SEM 

سطح 

 احتمال

P-Value 
 شاهد

Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 ها ویتامین
Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals + 

vitamins 

 تولید شیر دکیلوگرم(

Milk production (kg) 
39.17 41.12 40.87 41.07 2.023 0.1966 

 ددرصد( چربی

Fat (%) 
3.59 3.62 3.58 3.66 0.689 0.4664 

 چربی دکیلوگرم در روز(

Fat (kg/d) 
1.41 1.49 1.46 1.50 0.121 0.7401 

 ددرصد(لاکتوز 

Lactose (%) 
3.13 3.20 3.29 3.32 0.325 0.4622 

 لاکتوز دکیلوگرم(

Lactose (kg) 
1.22b 1.36a 1.34a 1.36a 0.195 0.0336 

 صد(ددرپروتئین 

Protein (%) 
3.23 3.42 3.36 3.40 0.247 0.4511 

 پروتئین دکیلوگرم(

Protein (kg) 
1.27b 1.41a 1.38a 1.40a 0.095 0.432 

 ددرصد(کل مواد لامد 

Total solids (%) 
10.67 11.31 11.28 11.35 0.897 0.0685 

 امد دکیلوگرم(کل مواد ل

Total solids (kg) 
4.19b 4.65a 4.61a 4.67a 0.412 0.0111 

 ددرصد(مواد لامد بدون چربی 

SNF (%) 
7.41b 7.81a 7.91a 7.94a 0.317 0.0416 

 مواد لامد بدون چربی دکیلوگرم(

SNF (kg) 
2.92b 3.21a 3.25a 3.27a 0.226 0.0021 

گدددرم بدددر  ای دمیلدددی اوره نیتدددروژن

 ر(لیت دسی
Nitrogen urea (ml/dl) 

15.89a 14.01b 13.95a 13.88a 0.511 0.0001 

 بر 1111×دهای سوماتیک  تعداد سلول

 (تریل یلیم

Somatic cells count  

103.17a 81.55b 79.46b 83.54b 15.417 0.0001 

 های سوماتیک  امتیاز سول

Somatic cells score 
1.92 1.86 1.85 1.87 0.151 0.1056 

 

هدا از طریدق خدون     دلیل انتقال موفق ریزمغدذی  به

یافته و سبب  ن، سرعت رشد لنین افزایشمادر به لنی

 شددود  هددا مددی تفدداوت در وزن هنگددام تولددد گوسدداله 

 نتدایج  بدا  همسدو  (.2115و همکاران،  Abd Eldaimد

 اسدددتفاده  که اسددت داده نشددان ای مطالعه در حاضر،

 گاوهدای  در دگیلفدت ماند   تواندد  می مواد معدنی از

 ،Spearsد دهددد کدداهش درصددد 01 تددددا را شددددیری

 همکدداران و Ghandehari مددا، بددا تضدداد (.در2112

 در مدواد معددنی   دریافدت  کده  گزارش کردند( 2112د

 دفدع  زمدان  بدر  یریتثی آبستنی زمان در شیری گاوهای

متعددددی بیددان  پژوهشددگرانهمچنددین  .ندددارد لفددت

 بدر  تدثییری  نهدایی ت بده  مواد معدنی داشتند که مصرف

 (2111و همکداران،   Nikkhahد لفت ماندگی عارضه

پ  از  بالینی های متابولیکی و عوارض و سایر بیماری

و  Toghdory؛ Watson، 1222و  Petrieد زایش ندارد

 کامدل  طدور  بده  لفت ماندگی (. علت2123همکاران، 
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 در اخدتلال  است ممکن حال نیباا نیست؛ شده شناخته

 داشدته  مانددگی  لفدت  در مهمی نقش ایمنی عملکرد

و همکدددداران،  Asadi؛ Horst ،1222و  Goffدباشدددد 

e2120.) گاوهدای  لنینی بافت در ها نوتروفیل کاهش 

و  Caiد اسددت شددده مشدداهده ماندددگی لفددت دارای

 در هدا  لوکوسدیت  نداتوانی  (؛ همچنین1220همکاران، 

 در زایمدان  از قبدل  مولدود  کوتیلددون  مدواد  به حمله

، Gunninkد دهدد  می افزایش را ماندگی لفت گاوها،

ایج حاضددر مددواد معدددنی و بددا تولدده بدده نتدد (1280

هددا سدبب بهبددود عملکدرد ایمنددی و توانددایی    ویتدامین 

ها شده و بدر زمدان دفدع لفدت ایدر مثبدت        لکوسیت

 اند.   گذاشته
 

 بر شرایط زایمانایر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی  -5لدول 
Table 5. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on the conditions of calving 

 

خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
SEM 

سطح 

 احتمال

P-Value 
 شاهد

Control 

 مواد معدنی
Minerals 

 ها ویتامین
Vitamins 

 ها مواد معدنی+ ویتامین
Minerals + 

vitamins 

 ره آبستنی دروز(طول دو

Length of gestation (d) 
273.75 275.25 274.50 273.00 2.250 0.6899 

 وزن تولد گوساله دکیلوگرم(

Calf birth weight (Kg) 
32.11b 36.58a 36.06a 36.78a 1.026 0.0331 

 زمان دفع لفت ددقیقه(

Placental expulsion time 

(m) 

414.00a 368.00b 372.00b 388.00b 26.983 0.0001 

 گراد( دمای رکتوم ددرله سانتی

Rectal temperature (هC) 
39.12 38.91 38.83 38.97 1.033 0.8711 

 

آمدده از ایدر تزریدق مدواد معددنی و       دست هنتایج ب

های متابولیکی در  ویتامینی در اواخر آبستنی بر بیماری

شده اسدت. تزریدق مدواد معددنی و      گزارش 6لدول 

ورم  مبتلابده هدای   بب کداهش تعدداد دام  ها سد  ویتامین

ش و لفدت مانددگی شدد؛    زایدی، لدنگ   پستان، سدخت 

هدای مدواد معددنی و     زایی در گدروه  ه سختک طوری به

ها  ها، ورم پستان در گروه ویتامین مواد معدنی+ویتامین

ها، مواد معدنی،  های ویتامین ماندگی در گروه و لفت

 ها+مواد معدنی صفر گزارش شد.   ویتامین

ویتددامین حدداوی -بددا تزریددق کمددپلک  معدددنی 

 ، ابدتلا بده ورم پسدتان و لفدت    B12و  Eهای  ویتامین

کننددده دیددده نشددد    ماندددگی در گاوهددای دریافددت  

ای در رابطه  (. در مطالعه2112و همکاران،  Mousaviد

با تثییر مکمل معدنی بر عملکرد تولیددمثلی گاوهدای   

ر مانددگی د  زایدی و لفدت   گونده سدخت   آبستن، هیچ

و  Molefeکننده مکمل مشاهده نشد د گاوهای دریافت

در پژوهشددی، تزریددق  (. همچنددین 2121ن، همکددارا

و مد  بدا    Cق ویتامین ریتزریق م  و تز ،Cویتامین 

 هددم بدده گاوهددای دوره انتقددال سددبب کدداهش لفددت

ماندگی، لنگش و ورم پستان نسبت به گروه شاهد شد 

 ییتنهدا  بده  Cو ویتدامین   ییتنها بهر تیمارهای م  دو 

و  Jafariهدیچ لدنگش و ورم پسدتانی مشداهده نشددد د    

استفاده از سطوح مختلف (. از طرفی، 2120همکاران، 

مد  در لیدره گاوهدای شدیری طدی دوره انتقدال در       

زایدی و ورم   مانددگی، سدخت   وضعیت ابتلا به لفدت 

پستان بالینی تغییری ایجاد نکرد و سدبب کداهش ورم   

(. 2123و همکداران،   Azadپستان تحت بدالینی شدد د  

ماندگی  فتشده است که در گاوهای مبتلابه ل گزارش

و م  از گدروه شداهد کمتدر بدوده      Cغلظت ویتامین 

تزریدق  حال  بااین (.2112و همکاران،  Ahmedاست د
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هدای   هدا بده بیمداری    مواد معدنی تغییری در ابتلای دام

در (. 2122و همکداران،   Silvaمتابولیکی ایجاد نکرد د

توانندد سدبب    های متدابولیکی مدی   لی، بیماریحالت ک

رر اقتصادی، کداهش تولیدد، کداهش    افزایش هزینه، ض

زایی، التهاب رحدم   نرخ آبستنی، افزایش فاصله گوساله

شدوند   گیر شدن و در انتها مدر    و حتی نازایی، زمین

های همیشگی صدنعت   ها از نگرانی که پیشگیری از آن

مقابله با التهداب،  (. NRC ،2115باشد د گاو شیری می

هدای آزاد   لبردن رادیکا نیاز بحذف عوامل عفونی و 

باشددند  هددای دفدداعی مددی  از وظددایف اصددلی سددلول 

(. طبدددق مطالعدددات 1220و همکددداران،  Radostitsد

شده، افزایش تنش اکسیداتیو در نزدیکی زایمدان   انجام

باشدد   های متدابولیکی همدراه مدی    با افزایش ناهنجاری

( و بدا بهبدود وضدعیت    2111ران،و همکا Bouwstraد

گدداو بهبودیافتدده و اکسددیدانی، وضددعیت ایمنددی  آنتددی

ماندگی و ورم پسدتان کداهش    های نظیر لفت بیماری

هدایی   (. ویتدامین 2115و همکداران،   Pontesیابند د می

با تقویت نظیر م  و مواد معدنی  Cو  Eنظیر ویتامین 

ی نظیدر  های د فعالیت آنزیماکسیدانی و بهبو سیستم آنتی

ون پراکسددیداز، نقددش مهمددی در مقاومددت   گلوتدداتی

 McKenzieد دارندهای آزاد  ی دام به رادیکالها سلول

(؛ b2120و همکددداران،  Asadi؛ 2112و همکددداران، 

هدا،   که سبب للوگیری از صدمه به نوتروفیدل  طوری به

حفاظت از اسیدهای چرب غیراشدباع دیدواره سدلولی    

هددای  ویددت پاسددخ، تق(2112و همکدداران،  Salmanد

حفظ بهبود  ها و درنهایت التهابی به دنبال حمله پاتوژن

سیستم ایمنی در شرایط حساس نظیر دوره انتقال شده 

هدای متدابولیکی    ها بده بیمداری    و از بروز و ابتلای دام

 کنندد  نظیر لفت ماندگی و ورم پستان للدوگیری مدی  

(. همچنین، با توله بده  2111و همکاران،  Pirestaniد

هدای سدوماتیک در شدیر گاوهدای      ینکه تعداد سدلول ا

ها نسبت به تیمدار   مواد معدنی و ویتامین کننده دریافت

هدای   شاهد با کاهش همراه بود، و اینکه شمار سدلول 

دهندده حساسدیت دام بده ورم پسدتان      سوماتیک نشان

یافت که مدواد   توان به این نتیجه نیز دست باشد، می می

ها بده ورم   مقاومت بیشتر دامها سبب  معدنی و ویتامین

 پستان گردید.    

 

 های متابولیکی بر بیماریایر تزریق مواد معدنی و ویتامینی در اواخر آبستنی  -6لدول 
Table 6. The effect of mineral and vitamin injections in late pregnancy on metabolic diseases 

 
 تیمارهای آزمایشی

 شاهد
Control 

 د معدنیموا
Minerals 

 ها ویتامین
Vitamins 

 ها ینمواد معدنی+ ویتام
Minerals + vitamins 

 ورم پستان درأس(

Mastitis 
3 1 0 1 

 لنگش درأس(

Lameness 
2 2 1 1 

 لفت ماندگی درأس(

Retained placenta 
1 0 0 0 

 سخت زایی درأس(

Dystocia 
2 0 1 0 

 

 گیری نتیجه

ها به گاوهای آبسدتن   امینتزریق مواد معدنی و ویت

مدواد   کدل  ،ن، پروتئیدوره انتقال، سبب افزایش لاکتوز

لامد و مواد لامد بددون چربدی و کداهش نیتدروژن     

هدای سدوماتیک شدیر گردیدد.      ای و تعداد سدلول  اوره

هدا بده گاوهدا     تزریق مواد معددنی و ویتدامین   همچنین
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ها، کاهش زمان  های آن سبب افزایش وزن تولد گوساله

 ها شد. های متابولیکی دام لفت  و کاهش بیماری دفع

زمدان   آمدده، تزریدق هدم    دسدت  هوله به نتایج بلذا، با ت

 ها به گاوهای دوره انتقدال سدبب   موادمعدنی و ویتامین

هددای  بهبددود در ترکیبددات شددیر، کدداهش ناهنجدداری  

 .    گردد ها می متابولیکی و بهبود شرایط حین زایمان دام
 

 سپاسگزاری

 مرکددز دامددی علددوم بخددش از وسددیله یددنا بدده     

 استان طبیعی منابع و ورزیکشا آموزش و اتددتحقیق

 آزمایشدگاهی  امکاندات  نمودن فراهم واسطه به گلستان

 در واسدطه  بده  زروان نمونده  دام و مزرعه پژوهش این

 قددردانی  و تشدکر  ای مزرعده  امکانات گذاشتن اختیار

 .گرددمی
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