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Background and Objectives: In recent years, the issue of 

rearing suckling calves in cattle herds has been highly considered. 

Corn processing in the form of steam flaked (using high temperature 
and humidity) causes gelatinization of the semi-crystalline form of 

starch, which facilitates access to starch and thus improves starch 

digestion and rumen development. Also, the weaning protocol is a 
vital factor in the physiological and morphological development of 

the calf's rumen. Several studies have been conducted to identify the 

appropriate method of weaning. The results of past studies show that 

weaning method is affected by rumen development. Therefore, the 
aim of the present study was to investigate the interaction effect of 

corn grain processing method (steam flaked and finaly ground) with 

weaning method (gradual and abrupt) on blood metabolites, health 
and nutritional behavior of Holstein calves. 

 

Materials and Method: The present study conducted with using 
48 Holstein calves with 38.2 ± 1.60 kg body weight (12  in each 

treatment, 6 males and 6 females) at the age of 3 days.  The 
experimental design was a 2 × 2 factorial arrangement, resulting in 

four treatment groups: 1) steam-flaked corn and gradual weaning, 2) 

steamed flaked corn and abrupt weaning, 3) ground corn and 

gradual weaning, and 4) ground corn and abrupt weaning were 
allocated. Abrupt weaning was don on day 68 and 69 with daily 

reduction 3.5 liters of milk, while gradual according to reduction 

plan weaning was don between days 60 and 69. Weaning was 
performed on day 70 in all treatments and the experiment continued 

until day 90.In order to investigate the effect of experimental 

treatments on blood parameters, blood samples were taken from the 
calves on days 40, 60 and 80. Feeding behavior activities were 

recorded for three consecutive days on days 70 to 72. Also, health 

indicators were recorded on a daily basis. 
 

Results: The results of the present study showed that the 
concentration of total protein (P=0.02) and albumin (P=0.04) in 

blood was higher in calves that were weaned abruptly than in calves 
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that were weaned gradually. The interaction between corn 
processing type and weaning method for aspartate aminotransferase 

was significant (P=0.01), and calves receiving ground corn and 

weaned abruptly had higher concentrations of this enzyme compared 
to calves receiving steam-flaked corn and weaned abruptly. Calves 

receiving steam-flaked corn had lower respiratory scores (P=0.01) 

and general health status scores (P=0.01) than calves receiving 

ground corn. The interaction between corn grain processing method 
and weaning schedule on rectal temperature was significant 

(P=0.01), such that in calves receiving ground corn, abrupt weaning 

led to an increase in rectal temperature of calves.Except for feeding 
time (P=0.01), calf behavior was not affected by the experimental 

treatments. Gradual weaning of calves resulted in longer feeding 

time compared to abrupt weaning. 

 

Conclusion: Based on the results obtained from this study, the use 
of steam-flaked corn decreased the level of blood urea nitrogen, 

which is probably due to the improvement of nitrogen utilization. 
Gradual weaning method decreased rectal temperature, albumin 

concentration, and also increased spent time for eating, which 
indicates stress reduction. In general, feeding the suckling calves 

with steam-flaked corn in combination with the gradual weaning 

method improved the performance of the suckling calves. 
 

Cite this article: Rahimi, A., Ghorbani, Gh.R., Hashemzadeh, F., Mirzaei, M. (2025). The 

interaction Effect of corn grain processing and weaning method of Holstein sukling 

calves on blood metabolites, health and nutritional behavior. Journal of Ruminant 
Research, 13(3),  151-168. 

 

 

© The Author(s) 
 

10.22069/EJRR.2025.23017.1987 

Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

 

https://doi.org/10.22069/ejrr.2025.23017.1987


151 

 
  ی شیرخوار هلشتاینها گوسالهیرگیری متقابل فرآوری دانه ذرت و روش از ش  اثر

 یا هیتغذی خونی، سلامت و رفتارهای ها تیمتابولبر 
 

 *4، مهدی میرزایی3زاده هاشم، فرزاد 2، غلامرضا قربانی1امین رحیمی
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 های کلیدی: واژه

 شده با بخار یا ذرت ورقه

 یجیردت یریرگیش

 یناگهان یریرگیش

 ذرت یفرآور

 رخواریش گوساله

هبردهاای  ی و راریگاوشی ها گلهی اخیر موضوع پرورش گوساله شیرخوار در ها سالدر  سابقه و هدف:

 )باا  ی شاده باا بخاار   ا ورقاه  صورت بهاست. فرآوری دانه ذرت  قرارگرفته موردتوجه ها آنای  بهینه تغذیه

 سترسیاین موضوع د که شود یم نشاسته یبلور مهین شكل شدن ژلاتینه زیاد( باعث رطوبت و دما از استفاده

 بخشد. همچنین پروتكل یم بهبود ه راو توسعه شكمب نشاسته هضم نتیجه در و کند یم نشاسته را تسهیل به

. شاود  یما محسوب  گوساله شكمبه مورفولوژیكی و فیزیولوژیكی رشد در حیاتی عوامل از گرفتن شیر از

نشاان   طالعاات گذشاته  است. نتاای  م  شده انجام روش مناسب شیرگیری ییشناسا برای متعددی مطالعات

، هدف از مطالعه حاضر برسی نی؛ بنابراردیگ یمر توسعه شكمبه قرا ریتأث تحتکه شیرگیری موفق  دهد یم

ی شده باا بخاار و آسایاب( باا روش شایرگیری )تادریجی و       ا ورقهاثر متقابل روش فرآوری دانه ذرت )

 ی شیرخوار هلشتاین بود.ها گوسالهی ا هیتغذی خون، سلامت و رفتار ها تیمتابولناگهانی( بر 
 

 ± 01/۱رأس گوساله شایرخوار باا میاانگین وزن بادن      ۴4ز مطالعه حاضر با استفاده ا: ها روشمواد و 

هاای    ی و در قالب طرح بلاوک روزگ ۳ سن دررأس ماده(  0رأس نر و  0رأس در هر تیمار،  ۱۲) ۲0/۳4

ای شاده باا بخاار و     هذرت ورقا  -۱یشی شامل: تیمار آزما ۴که به  ۲×۲کامل تصادفی با آرایش فاکتوریل 

ذرت آسیاب شاده و شایرگیری    -۳ای شده بخار و شیرگیری ناگهانی،  ذرت ورقه -۲شیرگیری تدریجی، 

با  06و  04شیرگیری ناگهانی در روز ذرت آسیاب شده و شیرگیری ناگهانی انجام شد.  -۴تدریجی و 

شیرگیری تدریجی به طبق یک برناماه کاهشای    که یدرحال ،لیتر شیر صورت گرفت 2/۳کاهش روزانه 

 61 روز تاا  شیآزماا  و شاد  انجام 11 روز در مارهایت همه در یریرگیششد.  انجام 06تا  01 یروزهابین 

از  41و  01، ۴1 یروزهاهای خونی در  های آزمایشی بر فراسنجه بررسی اثر تیمار منظور به .کرد دایپ ادامه

انجام   1۲تا  11 یروزهاای سه روز متوالی در  های رفتار تغذیه عالیتد. ثبت فانجام ش یریگ خونها  گوساله

 روزانه ثبت شد. صورت بههای سلامت  شد. همچنین شاخص
 

خاون در  ( =1۴/1P)و آلبومین ( =1۲/1P)تام  نیپروتئنتای  مطالعه حاضر نشان داد که غلظت : ها افتهی

تدریجی از شایر   صورت بههایی که  ه شدند نسبت به گوسالههایی که به روش ناگهانی از شیر گرفت گوساله

د بیشاتر باود. اثار متقابال باین ناوع فارآوری ذرت و روش شایرگیری بارای آسا ارتات           بودن شده گرفته

ذرت آسایاب شاده و شایرگیری     کنناده  افات یدرهاای   و گوسااله ( =1۱/1P)دار بود  آمینوترانسفراز معنی
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ای شده  ذرت ورقه کننده افتیدرهای  گوساله این آنزیم را در مقایسه باناگهانی غلظت بالاتری از  صورت به

ای شده با بخار نسبت  کننده ذرت ورقههای دریافت ناگهانی داشتند. گوساله صورت بهبا بخار و  شیرگیری 

و نمره وضعیت عماومی سالامت   ( =1۱/1P)ذرت آسیاب شده نمره تنفسی  کننده افتیدرهای  به گوساله

(1۱/1P=) دار  بر دمای رکتوم معنی یریرگیذرت و برنامه شدانه  یورآروش فرتر بود. اثر متقابل بین  پایین

های دریافت کننده ذرت آسیاب شده، از شیرگیری ناگهانی منجر به  به حالتی که در گوساله( =1۱/1P)بود 

مارهای ها تحت تأثیر تی ، رفتار گوساله(=1۱/1P)ها شد. به جز زمان خوردن  افزایش دمای رکتوم گوساله

شدن زمان خاوردن خاوراک در    تر یطولانها منجر به  آزمایشی قرار نگرفت. از شیرگیری تدریجی گوساله

 مقایسه با از شیرگیری ناگهانی شد. 
 

 یها گوساله رهیشده با بخار در ج یا هحاضر نشان داد که استفاده از ذرت ورق شیآزما  ینتای: ریگ جهینت

 از تفادهاس شیافزا و شكمبه توسعه بهبود از یشاخصگلوکز و اوره خون شد که  کاهشباعث  رخواریش

 یناگهان یریرگیش روش با سهیمقا در یجیتدر یریرگیش روش یطرف از است. یا شكمبه تروژنین

. داشت یبستگ ذرت یورآفر نوع به شده مشاهده یها پاسخ و شد ها گوساله سلامت بهبود موجب

را به تواند بهبود سلامت گوساله  ژی از شیرگیری تدریجی میشان داد که استراتنتای  این تحقیق ن

ای شده با بخار تغذیه  ها از جیره حاوی ذرت ورقه دنبال داشته باشد و این پاسخ زمانی که گوساله

 کردند مشهودتر بود. 

 

 یریرگیدانه ذرت و روش از ش یمتقابل فرآور اثر(. ۱۴1۴. )یمهد ،ییرزایم ؛فرزاد زاده، هاشم ؛غلامرضا ،یقربان ؛نیام ،یمیرح استناد:

. پاژوهش در نشاخوارکنندگان،   یا هیا تغذ یسالامت و رفتارهاا   ،یخاون  یهاا  تیبر متابول نیهلشتا واررخیش یها گوساله

۱۳(۳ ،)۱04-۱2۱. 

 

 EJRR.2025.23017.1987/10.22069 نویسندگان ©
 

                   ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان             
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 مقدمه

 اله اخیاار موضااوع پاارورش گوساا  یهااا سااالدر 

 موردتوجاه  شادت  باه  یریگاوش یاه گلهشیرخوار در 

نشاان داده   گذشاته  اسات. نتاای  مطالعاات    قرارگرفته

و همچنین سان   ها سهیتل در است که سن اولین تلقیح

 زماان  مادت  ریتاأث  تحات نار   یهاا  گوسااله در کشتار 

ن داشاتن  که پایه و اساس آ ردیگ یمشیرخوارگی قرار 

 Bittar) استو دارای رشد مناسب  سالم ییها گوساله

ابتاادایی زناادگی  یهااا هفتااه(. در ۲1۲1همكاااران، و 

شیرخوار تغییرات فیزیولوژیک مهمای در   یها گوساله

 اتفاق آغازین دستگاه گوارش و همچنین منبع خوراک

کننادگی  غیر نشخوار مرحلهکه شامل انتقال از افتد  یم

 4یاا   0)از هفتاه ساوم تاا    کامل  نشخوارکنندهبه یک 

 کااربردی زیكای و  رشاد و توساعه فی   اسات. هفتگی( 

را  مرحله از زندگیشكمبه، موفقیت و سرعت در این 

و باعث ایجااد تغییراتای    دهد یمخود قرار  ریتأث تحت

در مورفولااوژی دسااتگاه گااوارش و متابولیساام کبااد  

و همكاران،  McLeod) شود یمشیرخوار  یها گوساله

شاده باا    یا ورقه صورت بهدانه ذرت فرآوری  (.۲11۴

 اسات  زیاد( ممكان  رطوبت و دما از دهاستفا )با بخار

 داناه  در نشاساته  یبلاور  مهین شكل شدن ژلاتینه باعث

نشاسااته را باارای    بااه  دسترساای  کااه  ذرت شااود

 جاه یدرنت و کناد  یم تسهیل شكمبه یها سمیكروارگانیم

و  Lesmeister) دهااد یماا افاازایش را نشاسااته هضاام

Heinrichs ،۲11۴).  

 عوامال  از نگارفت  شایر  از پروتكل و شیر مقدار  

 شاكمبه  مورفولوژیكی و فیزیولوژیكی رشد در حیاتی

 ییشناسااا بارای  متعاددی  مطالعاات . هساتند  گوسااله 

اسات   شده انجام گرفتن شیر از مناسب ییها یاستراتژ

(Fokkink  ۲1۱1 ران،همكاااو.) شاایر از پروتكاال در 

 فیزیولاوژیكی  نظار  از بایاد  گوسااله  ناگهاانی،  گرفتن

 جاماد  خاوراک  باا  ساریعا   تاا  اشدب بالغ کافی اندازه به

 مصرف کافی اندازه بهخوراک آغازین را  شود، سازگار

 طاور  به را جامد خوراک در موجود مغذی مواد و کند

 گوسااله  عملكرد صورت، این غیر در .کند هضم مؤثر

 تادریجی،  گارفتن  شایر  از برناماه  در. افتد یم خطر به

 یاباد  یما  کاهش  یتدر به شده ارائه مایع خوراک مقدار

از خوراک مایع به خوراک  تر راحت انتقال به منجر که

 و Khan (.۲1۱1و همكااران،   Steele) شاود  یم جامد

از شیرگیری  پروتكل که نشان دادند( ۲111) همكاران

 و داده افازایش  را خاوراک آغاازین   مصارف  تدریجی

از  پروتكال  باه  نسابت  را شایرخوار  یها گوسالهرشد 

 و Steeleهمچناین   .بخشد یم بهبود شیرگیری ناگهانی

 دارشا  سارعت  کاه  کردند گزارش( ۲1۱1) همكاران

 صاورت  باه  کاه  ییهاا  گوسااله  در شایرگیری  از پایش 

 امااا باود،  بیشااتر بودناد  شااده گرفتاه  شاایر از یناگهاان 

 شدند گرفته شیر از تدریجی صورت بهکه  ییها گوساله

  بیشتری داشتند. سرعت رشد یریرگیش از پس

 گارفتن  شایر  از یهاا  برناماه  تاأثیر  قبلی طالعاتم

(Kocyigit   ؛۲1۱۳و همكاااران Steele  ،و همكاااران

 خااوراک آغااازین  در ذرت دانااهفاارآوری  و( ۲1۱1

(Lesmeister و Heinrichs ،۲11۴ )عملكااارد بااار را 

 ،حاال  نیا با .است کرده بررسی شیرخوار  یها گوساله

 متقابال  اثارات  کمای  مطالعاات  ماا،  داناش  اساس بر

 و آغاازین  خاوراک  ذرت در داناه  یروآفر های روش

 یهاا  گوسااله  بر عملكرد  را  گرفتن شیر از استراتژی

هادف از انجاام    نی؛ بنابرااست کرده بررسی شیرخوار

داناه  آوری رفمطالعه حاضر،  بررسی اثر متقابل روش 

شده باا بخاار و آسایاب( باا روش از      یا ورقهذرت )

 یهااا فراساانجهشاایرگیری )تاادریجی و ناگهااانی( باار 

شیرخوار  یها گوساله یا هیتغذخونی، سلامت و رفتار 

 هلشتاین بود.

 

 ها روشمواد و 

 بهشااتیاردلغایاات  ۱۴11 ماااه یدایاان مطالعااه از 

در شرکت کشت و دام آویان دشات تاکساتان،     ۱۴1۱



 11۴1، 1، شماره 11پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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ساتگاه  استان قزوین اجرا گردید. از طریق اطلاعات ای

درجاه   1/۱۱ ± 1۴/0 هواشناسی تاکستان میانگین دما

درصد  4/۴6 ± 60/۱2 و رطوبت نسبی هواگراد نتیسا

گوسااله شایرخوار   رأس  ۴4بود. در ایان آزماایش از   

مااده( باا میاانگین    رأس  ۲۴نار و  رأس  ۲۴هلشتاین )

که  ییهاسالهه شد. گواستفاد  ۲/۳4 ± 01/۱وزن بدن 

 ۳( را داشاتند در  یو سالامت  یمطلاوب )وزنا   طیشارا 

شدند. تعاداد   یشیو وارد طرح آزما یکش وزنروزگی 

یک از  گوساله ماده به هرس أر 0گوساله نر و س أر 0

تصادفی  تیمارها اختصاص داده شد. طرح بلوک کاملا 

برای این مطالعه اجرا گردید.  ۲×۲با آرایش فاکتوریل 

دانااه ذرت وری آفاارایاان آزمااایش از دو روش   در

آسیاب( و دو روش شیرگیری و  ای شده با بخار )ورقه

هاای   اگهانی( استفاده شد. بنابراین تیماار )تدریجی و ن

ای شاده باا    ( ذرت ورقاه ۱آزمایشی به ترتیب شاامل:  

ای شاده باا    ( ذرت ورقاه ۲بخار و شیرگیری تدریجی 

یاب شاده و  ( ذرت آسا ۳بخار و شایرگیری ناگهاانی   

و شایرگیری  ( ذرت آسیاب شده ۴شیرگیری تدریجی 

 ناگهانی بودند.

ز تولد در آغوزخاناه  روز ابتدایی بعد ا ۳ ها گوساله

 2/۲شدند. مقدار آغوز دریافتی به ترتیب  نگهداری می

 ۱۲لیتر در  ۲لیتر در یک ساعت ابتدایی بعد از تولد و 

 گیاری کیفیات آغاوز    ساعت بعدی بود. جهات انادازه  

قارار گرفات و هماه     مورداستفادهمتردیجیتال رفرکتور

دریافات   ۲۲ها آغوز با عدد باریكس باالاتر از    گوساله

شادند و   یکشا  وزنها بعد از روز سوم  ردند. گوسالهک

متار( دارای   2/۲×۲/۱هاای انفارادی )ابعااد     به جایگاه

بستر از جنس ماسه انتقاال داده شادند. شایر ساالم و     

هاا قارار    گوسااله در اختیاار   روزگای  ۴از  فروش قابل

هایی که باه روش ناگهاانی قطاع     گرفت برای گوساله

، ۱2تا  ۴لیتر برای روز  ۴شیر شدند به این صورت که 

روزگاای. شاایرگیری  01تااا  ۱0لیتاار باارای  1ساا س 

با کااهش روزاناه    06و  04ناگهانی در روز  صورت به

هاایی کاه    لیتر شیر صاورت گرفات. در گوسااله    2/۳

لیتار بارای    ۴یجی از شیر گرفته شادند  درت صورت به

روزگای. از   26تا  ۱0لیتر برای  1، س س ۱2تا  ۴روز 

 06تااا  01تاادریجی در روز  ورتصاا بااهشاایرگیری 

لیتار   0 صاورت  بهصورت گرفت. برنامه از شیرگیری 

 ۴، 0۳تاا  0۲لیتر شایر از روز   2، 0۱تا 01شیر از روز 

تاا   00روز از  ریشا  تار یل ۳، 02تا  0۴از روز  ریش تریل

 06و یک لیتر شیر در روز  04روز  در ریشلیتر  ۲، 01

 گرفته ریش  از یجیتدر صورت به که ییها گوساله بود.

 و دیااانجام طااول بااه روز ده یریرگیشاا دوره شاادند

 شادند  گرفتاه  ریشا  از یناگهان صورت به ییها گوساله

 11هااا در گوساااله .شااد انجااام روز دو در یریرگیشاا

طارح   یروزگا  61دند و در تاه شا  گرف ریاز ش یروزگ

. دسترسی به آب تازه و خوراک افتیخاتمه  یشیآزما

ها فاراهم   ی برای گوسالهدر زمان اجرای طرح آزمایش

 مورداستفاده یها رهیجترکیبات و تجزیه شیمیایی بود. 

 شده داده جدول شماره یک نشاندر مطالعه حاضر در 

گین میاان  دهناده  نشانهمچنین جدول شماره دو  .است

 اشد.ب ندسی اندازه ذرات میه

 ها و تجزیه آزمایش نمونه یآور جمع

ی هاا  رهیا جیر برای بررسای تاأث  : ی خونیها فراسنجه

رأس  ۱1) هاا  گوسالهی خونی ها فراسنجهآزمایشی بر 

رأس ماااده(   2رأس ناار و  2گوساااله در هاار تیمااار، 

به ترتیب در  ها یریگ خونگیری شدند.  انتخاب و خون

انجام شد. نمونه خون توساط    41و  01 ،۴1 یروزها

( از وریااد ودا  G2هولاادر و سرسااوزن ساابز )ماادل 

زمایشای تحات خاا دارای    گرفته و سا س در لولاه آ  

 ,Franklin, Vacutainer BD NJلخته ) مدل کننده فعال

Lakes ،  متحده آمریكا( ریخته شد. برای  التیاساخت

باا  دقیقاه    ۲1هاا باه مادت     جداسازی پلاسما، نمونه

 دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند..  ۴111

 



 و همکارانی میرح نیام... / یها گوساله یریرگیدانه ذرت و روش از ش یاثر  متقابل فرآور 

151 

 آزمایشی یها رهیجت اجزا، ترکیب شیمیایی و میانگین هندسی اندازه ذرا -1جدول 
Table 1- Components, chemical composition and geometric mean particle size of experimental diets 

 اقلام خوراکی

  Ingredients 

 %() اری شده با بخا ورقه

Steam flaked (%) 

 آردی )%(

Ground corn (%) 
 Wheat straw  5.00 5.00                                                           کاه گندم

 - Corn grain, steam-faked  50.42                      ذرت ورقه شده با بخار

 Corn grain, ground  - 50.42                                     ذرت آسیاب شده

 Soybean meal   35.08 35.08                                             کنجاله سویا

 Calcium carbonate                                               1.67 1.67کربنات کلسیم

 Dicalcium phosphate  0.54 0.54                                دی کلسیم فسفات

 Sodium bicarbonate  1.67 1.67                                         نیریش جوش

 Vitamin mix  2.05 2.05                                                 ۱مكمل ویتامینی

 Mineral mix                                                       2.14 2.14 ۲مكمل معدنی

 Magnesium oxide                                                 0.55 0.55 اکسید منیزیم

 Salt                                                                                    0.89 0.89 نمک

   Chemical composition                                ترکیب شیمیایی

 Dry matter % 0.90 0.90                                                  %ماده خشک 

 مگاکالری/کیلوگرم ماده خشک، ۳سمیمتابول قابلانرژی 

 Metabolizable energy, Mcal/kg 

2.71 2.74 

 NDF % DM 14.2 14.5      شکفیبر نامحلول در شوینده خنثی، درصد از ماده خ

 ی غیر فیبری، درصد از ماده خشکها دراتیکربوه

 Non-fiber carbohydrates % DM 

50.4 50.3 

 Crude protein % DM 21.0 21.2             پروتئین خام، درصد از ماده خشک

 Ether extract % DM  3.5 3.5               عصاره اتری، درصد از ماده خشک

 Calcium % DM  0.96 0.96                           خشک، درصد از ماده ۳کلسیم

 Phosphorus % DM                        0.51 0.51 خشک، درصد از ماده ۳فسفر

 21مس،  گرم یلیم ۲21روی،  گرم یلیم ۱111منگنز،  گرم یلیم 211گرم منیزیم،  ۲1گرم فسفر،  ۱1گرم کلسیم،  ۱11کیلوگرم مكمل معدنی حاوی:  هر ۱

 کبالت. گرم یلیم 01سلنیوم و  گرم یلیم 21ید،   گرم یلیم
 .Eویتامین  یالملل نیبواحد  D ،211ویتامین  یالملل نیبواحد  A ،۲2111ویتامین  یالملل نیبواحد  121111ل ویتامینه حاوی:  هر کیلوگرم مكم ۲
 .CNCPS افزار نرماز  شده گرفته ۳

1 Mineral mix (per kg) contained: Ca = 100 g, P = 10 g, Mg = 20 g, Zn = 1,000 mg, Cu = 250 mg, I = 50 mg, Co = 60 
mg, Mn = 500 mg, Se = 50 mg. 
2 Vitamin mix (per kg) contained: vitamin A = 750,000 IU, vitamin D3 = 25,000 IU, vitamin E = 500 IU. 
3 Estimated using the NRC (2001) models. 

 

 آزمایشی یها رهیجمیانگین هندسی اندازه ذرات  -۲جدول 
Table 2- Geometric mean particle size of experimental diets 

 آردی )%(

Ground corn (%) 

 %() ی شده با بخارا هورق

Steam flaked (%) 

  sieve الک

  mm 4.75 متر یلیم، 12/۴ 1.5 ± 20.4 2.9 ± 30.2

  mm 2.36 متر یلیم، ۳0/۲ 1.9 ± 70.4 4.2 ± 65.3

  mm 1.18 متر یلیم ۱4/۱ 0.3 ± 3.6 0.3 ± 1.8

  mm 0.6 متر یلیم 10/1 0.3 ± 2.4 0.3 ± 1.3

  mm 0.3متر یلیم ۳/1 0.2 ± 2.0 0.2 ± 1.1

  mm 0.15  متر یلیم، ۱2/1 0.3 ± 0.6 0.1 ± 0.4

  Pan تشتک 0.0 ± 0.5 0.5 ± 0.3

 Geometric mean particle sized , mm متر یلیممیانگین هندسی اندازه ذرات،  0.01 ± 2.4 0.09 ± 1.24

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/retinol
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/vitamin-e
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ریختاه شادند و در    یتریل یلیم 2/۱های سرم در ویال

تا زماان آناالیز نگهاداری شاد.      گراد یسانتدرجه  -۲1

ای،  گلوکز، نیتروژن اوره یها غلظتگشایی، پس از یخ

، ۱آسا ارتات آمیناو ترانسافراز    آلبومین، پاروتئین کال،  

ها با استفاده از  در خون گوساله ۲آلانین آمینو ترانسفراز

هاای تجااری )پاارس     دستگاه اتو آنالایزر توسط کیت

. همچناین غلظات   آزمون، تهران، ایران( تعیین گردیاد 

باا اساتفاده از دساتگاه     ۳بتاهیدروکسی بوتیریک اساید 

 Randoxریک )اتوآنالایزر و با کیت تجاری کالری مت

Laboratories Ltd, Ardmore, UKگیری شد ( اندازه. 

در دوره پااس از  هااا گوسااالهتمااام  :یرفتارشناس  

( از 1۲تاا   11 یروزهاا شیرگیری، ساه روز متاوالی )  

طاور  هعصار با   ۱0:11ا سااعت  صبح ت 14:11ساعت 

ای زیر نظار   های رفتار تغذیه چشمی برای ثبت فعالیت

مشاهده برای هار   زمان مدتگرفته شدند. بنابراین کل 

دقیقاه   2هاا هار    بود. گوساله  هرروزساعت در  4دام 

شاد:   شدند و ناوع رفتاار ثبات مای     بار مشاهده مییک

ن (، ایساتادن )بادو  جویدنخوابیدن )بدون انجام عمل 

دن(، خوردن خوراک آغازین، نشخوار انجام عمل جوی

 ای کردن )خوابیده یا ایستاده( و رفتارهای غیار تغذیاه  

)لیسیدن هر سطحی، لوله کردن زبان و خاوردن ماواد   

 .  (۲1۲۴ همكاران، و Ghavidel) بستر(

تا  ۱طی انجام طرح آزمایشی )روز  ارزیابی سلامت: 

در روز  باار  کیل حداق ها گوساله(، سلامت تمامی 61

بررسی شاد.   مارهایتتوسط دام زشک بدون آگاهی از 

باا   ۱2لای  ا ۱۳دمای راست روده هر روز بین ساعت 

شد. روزانه نمره مادفوع   یریگ اندازهدماسن  دیجیتالی 

= شل و کمی ۳= صاف و مقداری شل، ۲= طبیعی، ۱)

= 2= آبكای، موکوسای و مقاداری خاونی و     ۴آبكی، 

= ۱نی( و ظاااهر عمااومی ) موکوساای، آبكاای و خااو 

 هاا  ساروگوش =۳کمای افتااده،    هاا  گوش= ۲سرحال،

                                                             
1. Aspartate amino-transferase 
2. Alanine amino-transferase 
3. Beta-hydroxy butyric acid 

 =کااملا  2و  لحاا  یبا افتااده و   ها سروگوش =۴افتاده، 

 صورت بهای  ( بر اساس روش یک تا پن  نمرهحال یب

هایی که تعداد روزهاایی   روزانه بررسی شدند. گوساله

گاراد و بیشاتر،    درجه سانتی ۴/۳6 روده راستبا دمای 

و  سهعمومی  وضعیتنمره مدفوع سه و بیشتر و نمره 

 عناوان  باه تفكیک شادند. ایان تفكیاک     داشتند بیشتر

، ظااهر عماومی و نماره    روده راستدمای روزهایی با 

و همكااران،   Rahimi) مشخص شد یعیرطبیغمدفوع 

۲1۲۳.) 

  ۲×۲فاکتوریال  در قالب طرح  ها داده :واکاوی آماری

، سال ۲/6 ویرایش) SAS آماری افزار نرمبا استفاده از 

های تكرارپاذیر و   برای داده MIXED(، از رویه ۲11۳

 طبق مدل آماری زیار  GLMها از رویه  برای سایر داده

باا اساتفاده از آزماون چناد      هاا  نیانگیا مآنالیز شدند. 

 دانكن مقایسه شدند:  یا دامنه

 (      ۱رابطه )
Yijkl= µ+ Ai+ Wj+ CPk +TL+ (W×T)il 

+(CP×T)KL+ (W×CP)jk + (W×CP×T)jkl + 
B(xi-x) + eijkl 

 µوابساته اسات؛    ریا متغ Yijklکاه   ییانجام شد، جاا 

اثار ثابات     Wjگوسااله،   یاثر تصادف Ai کل، نیانگیم

داناه ذرت،   یاثر ثابت فراور CPk ،یریرگیروش از ش

TL  ،اثر ثابت دوره(W×T)il    روش از  نیاثر ثابات با

روش از  نیقابل باثر مت KL(CP×T)و دوره،  یریرگیش

اثر    jkl(W×CP×T)+  ت،دانه ذر یو فراور یریرگیش

داناه ذرت و   یفاراور  ،یریرگیروش شا  نیجانبه ب سه

 یتصادف یخطا eijklو  تیکوور ریمتغ B(xi-x)دوره، 

 یهاا بارا   هماه داده  زهاا، یاست. قبل از آنال  مانده یباق

 رافزا نرم  Univariateبا استفاده از روش  تهینرمالتست 

SAS 12/1  یدار یمعنسطح قرار گرفتند.  یموردبررس  

>P  ۱1/1 یدار یمعنو سطح تمایل به> P> 12/1  در

 ر گرفته شد.نظ
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 و بحثنتایج 

 ۳خاون در جادول    یهاا  تیمتابولمربوط به  یها داده

اثر متقابل بین اثرات اصلی برای میزان  است. شده ارائه

کاال،  نیپااروتئای، آلبااومین،  گلااوکز، نیتااروژن اوره 

گلوبااولین، نساابت آلبااومین بااه گلوبااولین و آلانااین   

 41و  01، ۴1 یروزهااااخاااون در  آمینوترانسااافراز

(. اثر متقابل بین اثارات اصالی   <12/1P) دار نشد معنی

بااود  دار یمعنااباارای آساا ارتات آمینااو ترانساافراز   

(1۱/1P= ) اب شده و یذرت آس کننده افتیدرکه تیمار

هاا    بت به ساایر تیماار  سنصورت ناگهانی شیرگیری به

اثار متقابال روش    حاال  نیبااا . غلظت بالاتری داشات 

ری برای آلباومین  دانه ذرت و روش از شیرگیفرآوری 

(10/1P=)  اثار روش   داری نشاان داد.  تمایل به معنای

دانه ذرت بر غلظت آلبومین، نسابت آلباومین   فرآوری 

، ۴1به گلوبولین و آلانین آمینو ترانسفراز در روزهاای  

خاوراک  که با  ییها گوسالهاما  ،دار نبود معنی 41و  01

شادند،   هیا تغذ ذرت آسایاب شاده  بار   یمبتنا  آغازین

را در  یبالاتر (=1۱/1P) ای خون نیتروژن اوره غلظت

ی بار  نهایی که با خوراک آغازین مبت گوسالهبا  سهیمقا

شاان دادناد.   نای شده با بخار تغذیه شدند،  ذرت ورقه

تاروژن  بار غلظات گلاوکز، نی    اثر روش از شایرگیری 

ای، گلوبااولین، نساابت آلبااومین بااه گلوبااولین،     اوره

آلاناین آمینوترانسافراز   بتاهیدروکسی بوتیریک اسید و 

برناماه از   اماا  ،دار نبود معنی 41و  01، ۴1 یروزهادر 

 نیغلظات پاروتئ   شیمنجر به افزا ناگهانیگرفتن  ریش

 .شد( =1۴/1P) نیآلبوم و (=1۲/1P) کل

 

های خونی در  فراسنجه ای شده با بخار و آسیاب ریز( و روش از شیرگیری )تدریجی و ناگهانی( بر دانه ذرت )ورقهفرآوری اثر  -۳ جدول

 های شیرخوار گوساله
Table 3- The effect of corn grain processing (Steam flaked and Ground corn) and weaning method 

(Gradual and Abrupt) on blood metabolits in suckling calves 

 پارامتر

Items 

 ی شده با بخارا ورقه

Steam flaked 
 آسیاب شده

Ground corn 
خطای 

استاندارد 

 ها نیانگیم

SEM 

P-value 

ناگهانی  
Abrupt 

تدریجی  
Gradual 

ناگهانی  
Abrupt 

تدریجی  
Gradual 

C W C*W 

 Glucose, mg/dL 102 104 108 102 3.1 0.49 0.60 0.28  تریل یدس/گرم یلیمگلوکز، 
 Urea, mg/dL 21.50 19.70 23.90 23.80 0.63 0.01 0.33 0.37 تریل یدس/گرم یلیم،  اوره

 ,Total protein  تریل یدسپروتئین کل، گرم/

g/dL 
5.78 5.49 5.65 5.57 0.07 0.77 0.02 0.21 

 Albumin, g/dL 3.24 3.08 3.21 3.21 0.03 0.25 0.04 0.06  تریل یدسآلبومین، گرم/
 Globulin, g/dL 2.53 2.40 2.43 2.36 0.07 0.39 0.23 0.76لیتر   گلوبولین، گرم/دسی
 Albumin: globulin 1.33 1.31 1.35 1.38 0.04 0.42 0.95 0.64آلبومین:گلوبولین  

 مول/لیتر بتاهیدروکسی بوتیریک اسید، میلی

BHB, mmol/L  
0.16 0.16 0.15 0.16 0.01 0.84 0.65 0.78 

 آمینو ترانسفراز آس ارتات

Aspartate aminotransferase, IU/L 
44.00b 53.80ab 55.30a 48.60ab 3.01 0.35 0.65 0.01 

 آمینو ترانسفراز آلانین

Alanine aminotransferase, IU/L 
13.60 14.00 14.00 14.20 0.62 0.63 0.69 0.93 

a,b,c   دار اسات  حاروف نامشاابه در هار ردیان معنای     باا  هاا   تفااوت میاانگین (50/5>P.) C =  ذرتفارآوری ،W = روش شایرگیری ،C*W =  اثار متقابال 

 ذرت و روش شیرگیریفرآوری 
a,b,c, the difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). C= (Corn 
processing), W= (Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and 
weaning program 
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اسات اثار    شده گزارش ۳ول که در جد طور همان

دانه ذرت فرآوری متقابل بین روش شیرگیری و روش 

شاده اسات و    دار یمعن نوترانسفرازیآمبرای آس ارتات 

ه کنناد  افات یدری اها  گوساله مربوط بهبیشترین غلظت 

شده با بخار و شیرگیری ناگهانی اسات.   یا ورقهذرت 

آسا ارتات   خصاوص  باه   کبادی  یها میآنز یطورکل به

شاخصای از سالامت کباد در     عنوان بهوترانسفراز آمین

. این آنازیم  رندیگ یمقرار  یموردبررسنشخوارکنندگان 

کبادی   یهاا  سالول دارای فعالیت بالایی در سیتوزول 

حااد و مازمن    یها بیآس و با نكروزه شدن و یا است

کبدی، سطح سرمی این آنزیم در سارم باه    یها سلول

و  Russell) دابا ی یما دلیل تراوش باه خاون افازایش    

Roussel  ،۲111). 

  میآنااز نیااا یسارم  تیاافعال شی، افازا حااال نیبااا 

کباد   اخاتلال در  ایا  یعا یرطبیدهناده عملكارد غ   نشان

دی زیاا  یهاا  در بافتآس ارتات آمینوترانسفراز . ستین

 چاه یکبد و ماه ها آن نیتر مهمکه  شود یم افتی ز بدنا

از  ییباالا  تیا فعال یحااو  زیقرمز ن یها گلبول هستند.

 ی و کبادی نكروز عضالان  ای بیآس هستند. میآنز نیا

 تیا فعال توجاه  قابال  شیممكن اسات منجار باه افازا    

،  Rousselو  Russell) شاود آس ارتات آمینوترانسفراز 

کاه   یزماان  دهیا د بیآسبافت بع من نییتع یبرا .(۲111

آن را همراه باا   دیاست، با یعیرطبیغ میسطوح آنز نیا

همچناین   کارد.  یابیا ارزی صا اختصا یهاا  میآنز ریسا

نشت از  لیممكن است به دلآس ارتات آمینوترانسفراز 

و  Russell) ابدی شیکاذب افزا طور بهقرمز  یها گلبول

Roussel  ،۲111).   خااااون در  نیغلظااات گلوباااول

 اند شده گرفته ریاز ش ناگهانی صورت بهکه  ییها وسالهگ

 یناش یمنیاز پاسخ ا یا احتمالا  نشانهکه  افزایش یافت

عدم انتقاال ایمنای    ایاز وقوع عفونت و التهاب مزمن 

 .است فعال

 یریا گ انادازه  یبارا خاون   یا اورهغلظت نیتروژن 

قاارار  مورداسااتفادهبااازده مصاارف پااروتئین خااوراک 

 ازیموردنپروتئین  نیتأمبرای  ارکنندگانخونش. ردیگ یم

خااود از پااروتئین موجااود در خااوراک یااا پااروتئین   

 کنناد  یما در شاكمبه اساتفاده    دهشا  سااخته میكروبی 

(Khan  ،۲111و همكاران)یهاا  گوسااله در  نی؛ بنابرا 

شیرخوار تغییرات بالقوه در ساخت پروتئین میكروبای  

 یا اورهتروژن . افزایش نیدهد یمرخ  یا اورهو نیتروژن 

آسیاب شده در به دنبال مصرف خوراک آغازین  خون

 یهاا  گوسالهتر به دلیل بازده بیش احتمالا  حاضرمطالعه 

در اساتفاده از   شده با بخار یا ورقهذرت  کننده افتیدر

سااخت  شكمبه و  یها سمیكروارگانیمتوسط  نیتروژن

مطالعاه    ینتاا . در توافاق باا   اسات پروتئین میكروبی 

( گزارش کردند که ۲1۲۳و همكاران ) Rahimiحاضر 

شده باا بخاار در مقایساه باا      یا ورقهاستفاده از ذرت 

هاای   شده در خاوراک آغاازین گوسااله    ذرت آسیاب

ای خاون   باعث کاهش غلظت نیتاروژن اوره  رخواریش

( گاازارش ۲111و همكاااران ) Kehoeشااد. همچنااین 

 ییهاا  ای خون در گوساله کردند که سطح نیتروژن اوره

و  0، 2، ۴، ۳که در سنین مختلن از شیر گرفته شدند )

تای  در تضاد با ن داری نداشت. وت معنیاهفتگی( تف 4

گزارش ( ۲1۲۳)و همكاران  Jafarpourمطالعه حاضر 

بار غلظات   تأثیری دانه ذرت فرآوری کردند که روش 

ای، بتاهیدروکسی بوتیریک اسید و گلوکز  نیتروژن اوره

 ر نداشت. یرخواهای ش خون گوساله

 شاده  داده نشاان  که در مطالعات گذشته طور همان

در  یدبوتیریک اسا  یدروکسیبتا هسطح  شیافزااست 

  Bittar) اسات  شده مشاهدهارتباط با مصرف کنسانتره 

 نیا . ا(۲1۲۳و همكاران،  Rahimi ؛۲1۲1و همكاران، 

از بلااو   یشاخصاا عنااوان بااه توانااد یماا تیاامتابول

 یهاا  غلظات شكمبه عمل کناد.   مویتلیاپ یكیولوژیزیف

توساعه   دهنده نشان بتاهیدروکسی بوتیریک اسیدبالاتر 

 ریا شاكمبه باا هضام و تخم    ومیا تلیاپ شاتر یو انطباق ب

با نتای  مطالعاه حاضار    تضاددر خوراک جامد است. 

Makizadeh ( گزارش کردناد کاه   ۲1۲1و همكاران )
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ای شده باا بخاار دریافات     که ذرت ورقه ییها گوساله

هایی که ذرت آسیاب  لهه بودند در مقایسه با گوساکرد

بتاهیدروکسی باوتیرات در   غلظتشده دریافت کردند 

اما این تفااوت دوره   ،قبل از شیرگیری بیشتر بوددوره 

 همكااران و  Bittar پس از شایرگیری مشااهده نشاد.   

( گزارش کردند که روش از شیرگیری تدریجی ۲1۲1)

ن کال  کز و پاروتئی بار غلظات گلاو   تأثیری و ناگهانی 

تیریاک اساید در   واما غلظت بتا هیدروکسی ب ،نداشت

دریجی ت صورت بههایی که  زمان شیرگیری در گوساله

و همكااران   Jafari بودند بیشتر بود. شده گرفتهاز شیر 

هاای   از فراسانجه  کدام چیه( گزارش کردند که ۲1۲1)

رید، ی)گلاااوکز، کلساااترول، تاااری گلیسااا  خاااونی

به جز  ن کل(بتاهیدروکسی بوتیریک، آلبومین و پروتئی

مصارف خاوراک آغاازین    تأثیر ای تحت  نیتروژن اوره

اب شده قارار نگرفتناد. ایان محققاان     یا آسی دار بافت

آسایاب  آغاازین  گزارش کردند زمانی که از خاوراک  

ای خون بالاتر  شده استفاده کردند غلظت نیتروژن اوره

مطالعات گذشاته ممكان اسات باه     تنوع در نتای  بود.

دلیل تفاوت در سن یا روش شایرگیری، ساطح شایر،    

وری غلات یا خاوراک آغاازین   آمنبع غلات، روش فر

نشان داده شد کاه توساعه شاكمبه باا افازایش      شد. با

BHBA  دارد به ایان صاورت کاه باا      یتنگاتنگرابطه

شاكمبه بیشاتر باوتیرات را     یپرزهاا توسعه شاكمبه،  

که حاصال   BHBA تیدرنهار دهند و قرا مورداستفاده

های شكمبه اسات   بوتیریک اسید در پرز وساز سوخت

ان، و همكاار  Khan) کناد  یما در خون افازایش پیادا   

بارای   مهم شاخص یک ای خون . نیتروژن اوره(۲1۱۱

 با قوی خطی رابطه زیرا است نیتروژن کارایی بررسی

ن خوای  نیتروژن اورههرچه  .دارد ادراری نیتروژن دفع

استفاده بیشتر از نیتروژن بارای   دهنده نشانتر باشد  کم

و  Jafarpourساااخت پاااروتئین میكروباای اسااات )  

 افزایش زمانی خون یا اوره ژن(. نیترو۲1۲۳همكاران، 

 تولید افزایش با پروتئین تخریب شكمبه در که ابدی یم

 یهاااا دورهافااازایش یاباااد. همچناااین در  آمونیااااک

از طریاق کاتابولیسام    ندتوا یممحدودیت انرژی، بدن 

پروتئین، کمبود انرژی را تا حدی جبران کناد کاه باه    

 و Lama) اباد ی یما دنبال آن غلظت آمونیاک افازایش  

کااهش نیتاروژن   (. در مطالعه حاضار  ۲1۱۴همكاران، 

 ذرت کننااده افااتیدرهااای  در گوسااالهخااون ای  اوره

استفاده بیشتر از منباع   دهنده نشانای شده با بخار  ورقه

ونیاک برای سنتز پروتئین میكروبی و کاهش دفع آن آم

 (.۲1۲۳و همكاران،  Rahimiاز طریق ادرار است )

 یهاا  گوسااله  سالامت  هبا مرباوط   یهاا  داده :سلامت

طور که همان است. شده گزارش ۴شیرخوار در جدول 

است، اثر متقابل باین اثارات    شده گزارش ۴در جدول 

، نماره  ۳باالاتر از  مدفوع  های با نمره  اصلی برای روز

نمااره ، ۳هااای بااا نمااره تاانفس بااالاتر از  وزتاانفس، ر

های با نماره وضاعیت عماومی     روزوضعیت عمومی، 

و  ۴/۳6های با دمای رکتاوم باالاتر از    ، روز۳ بالاتر از

های آزمایشای   تیمارتأثیر های دریافت دارو تحت  روز

اثار متقابال باین     حاال  نیبااا (. <12/1Pقرار نگرفت )

( و دماای  =1۴/1Pنماره مادفوع )  اصلی بارای  اثرات 

بود، که بیشاترین عادد باه     دار یمعن( =1۱/1Pرکتوم )

شااده بااا بخااار و ای  ترتیاب باارای تیمااار ذرت ورقاه  

شاایرگیری ناگهااانی و تیمااار ذرت آساایاب شااده و   

دانه ذرت بر فرآوری اثر روش شیرگیری ناگهانی بود. 

، ۳از هاای باا نماره مادفوع باالاتر       روز نمره مادفوع، 

، روزهاای باا نماره    ۳روزهای با نمره تنفس بالاتر از 

و روزهاای دریافات دارو    ۳وضعیت عمومی بالاتر از 

(، نمره =1۱/1Pنمره تنفس )(. <12/1P)دار نبود  معنی

( و دماای رکتاوم    =1۱/1Pوضعیت عمومی سالامت ) 

(1۱/1P=در گوساله ) ای شاده باا    هایی که ذرت ورقه

هاایی کاه ذرت    ت به گوسااله بخار دریافت کردند نسب

همچناین در   تار باود.   شده دریافت کردند کام آسیاب 

 هایی کاه ذرت آسایاب شاده دریافات کردناد      گوساله

تمایال باه    ۴/۳6هاای باا دماای رکتاوم باالاتر از      روز
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کدام  بر هیچاثر روش از شیرگیری داری داشت.  معنی

 .(<12/1Pدار نبااود ) معناای هااای ساالامت از شاااخص

هایی که باه روش ناگهاانی از شایر     وسالهگ ،حال نیباا

دماای رکتاوم باالاتری نسابت باه       ،بودناد  شاده  گرفته

 شاده  گرفتهشیر تدریجی از  صورت بههایی که  گوساله

 (.=1۱/1P) بودند داشتند

 
 ای شده با بخار و آسیاب ریز( و روش از شیرگیری )تدریجی و ناگهانی( بر  دانه ذرت )ورقهفرآوری اثر  -۴جدول 

 های شیرخوار های سلامت در گوساله خصشا

Table 4- The effect of corn grain processing (steam flaked and ground corn) and weaning method 

(gradual and abrupt) on health indicator in suckling calves 

 پارامتر

Items 

 ی شده با بخارا ورقه

Steam flaked 
 آسیاب شده

Ground corn 
خطای 

استاندارد 

 ها نیانگیم

SEM 

P-value 

ناگهانی  
Abrupt 

تدریجی  
Gradual 

ناگهانی  
Abrupt 

تدریجی  
Gradual 

C W C*W 

 ( 61تا  01نمره مدفوع )روز 

Fecal score (day 60-90)  
1.03a 1.00b 1.00b 1.01b 0.01 0.86 0.85 0.04 

  ۳روز های با نمره مدفوع بالاتر از 

Days with  fecal score≥3 
0.91 1.12 1.00 1.16 0.34 0.87 0.62 0.95 

 (61تا  01نمره تنفس )روز 

 Respiratory score (day 60-90) 
1.02 1.05 1.14 1.13 0.02 0.01 0.79 0.42 

 ۳روز های با نمره تنفس بالاتر از 

 Days with respiratory score≥3 
5.00 3.13 4.58 7.25 1.54 0.28 0.81 0.19 

 ( 61تا  01نمره وضعیت عمومی سلامت )روز 

General appearance score (day 60-
90) 

1.03 1.06 1.13 1.15 0.02 0.01 0.32 0.72 

  ۳روز های با نمره وضعیت عمومی بالاتر از 

Days with general appearance 
score≥3 

1.08 0.80 1.41 2.08 0.73 0.32 0.81 0.56 

 (61تا  01)روز  ، oCدمای رکتوم 

  Rectal temperature, o C (day 60-90) 
38.6b 38.6b 38.8a 38.6b 0.01 0.01 0.01 0.01 

 oC ۴/۳6ی رکتوم بالاتر از روز های با دما

Days with rectal emperature≥39.4 °C  
5.16 4.07 7.16 8.33 1.62 0.08 0.92 0.53 

 Days medicated 1.66 1.06 1.41 1.58 0.41 0.76 0.91 0.23      روز های دریافت دارو 
a,b,c دار استها با حروف نامشابه در هر ردین معنیتفاوت میانگین (50/5>P.) C = ذرتفرآوری ،W =روش شیرگیری ،C*W = ذرت و فرآوری اثر متقابل

 روش شیرگیری
a,b,c, The difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). C= (Corn processing), W= 
(Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and weaning program 

 

 آیند می دنیا به آگلوبولینمی ها گوساله تولد، بدو در

 باه  کااملا   زا بیمااری  عوامل برابر در محافظت برای و

 یا روده یهاا  یماار یب .هستند وابسته ذاتی ایمنی دفاع

 نابالغی با شیرگیری از پیش و شیرخوار یها گوساله در

 هفته ۲ حدود .است بطمرت عملكردی و مورفولوژیكی

و همكااران،   Rosa) مدفوع امتیاز افزایش تولد، از پس

 مادفوع  در التهابی پیش یها ژن مثبت تنظیم و( ۲1۱4

 پایش  خاونی  ارکرهایبیوم افزایش همچنین و گوساله

مثباات  تنظاایم و( Osorio ،۲1۲1) محلااول التهااابی

؛ دهاد  یما مادفوع رخ   RNA در التهابی پیش ییها ژن

 سیستمیک تغییرات ،ها گوساله سن افزایش با ،نیبنابرا

و  Wolfe) شاود  یم ایجاد ایمنی یها پاسخ در شدیدی

  .(۲1۲۳همكاران، 

Welk ( در یک مطالعه مروری۲1۲۴و همكاران ) 

شیرخوار که در  یها گوسالهبیان کردند که استرس در 

از  زماان  مادت بودناد،   شاده  گرفتاه از شیر  رتریدسن 
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ود و شیرگیری بر اساس مصرف ب تر یطولانشیرگیری 

باود کاه    ها گوسالهاز سایر کمتر  ،خوراک آغازین بود

ایان محققاان    اثر مثبتی بار سالامت داشات.    جهیدرنت

از این مطالعات سلامت گزارش کردند که در بسیاری 

روش شیرگیری قرار  ریتأث تحتشیرخوار  یها گوساله

 عناوان  باه سالامت   یها شاخص یطورکل بهنگرفت و 

 تحات اسات کاه    شاده  گرفتهعیار ثانویه در نظر یک م

 ایان،  بار  . عالاوه ردیا گ یمدیگر قرار  یفاکتورها ریتأث

 در شاایرخوار یهااا گوساااله ساالامت ارزیااابی هنگااام

 ترکیاب  و شیر مقدار شیرگیری، از ختلنم یها برنامه

 ممكن شیرگیری ناگهانی. شود گرفته نظر در باید شیر

 کاه  کناد  القاا  را اساترس  رفتااری  نشاانگرهای  است

 هاا  یماار یببروز برخی اخاتلالات و   به منجر تواند یم

 شود.

Wolfe اقدام باه   یا مطالعهدر ( ۲1۲۳)ن او همكار

روش از  بررساای اثاار متقاباال ساان از شاایرگیری بااا 

 مطالعه نشاان داد کاه سان    نشیرگیری کردند نتای  ای

 تنفس تعداد افزایش باعث گرفتن شیر هنگام در بیشتر

 شایر  از  یتادر  باه  کاه  ییهاا  گوسااله  که یدرحال شد،

 ضربان. داشتند کمتری تنفس سرعت بودند، شده گرفته

از شایر   تادریجی  صاورت  بهکه  ییها گوساله در قلب

 از یناگهاان  که بود ییها گروه از ترکمبودند  شده گرفته

 کاه  ییهاا  گروه در مدفوع امتیاز. بودند شده گرفته شیر

 در و داشت افزایشل به تمای اند شده گرفته شیر از دیر

 طاور  باه  اند شده گرفته شیر از  یتدر به که ییها گوساله

 دماای  در تفااوتی  هایچ . است افتهی شیافزا یدار یمعن

 نشاد  مشاهده از شیرگیریروش  سن یا اساس بر بدن

(Wolfe  ۲1۲۳و همكاران). 

یی کاه  هاا  گوسالهنشان داد که  حاضرلعه انتای  مط

، نماره  تانفس نماره  ردند ذرت آسیاب شده دریافت ک

 کاه  ییهاا  گوسااله ، و و دمای رکتوم وضعیت عمومی

دماای رکتاوم   از شیر گرفتاه شادند    یناگهان صورت به

 هاا  شااخص ایان   اگرچهبود.  ها گوسالهبیشتر از سایر 

 اسات  ممكان  اماا  ،رندیگ یم قرار متعددی عوامل تأثیر

در هنگاام  سارعت عباور    میازان  افازایش  دهنده نشان

سیاب شده باشد همچنین از شایرگیری  مصرف ذرت آ

ناگهانی نسبت به از شیرگیری تدریجی ممكان اسات   

دساتگاه  عملكارد  باعث ایجاد اساترس و اخاتلال در   

 . شودگوارش و افزایش سرعت عبور 

اسات   شاده  گازارش که در جدول یاک   طور همان

میانگین هندسی اندازه ذرات در خوراک آغازین مبتنی 

بخار و ذرت آسیاب شاده باه   شده با  یا ورقهبر ذرت 

مطالعات گذشته . باشد یم متر یلیم ۲۴/۱و  ۴/۲ترتیب 

 خوراک آغازینها با  گوساله هیتغذنشان داده است که 

در  ی خااوراکزمااان مانادگار  ،اناادازه ذرات کمتار باا  

ماواد   تار  عیو باعث عبور سر دهد یشكمبه را کاهش م

کااهش انادازه ذرات باعاث افازایش     . شود یم  یمغذ

خاوراک باه انتهاای دساتگاه      رعت عباور و انتقاال  س

شود که این موضوع قوام مدفوع را کاهش  گوارش می

هاای سالامت از جملاه شاادابی را      دهد و شاخص می

 ؛۲1۲۱و همكااران،    Genis)دهد  میقرار تأثیر تحت 

Zebeli  ،در مطالعه همسو قابلیات   .(۲111و همكاران

الیااف  و  (2/0۴در مقابال   ۳/1۲) هضم مااده خشاک  

در  (۱/21در مقابال   ۱/0۱) نامحلول در شوینده خنثی

ای  هایی که خوراک آغازین مبتنی بر ذرت ورقه گوساله

هاای   گوسالهشده با بخار دریافت کرده بودند بیشتر از 

به دلیل  ذرت آسیاب شده بود که احتمالا  کننده افتیدر

افاازایش اناادازه ذرات و ماناادگاری بیشااتر خااوراک   

ای شده با بخاار در شاكمبه    وی ذرت ورقهآغازین حا

 .(۲1۲۴و همكاران،  Rahimi) باشد یم

 اثار  هماتولوژیاک،  یهاا  شاخص گرفتن نظر در با

 تار  دهیا چیپ یهتاوج  قابال  طاور  به گرفتن شیر از روش

 و تانفس  تعاداد  افزایش مانند بالینی اقدامات. شود یم

 باشاد  اساترس  دهناده  نشاان  تواناد  یما  قلاب  ضاربان 

(Lorenz ،1202)، تواناد  مای  باالینی  اقدامات بنابراین 

 شایر  از اساترس  بررسای  بارای  ارزیاابی  یک عنوان به
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 هاایی  گوسااله  قبلی، مطالعات در. شود استفاده گرفتن

 هاای  پاساخ  ،اناد  شاده  گرفته شیر از گهانینا طور به که

 هاا  تیلنفوس و ها لكوسیت داده، کاهش را ها نوتروفیل

 زدن داد)زماان   صادا سرو و همچناین  داده افزایش را

و   Haley) انااد داده افاازایش رابعااد از شاایرگیری(  

 ؛۲1۱۱و همكاااااران،   Hulbert ؛۲112همكاااااران، 

Lambertz   ،؛۲1۱2و همكاااران Lynch ران، و همكااا

و  Wolfe در تضااد باا نتااای  مطالعاه حاضاار    .(۲1۱1

 در مادفوع  نماره  ( گزارش کردند که۲1۲۳ن )اهمكار

 بودناد  شاده  گرفتاه  شایر  از  یرتاد  به که ییها گوساله

  یافت. افزایش

 یا هیا تغذمرباوط باه رفتاار     یها داده :یا هیتغذرفتار 

اسات.   شده گزارش 2شیرخوار در جدول  یها گوساله

اثار  که  دهد یمنشان  این جدولدر  شده ارائه یها داده

خاوردن،   زماان  مادت متقابل بین اثرات اصالی بارای   

ای، نشاخوار کاردن،    تغذیاه  هاای غیار   نوشایدن، رفتاار  

تااأثیر اسااتراحت کااردن، ایسااتادن و خوابیاادن تحاات 

 کادام  چیه (.<12/1P)های آزمایشی قرار نگرفت  تیمار

داناه  رآوری فا روش تأثیر ای تحت  از رفتارهای تغذیه

جااز زمااان بااه .(<12/1P) ذرت قاارار نگرفتااه اساات

هاا  گوسااله ای  هاای  تغذیاه   رفتاراز  کدام چیهخوردن، 

ای، نشاخوار کاردن،    تغذیاه  هاای غیار   ار)نوشیدن، رفتا 

تاأثیر  تحات  استراحت کاردن، ایساتادن و خوابیادن(    

روش شیرگیری قرار نگرفت. از شایرگیری تادریجی   

تار شادن زماان خاوردن      ها منجر باه طاولانی   گوساله

 خااوراک در مقایسااه بااا از شاایرگیری ناگهااانی شااد

(1۱/1P=) . 

 
 با بخار و آسیاب ریز( و روش از شیرگیری )تدریجی و ناگهانی( بر  ای شدهدانه ذرت )ورقهری آوفراثر  -2دول ج

 های شیرخوارای در گوسالهرفتارهای تغذیه

Table 5- The effect of corn grain processing (steam flaked and ground corn) and weaning method 

(gradual and abrupt) on feeding behaviors in suckling calves. 

P-value 
خطای 

استاندارد 

 ها نیانگیم

SEM 

 آسیاب ریز

Ground corn 

 ی شده با بخارا ورقه

Steam flaked پارامتر، دقیقه در روز 

Item, min 
C*W W C 

 جیتدری

Gradual 

 ناگهانی

Abrupt 

 تدریجی

Gradual 

 ناگهانی

Abrupt 

0.76 0.01 0.44 4.37 84.9 80.4 90.0 76.7 
                                             خوردن

Eating 

0.74 0.42 0.71 0.73 10.3 11.3 10.3 10.7 
                                        نوشیدن

Drinking 

0.76 0.47 0.76 6.42 51.3 54.2 51.3 58.5 
 ای رفتارهای غیر تغذیه
 Non nutrational behavear 

0.91 0.58 0.63 7.91 135 129 138 134 
                            نشخوار کردن

Ruminating 

0.91 0.51 0.60 11.1 198 205 190 200 
                                 استراحت کردن

Resting 

0.82 0.62 0.80 8.32 174 178 174 184 
                                         ایستادن

Standing 

0.82 0.62 0.80 12.3 306 302 306 296 
                                           خوابیدن

Laying 
a,b,c دار استدر هر ردین معنی نامشابهها با حروف تفاوت میانگین (12/1>P.) 

C = ذرتفرآوری ،W =روش شیرگیری ،C*W = ذرت و روش شیرگیریفرآوری اثر متقابل 
a,b,c, The difference of means with different letters in each row is significant (P<0.05). 
C= (Corn processing), W= (Weaning program), C*W= Interaction effects between corn processing method and 
weaning program 
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و  Rahimiمطالعاه همااراه )  هااای یافتاه  بااا مطاابق  

 حاوی آغازین وراکخ اینكه بر مبنی (۲1۲۴همكاران، 

و شایرگیری تادریجی،    شاده باا بخاار    یا ورقهذرت 

 افازایش  هاا  گوسااله  بارای  را خوراک آغازین مصرف

 ای شاده باا بخاار و شایرگیری     ذرت ورقاه ) دهاد  می

ای شاده   ذرت ورقاه  ،کیلوگرم در روز ۲۳/۱: تدریجی

، کیلاوگرم در روز  12/۱ :با بخار و شیرگیری ناگهاانی 

کیلوگرم  ۱۲/۱ گیری تدریجیذرت آسیاب شده و شیر

 ۱۱/۱ذرت آسیاب شده و شیرگیری ناگهانی  و در روز

 کاه  اسات  شاده  داده نشاان  یخوب به. (کیلوگرم در روز

 صارف  را بیشاتری  زماان  کاه  هلشاتاین  هاای  گوساله

 در دارناد  تمایال  کنناد  مای  مصرف خاوراک آغاازین  

 بیشاتر  شیرگیری از پس و شیرگیری از پیش های دوره

 تفاوت این. (۲1۲1و همكاران،  Bittar) کنند نشخوار

توسعه شكمبه و استرس کمتر در  به یا هیتغذ رفتار در

 در ،حاال  نیبااا . شاود  یما ی نسابت داده  گیرزمان شیر

 خاوراک  ذرات انادازه  در تفااوت  اوجودبا  ما، مطالعه

 باین  نشخوار رفتار در تفاوتی هیچ ،(۱آغازین )جدول 

. نشاد  مشااهده  دانه ذرتفرآوری برای روش  تیمارها

 تغذیاه  رفتاار  باین  رابطه درک برای بیشتری مطالعات

 آغاازین  یهاا  خوراک در ذرتدانه ی ورآفر و وسالهگ

 و مقادار  ناوع،  زیارا  اسات،  ازیا موردن علوفه بر مبتنی

 رفتاار  در حیااتی  عوامال  از نیاز  خوراک ذرات اندازه

نتاای  مطالعاه    باا  در توافاق . هساتند  گوساله نشخوار

 در تفاوتی هیچ( ۲1۱4) همكاران و Mojahedi ،حاضر

 باا  تغذیاه  در هاا  گوساله خوراک آغازین صرفم زمان

ذرت  یاا  شده با بخاار  یا ورقهذرت  حاوی های جیره

 نیهمچنا  .نكردناد  پیدا یونجه بدون یا با آسیاب شده

Bittar ( گزارش کردند ۲1۲1و همكاران )نظار  صرف 

به روش  ها گوسالهاز مقدار مصرف کنسانتره زمانی که 

زماان مصارف خاوراک     ،تدریجی از شیر گرفته شدند

 کرد. دایپآغازین افزایش 

از  یا هیا تغذرفتاری مانند رفتاار غیار    یها تیفعال 

 یهاا  برناماه است که با  ییاه گوسالهمعمول  یرفتارها

و   PassilleDe. شااوند یماا گرفتااه ریشاامختلاان از 

( گاازارش کردنااد کااه رفتااار غیاار  ۲1۱۱همكاااران )

باه دلیال دریافات     عمادتا  کردن  سروصداو  یا هیتغذ

کمتر انرژی باه دلیال دریافات شایر کمتار اسات. در       

مصارف خاوراک و    كاه این باه  توجه با حاضرمطالعه 

کاه   ییهاا  گوسااله در  سام یتابولم قابال دریافت انارژی  

بود  ییها گوسالهبیشتر از  از شیر گرفته شدند  یتدر به

غیار   یرفتارهاا شادند؛ اماا    گرفتاه  ریشکه ناگهانی از 

 قرار نگرفت. مارهایت ریتأث تحت یا هیتغذ

 

 یریگ جهینت

اساتفاده از ذرت  نشان داد کاه   حاضرنتای  مطالعه  

یاب شده کاه در  ذرت آس یجا بهشده با بخار  یا ورقه

 عثبا ،شود یممعمول استفاده  صورت بهایران  یها گله

کاه   شاد  خاون   یا اورهنیتروژن  گلوکز و کاهش سطح

 است. ای افزایش استفاده از نیتروژن شكمبه هندهد نشان

در مقایسااه بااا روش از  روش شاایرگیری تاادریجی  

شیرگیری ناگهاانی موجاب بهباود وضاعیت سالامت      

فرآوری به نوع  شده مشاهده یها پاسخها شد و  گوساله

اثرات متقابال   لیوتحل هیتجز دانه ذرت بستگی داشت.

یری داناه ذرت و روش از شاایرگ فاارآوری باین روش  

تواناد   روش از شایرگیری تادریجی مای   نشان داد کاه  

را باه   رخواریشا  یهاا  گوسااله بهبود وضعیت سلامت 

دنبال داشته باشد و این پاسخ زمانی که از جیره حاوی 

 بود. مشهودترای شده با بخار تغذیه کردند  ورقه ذرت
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