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Background and Objective: One of the most important goals in the 
dairy industry is to increase milk production and quality, which 

requires the use of high-quality feedstuff with a high concentration 

of nutrients, especially for high-producing cows. Consequently, the 

proportion of concentrate in the diet of high-producing cows has 
reached its maximum, and improving nutrient digestibility and 

reducing nutrient loss through feces has become critically important. 

Starch is one of the most important nutrients affecting milk 
production. Therefore, the aim of this study was to investigate the 

relationship between feed parameters and their effect on fecal starch 

excretion, which is one of the most important nutrients in high-
producing Holstein cows at the herd level in the country. 

 

Materials and Methods: The current study was conducted in 76 

Holstein dairy herds. In each herd, one pen of high-producing 
Holstein cows was selected as the index pen based on milk yield, 

days in milk, and parity. From the selected index pen, 10 cows were 

chosen with a body condition score of 3 ± 0.25, days in milk of 80 ± 
10, a milk yield of 47 ± 2.5, and a parity of 2.5 ± 0.5. For three 

consecutive days, samples were collected from the total mixed 

ration, feed ingredients, and cow feces. During this period, data such 
as dry matter intake (DMI), concentrate intake (CI, kg/day), and 

forage intake (alfalfa and corn silage) were measured. Finally, the 

collected data were used to estimate fecal starch excretion using 

single and multi-variable linear regression models. The priority of 
each parameter's effects was determined using the coefficient of 

determination.  

 
Findings: The results of the current study, based on single-variable 

regression analysis, showed that starch intake (kg/day) had the 

highest impact on fecal starch excretion (R
2
=0.56), followed by CI 
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(R
2
=0.50), feed starch percentage (R

2
=0.43), and forage-to-

concentrate ratio (R
2
=0.38). Additionally, the multi-variable 

regression analysis demonstrated that the equation including CI, 

feed starch percentage, and DMI (kg/day) provided the highest 
estimation of fecal starch percentage, with a coefficient of 

determination of 0.84. The second estimated model, with the next 

highest coefficient of determination, included DMI, starch intake, 

and silage starch (R
2
=0.67), while the third estimated model 

included DMI and CI (R
2
=0.65). 

 

Conclusion: The current study revealed that fecal starch 
concentration in high-producing cows was significantly high 

(average 11.6% based on fecal dry matter) and that the amount of 

fecal starch can be predicted with high accuracy and precision using 
dietary variables such as CI, starch ratio in the diet, and DMI. 
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 نیهلشتا دیپرتول یگاوها در خوراک  یرهایمتغ از استفاده با یدفع نشاسته برآورد

 

 5یمزگ، علی صادقی سفید4، فرهاد پرنیان خواجه دیزج3یزدیان رضاکامر ،*2، فرهنگ فاتحی1ایوب محمدی
 ، کرجدانشجوی دوره دکتری تغذیه دام، گروه علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 1
 کرج استادیار گروه علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 2

 کرج و منابع طبیعی دانشگاه تهران ی، دانشکدگان کشاورزیاستاد گروه علوم دام 3
 زخش تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی، سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج کشاورزی، تبریب 4
 رجک دانشیار گروه علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران 5

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله:

 -مقالهههه کامههه  عل هههی

 شیپژوه

 

 

 

 

 
 22/8/1443تاریخ دریافت:

 11/14/1443تاریخ ویرایش:

 11/14/1443تاریخ پذیرش:

 

 

 

 

 

 های کلیدی: واژه
 دیپرتول نیگاوهلشتا

 خوراک یرهایمتغ

 روزانه یمصرف نشاسته

 یمدفوع نشاسته

 

است.  ریش تیفیو ک دیتول شیافزا ،یریصنعت گاوشف در اهدا نیمه تر از یکی :هدف و سابقه

در  ژهیو به مناسب، یمواد مغذ یو حاو تیفیباک یها رهیاز ج استفادههدف مستلزم  نیبه ا یابیدست

و  دهیبه حهداکرر خهود رسه    دیپرتول یگاوها رهی. لذا سهم کنسانتره در جباشد یم دیپرتول یگاوها

 یا ژهیو تیمدفوع از اه  قیاز طر یهدررفت مواد مغذاهش و ک یبهبود هضم مواد مغذ جه،یدرنت

 از ههدف  ن،یبنابرا؛ است ریش دیثر بر تولؤم یمواد مغذ نی تراز مه یکیبرخوردار است. نشاسته 

 عنهوان  بهه  ،یمدفوع نشاسته دفع بر ها آن اثر و خوراک یها فراسنجه ارتباط یبررس حاضر، مطالعه

 کشور یها گله سطح در نیهلشتا دیپرتول یگاوها در یمغذ دهام نیمه تر و نیپرکاربردتر از یکی

 .است
 

بهاربند  کیانجام شد. در هر گله،  نیهلشتا یریگله گاو ش 61حاضر در  مطالعه :ها روش و مواد

 نیانگیه م ر،یشه  دیه تول نیانگیه م بر اساسعنوان بهاربند شاخص و  به نیهلشتا دیپرتول یاز گاوها

 یبهدن  ن هره گهاو بها    14بهاربنهد   یانتخاب شهد و از گاوهها   شیزا نیانگیو م یردهیش یروزها

 انتخهاب  5/2±5/4شیه زا شکم تعداد و 46±5/2 ریش دیتول ،84±14 یردهیش یروزها ،25/4±3

 انجام یریگ ن ونه گاوها مدفوع و یخوراک اقلام مخلوط، کاملاً رهیج از یمتوال روز سه یبرا و شد

 مصرف مقدار کنسانتره، مصرف مقدار ،یمصرف خشک ماده چون ییها داده روز سه نیا در. گرفت

 نشاسته برآورد یبرا حاص  یها داده از تینها در. شد یریگ اندازه( ذرت لاژیس و ونجهی) علوفه

 اریه مع. شهد  اسهتفاده  رهیه متغ چند و تک یخط ونیرگرس مدل از استفاده با مدفوع قیطر از یدفع

 .گرفت صورت نییتب بیضر از استفاده با ها فراسنجه از هرکدام اثرات یبند تیاولو
 

که مقدار نشاسته مصرفی، نشان داد  رهیتک متغ یندب تیاولو بر اساسمطالعه حاضر  جینتا :ها افتهی

، مقهدار کنسهانتره   ازآن په  (، R2=51/4بالاترین تأثیر را بر دفع نشاسته مهدفوعی داشهته اسهت )   

( R2= 38/4و نسبت علوفه یا کنسانتره ) (R2=43/4(، درصد نشاسته خوراک )R2=54/4مصرفی )

مهدل چنهدمتغیره،    بر اسهاس ی داشتند. ه چنین، بیشترین تأثیر را بر دفع نشاسته مدفوع بیبه ترت

مشخص شد که در صورت گنجاندن مقدار کنسانتره مصهرفی، درصهد نشاسهته خهوراک و مهاده      
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به رد درصد نشاسته مدفوعی ، بالاترین برآو4 /84خشک مصرفی در معادله مدل، با ضریب تبیین 

شام  ماده خشهک   بیبه ترته، های بعدی طبق این معادل آید. لازم به ذکر است اولویت می دست

R=16/4مقدار نشاسته مصرفی و مقدار نشاسته سیلاژ ) به ه راهمصرفی 
( و ه چنین برای ماده 2

 ( بود.R2=15/4خشک مصرفی و کنسانتره مصرفی )

 

 دیپر تول یمدفوع در گاوها قیاز طر ینشان داد که غلظت نشاسته دفعضر حا مطالعه :یریگ جهینت

 نیدرصد بر اساس ماده خشک مدفوع(. ه چن 1/11 نیانگیبالا است )م یتوجه قاب طور  کشور به

 یرهها یمدفوع با استفاده از متغ قیاز طر یمقدار نشاسته دفع ینیب شیاز آن است که پ یحاک جینتا

بها   یماده خشک مصرف نیو ه چن رهینسبت نشاسته در ج ،یمصرفنسانتره مقدار ک رینظ یا رهیج

 است. ریپذ دقت و صحت بالا امکان
 

بهرآورد  (. 1444. )یعله  ی،مزگ دیسف یصادق ؛فرهاد ،زجیخواجه د انیپرن ؛کامران ،یزدیرضا ؛فرهنگ ،یفاتح ؛وبیا ،یمح د استناد:

 . پههژوهش در نشههخوارکنندگان، نیهلشههتا دیههپرتول یوهههاخههوراک در گا یرهههایبهها اسههتفاده از متغ  ینشاسههته دفعهه 

 13(3،) 154-135.   

 

  EJRR.2025.23003.1986/10.22069 نویسندگان ©
                   ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان             
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 مقدمه

با نوسانات و افهزایش روزافهزون قی هت جههانی      

ههای گهاو    مصرف ایهن اقهلام در گلهه   ز به غلات و نیا

شیری، علاقهه بهه افهزایش هضهم غهلات در دسهتگاه       

دفعی از  گوارش گاوهای شیرده و کاهش مقدار غلات

ههای اخیهر    طور چش گیری طی سهال  به طریق مدفوع

است. مطالعات گذشته نشان داده است که  افتهی شیافزا

 نشاسته در ک  دستگاه گوارش یریپذ گوارشافزایش 

تولید شیر، پروتئین شیر و گاو شیرده منجر به افزایش 

 ،Firkinsگهردد )  افزایش بازدهی خوراک مهی  دنبال به

 یریپهذ  گهوارش دههد کهه    ا نشان میه (. بررسی2414

 144تها   64نشاسته غلات در گاوهای شیری در دامنهه  

 ؛2414و ه کههاران،  Firkinsدرصههد متغیههر بههوده )  

Ferraretto  ،و مقههدار آن، تحههت  (2413و ه کههاران

انهدازه ذرات علوفههه،   ازج لهه تهأثیر عوامه  متعهددی    

 یآور ع  کیفیت علوفه مصرفی، اندازه ذرات غلات، 

های پروتئین، الیاف نامحلول در شهوینده   ، بخشغلات

NDFخنری )
سطح پروتئین محلهول جیهره و غیهره     (،1

 .(2421و ه کاران،  Franco) گیرد قرار می

و  Taniguchi) گذشهههتهه چنهههین در مطالعهههات  

که میزان جهذب نشاسهته    شد عنوان (1225ه کاران، 

در گاوهای شیرده با افزایش جریان نشاسته از شک به 

ه روده کوچک چندان مشخص نیست، زیرا اطلاعات ب

ک ی در رابطه بها ررفیهت روده کوچهک در گاوههای     

عوامه    ازج له شیرده برای هضم نشاسته وجود دارد.

سهاختار  شهام    ای نشاسهته،  روده محدودکنندۀ هضهم 

و غیهره   جذب گلهوکز  م،یآنز تی، ررفنشاسته یکیزیف

دین بهه (،1225و ه کههاران،  Taniguchi)باشههد  مههی

ای  روده یریپهذ  گوارشترتیب، با توجه به محدودیت 

بههه  نشاسههته از شههک به شههتریب نشاسهته، ورود مقههادیر 

تر دستگاه گوارش م کن است باعث  های پایین قس ت

 ،رسد یکه به روده کوچک م یا نشاسته ی ازبخش شود

                                                        
1 Neutral Detergent Fiber (NDF) 

ههای   از هضم در این ناحیه فهرار کهرده و بهه قسه ت    

 میهزان  ،جهه یدرنتشهود.   انتهایی دستگاه گوارش منتق 

 بزرگ و راست رودهشده در روده ریتخ کربوهیدرات 

در راستای ایهن   (.Elliot ،1261) خواهد یافت شیافزا

نشاسته پ   یریپذ گوارشموضوع مطالعات مختلفی، 

 قراردادنهد  یموردبررسدر گاوهای شیرده را  از شک به

(Firkins ،2414   محققان مشاهده کردند بها افهزایش ،)

 طهرف  کیازان نشاسته از شک به به روده کوچک جری

هضم نشاسته در روده کوچک کاهش و از طرف دیگر 

 مقدار نشاسته دفعی از طریهق مهدفوع افهزایش یافهت    

(Firkins ؛ 2414ان، و ه کههارNocek و Tamminga، 

ی حته کهه   ه چنین محققین گهزارش کردنهد  (، 1221

از  تواند ناشی در مدفوع می نشاسته درصد ک تر وجود

 کهه  بهزرگ باشهد  نشاسهته در روده   ازحهد  شیب ریتخ 

را بهه وجهود خواههد     «یروده خلفه  دوزیاس» جهیدرنت

بهر   یاثهرات منفه   توانهد  یمه آورد که از پیامهدهای آن  

 نیدفهع پهروتئ   شیافزا نیگاو و ه چن دیتول سلامت و

 اعلام داشهت مدفوع  از طریق تروژنیو دفع ن یکروبیم

(Firkins  ،؛ 2441و ه کههارانNocek  وTamminga، 

 (.2441و ه کاران،  Mills؛ Reynolds ،2441؛ 1221

و ه کههاران  Fredinای کههه توسهه   طههی مطالعههه 

غلظت گزارش گردید که علاوه بر  ،( انجام شد2414)

نیز در قابلیت هضم نشاسته در  نشاسته، عوام  دیگری

ک  دستگاه گوارش مؤثر هستند. از ج له این عوامه   

ههای   به روده و قسه ت  NDFیان بیشتر توان به جر می

بنهابراین، بها ورود   ؛ انتهایی دستگاه گوارش اشاره کرد

NDF   بههه روده بههزرگ و تخ یههر نشاسههته در انتهههای

ت هضم نشاسته در ک  دسهتگاه  دستگاه گوارش، قابلی

 مطالعه این . نتایجشود گوارش بیشتر از حد برآورد می

بهه  کهن اسهت   که این اثرات م  گردید تفسیر گونه نیا

 یمحتوا سبب به (FS) 2نشاسته مدفوع شدن قیرق  یدل

 NDFهضم ک تر  تیقابل ،ییغذا میرژدر  NDF شتریب

                                                        
2 Fecal Starch (FS 



 5۱۴۱، 3، شماره 53پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

5۱۴ 

 فمختله ههای   گهزارش  .باشد ی این عوام هر دو ایو 

نشاسته بیشتری از شهک به بهه    که یزمان دده یمنشان 

 شیافهزا  شهود،  های پ  از شک به منتقه  مهی   قس ت

در  ریه تخ  شیه بها افهزا  هضم نشاسته په  از شهک ب  

انتهای دستگاه گوارش ه راه است و این وضعیت بها  

از طریهق مهدفوع نیهز     NDFافزایش دفهع پهروتئین و   

نشهان   یلطهورک  بهه  .(Reynolds ،2441مرتب  اسهت ) 

است که قابلیهت هضهم نشاسهته در شهک به      شده داده

تحهت تهأثیر منبههع و مقهدار نشاسههته مصهرفی اسههت،     

چک ع هدتاً تحهت تهأثیر منبهع     در روده کو که یدرحال

در روده بهزرگ تحهت    و آنهای  نشاسته و محدودیت

تأثیر مقدار نشاسته رسهیده بهه روده بهزرگ قهرار دارد     

(Moharrery  2414و ه کاران .) با توجه به مطالعات

مذکور، برای بهرآورد میهزان نشاسهته دفعهی از طریهق      

عنهوان منبهع نشاسهته،     مدفوع، علاوه بر منبع غلات بهه 

عواملی مانند ماده خشک مصرفی، کیلهوگرم کنسهانتره   

مصرفی، نوع علوفه مصرفی و کیلوگرم علوفه مصرفی 

نسبت علوفهه بهه    یطورکل به)یونجه و سیلاژ ذرت( و 

ط، احت الاً تأثیرگهذار  ه در خوراک کاملاً مخلوکنسانتر

بهر میهزان    مهؤثر بررسی عوام   ،بنابراین؛ خواهند بود

ههای گهاو شهیری     دفوع در گلهدفع نشاسته از طریق م

یکی از مسهال  کلیهدی در بهازدهی خهوراک در گلهه      

 باشد. میمحسوب 

دیگر این است که ع ده غله ذرت  توجه قاب نکته  

آمارنامهه   بهر اسهاس  داتی بوده و مصرفی در کشور وار

بهه  میلیون تهن دانهه ذرت    14مقدار  ،1442کشاورزی 

در حهدود  و برای واردات این مقهدار،   واردشدهکشور 

اسههت  شههده خههارجمیلیههارد دلار ارز از کشههور   5/1

ههای   بررسهی  بهر اسهاس  (. 1442)آمارنامه کشاورزی 

بهر روی دانهه    گرفتهه  انجهام ، ع ده فهرآوری  شده انجام

گاو شهیری، آسهیاب کهردن    های  مصرفی در گلهذرت 

انهد کهه میهزان     باشد. مطالعهات گذشهته نشهان داده    می

آسهیاب شهده در    ای دانهه ذرت  تخ یرپذیری شهک به 

ها )غلتهک خهورده،    های فرآوری مقایسه با سایر روش

داری ک تر است  طور معنی پولکی شده با بخار و...( به

ههای   بخهش  توانهد عبهور نشاسهته بهه     و ه ین امر می

تر دستگاه گوارش )روده کوچک و روده بزرگ(  پایین

و  Owens)افههزایش دهههد  یتههوجه قابهه طههور  را بههه

اما ؛ (2423 ،و ه کاران Shipandeni؛ 2411 ،ه کاران

مقهدار نشاسهته دفهع     ینیب شیپای که به  تاکنون مطالعه

ای  جیهره شده از طریق مدفوع با استفاده از متغیرههای  

رو ههدف از   از ایهن  انجام نگرفته است. ،پرداخته باشد

بر دفهع نشاسهته از    مؤثرمطالعه حاضر بررسی عوام  

 یبنهد  تیه اولوو  های گاو شیری طریق مدفوع در گله

و در نهایهت بههرآورد مقهدار نشاسههته دفعهی بهها     هها  آن

تهک و چنهد متغیهره     رگرسهیون  سازی استفاده از مدل

 .باشد می

 

 ها مواد و روش

ای هههه سهههتفاده از دادهمطالعهههه حاضهههر بههها ا   

 ،گله گاو شیری صهنعتی کشهور   61از  شده یآور ج ع

که مرحله اول مربوط بهه   گرفتانجام سه مرحله  طی

های  گله در ازیموردنهای  آوری اطلاعات و ن ونه ج ع

سطح کشور بهود و مرحلهه دوم آن شهام      گاو شیری

ها در آزمایشهگاه و تهیهه بانهک اطلاعهاتی      آنالیز ن ونه

آماری بهود. در   یها  یوتحل هیتجزبرای انجام  زایموردن

بها اسهتفاده از    شهده  یبنهد  دسهته ههای   داده ،مرحله بعد

بینی غلظت نشاسته دفعی  پیش باهدفهای آماری  مدل

 .ندقرار گرفت یموردبررسدر مدفوع 

ابتهدا  در این مرحله  :ها آوری نمونه جمعالف( مرحله 

عنهوان  بهه  یهد بهاربنهد پرتول  یک یریاز هر گله گاو ش

بهر   )بهاربنهد شهاخص(   یهد پرتول یبهاربنهدها ن اینهده  

 میزان تولید، اسکور بهدنی و روزههای آبسهتنی    اساس

پ  با مراجعه به گله مذکور اطلاعهات  س .شدانتخاب 

 (:1شد )جدول  یآور ج ع ازیموردنهای  و ن ونه
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در هر گلهه   موردمطالعهگاوهای  یانفراد اطلاعات 

 یروزهها  ش،یتعداد زاها، گاو یردهیش یروزهاشام  

 ریشه  دیه تول یرکهورد قبله   2و  یاسکور بهدن  ،یآبستن

 یسبتن ،ریش دیتول زانیم، فرمول جیره مصرفی، بهاربند

عرضهه   دیپرتول یدر هر وعده به گاوهاکه از خوراک 

از  یریه گ ن ونه ،روزانه یمقدار خوراک مصرف، شود یم

و شههده  لوی)ذرت سهه  رهیههدر ج مورداسههتفادهعلوفههه 

 رهیه در ج مورداسهتفاده از غهلات   یریگ ن ونه، (جهنوی

 کههاملاًاز خههوراک  یریههگن ونههه،  جههو و ذرت(دانههه )

 یریه گن ونه، ماندهوراک باقیخاز  یریگن ونه ،مخلوط

ی بود. از کنسانتره مصرف یریگن ونها و از مدفوع گاوه

سهه   طهی گیری در هر گله ن ونهلازم به ذکر است که 

 (.1 فت )جدولانجام گرروز متوالی 

 

 یشیآزما طرح یا مزرعه یاجرا به مربوط یزمان جدول -1 جدول
Table 1- Timeline for the Implementation of the experimental farm project 

ها فراسنجه  

Parameters 
 برداری زمان ن ونه

Sampling time 

 روزها

Days 
 توضیحات

Description 1 2 3 

 * * *  Three days                    سه روز متوالی Milk recording                  ثبت رکورد شیر

 ترکیبات گیری از شیر برای تعیین ن ونه 
Sampling of milk for composition 

analysis 

 * * *  Three days                    سه روز متوالی

 ثبت مقدار خوراک مصرفی روزانه 

Recording daily feed intake 
 * * *  Three days                    سه روز متوالی

 ها گیری از علوفه ن ونه 
Sampling of forages (corn silage and 
alfalfa) 

 * One day                               یک روز 
  

 (TMRاز خوراک کاملاً مخلوط ) گیری ن ونه 

Sampling of total mixed ration 
 * * *  Three days                   سه روز متوالی 

ها ن ونه  از ت ام وعده

 برداری انجام شد

 های خوراک اندهگیری از پس  ن ونه
Sampling of ort 

  * * *  Three days                   سه روز متوالی 

 از مدفوع گاوها گیری ن ونه
Sampling of cow feces 

 وعده صبح و عصری هر روز دو سه روز متوال
Three days (two times per day)  

* * * 
گاو در هر  14از 

گیری  بهاربند ن ونه

 شد

 از کنسانتره مصرفی ریگی ن ونه
Sampling of the used concentrate 

 * One day                                یک روز
  

  

عنهوان  بهه اربنهد  های پرتولید یک به از بین بهاربند گاو

 بر اساسانتخاب بهاربند  .شدبهاربند شاخص انتخاب 

و  ، اسههکور بههدنی، روزهههای آبسههتنیوضههعیت تولیههد

گاو از  رأس 14. در بهاربند شاخص، یر بودترکیبات ش

عنهوان مهاده آزمایشهی لحها       بهه ک  گاوهای بهاربند 

و مقایسههه بهتههر گاوههها در بههرای یکنههواختی ) دیه گرد 

 بهر اسهاس  گهاو   14معیهار انتخهاب    ،های مختلف گله

با  5تا  1ن ره  بر اساس) 3±25/4 وضعیت ن ره بدنی

 ،(1282ه کههههاران  و Wildmanاسههههتفاده از روش 

و  46±5/2، تولیههد شههیر 84±14روزهههای شههیردهی 

طهی سهه    ترتیب که بدین( 5/2±5/4تعداد شکم زایش

روز متوالی و هر روز دو بار )صبح و عصر( از رکتهوم  

 گردیههد  یآور ج ههع ن ونههه مههدفوع   ایههن گاوههها   

 هرروزکه ن ونه صبح و عصر هر گاو در  صورت نیبد

 1 په  از سهه روز، از   تیه درنهاو  شهد مخلوط  باهم

 شهده  هیه تهن ونه مدفوع مربوط به هر گاو سهه ن ونهه   
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)یک ن ونه در هر روز( و در ررف جداگانه نگهداری 

 .(2414و ه کاران  Fredin )با استفاده از روش شدند

ههای مهدفوعی از    آوری ن ونهه  ج هع در روز  زمهان  مه

و ه چنهین اقهلام    مخلهوط شهده  کاملاً ن ونه خوراک 

ها نیز  در تهیه جیره تفادهمورداسهای  و علوفه خوراکی

 .گرفتانجام  یریگ ن ونه

هههای  ب( مرحلههه آنالیزهههای اههیمیایی نمونههه   

ت ههامی  :تهیههه بانهط ااتعههاتی  و اههده یآور جمهع 

 مخلهوط  کاملاً جیرهشده مدفوع،  یآور ج عهای  ن ونه

حهاوی یهخ   فلاکه   و اقلام خهوراکی بها اسهتفاده از    

ه تههران  خشک به آزمایشگاه گروه علوم دامی دانشهگا 

درجهه   -24 رمنتق  و تا زمهان انجهام آنهالیز در فریهز    

ههای   ن ونهگشایی  یخشد. پ  از  ینگهدار گراد یسانت

اسنجه رف، مخلوط کاملاً رهیجشده مدفوع و  آوری ج ع

بها اسهتفاده از    سیلاژ ذرت و و خوراک نشاسته مدفوع

خلاصهه در   طهور  بهانجام گرفت.  Hall (2442) روش

با اسهتفاده از   ها ن ونهمحلول موجود در  یابتدا، قندها

و در مرحلهه بعهد    دهیه گرد حهذف درصهد   84اتانول 

آلفها   میبها اسهتفاده از آنهز    ها ن ونهنشاسته موجود در 

  یتبههد نیمالتودکسهتر  حهرارت بهه   مقهاوم بهه   لازیآمه 

 داز،یه لوگلوکوزیآم میو سپ  با استفاده از آنز شود یم

. در شهوند  یمه  گلهوکز  یبهه د   یها تبدنیدکسترمالتو

گلهوکز   میگلوکز بها اسهتفاده از آنهز    ید یمرحله بعد

مولکههول  کیههگلوکونههات و  یبههه د  یتبههد دازیاکسهه

کههه پههارا   شههوند یمهه( 2O2H) دروژنیههه دیپراکسهه

تحهت   نیریه پ یآنت نویو آم دیاس کیبنزول یکسدرویه

واکهنش   دروژنیه ه دیبا پراکس دازیپراکس میحضور آنز

کهه   نهد ین ا یمه  نی یا نونیکو یماده رنگ دیداده و تول

شههدت رنههگ مههاده مههذکور بهها اسههتفاده از   تیههدرنها

با غلظت نشاسته در  ی یاسپکتوفتومتر که ارتباط مستق

های  فراسنجهه چنین  .شود یم یریگ اندازهن ونه دارد 

درجههه بههرای  15)بهها اسههتفاده از آون  مههاده خشههک

ههای   سهاعت و بهرای ن ونهه    48ههای خهوراک    ن ونه

های  (، سپ  ن ونهAOAC ،2412عت( )سا 62مدفوع 

متهری آسهیاب شهده و     با توری یک میلهی  شده خشک

)با اسهتفاده از دسهتگاه    پروتئین خام یریگ اندازهبرای 

 بهر اسهاس روش   دفوعک و مخورا خاکسترو  کلدال(

AOAC (2412 )  و غلظت الیاف نامحلول در شهوینده

بهها van Soest (1221 )بهها اسههتفاده از روش  خنرههی

 .شد یریگ اندازهاده از دستگاه آنکوم استف

بها   :سهایی  و مهد   اهه داده لیوتحل هیتجز ج( مرحله

، متغیرههای مسهتق    حاصه   توجه به بانک اطلاعهاتی 

 سهیلاژ  کنسانتره مصهرفی،  ماده خشک مصرفی، شام 

، مصرفی، یونجه مصرفی، نسبت علوفه در جیهره  ذرت

نسبت کنسانتره در جیره، نشاسهته خهوراک و نشاسهته    

بهر  ایهن متغیرهها در درجهه اول    باشد.  می سیلاژ ذرت

صهفات بها اسهتفاده از     ردهنهده ییتغعوام  اولیه  اساس

تصهحیح   (4/2)نسهخه   SAS افزار نرمدر  GLMرویه 

صفات شهام    ردهندهییتغ. عوام  اولیه (1ل )مد ندشد

عنوان عام  کوواریهت  بهاثرات گله و سن )شکم دام( 

بها اسهتفاده از رویهه     رهها یمتغسهپ  ت هام   باشهند.   می

Univariate ههای   در نهایهت داده شهدند.   یساز نرمال

 SAS یافهزار  نهرم ههای   با استفاده از بسته شده حیتصح

تهک و  خطی ون رگرسی  و به ک ک مدل (4/2نسخه )

، تیه درنها( و 2گردید )مدل   چند متغیره، برازش مدل

ضهریب  ههای  انتخاب بهترین مدل با اسهتفاده از معیار 

 و معیار اطلاع آکایهک  ها میانگین مربعات مانده ،تبیین

 انجام گرفت.

  Yijk = μ + Hi + Aj + eijk                            :1 مدل

ر وابسته )غلظت نشاسته تغی: م Yijkمذکور:  که در مدل

: اثهر  Ajامین گله؛  i: اثر Hi: میانگین ک ؛ μمدفوعی(؛ 

 .باشدمیاثر اشتباه آزمایشی  :eijkشکم زایش؛ 

  Yijk = β0 + βiXi + βjXj + … + βnXn + eijk :2مدل 

: متغیر وابسته )غلظت نشاسته  Yijkمذکور:  که در مدل

: پارامترههای  βi، βj ،..،. βnعرض از مبدا؛  :β0مدفوعی(؛ 

 ، ...،Xi ،Xjامین متغیهر مسهتق ؛    n امین تا iرگرسیون 
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Xn اثر :i  امین تاn  امین متغیر مستق ؛eijk :   اثهر اشهتباه

 .باشدآزمایشی می

 

 و بحث نتایج

 یموردبررسمتغیرهای مرتب  با آمار توصیفی نتایج  

آورده  2در جهدول   شام  حداق ، حداکرر و میهانگین 

 مهدفوع از طریهق   نشاسهته دفهع  میهانگین   شده اسهت. 

 شده هیتوصبود و فاصله زیادی با مقدار درصد  53/11

، Hutjens) مههاده خشههک( دارد بههر اسههاسدرصههد  5)

طهور متوسه     ه(. در مطالعه حاضهر ههر گهاو به    2411

دفهع  کیلوگرم نشاسهته از طریهق مهدفوع     28/4روزانه 

 ن اید که با عنایت بهه وارداتهی بهودن غلهه ذرت و     می

عنهوان یهک ضهرر    بهه توانهد   خروج ارز از کشهور مهی  

(. 2 )جهدول قهرار گیهرد    موردتوجهه اقتصادی جهدی  

غلظت نشاسهته در  ه گزارش کردند ک( 2411)هاتجینز 

 3/2-4/22توانهد در دامنهه    مهی گاوهای شیرده مدفوع 

باشهد. ایهن    ریه متغدرصد )بهر اسهاس مهاده خشهک(     

غلظهت نشاسهته    کهه  یدرصهورت ن نشهان دادنهد   امحقق

 ،درصد )بر اساس ماده خشک( باشد 5مدفوع در حد 

نشاسهته در   یریپذ گوارشدرصد  24این میزان معادل 

غلظهت   بیهان ن ودنهد کهه    و باشد دستگاه گوارش می

درصهد بهه معنهی زنهگ      5نشاسته در مدفوع بهیش از  

خطری بهرای اتهلاف مهواد مغهذی از طریهق مهدفوع       

 دگهزارش کردنه  مهذکور  محققان ه چنین خواهد بود. 

درصهد کهاهش در غلظهت نشاسهته     یهک  ازای ههر  به

 یابهد  مدفوعی مقدار شیر تولیدی، نیم لیتر افزایش مهی 

(Hutjens ،2411). میانگین درصد نشاسته   وعدر مج

دفع نشاسته بهیش   بیانگر موردمطالعههای  دفعی در گله

 باشد. می شده هیتوصمقادیر از 

ههر   موردمطالعهه ههای   که در گله ندنتایج نشان داد 

کیلهوگرم مهاده خشهک     82/25روزانهه   دیه پر تولگاو 

کیلهوگرم   13/11ن اید که از مقدار مذکور،  مصرف می

کیلوگرم آن را علوفهه تشهکی     21/2آن را کنسانتره و 

 طور بههای مصرفی جیرهدهد و نسبت کنسانتره در  می

درصد از ماده خشک مصرفی روزانهه را   5/12متوس  

کنسهانتره در  بهالابودن سههم   دهد و بیهانگر   میتشکی  

نتایج نشهان داد  باشد.  یره گاوهای پرتولید کشور میج

نشاسهته  کیلهوگرم   68/1که هر گهاو پرتولیهد روزانهه    

کیلهوگرم آن   13/4ن ایهد و از ایهن مقهدار     مصرف می

درصد از ک  نشاسته مصهرفی روزانهه( از    2/2)معادل 

ین است که علت آن نیز پای شده نیتأممنبع سیلاژ ذرت 

در کشور  یسیلاژ ذرت مصرف بودن غلظت نشاسته در

 شهده  دادهطوریکه در مطالعه حاضهر نشهان   هبباشد.  می

ظههت نشاسههته در سههیلاژ ذرت اسههت کههه میههانگین غل

درصهد   14های گاو شهیری کشهور از    مصرفی در گله

درصد( و این در حالی است کهه   12/2باشد ) ک تر می

و  2/34مریکها،  غلظت نشاسته در سیلاژ ذرت نابهال  آ 

باشهد   درصد مهی  5/35ذرت بال  غلظت آن در سیلاژ 

(NASEM ،2421و ت امی این واقعیت )  ها بیانگر این

سههیلاژ ذرت تولیههدی در کشههور از لحهها  اسههت کههه 

نشاسته و به طبع آن، غلظت انرژی خهالص شهیردهی   

محدودیت داشته و یکی از دلای  اسهتفاده از سهطوح   

نیهاز   انهرژی مهورد   نیتهأم ای )غلهه( بهر  بالای کنسانتره 

گاوهای پرتولید در کشور ناشی از ه ین ضعف سیلاژ 

  یه ه دلبانرژی  نیتأمذرت تولید داخ  کشور از لحا  

باشد که نیازمند بازنگری  آن می محتوای پایین نشاسته

ای در حهال کشهت در    ذرت علوفه های واریتهکلی در 

 در رشهی  تولیهد  میهانگین  بهه  عنایت باباشد.  کشور می

 ،(کیلههوگرم در روز 2/45) موردمطالعههه بهاربنههدهای

 جیهره  در درصهد  لحا  به چه کنسانتره مصرف مقدار

 کنسههانتره کیلههوگرم لحهها  هبهه چههه و( درصههد 5/12)

 از .اسهت  بهوده  توجهه  قاب ( کیلوگرم 13/11) مصرفی

 مقدار در افزایش با کنسانتره بیشتر مقادیر دیگر طرف

 68/1 و جیره درصد 5/21به ترتیب ) مصرفی نشاسته

 مدفوعاز طریق دفع بیشتر نشاسته و ( روز در کیلوگرم

بیهانگر   هریه متغ یکنتایج آنالیز تابعیت  باشد. می ه راه
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مقدار نشاسته مصهرفی روزانهه    متغیرهایاین است که 

مقدار کنسانتره مصهرفی، نسهبت    ،کیلوگرم( برحسب)

درصد(، نسهبت علوفهه جیهره     برحسبنشاسته جیره )

درصههد( و مقههدار مههاده خشههک مصههرفی   بحسههبر)

، 54، 51ترتیب با ضریب تبیین  بهکیلوگرم(  برحسب)

روی غلظهت   ار ریتهأث بیشهترین  درصهد   34و  38، 43

درصهدی از   برحسهب ) نشاسته دفعی از طریق مدفوع

مطالعات گذشته نیز بیهانگر  . دندار ماده خشک مدفوع(

  تهرین عوامه   مههم باشد که یکی از  ه ین واقعیت می

بر غلظت نشاسته دفعی از طریق مهدفوع، سهطح    مؤثر

مقهدار نشاسهته مصهرفی     آن به دنبهال نشاسته جیره و 

 وپاتون در مطالعه باشد.  ( میکیلوگرم برحسبروزانه )

نشهههان داده شهههد کهههه بهههرآورد  (2412) ه کهههاران

نشاسههته در کهه  دسههتگاه گههوارش   یریپههذ گههوارش

 ریه متغاز کیلوگرم در روز( تنها بها اسهتفاده    برحسب)

مقدار نشاسته مصرفی )کیلهوگرم در روز( بها ضهریب    

 و Patton) باشهد  بینهی مهی   درصد قاب  پهیش  14تبیین 

 (.2412 ه کهههههههههههههههههههههههههههههههههههاران،
 

 حاضر مطالعه در مرتب  یهاجهنفراس و یدفعنشاسته  تیوضع یفیتوص آمار -2 جدول
Table 2- Descriptive statistics s of fecal starch and feed parameters (TMR) 

 رهایمتغ

Items 

 واحد

Unit 

 تعداد

Number 

 نیانگیم

Mean 

 انحراف
 استاندارد

SD 

 حداق 

Min 

 حداکرر

Max 

 Fecal starch percentage % 76 11.53 3.16 7.23 20.79         یمدفوع تهنشاس درصد

 Fecal Starch Kg 76 0.98 0.36 0.39 1.96         یمدفوع قیاز طر یدفع نشاسته مقدار

 Dry matter intake Kg 68 25.89 2.16 19.30 31.10               یمصرف خشک ماده مقدار

 Concentrate intake Kg 68 16.63 0.99 14.20 18.60                یمصرف کنسانتره مقدار

 Alfalfa intake Kg 68 3.73 1.01 1.50 6.50                          یمصرف ونجهی مقدار

 Corn silage intake Kg 63 6.4 1.27 4.10 10.44             یمصرف ذرت لاژیس مقدار

 ذرت لاژیس در نشاستهدرصد 
 Corn silage starch percentage 

% 45 9.69 2.7 3.50 19.50 

 Corn silage starch intake Kg 45 0.63 0.25 0.14 1.37  ذرت لاژیس نشاسته مصرف

 Diet starch percentage % 68 26.55 3 21.68 35.7           راکخو نشاستهدرصد 

 Starch intake Kg 68 6.78 0.96 4.34 8.82                          یمصرف نشاسته مقدار

 Diet forage percentage % 76 37.5 3.85 28.50 48.00               رهیج علوفهدرصد 

 Diet concentrate percentage % 76 62.5 3.85 52.00 71.50     رهیج کنسانترهدرصد 

 رهیدر ج کنسانتره به علوفهدرصد 
 Forage: concentrate percentage 

 76 0.61 0.10 0.40 0.92 

 Raw milk yield kg 76 45.9 4.83 35.40 54.50                             یدیخام تول ریش

FPCM         نیروتئپ و یچرب اساس بر شده حیتصح ریش
1 kg 76 42.8 4.61 32.20 48.10 

 Milk fat percentage % 76 2.86 0.62 1.81 3.72           یدیتول ریش یچربدرصد 

 Milk protein percentage % 76 2.93 0.21 2.51 3.22    یدیتول ریش نیپروتئدرصد 

 Milk fat yield kg 76 1.36 0.33 0.89 1.79                    یدیتول ریش یچرب مقدار

 Milk protein yield kg 76 1.42 0.121 1.15 1.62           یدیتول ریش نیپروتئ مقدار

FERMY         یدیخام تول ریخوراک بر اساس ش یبازده
1  76 1.75 0.141 1.39 2.22 

چربی و با بازدهی خوراک بر اساس شیر تصحیح شده 
FEFPCM  پروتئین

1  76 1.64 0.142 1.41 1.88 

 (، Feed EfficiencyRMYبازدهی خوراک بر اساس شیر خام تولیدی )(، FPCM) نیپروتئ و یچرب اساس بر شده حیتصح ریش -1
 (Feed EfficiencyFPCMچربی و پروتئین) بر اساس شده حیتصحبازدهی خوراک بر اساس شیر 

1- Fat Protein Corrected Milk (FPCM), Feed Efficiency Raw Milk Yield (FERMY), Feed Efficiency Fat Protein 
Corrected Milk (FEFPCM) 
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 بر اساس دیپرتول نیهلشتا یگاوها در خوراک یها فراسنجه از استفاده با یمدفوع نشاسته برآورد یابر یشنهادیپ یآمار مدل -3 جدول

 1رهیمتغ تک یخط ونیرگرس معادلات

Table 3- Proposed statistical model for estimating fecal starch using feed parameters in high-yielding 
1egressionrinear limple sHolstein cows based on  

 2متغیرها

Items2 
 واحد

unit 

 تعداد

Number 

 وع =مدل درصد نشاسته مدف

Fecal starch % = 
p-value RMSE R2 

 مصرفی نشاستهمقدار 

Starch intake (StI) 
Kg 68 -0.41 +1.71 StI 0.001 1.49 0.56 

 مصرفی کنسانترهمقدار 

Concentrate intake (CONI) 
Kg 68 -24.71 +2.17 CONI 0.001 2.17 0.50 

 جیرهنشاسته درصد 

Diet Starch percentage (StP) 
% 68 -2.98 +0.54 StP 0.001 1.89 0.43 

 علوفه جیرهدرصد 

Diet forage percentage (ForP) 
% 76 27.45 -0.42 ForP 0.001 2.09 0.38 

 کنسانتره جیرهدرصد 

Diet concentrate percentage 
(CONP) 

% 76 -14.76 +0.42 CONP 0.001 2.09 0.38 

 نسبت علوفه به کنسانتره

Forage: concentrate ratio 
(For/CONP) 

% 68 20.93 -15.36 For/CONP 0.001 2.14 0.35 

 مقدار ماده خشک مصرفی

Dry matter intake (DMI) 
Kg 68 -5.43 +0.64 DMI 0.003 1.96 0.34 

 نشاسته سیلاژ ذرتدرصد 

Corn silage starch percentage 
(CSSP) 

% 45 4.99 +0.65 CSSP 0.001 2.47 0.34 

 رفی از منبع سیلاژ ذرتمقدار نشاسته مص

Corn silage starch intake (CSSI) 
Kg 45 6.97 +6.97 CSSI 0.001 2.53 0.32 

 مقدار یونجه مصرفی

Alfalfa intake (ALFI) 
Kg 76 13.86 -0.79ALFI 0.001 1.99 0.17 

 مقدار سیلاژ ذرت مصرفی

Corn silage intake (CSI) 
Kg 63 6.3 +0.74 CSI 0.004 2.48 0.13 

 .صورت مستق  بود معادلات رگرسیون خطی تک متغیره: معادله مدل برای درصد نشاسته مدفوعی براساس متغیر و خطای آزمایشی به 1
 جیره(، درصد کنسانتره ForP) جیره(، درصد علوفه StP) جیره(، درصد نشاسته CONI) یکنسانتره مصرفمقدار (، StI) ینشاسته مصرفمقدار  2

(CONP ،) هب علوفهنسبت ( کنسانترهFor/CONPماده خشک مصرف ،)ی (DMIدرصد نشاسته س ،)لوی ( ذرتCSSP ،) ی از منبعنشاسته مصرفمقدار 

 (CSI) یصرفذرت م لویسمقدار (، ALFI) یمصرف ونجهی مقدار (،CSSIذرت ) لویس
1 Univariate linear regression equations: The model equation for fecal starch percentage was based on the 

independent variable and experimental error. 
2  Starch Intake (StI), Concentrate Intake (CONI), Diet Starch Percentage (StP), Diet Forage Percentage (ForP), 

Diet Concentrate Percentage (CONP), Forage: Concentrate ratio (For/CONP), Dry matter intake (DMI), Corn 
silage Starch Percentage (CSSP), Corn silage Starch Intake (CSSI), Alfalfa Intake (ALFI), Corn silage Intake 

(CSI) 
 

ای به  ( در مطالعه2446و ه کاران ) Zinn  چنینه

نشاسههته بهها اسههتفاده از    یریپههذ گههوارشبههرآورد 

ند و گزارش کردنهد کهه   ای پرداخت های تغذیه فراسنجه

 ایرهه یمتغتهرین   ای یکی از مههم  غلظت نشاسته جیره

آن  بههه دنبههالبههر سههطح نشاسههته مههدفوعی و   مههؤثر

 مؤثر یرهایمتغباشد. از بین  نشاسته می یریذپ گوارش

مذکور روی درصهد نشاسهته مهدفوعی ه گهی دارای     

نسهبت علوفهه جیهره کهه      رازیه غ بهارتباط مربت بودند 

وده است و بیانگر ارتباط عکه   شیب خ  آن منفی ب

باشهد   بین نشاسته مدفوعی و نسبت علوفه در جیره می

https://blog.faradars.org/simple-linear-regression/
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د که افهزایش  ان ه چنین مطالعات گذشته نیز نشان داده

سطح علوفه جیره باعث کاهش دفع نشاسته مهدفوعی  

فیزیکهی و تشهکی     مهؤثر واسطه اثرات مربت الیاف  به

 (.NRC, 2001باشد ) ای می توده الیافی شک به

متغیرههایی کهه    یبنهد  تیه اولومنظور  ر نهایت بهد

، آنهالیز  را بر دفع نشاسته مدفوعی دارند ریتأثبیشترین 

در  هها  بهتهرین مهدل  ام گرفهت و  تابعیت چندگانه انجه 

 که ننتایج حاصله نشان دادآورده شده است.  4جدول 

کنسههانتره مقههدار  ریههمتغمهدل پیشههنهادی حههاوی سهه   

 ده خشک مصرفیمصرف، درصد نشاسته خوراک و ما

 ارالهه عنهوان بهتهرین مهدل     بهه  84/4با ضریب تبیهین  

گردیده است و نتایج مهذکور بیهانگر ایهن اسهت کهه      

دفعی از طریق مدفوع تنها با استفاده از  غلظت نشاسته

مصهرفی، درصهد نشاسهته     مقهدار کنسهانتره   ریمتغسه 

 ینیب شیپی قاب  بخوخوراک و ماده خشک مصرفی به 

 .باشد می
 

 بر اساس دیپرتول نیهلشتا یگاوها در خوراک یها فراسنجه از استفاده با یمدفوع نشاسته برآورد یبرا یشنهادیپ یآمار مدل -4 جدول

 1رهیمتغ چند یخط ونیرگرس معادلات

Table 4- Proposed statistical model for estimating fecal starch using feed parameters in high-yielding 

Holstein cows based on multiple linear regression
1 

 3متغیرها

Items3 

 واحد

Unit 

 تعداد

Number 

 مدل درصد نشاسته مدفوع =

Fecal starch % = 

p-
value 

RMSE R22 

نشاسته جیره درصد مقدار کنسانتره مصرفی، 

 و مقدار ماده خشک مصرفی

CONI, StP, DMI 

 68 چند متغیره
-36.93 +2.47CONI 

+0.12StP +0.15DMI 
0.001 0.69 0.84 

ماده خشک مصرفی، مقدار نشاسته مصهرفی  

 از منبع سیلاژ ذرت و مقدار نشاسته مصرفی

DMI, CSSI, StI 

 45 چند متغیره
-4.12 +0.46DMI +2.89 

CSSI +0.34 StI 
0.001 1.05 0.67 

مقههدار کنسههانتره مصههرفی و مههاده خشههک  

 مصرفی

CONI,DMI 

 68 چند متغیره
-18.02 +1.36CONI 

+0.25DMI 
0.001 1.29 0.65 

مقههدار کنسههانتره مصههرفی، مقههدار نشاسههته  

مصرفی و مقهدار نشاسهته مصهرفی از منبهع     

 سیلاژ ذرت

CONI, StI, CSSI 

 45 چند متغیره
-13.76 +1.59CONI +0.93 

StI +8.91 CSSI 
0.002 1.84 0.61 

 علوفه جیرهدرصد ماده خشک مصرفی و 

DMI, ForP 
 68 چند متغیره

8.64 +.36 DMI –0.18 
ForP 

0.001 1.43 0.44 

 ه در معادله مدل برای درصد نشاسته مدفوعی قرار داده شد. معادلات رگرسیون خطی چند متغیره: متغیرهای مستق  به صورت عام  پیش روند  1
 معیار انتخاب بهترین مدل ضریب تبیین بود. 2
 ی(، ماده خشک مصرفForP) جیره(، درصد علوفه StP) جیره(، درصد نشاسته CONI) یفکنسانتره مصرمقدار (، StI) ینشاسته مصرفمقدار   3
(DMI ،) لویس ی از منبعنشاسته مصرفمقدار ( ذرتCSSI) 

1 Multivariate linear regression equations: Independent variables were entered forward factors into the model 
equation to estimate the percentage of fecal starch. 

2 The criterion for selecting the best model was the coefficient of explanation (R2). 
3 Starch Intake (StI), Concentrate Intake (CONI), Diet Starch Percentage (StP), Diet Forage Percentage (ForP), Dry 

matter intake (DMI), Corn silage Starch Intake (CSSI) 

 

در  رگههذاریتأثتههرین عوامهه   شههاید یکههی از مهههم 

شاسهته  ه بستگی بالای سطح نشاسته جیره و غلظت ن

مدفوعی را بتوان در نوع فرآوری غلات )دانهه جهو و   

ستجو ن هود.  جهای کشور  ذرت( مصرفی در گاوداری

  یه بهه دل طور که در قس ت قب  اشهاره گردیهد،   ه ان

ههای   بودن سیلاژ ذرت مصهرفی در گهاوداری   ضعیف

سهطح نشاسهته بنهابراین منهابع ع هده       ازلحها  کشور 

ژی( در جیره گاوهای انر به طبعنشاسته )و  کننده نیتأم



 و همکارانی محمد وبیا... / خوراک  یارهیبا استفاده از متغ یبرآورد نشاسته دفع 

5۱1 

تهرین   باشهند و ع هده   پرتولید، غلات جو و ذرت مهی 

گیهرد   فرآوری که در مورد غلات مذکور صهورت مهی  

نشان  وحوض بهباشد. مطالعات گذشته  آسیاب کردن می

ای ذرت  شههک به یریپههذ گههوارشانههد کههه میههزان  داده

هها )غلتهک    آسیاب شده در مقایسه بها سهایر فهرآوری   

 طور بهخار و پرک شده خشک( خشک، پرک شده با ب

باشد و ه ین امهر باعهث عبهور     تر می داری پایینمعنی

ههای   نشاسته از شهک به بهه بخهش    یتوجه قاب مقدار 

ورود آن  متعاقبهاً شیرده و  تر دستگاه گوارش گاو پایین

 Huntingtonگههردد.  بههه روده بههزرگ و مههدفوع مههی 

درصههد تخ یههر   ،یرمههرو در یههک مطالعههه  (1226)

ی نشاسته از منابع ذرت آسیاب شهده، غلتهک   ا شک به

پرک شهده خشهک و دانهه    ، خشک، پرک شده با بخار

، 2/61، 5/42 بیه بهه ترت ذرت حاوی رطوبت بهالا را  

. ه چنهین،  د گزارش کردنددرص 2/82و  1/62، 8/48

افهزایش مقهدار    نتایج مطالعه حاضر نشهان داد کهه بها   

کنسههانتره در جیههره و کههاهش مقههدار علوفههه، مقههدار  

در کنهد، کهاهش    نشاسته مصرفی نیز افزایش پیهدا مهی  

ای  شهک به توده الیهافی   با تشکی  مصرفیمقدار علوفه 

ضعیف و کاهش میزان به تلهه افتهادن ذرات غهلات و    

 عبور مقادیر بیشتری از نشاستهآن  به دنباله و کنسانتر

 یتکه با توجهه بهه محهدود    گردد میبه روده مصرفی 

نشههخوارکنندگان  هضههم نشاسههته در روده کوچههک  

(Harmon  ،؛2444و ه کاران Huhtanen  ،و ه کاران

درصد بیشهتری از نشاسهته در مهدفوع رهاهر     ، (2411

 مدل کهاست  شده دادهنیز نشان  3گردد. در جدول  می

مربهوط بهه نسهبت علوفههه و ه چنهین مقهدار یونجههه      

از  16/4و  38/4یب تبیهین  اضهر به ترتیب بها  مصرفی 

نشاسته از طریهق   دفع ینیب شیپدر  رگذاریتأث یرهایمتغ

 باشند. میمدفوع 

نشاسهته   آوریع  ای اثر نوع  طی مطالعهه چنین  

)آسیاب شده، غلطک خورده، پرک شهده و غهلات بها    

نشاسهته در دسهتگاه    یریپذ گوارشوبت بالا( روی رط

 گرفت و گزارش گردید کهه قرار  یموردبررسگوارش 

نشاسته، هضم نشاسته ای  شک به یریپذ گوارشکاهش 

 Owensدهد ) کاهش مینیز در ک  دستگاه گوارش را 

 یریپهذ  گهوارش علهت کهاهش   و  (2411و ه کاران، 

دن محهدود بهو  بهه  ک  دستگاه گهوارش را  در نشاسته 

 مرتب  دانسهتند  ررفیت هضم نشاسته در روده کوچک

ورودی  مقهدار افهزایش   گزارش کردند کهه  و ه چنین

)جریهان بیشهتر نشاسهته از     هنشاسته از شک به به رود

باعهث   های بعدی دستگاه گهوارش(  شک به به قس ت

 .گردد میافزایش دفع نشاسته بیشتر از طریق مدفوع 

از  منتشرشههده یههها از داده یا خلاصهههه چنههین در 

 شیکهه بها افهزا    گردیدگزارش  نیز ردهیشریغ یگاوها

گرم  1844تا  254نشاسته به روده کوچک )از  انیجر

نشاسهته در روده کوچهک از    یریپهذ  گوارش در روز(،

 Matth'e) افهت یکاهش  لوگرمیگرم در ک 544به  844

 (.2444و ه کاران، 

ای که روی مقهدار مصهرف نشاسهته و     طی مطالعه 

آن و سایر مواد مغذی صورت گرفهت   یریپذ شگوار

گزارش کردند که ه بستگی مربتی بین مقدار مصهرف  

دارد هرچند کهه  نشاسته با ماده خشک مصرفی وجود 

 Larsenمواد مغذی شهد )  یریپذ گوارشباعث کاهش 

در توافههق بها ایههن   کهه  یطههور بهه ( 2442و ه کهاران،  

گهرم   12( کاهش 2441و ه کاران ) Firkinsموضوع 

 یهها  دراتیه کربوه یریپهذ  گهوارش بر کیلوگرم را در 

به ازای هر کیلوگرم در افزایش ماده خشهک  غیرالیافی 

کهه علهت ایهن موضهوع را      مصرفی را گزارش کردند

افزایش نرخ عبور از شک به با افهزایش مهاده خشهک    

ن گهزارش کردنهد   امصرفی بیان کردند. ه چنین محقق

د کههه رو کههه بهها افههزایش سههرعت عبههور انتظههار مههی 

 Chenنشاسته در شک به کاهش یابهد )  یریپذ گوارش

کهه  محققان دریافتند  وجود  این با(. 2424، و ه کاران

بینهی   پهیش اده خشک مصرفی صهحت  محاسبه دقیق م

ای نشاسهته را بسهیار افهزایش     شهک به  یریپذ گوارش
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امها در مقابه    ؛ (Sauvant، 2444و  Offner) دههد  می

patton ( نشهها2412و ه کههاران )مههاده  ریتههأثای از  نه

 را ای نشاسهته  خشک مصرفی بر قابلیت هضم شهک به 

حال افزایش مصرف نشاسهته   گزارش نکردند اما بااین

 654ای نشاسته از  شک به یریپذ گوارشث کاهش باع

گرم در کیلوگرم به ازای مصرف نشاسته بالاتر  144به 

 .کیلوگرم در روز شد 4از 

 یریگ جهینت

نشان داد کهه غلظهت نشاسهته     نتایج مطالعه حاضر 

دفعهی از طریهق مههدفوع در گاوههای پرتولیهد کشههور     

درصهد   1/11باشد )میانگین  بالا می یتوجه قاب  طور به

نتایج نشان داد ه چنین  .بر اساس ماده خشک مدفوع(

مقهدار نشاسهته دفعهی از طریهق مهدفوع       بینی پیش که

ه مقهدار کنسهانتر  از ج له  ،ای جیره یرهایمتغ لهیوس به

مصرفی )کیلوگرم در روز(، نسهبت نشاسهته در جیهره    

درصدی از ماده خشک جیهره( و ه چنهین    برحسب)

گرم در روز( بها  کیلهو  برحسهب مصرفی ) ماده خشک

 .پذیر است امکاندقت و صحت بالا 
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