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Back ground and Objectives: Reproductive traits in sheep play an 

important role in improving flock productivity and economic 

efficiency and directly affect lambing rate, fertility and lamb 

survival. The study and separation of maternal effects (genetic and 
permanent environmental), direct additive autosomal and sex-linked 

genetic effects play a significant role in breeding programs and more 

accurate estimation of (co)variance components. The present study 
aimed to investigate the additive genetic effects related to the sex 

chromosome on the genetic parameters of ewe reproductive traits, 

including the litter mean weight per lamb born (LMWLB), the litter 

mean weight per lamb weaned (LMWLW), total litter weight at 
birth (TLWB) and total litter weight at weaning (TLWW) in Baluchi 

sheep. 

 
Materials and Methods: Phenotype and pedigree data used in this 

study, related to the first calving, were collected at the Baluchi 

Sheep Breeding station of Abbasabad, Mashhad. The pedigree was 
checked using CFC software and possible errors were identified and 

fixed. The GLM procedure in SAS statistical software was used to 

identify significant fixed effects to be included in the final animal 

models. Year of lambing and number of lambs per lambing were 
included as non-genetic factors in linear animal models. Twelve 

univariate animal models were analyzed using WOMBAT software 

under the restricted maximum likelihood procedure to identify direct 
additive autosomal genetic effects, sex-linked additive genetic 

effects and, maternal effects (genetic effects and permanent 

environmental effects). Akaike information criterion was used to 
compare the models and identify the best model. 

 

Results: Based on AIC values, the model that included additive 

direct genetic effects, maternal effects, covariance between direct 
genetic and maternal effects, and sex-linked additive genetic effects 

was identified as the best model. Direct heritability ( ) for TLWB, 

LMWLB, TLWW and LMWLW was equal to 0.07±0.01, 

0.08±0.02, 0.10±0.02 and 0.08±0.03. Sex-linked Heritability 

estimates ( ) for these traits were 0.05±001, 0.06±0.01, 0.05±0.01 

and 0.05±0.01, respectively. Maternal heritability ( ) were lower 
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than direct heritability for the studied traits and were estimated as 
0.04±0.01, 0.06±0.02, 0.03±0.01 and 0.03±0.02. The ratio of 

variance caused by maternal permanent environmental effects to 

phenotypic variance for the studied traits was lower than direct 
heritability. Genetic covariances between direct and maternal 

genetic effects for all traits were positive and ranged from 0.85 to 

0.93. 

 
Conclusions: The findings of this research showed the importance 

of considering maternal effects (genetic and permanent 

environmental) and sex-related additive genetic effects in the 
genetic evaluation of reproductive traits in Baluchi sheep. 

Considering the significant sex-linked direct additive genetic effects, 

ignoring these effects can lead to a decrease in the accuracy of the 
genetic evaluations. 
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 های کلیدی: واژه

 یجنس یشیافزا یکیاثرات ژنت

 یمثل دیتول صفات

 گوسفند

 انسی)کو(وار یها مولفه

 یگله و بازده اقتصاد یور در بهبود بهره یدر گوسفند نقش مهم یدمثلیصفات تول: سابقه و هدف

 اثهرات  یجداسهاز مطالعهه و  . دنگذار یم اثربره  یو بقا یبارور ،ییزا بر نرخ بره ماًیمستق و دندار

و وابسهته بهه جهنس     یاتهوزوم  میمستق یشیافزا یکیژنتاثرات  مادری )ژنتیکی و محیطی دائمی(،

این پژوهش  دارد. تر اجزای )کو(واریانس و برآورد دقیق یصلاح نژادا یها  برنامه در یینقش بسزا

 ژنتیکی صهفات  یبر پارامترها یجنسکروموزوم مرتبط با  ی افزایشیکیاثرات ژنت یبررس با هدف

از  ههای  وزن بهره  نیانگی(، مLMWLB) متولدشدههای  وزن بره نیانگیمشامل  میش، یدمثلیتول

وزن مجمهوع  ( و TLWB) متولدشهده ههای   زن بهره ومجمهوع  (، LMWLW) شهده  گرفته ریش

 بلوچی انجام شد.  در گوسفند (TLWW) شده گرفته ریاز ش های بره
 

مربوط به نوبت زایهش   ،مطالعه نیدر ا مورداستفاده ای و شجره پیفنوت یها داده :ها مواد و روش

 1192تهها  1134 هههایسههالدر طههی  مشهههد آبههاد عبهها  اصههلاح نههژاد  ایسههتگاه اول، در

 یاحتمال یو خطاها قرار گرفت یموردبررس CFC افزار نرمبا استفاده از  شجره .اند شده یآور معج

دار  معنهی اثر ثابت  شناسایی یبرا SASآماری  افزار نرمدر  GLM از رویه .شناسایی و رفع شدند

ر سال زایهش و تعهداد بهره در هه    شد.  استفادهگنجانده شوند،  یینها یوانیح یها در مدل دیکه با

اثهرات   بررسهی . وارد شهدند  یخطه  یهها  در مدل شده ییشناسا یکیژنت ریغ عوامل عنوان بهزایش 

 افهزار  نرمهر صفت با استفاده از  یکیژنت واریانسو وابسته به جنس در  یاتوزوم افزایشی یکیژنت

WOMBAT ته    یوانیه مهدل ح  دوازده شهد.  انجام محدودشدهنمایی  و با رویه حداکثر درست

اثهرات   و Xکرومهوزوم   افزایشهی  یکه یژنت ،یاتوزوم افزایشی یکیژنت اثرات ی شناساییبرا رهیمتغ

و  هها  برای مقایسه مدل قرار گرفت. لیوتحل هیتجز( مورد یدائم یطیو اثر مح یکی)اثر ژنت یمادر

 قرار گرفت. مورداستفادهشناسایی بهترین مدل، معیار اطلاعات آکای  
 

 ی،اثهرات مهادر   ،یشه یافزا میمسهتق  یکیکه شامل اثرات ژنت دلی، مAIC: بر اسا  مقادیر ها یافته

بهود   ژنتیکی افزایشی وابسهته بهه جهنس   اثرات  و یو مادر میمستق یکیاثرات ژنت نیب انسیکووار

، TLWB( بهرآورده شهده بهرای    ) میمسهتق  یریپهذ  وراثهت  شد. شناساییمدل  نیبهتر عنوان به

LMWLB ،TLWW  وLMWLW   و  14/4±42/4، 48/4±42/4، 43/4±41/4برابهههههر بههههها
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ی اثرات ژنتیکی افزایشی وابسهته بهه جهنس بهرای ایهن      ریپذ وراثت یبرآوردهابود.  41/4±48/4

.  بودنهههد 42/4±41/4و  42/4±41/4، 40/4±41/4، 42/4±41/4( بهههه ترتیههه   صهههفات )

مهذکور و برابهر بها     صهفات  یبهرا  میسهتق م یریپذ وراثتکمتر از  () یمادر یها یریپذ وراثت

از  یناشه  انسیه وار نسبت .برآورد شدند 41/4±42/4و  41/4±41/4، 42/4±40/4، 41/4±41/4

 یریپهذ  از وراثهت  کمتر موردمطالعهصفات  یبرا مادری به واریانس فنوتیپی یدائم یطیاثرات مح

مثبت و صفات همه برای  یدرو ما میمستق یکیاثرات ژنت نیب یکیژنت یها انسیکووار. بود میمستق

 بود ریمتغ 91/4تا  82/4 نیب
 

ی این پژوهش اهمیت در نظر گرفتن اثرات مادری )ژنتیکی و محیطی دائمی( ها یافته :یریگ جهینت

در گوسفند  یدمثلیتولو اثرات ژنتیکی افزایشی وابسته به جنس را در ارزیابی ژنتیکی صفات 

دار ژنتیکی افزایشی مستقیم وابسته به جنس، نادیده  عنیبلوچی نشان داد. با توجه به اثرات م

 تواند منجر به کاهش صحت ارزیابی ژنتیکی شود. گرفتن این اثرات می

 یو وابسته به جنس برا یاتوزوم یشیافزا یکیاثرات ژنت زیآنال(. 1141. )حسندیس ،انیحافظ ؛محسن زاده، یقل ؛فاطمه، انیتوسل استناد:

 .143-124(، 1)11، پژوهش در نشخوارکنندگان. یگوسفند بلوچ یدمثلیتول صفات یبرخ
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 مقدمه

عملکههرد  یسههاز نهههیپههرورش گوسههفند، به در 

 یو بهازده اقتصهاد   یور بههره  شیافهزا  یبرا یدمثلیتول

از قبیهل   یدمثلیتولصفات . است یضرورامری بسیار 

 در زمههان زایههش متولدشههده هههای وزن بههره نیانگیههم

(LMWLB1م ،)شهده  گرفته ریاز ش های وزن بره نیانگی 

(LMWLW2 ،) در  متولدشههده هههای بههرهوزن مجمههوع

 ریاز ش های وزن برهمجموع ( و TLWB1) ن زایشزما

و  یور بهره یاتیح یها شاخص (TLWW1) شده گرفته

 طهور  بهه  هها  یژگه یو نیه گله هستند. ادر  یسلامت کل

 ریبره، نهرخ رشهد و بقها ته ث     دیتول ییبر کارا ماًیمستق

 یبه حداکثر رساندن بازده اقتصهاد  یکه برا گذارند یم

و  Notter) هستند یحاصل از پرورش گوسفند ضرور

 تنهها  نهه گوسفند  یدمثلیعملکرد تول. (2418همکاران، 

قرار  زین یطیبلکه عوامل مح یکیعوامل ژنت ریتحت ت ث

اقهدامات   ازجملهه  یطی، بهبود عوامل محرو نیازادارد. 

 عنوان به یکیو استفاده از انتخاب ژنت هیو تغذ یتیریمد

در  یلدمثیتولراندمان  شیافزا یبرا یاصل یکردهایرو

و همکههاران،  Ehsaninia) انههد شههده هیتوصههگوسههفند 

 نیه ا یبهرا  یکه یژنت یپارامترهها  قیبرآورد دق. (2421

 یدرک الگوهها  یبهرا  یریپهذ  وراثهت  ازجملهصفات، 

اصهلاح   قیاز طر ها آن یکیبهبود ژنت لیو پتانس یوراثت

. اثههرات اسههت دارای اهمیههت بسههیاری ینههژاد انتخههاب

( Xکروموزوم )مرتبط با  یاتوزوم ریغ یشیافزا یکیژنت

 اغل  ناشناخته اسهت کهه   حال نیدرعجزء مهم و   ی

-Ghafouri) گذاردب ریت ث یدمثلیتولبر صفات  تواند‎می

Kesbi  ،ی افزایشهی  که یاثهرات ژنت  (.2422و همکاران

 یهها  کروموزوم یواقع بر رو یها ژناز  Xکروموزوم 

واریهانس ژنتیکهی   که منجر بهه   دنشو یم یناش یجنس

 طهور  بهه  توانهد  یمه اثرات  نی. ااقتصادی شوند صفات

                                                             
1 Litter mean weight per lamb born 
2 Litter mean weight per lamb weaned 
3 Total litter weight at birth 
4 Total litter weight at weaning 

ی ژنتیکی و بر پارامترها دمثلیتولبر صفات  داری معنی

 ریمانند وزن هنگام تولد و وزن از شه  صفات اقتصادی

و بهبود  یابیارز یکه برا ، صفاتیدنبگذار ریگرفتن ت ث

و همکهاران،   Notter)مهم هستند  اریگله بس یور بهره

بعههههد از  Xومههههوزوم کر در گوسههههفند .(2418

 و کرومهوزوم  نیتهر  یطولان 3و  2، 1های  کروموزوم

 یژن بههر رو 1028در کههل  و باشههد مههیاز ژن  ینههغ

 شههده گههزارش Ramb_v3.0نسههخه در  Xکرومههوزوم 

در همچنهههین  .(NCBI)پایگهههاه داده ژنهههوم  اسهههت

از  QTL 1311در مجموع  2421آگوست  یروزرسان به

 94یهن تعهداد   اسهت کهه از ا   شده گزارشمطالعه  234

QTL  روی کروموزومهههومX ( قهههرار داردSheep 

QTLdb)  در  دیه کرومهوزوم با  نیه دههد ا  یکه نشان مه

 ،یژنههوم ایهه یکه یژنت یههها ینههیب شی)په  یکمهه یکه یژنت

GWAS) .در پسههتانداران، وراثههت  نظههر گرفتههه شههود

هها متفهاوت اسهت. در     با وراثت اتهوزوم  Xکروموزوم 

بهه دختهران    فقهط  خود را X، پدر کروموزوم گوسفند

 Xنسخه کروموزوم نرها،  ،جهیدرنت. کند یمخود منتقل 

 هها  مهاده  کهه  یدرحال، برند یمبه ارث  انرا فقط از مادر

 و نسخه دیگر رارا از مادر  Xنسخه از کروموزوم   ی

ژنتیکی حاصل روابط  ن،یبنابرا؛ برند یماز پدر به ارث 

وه متفاوت است. علا ها در نرها و ماده Xکروموزوم  از

 هیه ، به نهام ناح Xاز کروموزوم  یکوچک هیناح ن،یبر ا

اسهت   Y( همولوگ با کروموزوم PAR) لشبه اتوزوما

باعه    نیه رسهد. ا  یبهه ارث مه   یاتهوزوم  با الگویو 

افهراد بهر اسها      نیب یکیروابط ژنت یدگیچیپ شیافزا

 .(2424و همکهاران،   Druet) شهود  یمه  Xکروموزوم 

X (S )رومهوزوم  رابطه ک سیساخت ماتر یبرا روشی

 اسههت شههده ارائهههشههجره بههر اسهها  و معکههو  آن 

(Fernando  وGrossman ،1994). کاملاً  سیماتر نیا

( متفهاوت اسهت.   A سیخود )ماتر یاتوزوم یبا همتا

 S سیمهاتر  قطری ریمقاد کهاست  نیدو تفاوت مهم ا



 7۱0۱، ۱، شماره 7۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

771 

  یه  نیبه  یا رابطه چیاست و ه 2/4 شهیهم نرها یبرا

 و پدرش وجود ندارد. نر

سهههم  تواننههد یمهه Xکرومههوزوم  یرو یههها مکههان 

 یبرا ژهیو به ،یشیافزا یکیژنت انسیدر وار یتوجه قابل

 دمثلیه تولاز صفات ماننهد صهفات مربهوط بهه      یبرخ

 اًریههاخ .(2424و همکههاران،  Druet) داشههته باشههند 

اثهرات   نیه ا تیاهم جداسازی یبرا متعددی قاتیتحق

و  Ghafouri-Kesbi) اسهت  شهده  گهزارش در گوسفند 

Abbasi ،2419 ؛Jafaroghli  ،؛ 2421و همکههههههاران

Latifi  وMohammadi ،2419.) داماصلاح نهژاد   در، 

 یاز اتهوزوم  Xکرومهوزوم   یکه یاثهرات ژنت  یجداساز

اگر اثهرات   که یطور به باشد. دارای اهمیت بسیاری می

وجود داشته باشد،  کروموزوم جنسیمرتبط با  یکیژنت

اثرات بزرگ باشند،  نیاگر ا ژهیو به ها آنگرفتن  دهیناد

 نیا رایرا کاهش دهد، ز یکیژنت یابیدقت ارز تواند یم

 دنشو یپوشانده م یوماتوز یکیاثرات توسط اثرات ژنت

Ghafouri-Kesbi)  ،وجهود  نیبهاا  (.2422و همکاران ،

مشهارکت   زانیم برآورد یبرا یکم یها ، تلاشتاکنون

 تنهوع  در کرومهوزوم جنسهی  مهرتبط بها    یهها  گاهیجا

 شهده  انجهام  اهلهی  وانهات یح یصفات اقتصاد یپیفنوت

 یهها  وجهود برنامهه   عمهده آن نیهاز بهه    لیدلکه است 

و  Ghafouri-Kesbi)باشههد  مههی مناسهه  یوتریکههامپ

Abbasi ،2419).  از قبیههل  ههها ایههن برنامهههبهها توسههعه

WOMBAT (Meyer ،2443) انسیوار توان یاکنون م 

مههرتبط بهها  یاههه گههاهیاز جا یناشهه یشههیافزا یکههیژنت

شههجره و  هههای کمهه  دادهرا بهها  کرومههوزوم جنسههی

 .برآورد نموددام  یپیفنوت رکوردهای

کرومههوزوم مهرتبط بها    یکههیعهلاوه بهر اثهرات ژنت    

و تنوع  یده در شکل ینقش مهم یاثرات مادر ،یجنس

گوسهفند دارد. اثهرات    ی دردمثلیه تول فنوتیپی صهفات 

 نتاج پیتدر فنو مادری یکیبه سهم ژنت یمادر یکیژنت

 ریه غ ریت ث یمادر یطیاثرات مح که یدرحالاشاره دارد، 

در  یدمثلیه تولمختله    یها را در چرخه مادر یکیژنت

 تواند یم یمادر اثرات نی. ا(Meyer ،1992) ردیگ یبرم

مانند وزن هنگام  داری بر صفات اقتصادی معنی طور به

د و در نظهر  نه بگذار ریگهرفتن ته ث   ریتولد و وزن از ش

ت اسه  یضهرور  یکه یژنت یهها  یابیدر ارز ها آن گرفتن

(Wang  ،2421و همکاران). 

 یکه یژنت یپارامترهها واریانس و  یها مؤلفهاگرچه  

 شهده  گهزارش  بلوچیگوسفند  یدمثلیتولصفات  یبرا

ای در  مطالعهه  ،(2419و همکهاران،   Yadollahi) است

کرومهوزوم  مهرتبط بها   افزایشهی   یکه یاثرات ژنتمورد 

. این نژاد وجود ندارد در یدمثلیتول عملکردبر  جنسی

اثهرات   نیه ا ریته ث  یبررس باهدفمطالعه  نیا رو نیازا

 یبهر پارامترهها   یجنسه کرومهوزوم  مرتبط بها   یکیژنت

بلهوچی شهامل    در گوسهفند  دمثلیه تول ژنتیکی صفات

 در زمههان زایههش متولدشههده هههای وزن بههره نیانگیههم

(LMWLBم ،)شهده  گرفته ریاز ش های وزن بره نیانگی 

(LMWLW ،) در زمان  متولدشده های برهوزن مجموع

 ریاز شهه هههای وزن بههرهمجمههوع ( و TLWB) زایههش

 انجام شد. (TLWW) شده گرفته

 

 ها مواد و روش

و  پیه فنوت یهها  داده :موردمطالعفه  و صفاا   ها داده

ایسههتگاه  درمطالعههه  نیههدر ا مورداسههتفاده ای شههجره

تا  1131های در طی سال مشهد آباد عبا  اصلاح نژاد

 افهزار  نرمبا استفاده از  شجره .اند شده یآور جمع 1192

CFC (Sargolzaei  ،2440و همکهههاران) و  بررسهههی

از  یا خلاصههه .شناسههایی شههدند یاحتمههال یخطاههها

اسههت. صههفات  آمههده 1سههاختار شههجره در جههدول 

 متولدشهده  یهها  وزن بهره  نیانگیه مشامل  موردمطالعه

(LMWLBم ،)شهده  گرفته ریاز ش های وزن بره نیانگی 

(LMWLW ،) متولدشهههدهههههای  وزن بهههرهمجمهههوع 

(TLWB و ) شهده  گرفتهه  ریاز ش های وزن برهمجموع 

(TLWW) .هها  گیری بهره ریوزن تولد و وزن شه  بودند 

ضرایبی که با اسهتفاده  با استفاده از برای اثرات جنسی 
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 محاسهبه نر و ماده  یها مربعات بره نیانگیاز حداقل م

 شدند. ند تعدیلشد

 

 نالیز آماریآ

 ی( بههرا2441) SASآمههاری  افههزار نههرم از رویههه

 یهها  در مهدل  دیه کهه با دار  معنهی اثهر ثابهت    شناسایی

سال زایش شد.  استفادهگنجانده شوند،  یینها یوانیح

 یکه یژنت ریه غ عوامل عنوان بهو تعداد بره در هر زایش 

 بررسهی . وارد شهدند  یخط یها در مدل شده ییشناسا

و وابسته به جهنس در   یاتوزوم شیافزای یکیاثرات ژنت

 افهزار  نهرم ههر صهفت بها اسهتفاده از      یکیژنت واریانس

WOMBAT (Meyer ،2443) برآورد یشد. برا انجام 

اسهتفاده   SEX+ نهه یاز گز ،غیراتوزومی یکیاثرات ژنت

 یکهدها  دههد  یدسهتور مه   WOMBATکه بهه   میکرد

( را از ستون XX(=ماده)X ،2)نر(=1) واناتیح یجنس

 .(Meyer ،2443) شجره بخواند لیدر فاچهارم 

 بهرای شناسهایی   رهیه ت  متغ یوانیمدل ح دوازده

 افزایشهی  یکه یژنت ،یاتهوزوم  افزایشهی  یکه یژنت اثرات

)اثهرات   یمهادر  یکه یاثهرات ژنت  و یجنسه کروموزوم 

 لیه وتحل هیه تجز( مورد یدائم یطیو اثرات مح یکیژنت

کهه اثهرات    11و  9، 3، 2، 1، 1 یها مدل قرار گرفت.

را ی جنسههکرومههوزوم مههرتبط بهها  افزایشههی یکههیژنت

. کردنهد  یعمهل مه   مرسهوم  یها عنوان مدل به ،ندتنداش

کروموزوم مرتبط با  افزایشی یکیاضافه کردن ژنت ریت ث

 یههها مههدل شههد. یههها بررسهه مههدل نیههبههه ا جههنس

 بودند: ریمختلط ز یمعادلات خط، شده یابیارز
y = Xb + Z1a + e (1)  

y = Xb + Z1a + Z1s + e (2)  

y = Xb + Z1a + Z2pe + e (3)  

y = Xb + Z1a + Z1s + Z2pe + e (4)  

y = Xb + Z1a + Z3m + e  (5) 

y = Xb + Z1a + Z1s + Z3m + e Cov (a,m) = 0, (6)  

y = Xb + Z1a + Z3m + e Cov (a,m) ≠ 0, (7)  

y = Xb + Z1a + Z1s + Z3m + e Cov (a,m) ≠ 0, (8)  

y = Xb + Z1a  + Z2pe +Z3m + e Cov (a,m) = 0, (9) 

y = Xb + Z1a + Z1s + Z2pe +Z3m + e Cov (a,m) = 

0, (10)  
y = Xb + Z1a  + Z2pe +Z3m + e Cov (a,m) ≠  0, 

(11)  

y = Xb + Z1a + Z1s + Z2pe +Z3m + e Cov (a,m) ≠  

0, (12)  

 

 ,e, pe, m, s, a و بردار مشاهدات yکه در این روابط 

b  ترتی  بردار اثرات ثابت، اثرات ژنتیه  افزایشهی   به

ی اتوزومی، اثرات ژنتیکی افزایشی ها مستقیم کروموزم

ی جنسی، اثرات ژنتیکی افزایشی مادری، ها کروموزوم

اثههرات محیطههی دائمههی مههادری و اثههرات باقیمانههده   

ی هها  ترتی  ماتریس به Z3,Z2,Z1,X. همچنین باشند یم

بهه رکوردهها    دمطالعهه موراثهرات   دهنهده  ارتبهاط طرح 

 صهورت  بهه ساختار کوواریانس اثرات تصادفی هستند. 

 زیر است:

 
 

  یهههه ترتبههه و ، ، ، کهههه در آن 

 یکه یژنت انسیه وار ،یاتوزوم افزایشی یکیژنت انسیوار

 یطه یمح انسیه ، وارX کرومهوزوم  مهرتبط بها   یشیافزا

و  یمهادر  یشه یافزا یکه یژنت انسیه ، واریمادر یدائم

 معهرف  سیماتر A نیهستند. همچن ماندهیباق انسیوار

 بهرای  اسهت.  واحهد  سیمهاتر  Iو  خویشاوندیرابطه 

و شناسایی بهترین مدل، معیار اطلاعات  ها مقایسه مدل

: قرار گرفت یموردبررسآکای  با توجه به معادله زیر 

(Akaike ،1931) 
AICi = −2 log Li + 2Pi 

، حداکثر درست نمایی مهدل  Kو  logLکه در آن، 

و تعداد پارامتر مورد برآورد هسهتند. بهر ایهن اسها ،     

را ارائه کند بهترین مهدل   AICمدلی که کمترین مقدار 

 است.

 

 و بحث نتایج

 یساختار شجره گوسهفندان نهژاد بلهوچ    1جدول  

ه . شهجر دههد  یمه را نشان  قیتحق نیدر ا مورداستفاده

بها   مهادر  1114فرزنهد و   14212پهدر بها    204شامل 
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کل  یبرا یخون هم  یضرا نیانگیفرزند بود. م 14821

و  درصد 1/2  یبه ترت خون همافراد  یو برا تیجمع

به  یخون هم  یضر نیبود. حداکثر و کمتر درصد 1/1

 یآمار یها یژگیبود. و 0×14-2و  درصد 2/14  یترت

 راتییتغ  یاست. ضر هشد خلاصه 2در جدول  ها داده

(CVبههرا )ی LMWLB یو بههرا  نیکمتههر TLWW 

آمهده   1در جهدول   AIC ریمقهاد بهود.   مقدار نیبالاتر

 یمعمهول  یوانیه حاصل از مدل ح جیدر ابتدا، نتا است.

ژنتیکی افزایشی وابسته بهه  گرفتن اثرات  ربدون در نظ

قرار گرفت.  یموردبررس AIC ریبر اسا  مقاد جنس

 ،یشه یافزا میمسهتق  یکه یاثهرات ژنت که شامل  11مدل 

 میمسهتق  یکیاثرات ژنت نیب انسیو کووار یاثرات مادر

در  شهد.  ییمدل شناسها  نیبهتر عنوان بهبود،  یو مادر

ژنتیکی افزایشهی وابسهته بهه    اثرات  اضافه شدن ادامه،

مدل کامهل )مهدل    و مدل شد عملکردبه بهبود  جنس

نیهز  را  سژنتیکی افزایشی وابسته به جنکه اثرات  (12

مهدل شهناخته شهد.     نیبهتهر  عنهوان  به، شود شامل می

 ژنتیکی افزایشی وابسته به جنساگرچه افزودن اثرات 

( 9و  3، 2، 1، 1ههای   )مهدل  رایهج  یهها  مدل ریبه سا

امها   د،یجداگانه بهبود بخش صورت بهرا  ها آنعملکرد 

 1جدول ند. نگرفت یشیپ 12مدل  عملکرداز  کدام چیه

را  یکه یژنت یو پارامترهها  انسیه وار یها مؤلفه برآورد

 TLWWو  LMWLB ،TLWB ،LMWLW یبهههههرا

 در نوبهت زایهش اول   یت  صهفت  یوانیتحت مدل ح

 دهد. ینشان م

 

 در این مطالعه مورداستفادهخلاصه شجره گوسفند بلوچی  -1 جدول
Table 1. Summary of Baluchi sheep pedigree used in this study 

 آیتم
Item 

دادتع  

Number 

 آیتم
Item 

اددتع  

Number 

 تعداد کل حیوانات
Individuals in total 

11742 
 حیوانات دارای نتاج

Individuals with progeny 
3412 

خون همتعداد حیوانات   
Inbreds in total 

4525 
 حیوانات بدون نتاج

Individuals with no progeny 
8330 

 تعداد کل پدران
Sires in total 

260 
 فاندر

Founders 
835 

فرزند -  
-Progeny 

10512 
فرزند -  

-Progeny 
3365 

 تعداد کل مادران
Dams in total 

3140 
پدران -  

-Sires 
86 

فرزند -  

-Progeny 
10824 

فرزند -  

-Progeny 
1531 

  
مادران -  

-Dams 
740 

  
فرزند -  

-Progeny 
2513 

 

 

h2) میمستق یریپذ وراثت یبرآوردها ،یکلطور به
a )

. تحت مهدل بهینهه   بود پایین موردمطالعهصفات  یبرا

h2) میمستق یریپذ وراثت( 12)مدل 
a   بهرآورده شهده )

 LMWLWو  TLWB ،LMWLB ،TLWWبهههههرای 

و  14/4±42/4، 48/4±42/4، 43/4±41/4 برابههههر بهههها 

در  TLWB یبرا یریپذ وراثتبرآورد  .بود 41/4±48/4

 یمشهابه، بهرا   طهور  بهبالاتر بود.  LMWLBبا  سهیمقا

 یبالاتر یریپذ وراثتبرآورد  TLWW، یریگریش وزن

برآوردهای بالاتر، کمتر و  داشت. LMWLWنسبت به 

توسهط   ،موردمطالعه صفات یریپذ وراثتمتناظر برای 
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در گوسههفند  اسهت.  شههده گهزارش محققهین مختلهه   

مهدل   نیبا بهتهر  انسیوار یها مؤلفه سنگسری برآورد

و  8/14، 1/12، 2/10 کهه  دادههر صهفت نشهان     یبرا

 صههفات یبههرا واریههانس فنههوتیپیکههل درصههد  1/18

LMWLB ،LMWLW ،TLWB  وTLWW   با اثهرات

 .(Ehsaninia ،2421)شوند  ژنتیکی افزایشی توجیه می

در گوسهفند مهربهان    میمستق یریپذ وراثت یبرآوردها

، LMWLB یبرا 18/4و  40/4، 10/4، 41/4  یترت به

LMWLW ،TLWB  وTLWW بههود (Yavarifard و 

 .(2412همکاران، 

 

 یدر گوسفند بلوچ یدمثلیتولصفات  های توصیفی آمارهخلاصه  -2جدول 
Table 2. Descriptive statistics of data set for reproductive traits in Baluchi sheep 

استاندارد انحراف میانگین تعداد صفت  ضری  تغییرات حداکثر حداقل 

Trait Number Mean (Kg) SD Min (Kg) Max (Kg) CV% 

LMWLB 1682 4.72 0.60 2.50 6.30 12.71 

TLWB 1681 4.81 1.12 2.60 11.00 23.28 

LMWLW 1735 24.26 4.40 11.12 37.78 18.13 
TLWW 1756 26.29 6.82 11.98 77.43 25.94 
LMWLB: litter mean weight per lamb born, LMWLW: litter mean weight per lamb weaned, TLWB: total litter 
weight at birth, TLWW: total litter weight at weaning 

 

و  41/4، 12/4، 11/4 یریپهذ  وراثهت  یهها  برآورد

 TLWWو  LMWLB ،LMWL، TLWB بههرای 40/4

 Roshanfekr) اسهت  شده گزارش یعرب در گوسفندان

 ی،در گوسههفند کرمههان همچنههین. (2412و همکههاران، 

، LMWLB یبههرا میمسههتق یریپههذ بههرآورد وراثههت 

LMWLW ،TLWB  وTLWW 11/4 ،22/4 ،40/4  و

در گوسفند . (2414و همکاران،  Mokhtari) بود 18/4

، LMWLB یبههرا میمسههتق یریپههذ وراثههت شههال،

LMWLW ،TLWB  وTLWW 13/4  یهههبهههه ترت ،

 Amou) بههرآورد شههده اسههت  41/4و  12/4، 14/4

Posht-e-Masari در همچنههین  .(2411ران، و همکهها

 یبهرا  میمسهتق  یریپهذ  وراثهت برآورد  ی،گوسفند مغان

LMWLB ،LMWLW ،TLWB  وTLWW یبه ترت  

اسهههت  شهههده گهههزارش 40/4و  43/4، 43/4، 12/4

(Rashidi  ،2411و همکاران) . برآوردها بدون در این

افزایشی وابسهته بهه جهنس     نظر گرفتن اثرات ژنتیکی

 X کرومهوزوم  مهرتبط بها   یکه یاگر اثهرات ژنت هستند. 

اثهرات بهزرگ باشهند،     نیه و اگهر ا  وجود داشته باشد

را  یکه یژنت یابیه دقهت ارز  تواند یم ها آنگرفتن  دهیناد

 یکه یاثهرات توسهط اثهرات ژنت    نیه ا رایکاهش دهد، ز

و  Ghafouri-Kesbi) شههود یاتوزومههال پوشههانده مهه  

برآوردهههههای  در راتییههههتغ. ((2422همکههههاران، 

های  تواند به دلیل تفاوت شده می پذیری گزارش وراثت

مجموعههه داده ، پههرورش محههیط شههرایط ،ژنتیکههی

و روش آماری آنالیز باشد. همچنین ما در  مورداستفاده

ی نوبههت اول زایههش اسههتفاده ههها ایههن مطالعههه از داده

توانهد   نوبت زایش میبر اسا   پذیری وراثت  کردیم.

مهل  در عوا رییه احتمهالاً بها تغ   دچار تغییراتی شود کهه 

مرتبط است. وزن بره هنگهام   یو صفات مادر یطیمح

و ههم تعهداد    شیسهن مه   ری( هم تحت ت ثBWتولد )

. (Pesántez-Pacheco et al., 2019) است شکم زایش

اول،  شهکم  یهها  شیبا مه  سهیتر در مقا مسن یها شیم

منجر  قلوزایی و ت  کنند، یم دیتول یتر نیسنگ یها بره

-Pesántez) شود یقلوها ماز چند تر نیسنگ یها به بره

Pacheco  ،نییپها  یریپهذ  وراثهت   .(2419و همکاران 

بهر   میکه انتخاب مستق دهد یمنشان  یدمثلیتولصفات 

 یتهوجه  قابهل  طهور  بهه صهفات   نیه از ا  یاسا  هر 

 .بخشد ینمبهبود  تیجمع نیرا در ا یدمثلیتول ییکارا

در  یدمثلیه صفات تول یبرا یریپذ وراثت نییپا برآورد

 یبالا ناشه  یپیفنوت انسیمطالعه ممکن است به وار نیا

 نینسهبت داده شهود. بنهابرا    ادیه ز یطیتنوع مح  یاز 

توانهد   یمه در ایهن شهرایط    یدمثلیبهبود در صفات تول
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قبل از  ها شیم هیمانند تغذ د،یتول طیبا بهبود مح شتریب

 یکه یانتخهاب ژنت  یجا به ،یبعد از آبستن و یریگ جفت

 .(2412و همکههاران،   Yavarifard) دیههبههه دسههت آ

 لیه احتمالاً به دل یدمثلیصفات تول نییپا یریپذ وراثت

تنهوع   نیو همچنه  یطه یاثهرات مح  شهتر یب سههم  ریت ث

بهره و   ی، بقها چندقلوزایی ،یبارور یبرا پایین یکیژنت

 صهفت  است. یدمثلیتولصفات  ریو سا شیدفعات زا

TLWWاسهت کهه    برای میش یمهم اقتصاد ، ویژگی

بقا و  یبرا شیم یو مادر یدمثلیتول ییتواناز بازتابی ا

 اسههت یریرگیرشههد بههره در طههول دوره قبههل از شهه

(Rashidi  ،2411و همکاران) . بر اسا  نتایج بهترین

صفات بود  ریاز سا شتریب TLWW یریپذ وراثتمدل، 

 تدر گوسهفند مهربهان مطابقه    ی قبلیها شرگزابا  که

 مسهههلهیههن . ا(2412و همکههاران،  Yavarifard) دارد

صهفت بها    نیه در ا یکه یتنوع ژنت لیممکن است به دل

 است باشد ها گرفتن بره ریوزن از ش شیتوجه به افزا

(Rashidi  ،؛ 2411و همکارانMokhtari  ،و همکاران

 TLWW یبهالاتر بهرا   یریپهذ  وراثت. برآورد ( 2414

که انتخاب بهر اسها    دهد  مینشان  TLWBنسبت به 

TLWW خواهد بود. مؤثرتر 

 
 پررنگ( صورت بهمدل  نی)بهتر رهیت  متغ یوانیمختل  ح یها تحت مدل گوسفند بلوچیدر  موردمطالعهصفات  یبرا AIC ریمقاد -1جدول 

Table 3. AIC values for studied traits in Baluchi sheep under different univariate animal models (best model in bold) 
Model  
 TLWB LMWLB TLWW LMWLW اثرات      Effect(s) مدل

model 1 ADD  3166.21- 4105.21- 111.045- 1155.977- افزایشی 

model 2 ADD, X-linked   3166.67- 4105.9- 111.213- 1156.018- افزایشی، جنسی 

model 3 ADD, Mpe -1155.359 -111.514 -4106.63 -3166.51 

model 4 ADD, Mpe, X-linked -1156.361 -111.621 -4106.74 -3166.78 

model 5 ADD, MG, (Cov (a,m) = 0) -1155.993 -111.727 -4105.11 -3167.65 

model 6 ADD, MG (Cov (a,m) = 0), X-linked -1156.621 -111.851 -4105.86 -3167.75 

model 7 ADD, MG, (Cov (a,m) ≠ 0) -1156.623 -111.38 -4106.11 -3168.12 

model 8 ADD, MG (Cov (a,m) ≠ 0), X-linked -1157.623 -112.134 -4103.63 -3168.35 

model 9 ADD, Mpe, MG, (Cov (a,m) = 0) -1156.232 -112.478 -4106.8 -3167.57 

model 10 ADD, Mpe, MG, (Cov (a,m) = 0), X-linked -1157.233 -112.511 -4106.86 -3167.77 

model 11 ADD, Mpe, MG, (Cov (a,m) ≠ 0) -1156.904 -112.618 -4107.55 -3168.38 

model 12 ADD, Mpe, MG, (Cov (a,m) ≠ 0), X-linked -1157.841 -112.815 -4107.75 -3168.85 

ADD: model including autosomal additive genetic effect (Model with no X-linked effect), X-linked: model 
including sex-linked additive genetic effect, Mpe: maternal permanent environmental effect, MG: maternal 
additive genetic, LMWLB: litter mean weight per lamb born, LMWLW: litter mean weight per lamb weaned, 
TLWB: total litter weight at birth, TLWW: total litter weight at weaning 

 

 یبرآوردهههانتههایج بهتههرین مههدل،    بههر اسهها  

، 42/4±41/4بهه ترتیه    ی وابسته به جهنس  ریپذ وراثت

، TLWBبههرای  42/4±41/4و  41/4±42/4، 41/4±40/4

LMWLB ،TLWW  وLMWLW مطالعههات  . بودنههد

در  Xنقش اثرات کرومهوزوم   نهیدرزمبسیار محدودی 

تحقیهق حاضهر    ۀردمطالعه موواریانس فنوتیپی صفات 

صههورت گرفتههه اسههت کههه مقایسههه نتههایج را سههخت 

 یریپهذ  وراثهت  در گوسفند مغهانی، بهرآورد   نماید. می

روزانهه از   شیافهزا  نیانگیه م یبهرا  یوابسته بهه جنسه  

تا گیری  ریاز ش بریکل ضری  ،یماهگ ششتا گیری  ریش

 ،یماهگ ششتا گیری  ریراندمان رشد از ش ،یماهگ شش

تهها سههن  یمههاهگ شههشروزانههه از  شیافههزا نیانگیههم

بهه سهن    یمهاهگ  شهش از  بهر یکل ضهری   ،یسالگ  ی

 تهها یمههاهگ شههشاز  رشههدو رانههدمان  یسههالگ  یهه

 42/4 ،42/4 ،41/4 ،4041 ،41/4  یبه ترت یسالگ  ی

 .(2421و همکاران،  Jafaroghli) بود 41/4 و
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داری  غیرمعنیاثرات  ی،در گوسفند ماکوئ نیهمچن

روی  X کرومههوزوم مههرتبط بهها یکههیاثههرات ژنت بههرای

و صهفات مهرتبط بها     یریرگیرشد قبهل از شه   صفات

و  Ghafouri-Kesbi)اسههت  شههده گههزارش بههازدهی

Abbasi ،2419). یاریههههبخت یدر گوسههههفند لههههر، 

وزن بهدن هنگهام    یبهرا  وابسته به جنس پذیری وراثت

، 41/4، 41/4  یه بهه ترت  یمهاهگ  12و  9، 0، 1تولد، 

و  Maraveni) است شده ارشگز 41/4و  49/4، 11/4

وابسهته بهه جهنس را     یریپذ وراثت(. 2418همکاران، 

نسهبت   ،یریرگیروزانه پس از ش شیافزا نیانگیم یبرا

  یه بهه ترت  ییو بهازده رشهد در گوسهفند مهاکو     بریکل

-Ghafouri) گهههزارش کردنهههد  43/4و  41/4، 40/4

Kesbi  وAbbasi ،2419). وزن هنگام تولد، وزن  یبرا

روزانههه از تولههد تهها  شیافههزا نیانگیههم ری،گیریاز شهه

 ،یگوسههفند مههاکوئ  در بههریو نسههبت کل گیریریشهه

و  41/4، 412/4، 41/4وابسته به جهنس   یریپذ وراثت

 .(2419و همکاران،  Latifi) بود 423/4

 بهاً یتقر وابسته به جهنس پذیری  وراثت یهابرآورد

 یهها  و کمتهر از وراثهت   یمهادر پذیری  برابر با وراثت

مههانی در  بههرای صهفات زنهده   مربوطهه بهود.   یاتهوزوم 

 یهاکه برآورد است شده گزارشبختیاری  گوسفند لری

برابههر بهها ههها  بههره در یکرومههوزوم جنسهه مههرتبط بهها

 یاتهوزوم  یهها  و کمتهر از وراثهت   یمهادر  یها وراثت

 افههتیسههن بههره کههاهش  شیمربوطههه بههود و بهها افههزا

(Vatankhah ،2411).  یبههراو  در گوسههفند مغههانی 

پهذیری   وراثهت  یهها برآورد ی،ریرگیس از شصفات پ

پهذیری مسهتقیم    از وراثت تر کوچ  یکروموزوم جنس

از  شهتر یب یاتهوزوم  یکه یدهد تنوع ژنت ‎یکه نشان م بود

صهفات پهس از    یوابسته به جهنس بهرا   یکیتنوع ژنت

و  Jafaroghli) اسههت یدر گوسههفند مغههان یریرگیشهه

 .(2421همکاران، 

 یدائمه  یطه یمحاز اثهرات   یناشه  انسیوار نسبت

 موردمطالعهه صهفات   یبرا مادری به واریانس فنوتیپی

روی  یا مطالعهه . در بود میمستق یریپذ وراثتاز  کمتر

 یطیاز اثرات مح یناش انسیوار گوسفند مغانی نسبت

کمتههر از نیههز  مههادری بههه واریههانس فنههوتیپی  یدائمهه

و همکههاران،  Rashidi) پههذیری مسههتقیم بههود وراثههت

 انسیهه، وارموردمطالعهههصههفات تمههام  یبههرا. (2411

 افزایشهی  یکیژنت انسیبا وار سهیدر مقا یمادری کیژنت

؛ داشههت یپیفنهوت  انسیه وار سههم کمتهری از   میمسهتق 

 یریپهذ  کمتهر از وراثهت   یمادر یریپذ وراثت ن،یبنابرا

 41/4، 40/4، 41/4و برابر با  همه صفات یبرا میمستق

 TLWB ،LMWLB ،TLWW یبرابه ترتی   41/4و 

اثهرات   نیب یکیژنت یها انسی. کوواربود LMWLWو 

 نیهمه مثبهت بهود و به   برای  یو مادر میمستق یکیژنت

 چیدههد کهه هه    ینشهان مه  که  بود ریمتغ 91/4تا  82/4

 یبه یترک یدمثلیه تولصهفات   نیبه  آنتاگونیسهمی رابطه 

 ها در آینهده  مادری برهو صفات  شیصفات م عنوان به

بها   متولدشدهماده  یها بره ،یکیژنت ازنظروجود ندارد. 

 عنهوان  بهه را  یتهر نیسهنگ  یها احتمالاً بره بیشتروزن 

 .نمایند می دیتول مادران آینده
 

 ی کلیریگ جهینت

اثرات ژنتیکهی افزایشهی    دار معنیمطالعه نقش  نیا 

 یدهه  را در شکل غیراتوزومی و همچنین اثرات مادری

. دههد  ینشهان مه   یدر گوسفند بلوچ یدمثلیصفات تول

 یریپهذ  وراثهت  برآوردههای کهه   دههد  ینشان م ها افتهی

 بهود  نییپا یطورکل به موردمطالعهصفات  یبرا میمستق

که لزوم توجه به بهبود شرایط محیطی را مورد ت کیهد  

توجه مطالعه بر ضرورت  نیا ،یطورکل به دهد. قرار می

 یاصلاح یها در برنامه Xبه اثرات ژنتیکی کروموزوم 

و بهبهود   یکیژنت یرامترهادقت برآورد پا شیافزا یبرا

 نینظر گرفتن ا ر. با دکند یم دیت ک یدمثلیعملکرد تول

 تهوان  یمه پهرورش گوسهفند را    یها یعوامل، استراتژ

و  دمثلیه تول یور بههره بهتهر در   جیبه نتا یابیدست یبرا

 گله اصلاح کرد. یکل یور بهره
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