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Background and Objectives: Sheep farming has seen significant 
growth in recent decades and plays an important role in improving 

economic and social activities in many countries. Since the number 

of rams in the herds is much lower than the number of ewes 
(approximately one ram to 30 to 50 ewes), and many ewes are 

getting pregnant using artificial insemination, improving and 

maintaining the quality of ram sperm enhances and preserves the 

overall fertility of the herd. It has been stated that trace minerals in 
most body cells act either as catalysts or as components of enzyme 

systems. Therefore, using these minerals in the diet can affect semen 

quality. Mineral supplements play an important role in proper 
spermatogenesis and improving sperm characteristics. Some studies 

have shown that organic trace minerals have higher bioavailability 

compared to the inorganic form and their stability is higher, which 
ultimately leads to greater effectiveness compared to the inorganic 

form. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of organic 

and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters 

of Romanov ram sperm. 
 

Materials and Methods: In the current study, 18 Romanov rams 

with an average weight of 57.5 ± 2.5 kg and an average age of 2.5 
years were used. This study was conducted in a completely 

randomized design with three treatments and six replicates. Rams 

were randomly assigned to one of three following treatments: 1) 

Control, including a basal diet balanced with NRC; 2) Inorganic 
treatment, including the basal diet with a supplement of trace 

minerals in inorganic form (0.29 g of inorganic trace minerals per 

ram, daily, containing zinc sulfate, copper sulfate, manganese oxide, 
iron sulfate, sodium selenite, chromium oxide, and cobalt sulfate); 

and 3) Organic treatment, including the basal diet with a supplement 

of trace minerals based on advanced chelate compounds (0.7 g of 
BonzaPlex 7 per ram, daily, containing zinc, copper, manganese, 

iron, selenium, chromium, and cobalt) and they were fed for 90 

days. Semen samples were collected from all rams on the 80th day 

of the experiment using an artificial vagina. After transferring the 
samples to the laboratory, sperm quality parameters (semen volume, 

sperm concentration, total motility, progressive motility, plasma 
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membrane integrity, plasma membrane functionality, and the 

percentage of abnormal sperm) were evaluated. Also, to examine 

serum catalase concentration, blood samples collected on day 80 of 
the experiment from the jugular vein of rams was used. 

 

Results: The results of this study showed that semen volume, total 
motility, progressive motility, plasma membrane integrity and 

functionality as well as serum catalase were not affected by the 

treatments (P>0.05). Additionally, the findings indicated that sperm 

concentration in rams that received the organic trace mineral 
supplement was significantly higher compared to the control group 

(P<0.05), while there was no significant difference compared to the 

inorganic treatment (P>0.05). Furthermore, the data obtained from 
this experiment showed that the percentage of abnormal sperm in 

the organic treatment was significantly lower than inorganic and 

control groups (P<0.05). 

 

Conclusion: Overall, the results of this study indicated that the 

organic trace mineral supplement can improve some of the quality 

parameters of fresh ram sperm (such as concentration and 
morphology). 
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 های کلیدی: واژه

 اسپرم

 قوچ

 یمعدن مواد

در  یداشته است و نقش مهم یریگ رشد چشم یراخ یها پرورش گوسفند در دهه سابقه و هدف:

تعداد قوچ  که ییازآنجا کرده است. یفااز کشورها ا یاریبس یو اجتماع یاقتصاد یها یتبهبود فعال

میش( و  رأس 54 تا 14قوچ به ازای  رأسیک  حدوداًر کمتر است )ها نسبت به میش بسیا در گله

شوند، بهبود کیفیت اسپرم قوچ  یا اینکه تعداد زیادی میش با استفاده از تلقیح مصنوعی آبستن می

های  در اکثر سلول مصرف کماست که مواد معدنی  شده انیبشود.  یباعث بهبود باروری کلی گله م

بنابراین، استفاده از ؛ باشند آنزیمی می یها یستمس یاجزا ر هستند و یا ازیزوکاتال بدن یا به صورت

مهم  ینقش یمواد معدن یها مکملقرار دهد.  ریتأثتواند کیفیت منی را تحت  این مواد در جیره می

کپه  انپد   رخپی ماالعپات نشپان داده   ب دارنپد.  اسپپرم  بهبود خصوصیات و اسبمن سازیاسپرمدر 

هپا  آلی منجر به اثرگذاری بهتر آن ریغ ینسبت به مواد معدن آلی یمواد معدنبالاتر  یفراهم ستیز

آلی و غیر آلی بپر   مصرف کمبنابراین هدف از این ماالعه مقایسه اثر مکمل مواد معدنی ؛ شود می

 های رومانوف بود. یفی اسپرم قوچبرخی پارامترهای ک

 

و  5/55 ± 5/2مانوف با میانگین وزنپی  رأس قوچ نژاد رو 18در این ماالعه از  ها: مواد و روش

تصادفی با سه تیمار و شپش   کاملاًسال استفاده شد. این ماالعه در قالب طرح  5/2میانگین سنی 

پایه متپوازن  ی  ( شاهد، شامل جیره1ار تصادفی به یکی از سه تیم طور بهها  تکرار انجام شد. قوچ

به شکل  مصرف کمه همراه مکمل مواد معدنی ی پایه ب آلی شامل جیره ( تیمار غیرNRC 2شده با 

گرم مواد معدنی غیرآلی به ازای هر رأس، حاوی سولفات روی، سپولفات   29/4غیر آلی )روزانه 

( تیمار آلپی  1و سولفات کبالت( و مس، اکسید منگنز، سولفات آهن، سلنیت سدیم، اکسید کروم 

یشرفته )روزانه کلات پ یباتبر ترک یبتنم مصرف کمی پایه به همراه مکمل مواد معدنی  شامل جیره

، حاوی عناصر روی، مس، منگنز، آهن، سلنیوم، کپروم و  رأسبه ازای هر  5گرم بنزا پلکس  5/4

آزمایش و با  84های منی در روز  روز تغذیه شدند. نمونه 94کبالت( اختصاص یافتند و به مدت 

پس از انتقال به آزمایشگاه، پارامترهای  آوری شد و ها جمع استفاده از واژن مصنوعی از تمام قوچ

رونده، یکپپارچگی و عملکپرد غشپای     کیفی اسپرم )حجم منی، غلظت، جنبایی کل، جنبایی پیش

مچنین برای بررسی غلظت کاتالاز های ناهنجار( ارزیابی شدند. ه پلاسمایی اسپرم و درصد اسپرم
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بودنپد   شپده  یآور جمپع  هپا  ردنی قوچآزمایش از رگ گ 84در روز  ی کهخون های نمونهسرم، از 

 استفاده شد.
 

رونده، یکپپارچگی و   نتایج این ماالعه نشان داد که حجم منی، جنبایی کل، جنبایی پیش ها: یافته

قرار نگرفت  مورداستفادهتیمارهای  ریتأثم تحت عملکرد غشای پلاسمایی اسپرم و نیز کاتالاز سر

(45/4P˃همچنین یافته .)  هایی کپه از مکمپل    نشان داد که غلظت اسپرم در قوچهای این ماالعه

داری بپالاتر   معنپی  طور بهآلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گروه شاهد  مصرف کممواد معدنی 

(. ˃45/4Pداری نداشپت )  ییپر آلپی تفپاوت معنپ    نسبت بپه تیمپار غ   که یدرحال(، ˂45/4Pبود )

های ناهنجار در تیمار آلی  ش نشان داد که درصد اسپرماز این آزمای آمده دست بههای  ، دادهعلاوه به

 (.˂45/4Pداری کمتر بود ) معنی طور بهنسبت به تیمار غیرآلی و شاهد 
 

بپه   مصرف کممکمل مواد معدنی نتایج حاصل از این ماالعه نشان داد که  یطورکل به گیری: نتیجه

قوچ )مانند غلظت و مورفولوژی( را ی  های کیفی اسپرم تازه تواند برخی از فراسنجه شکل آلی می

 بهبود بخشد.
  

کپم مصپرف    یاثر مکمل مواد معپدن (. 1040) .کامران ،یزدیرضا ؛یمهد ،یژند ؛احمد زارع شحنه، ؛یمحمدهاد دیس ،ینیحس استناد:

   .91-141 (،1)11، پژوهش در نشخوارکنندگان. رومانوف یها قوچ اسپرم یفیک یپارامترها یخبر بر یآل ریو غ یآل
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 مقدمه

رشپپد  یپپراخ یهپپا هپپپرورش گوسپپفند در دهپپ  

در بهبپپود  یداشپپته اسپت و نقپپش مهمپپ  یپپریگ چشپم 

از  یاریدر بسپپ یو اجتمپپاع یاقتصپپاد یهپپا یپپتفعال

نشپخوارکنندگان   ییتوانپا  اسپت.  کپرده  یفپا کشورها ا

 ،نامسپاعد  یها یطدر مح یدو تول یزندگ یکوچک برا

 یو پراکنپپدگ امپپداوم تعپپداد نژادهپپ  یشافپپزا دلیپپل

 یجپانور  یها گونه یرسا در مقایسه باها  آن یاییجغراف

رورش گوسپفند بپا توسپعه و    پپ  یشافزا یراً،خا است.

 است. کنترل شده تیحما یمثلیدتول یها یورابهبود فن

 یابزارها برا یناز مؤثرتر یکی ییدمثلتول یکار دستو 

و  Amiridis) اسپپت گونپپه نیپپادر  یکپپیژنت یشپپرفتپ

Cseh ،2412) .در صپپنعت دام سپپبک  ،حپپال نیبپپاا ،

ای  ردهگسپپت طپپور بپه  مثلیتولیپپدکمپک   یهپپا یفنپاور 

، یفحل یالقا که یدرحال. است  قرار نگرفته مورداستفاده

در حال حاضر  ینوعمص تلقیحو  فحلی یساز زمان هم

 یاری، بسپ شود میاستفاده  یاصلاح نژاد یها در برنامه

انتقال  ریزی، تخمکافزایش مانند  یگرد های تکنیکاز 

، انجمپاد  یشپگاهی اآزم شپرایط در  ینجنپ  یدتول ،ینجن

گسپپترده  طپپور بپپههنپپوز  ینجنپپ یو دسپپتکار ینجنپپ

-Gonzalezو  Ledda) انپپد قپرار نگرفتپه   مورداسپتفاده 

Bulnes ،2418). جایی که تعپداد قپوچ در گلپه    از آن 

 رأس یپک  حپدوداً میش بسیار کمتر اسپت ) نسبت به 

و  Vipond) مپپیش( رأس 54 تپپا 14 ازای قپپوچ بپپه 

Greig ،2445) میش با استفاده  یاد زیادو یا اینکه تعد

و  Kukovics) شپپوند مپپیاز تلقپپیح مصپپنوعی آبسپپتن 

رم ، بنابراین بهبود و حفظ کیفیت اسپ(2411همکاران، 

 تیدرنهاو  ود و حفظ کلی باروری گلهبقوچ باعث به

بر همپین اسپاس،   . شود می بهبود شرایط اقتصادی گله

حفظ و بهبود کیفیپت منپی    منظور بهماالعات فراوانی 

درون مختلف  یها روشاست. برای نمونه،  شده مجاان

، مصپرف  کپم  یمپواد معپدن   ی مکمپل  تغذیه مانند تنی

محتپوای   یشافزاچنین هم و راشباعیغاسیدهای چرب 

ی منپپ یفیپپتبهبپپود ک یبپپرا ی جیپپرهو انپپرژ ینپپپروت 

و همکپپپپاران،  Kheradmand) اسپپپپت اجراشپپپپده

و  Ghorbani؛ 2419و همکپپپپپپپپاران،  Ezazi؛2441

اسپت کپه مپواد معپدنی      شپده  انیب. (2420همکاران، 

 صپورت  بپه هپای بپدن یپا     در اکثپر سپلول   مصرف کم

 مپپیآنزی یهپپا یسپپتمس یاجپپزا یزور و یپپا ازکاتپپال

(Świątkiewicz 2410 ،و همکاران) بنابراین ؛ باشند می

توانپد کیفیپت منپی را     استفاده از این مواد در جیره می

. (2445و همکپاران،   Barber) قپرار دهپد   ریتأثتحت 

 ینقشپ  یمپواد معپدن   یها مکملاست که  شده گزارش

 بهبپود خصوصپیات   مناسپب و  سپازی اسپپرم مهم در 

و  Kendall؛ 1998، و همکپپاران Omu) دارنپپد اسپپپرم

. (2441و همکپپپپاران،  Kumar؛ 2444همکپپپپاران، 

و  یدانیاکسپ  یخپواص آنتپ   ازنظپر  یمعپدن های  مکمل

 ،دهپد  یم یشاسپرم را افزا یکه سلامت غشا یخواص

و همکاران،  Kendall) اسپرم داشته است یبرا یاییزام

ماالعپپات . (2442و همکپپاران،  Arthington ؛2444

بپه   یو مپس آلپ   یمکمل روی  هتغذیکه  اند دادهنشان 

نپر در حپال رشپد بپر شپروع بلپوت، غلظپت         یبزها

 یپت فعال ی،منپ  یعمپا  یها یژگیو ی،جنس یها هورمون

 یپت ظرفچنین مهو انجماد و  یدانیاکس یآنت یها یمآنز

 اسپپپت رگپپپذاریتأثاسپپپپرم  یشپپپگاهیلقپپپاح آزما

(Arangasamy  ،؛ 2418و همکپپپپارانHemalatha  و

 .(2418و همکاران،  Narasimhaiah ؛2418همکاران، 

نیازمند مقدار روی  سازیاسپرمو  یضهب رشد و  توسعه

اسپت   شده گزارشباشند.  بیشتر نسبت به رشد بدن می

در  یه بپپا بهبپپود کلپپروزانپپه اسپپپرم همپپرا یپپدتولکپپه 

 یشافپزا  یاسپرم در پاسپخ بپه مکمپل رو    یها یژگیو

و  Kendall؛ Somers ،1919و  Underwood) یابد یم

. (2442و همکپپاران،  Arthington؛ 2444ن، همکپپارا

توسپط   یبپاً فلز فعال ردوکس است کپه تقر  یکمنگنز 

فعپال   یو بپرا  شپود  مپی همه موجودات زنده استفاده 

 ازیپ موردن یدر هپر بخپش سپلول    اًبیتقرها،  یمشدن آنز



 99۴9، 9، شماره 99پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 عنپوان  بپه . منگنپز  (2445و همکاران،  Culotta) تاس

 هاییرمسپپ یلدر تعپپد مختلپپف یهپپا از آنپپزیم یجزئپپ

 یسپتم رشپد س  یرهایمسپ  ازجملپه  یمتعدد یکیمتابول

و  یعصپب  یسپتم عملکرد س ی،انرژ یسممتابول ی،اسکلت

 فعالیپپتتولیپدمثلی   یهپپا و عملکپپرد هورمپون  یمنپی ا

کوفاکتور  عنوان بهمس . (Santamaria ،2448) کند یم

 داز،یاکسپ  نیامیپ مانند د ها میآنزاز  یاریبس یبرا یفلز

 c توکرومیو سپپ ازسپپموتید دیسوپراکسپپ یرو-مپپس

 یپارامترهپا  یرو تیپ درنهادارد کپه   تیپ فعال دازیاکس

و همکپپاران،  Tvrda) اسپپت رگپپذاریتأثاسپپپرم  یفپپیک

در  ت واس یوگلوبینو م ینآهن جزء هموگلوب. (2415

ها نقش دارد کپه   کاهش و انتقال الکترون یداسیون،اکس

 یسمارگان یک یزیولوژیکیف یندهایاز فرآ یاریبس یبرا

از  یکپپی آهپپن. (Andrews ،2442) سپپتا یضپپرور

در جانپداران اسپت و    یمعپدن  یمواد مغذ نیتر فراوان

انتقپال   ن،یو پروت  کی نوکل دیاسدر سنتز  ینقش مهم

 نیپ دارد کپه ا  زیو تمپا  ریپ تکث ،یالکترون، تنفس سلول

 اسپت اسپرم مپرتبط   سمیموارد با اسپرماتوژنز و متابول

(Wise  ،2441و همکاران) . یهپا  یسپتم در س یومسپلن 

 از اجپپپزای کنپپپد و یمپپپ یدانی فعالیپپپتاکسپپپ یآنتپپپ

در  یممستق یا یممستقیرغ طور بهها است و  ینسلنوپروت 

از  یکپی  یومسپلن نقپش دارد.   یداتیواکسپ  تپنش کاهش 

کمبود  .است تولیدمثلی یندهایعناصر در فرآ نیتر ممه

، اسپرم تواند منجر به کاهش تعداد میسلنیوم در جیره 

 سپلنیوم  درواقع اسپرم شود. باروری یتو ظرف جنبایی

 یپل ها است و به دل از آنزیم یمهم برخ یاز اجزا یکی

خپواص   یدارا ین،سلنوپروت  25حداقل  آن در وجود

 باشپد  مپی  یروسپ یضدوو  یابضپدالته  یداتیو،ضد اکس

(Pappas  ،2448و همکپپاران) .تیپپفعال یکپپروم بپپرا 

و  نیپپروت   ،یچرب یعیطب سمیو متابول نیمناسب انسول

و  Chowdhury) اسپپپت  یضپپپرور  دراتیپپپ کربوه

 تواند یاست که کروم م شده گزارش. (2441، همکاران

 جهیدرنتدهد و  شیرا افزا یدانیاکس یآنت تیساح ظرف

و  Onderci) شپپود ویداتیاکسپپ باعپپث کپپاهش تپپنش 

 یدر برخپپ یکبالپپت نقپپش مهمپپ . (2441همکپپاران، 

 تصپور  بپه  غالبپاً  و کند یم فایا یکیولوژیب یندهایفرا

. (Yamada ،2411) شود می افتیدر بدن  B12 نیتامیو

 نالیسپم  نیکه غلظپت کوبپالام   اند دادهماالعات نشان 

با غلظپت اسپپرم در مپردان     یدار یمعن طور بهپلاسما 

رخی ب .(2445و همکاران،  Boxmeer) دارد یمبستگه

 ،آلپپی یکپپه مپپواد معپپدن  انپپد دادهماالعپپات نشپپان  

 آلپی  ریغ یمواد معدن نسبت به یبالاتر یفراهم ستیز

 منجر به تیدرنهاکه  بالاتر است ها آن یداریدارند و پا

مپواد معپپدنی غیرآلپپی  اثرگپذاری بپپالاتری نسپبت بپپه   

در کنپار مپواد    .(2422و همکاران،  Mattar) شوند می

-هپای فلپز   ی معمولی شپامل کمپپلکس   معدنی کیلاته

 راًیپ اخسپاکارید،   پپل -پروت ینپه و فلپز  -فلز آمینواسید،

ای بپپرای تولیپپد ترکیبپپات   ی پیشپپرفته کیلاتپپه یاورفن پپ

اسپت کپه در آن از اسپیدهای آلپی      افتهی توسعهکیلاته 

. مکمپل  (Nazaran) کننپد  لیگاند استفاده مپی  عنوان به

ایپپن  بپپر اسپپاس( Bonzaplex7) 5ی بنپپزاپلکسمعپپدن

هایی از اثپرات مفیپد    است. گزارش دشدهیتولفناوری 

یدهای آلی در طیپور و  مواد معدنی کمیاب کیلاته با اس

و همکپاران،   Mohammadi) اسپت  شپده  گزارشگاو 

امپپا تپپاکنون  ،(2421و همکپپاران،  Banadaky؛ 2415

عپدنی  فاده از ایپن نپوع مپواد م   گزارشی مبنی بپر اسپت  

بنپابراین  ؛ آلی در قوچ گزارش نشده اسپت  مصرف کم

مپواد معپدنی   مکمل اثر  ی هدف از این ماالعه مقایسه

ر آلی بر برخی پارامترهپای کیفپی   آلی و غی مصرف کم

 است. های رومانوف اسپرم قوچ

 

 ها مواد و روش

گسپتر   ی تجپاری شپرکت دام   این ماالعپه در مزرعپه   

 ،شهرسپتان فیروزکپوه   ،ادامین آب روستای پیشگام واقع در

تا شپهریور  ماه و از خرداد روز  94به مدت  استان تهران،

قوچ  رأس 18ز در این ماالعه اانجام شد.  1042سال ماه 
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و میپانگین   5/55 ± 5/2 نژاد رومانوف با میپانگین وزنپی  

ایپن ماالعپه در قالپب طپرح     سال استفاده شد.  5/2سنی 

ام شپد.  ار انجپ شپش تکپر  تصادفی با سپه تیمپار و    کاملاً

با بسپتر پوشپیده از کپاه و    های انفرادی  ها در جایگاه قوچ

آزاد بپه آب تپازه    صپورت  بپه کلپش نگهپداری شپدند و    

تصادفی بپه یکپی از سپه     طور بهها  قوچرسی داشتند. دست

ی پایپه   جیپره  :شاهدتیمار ( 1 زیر اختصاص یافتند: تیمار

ه ی پایپ  جیپره  :آلپی  تیمپار غیپر  ( NRC 2متوازن شده بپا  

 غیپر آلپی   به شکل مصرف کم مواد معدنیمکمل  علاوه به

 رأسبپه ازای هپر    غیرآلی معدنی موادگرم  29/4 روزانه)

، (قسپپمت در میلیپپون 11/115روی )سپپولفات  حپپاوی

 منگنپز ، اکسپید  (قسمت در میلیپون  5/52) سولفات مس

قسپمت در   24) ، سپولفات آهپن  (قسمت در میلیون 98)

، (قسپپمت در میلیپپون 011/4) ، سپپلنیت سپپدیم(میلیپپون

و سپپولفات  (قسپپمت در میلیپپون 510/4) اکسپپید کپپروم

 ی جیره :آلی تیمار( 1و  ((قسمت در میلیون 95/5) کبالت

بپر   یمبتنپ  مصپرف  کپم مکمل مواد معپدنی  علاوه پایه به 

به  5گرم بنزا پلکس  5/4روزانه یشرفته )کلات پ یباتترک

قسپمت در   5/15 ) رویعناصپر   حپاوی ، رأسازای هر 

 1/19) ، منگنپز قسپمت در میلیپون(   1/12) ، مسیلیون(م

، قسپپمت در میلیپپون( 1/5) ، آهپپنقسپپمت در میلیپپون(

قسپمت   15/4) ، کپروم لیون(قسمت در می 21/4) سلنیوم

 ،(قسپپپمت در میلیپپپون( 19/1) و کبالپپپت در میلیپپپون(

به مپدت   ها . قوچدر شرکت صدور احرار شرق دشدهیتول

ترکیبات شدند. یه تغذروز در دو نوبت صبح و عصر  94

 است. شده دادهنشان  1جدول در  پایهجیره 
 

 س درصد ماده خشکایه بر اساپاجزای خوراک  -1 جدول

Table 1- Ingredients of basal feed (based on dry matter%) 

 Percent درصد Ingredients اجزا

 Corn grain 30.0 ذرت دانه

 Soybean meal 6.0 ایسو کنجاله

 Wheat bran 5.0سبوس گندم 

 Salt 0.5 نمک

 Bentonite 1.0بنتونیت 

 Sodium bicarbonate 1.0 میسد کربناتیب

 Calcium carbonate 1.0 میکربنات کلس

 Mineral and vitamin premix 1.5 *ی و ویتامینهمعدن مواد مخلوط شیپ

 Alfalfa 40.0یونجه 

 Wheat straw 14.0کاه گندم 

 Chemical componentیی )درصد( ایمیش باتیترک

 Crude protein 12.23 خام نیپروت 

 ME (Mcal/kg) 2.28انرژی قابل متابولیسم 

 NDF 34.61ی خنث ندهیشو در محلول الیاف

 Ether Extract 2.91ی عصاره اتر

 Ash 12.10 خاکستر

 قسمت در میلیون 24مس،  قسمت در میلیون 144روی،  قسمت در میلیون 1544منگنز،  قسمت در میلیون 1544پیش مخلوط مواد معدنی و ویتامینه شامل * 

قسپمت در   144444فسپفر،   قسمت در میلیپون  54444منیزیم،  قسمت در میلیون 25444آهن،  قسمت در میلیون 154سلنیوم،  نقسمت در میلیو 24کبالت، 

المللپی ویتپامین   واحد بین A ،154444ویتامین  یالملل نیبواحد  1444444اکسیدان،  آنتی قسمت در میلیون 1444ید،  قسمت در میلیون 54کلسیم و  میلیون

D3  المللی ویتامین بین واحد 1444وE در هر کیلوگرم است 

Mineral and vitamin premix contained (per Kg): 1500 ppm manganese, 1500 ppm zinc, 300 ppm copper, 20 ppm 
cobalt, 20 ppm selenium, 350 ppm iron, 25000 ppm magnesium, 70000 ppm phosphorus, 100000 ppm calcium, 50 
ppm iodine, 1000 ppm antioxidant, 1000000 IU Vitamin A, 150000 IU Vitamin D3 and 6000 IU Vitamin E 
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 84های منی در روز  نمونه :های منی آوری نمونه جمع

هپا   ژن مصنوعی از تمام قوچزمایش و با استفاده از واآ

بلافاصله به آزمایشگاه موجپود در  و  ندشد وریآ جمع

های کیفی  فراسنجه  ارزیابی و برای ندمزرعه منتقل شد

 .قرار گرفتند مورداستفاده منی

 های کیفی اسپرم فراسنجه  ارزیابی

هپای   آوری نمونپه  بلافاصله پپس از جمپع   :حجم منی

مپدرج   های آزمپایش  م منی با استفاده از لولهجحمنی، 

 .گیری شد اندازه

غلظپت اسپپرم بپا اسپتفاده از دسپتگاه       :غلظت اسپرم

 - Ovine) فرانسه IMVفندی و بز شرکت فتومتر گوس

Caprine Accucell photometer, IMV 

TECHNOLOGIES GROUP, France) گیپری   اندازه

ردن لیبره کپ برای کپا  .(2424 ،و همکاران Baláži) شد

( 2441و همکپاران )  Prathalingam از روش دستگاه

انپپزال  نمونپپه دوخلاصپپه  طپپور بپپهاسپپتفاده شپپد کپپه 

 5الی رقیپ  شپدند )  سپری  صورت هبآوری شد و  جمع

روش اسپتفاده از   هپا بپا   نمونپه  سپپس غلظپت   (.ترق

تپپا یپپک منحنپپی گیپپری شپپدند  انپپدازههموسپپایتومتر 

از  آمده دست به های استاندارد ساخته شود و سپس داده

 .دستگاه با این منحنی ماابقت داده شد

غلظپت   نکهیازا پس :رونده و جنبایی پیش کل جنبایی

هپای منپی بپا     نمونپه گیری شپد،   اندازههای منی  نمونه

 گپراد(  ی سپانتی  درجه 15) وژیاستفاده از سرم فیزیول

اسپپرم در   244 × 141رقی  شدند تا به غلظت نهپایی  

ی هپا  میکرولیتپر از نمونپه   5سپپس  لیتپر برسپد.     میلپی 

برداشته شد و بر روی لام که در انکوباتور با  شده  یرق

و لامپل   ذاشته شپد گراد بود گ ی سانتی درجه 15دمای 

. لام مپپورد نظپپر بپپه زیپپر    روی آن قپپرار داده شپپد 

 ,Labomed, Lx 400) میکروسپکو  فپاز کنتراسپت   

USA)   رونپده   جنبپایی و جنبپایی پپیش   منتقل شپد و

و  Tapeh) شپدند  ارزیپابی  به روش چشپمی ها  نمونه

 .(2415همکاران، 

بپپرای ارزیپپابی   :یکپااارچ ی غیااای پیساامایی  

-ز رنپ  آمیپزی ائپوزین   یکپارچگی غشپای اسپپرم ا  

نیگپروزین اسپتفاده شپپد. اسپاس ایپپن روش بپه ایپپن     

هپا دارای   هایی که غشای آن باشد که اسپرم صورت می

کننپد   می اختلال هستند رن  ائوزین را به خود جذب

کننپد.   های با غشای سالم رن  را جذب نمی اما اسپرم

ینپه و ایجپاد   زم پپس عنپوان رنپ     رن  نیگروزین بپه 

یان اسپرم و رن  زمینه برای دید بهتپر  اختلاف رن  م

میکرولیتپر از   1یپزی  آم رنپ  نمونه است. بپرای ایپن   

ی اسپرم برداشته شد و روی لام قپرار داده شپد.    نمونه

بپر   1بپه   1نیگروزین بپه نسپبت   -سپس رن  ائوزین

روی نمونه ریخته شد. سپس نمونپه و رنپ  ائپوزین    

مخلپوط  سمپلر به آرامی بپا هپم    ی لهیوس بهنیگروزین 

ی یک لام دیگر این مخلپوط   به وسیله ،بعدازآنشدند. 

ها خشک شپدند،   که نمونه نیبعدازاگسترش داده شد. 

ید از هپر اسپلا  ها را زیر میکروسکو  قپرار داده و   آن

ها رنپ    سر آن هایی که اسپرمسپرم شمرده شد. ا 244

هپا   از گپردن آن  نگرفته بودند و یا فقط بخش کوچکی

هپای بپا غشپای     عنپوان اسپپرم   بپه  رن  گرفتپه بودنپد  

 .(Blom ،1954) یکپارچه در نظر گرفته شدند

 (HOST) از آزمون هپاس  :عملکرد غیای پیسمایی

پرم اسپتفاده  برای بررسی عملکرد غشای پلاسمایی اس

 ی اسمولاریتهاسپرم در محیای با  ،تست هاس در شد.

. گیپرد  قپرار مپی   (اسمول بر کیلوگرم میلی 144پایین )

ها سالم است، با قرار گپرفتن   هایی که غشای آن اسپرم

سرعت واکپنش   ی پایین به در یک محیط با اسمولاریته

هپای   اما اسپپرم ؛ خورد دهند و انتهای دم آن گره می می

دیده هیچ واکنشپی نسپبت    یبه و دارای غشای آسمرد

 در این آزمایش از روش دهند. به این محیط نشان نمی

Revell  وMrode (1990) ا کمی تغییر استفاده شپد.  ب

 144بپه  میکرولیتر از نمونه  14 برای انجام این آزمون

 هپای  . سپس نمونهکرولیتر از محیط هاس اضافه شدمی

باتور بپا دمپای   ه در انکودقیق 04به مدت مخلوط شده 
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 5. پپس از گذشپت ایپن زمپان     درجه قرار گرفت 15

داده ی انکوبه شده بر روی لام قرار  میکرولیتر از نمونه

فازکنتراسپپت مپپورد  میکروسپپکو شپپد و سپپپس بپپا 

اسپرم  244 از هر نمونه در نهایت بررسی قرار گرفت.

دیپده   های سالم و آسپیب  شمارش شد و درصد اسپرم

 .محاسبه شد

-ائپوزین  یزیآم رن با استفاده از  :مورفولوژی اسپرم

های سر و  های ناهنجار )دارای آسیب اسپرم ،نیگروزین

 .(2415و همکاران،  Tapeh) ی شدندگیر دم( اندازه

بپرای   :سارم  بررسای غلظات کالااا ز   و  گیریخون

در  ی کهخون های نمونهاز سرم لاز، ابررسی غلظت کات

 خپدا هپای تحپت   لولهه از فاداستبا و  آزمایش 84 روز

 هپپا از رگ گردنپپی قپپوچ مپپاده ضپپد انعقپپادی بپپدون

 یجداسپاز  یبپرا  اسپتفاده شپد.   بودند شده یآور جمع

 قهیدق 15به مدت  g 1444*خون در  یها ، نمونهسرم

 وشپدند   وژیفیسپانتر  گپراد  یدرجه سانت 0 یدر دما و

 ی جداسپازی تریل یلیم 2 یها لولهدر  مایع روییسپس 

پپس   .ندمنجمد شد گراد یدرجه سانت -84 یدما درو 

بپا   سپرم، ها، غلظت آنزیم کاتالاز  از ذوب کردن نمونه

و  سپلامت  نونپد رکت های تجاری شپ استفاده از کیت

 ,EON-BIOTEK اتومپات ر ریپد  دستگاه میکروپلیت

America گیری شداندازه. 

 

 نالیز آماریآ

و  univariate  ها با استفاده از رویه نرمال بودن داده 

پیروویلک بررسی شدند و پس از اطمینان از آزمون شا

 ها بپا  داده لیوتحل هیتجز ، مانده عوامل باقینرمال بودن 

 ای دانکن، چند دامنهو آزمون  GLMی  ه از رویهاستفاد

 ,SAS 9.1 (2001, Institute Inc., Cary, NC افزار نرم

USA)  .های غیرتکرار شپونده در زمپان    دادهانجام شد

مپدل  و بپا اسپتفاده از    تصپادفی  کپاملاً قالب طرح  در

 :شد لیوتحل هیتجززیر  آماری
Yij = μ + Ti + eij 

: Ti : میانگین،i ،μو تیمار  jرار : تکYijکه در این مدل، 

ها با میانگین : اثر عوامل باقیمانده است.i، eijاثر تیمار 

F ای دانکن در ساح دار توسط آزمون چند دامنهمعنی

 .شدندسنجش  درصد 5

 

 نتایج و بحث

رونپده،   ، جنبپایی پپیش  کل نتایج مربوط به جنبایی 

ر حجم، غلظت و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم د

است. همچنین نتپایج مربپوط    شده دادهنشان  2جدول 

هپپای  درصپپد اسپپپرم ،بپپه عملکپپرد غشپپای پلاسپپمایی

 هپای  به ترتیب در شکل و غلظت کاتالاز سرم ناهنجار

 .اند شده دادهیش مان 1و  2 ،1

نتایج این ماالعه نشان داد که جنبایی کل، جنبایی  

رونپپده، حجپپم، یکپپپارچگی و عملکپپرد غشپپای  پپپیش

 مورداسپتفاده تیمارهپای   ریتپأث یی اسپرم تحت پلاسما

و همکپاران   Page( که با نتایج ˃45/4Pقرار نگرفت )

( که اثر مکمل روی آلی و غیر آلی را بر برخی 2424)

های در حال رشد بررسی  ی کیفی اسپرم قوچپارامترها

ی کپه نسپبت بپه    کرده بودند ماابقت داشت، در حپال 

(، 2418)اران و همکپپ Arangasamyی  نتپپایج ماالعپپه

Krishnaiah ( و 2419و همکپپپپاران )Srivastava  و

( متفپپاوت بپپود. همچنپپین، غلظپپت  2421همکپپاران )

ر د مورداسپتفاده تیمارهای  ریتأثکاتالاز سرم نیز تحت 

ی  کپه بپا نتیجپه    (˃ 45/4Pاین آزمایش قرار نگرفت )

( که به 2421و همکاران ) Moazeni Zadehتحقیقات 

شکل گلایسپینات برخپی از    یمکمل سازبررسی اثر 

اکسیدانی و التهپابی  مصرف بر وضعیت آنتیعناصر کم

داشپت،   ماابقپت های شیرخوار پرداخته بودند گوساله

( که نشان 2420) و همکاران Asadiبا نتایج که یدرحال

مکمل آلی عنصر منگنز سبب بهبود کاتالاز سرم دادند 

 .شود ماابقت نداشت های شیرخوار میها و برهمیش
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 (LS mean ± SEM) ی قوچ های کیفی اسپرم لاازه آلی و غیر آلی بر برخی فراسنجه مصرف کمهای معدنی  اثر مکمل -۲ جدول

Table 2. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on some quality parameters of fresh 

sperm of ram 

 ها فراسنجه

 تیمارها

SEM P-value شاهد 
Control 

 غیرآلی
Inorganic 

trace mineral 

 آلی

Organic 
trace 

mineral 
 Total motility 88 89.60 88.80 0.66 0.73             جنبایی کل )%(

 رونده )%( جنبایی پیش

Progressive motility 
82.83 84.60 83.40 0.71 0.71 

 Semen volume 1.00 1.16 0.98 0.04 0.44        (mL)منی حجم 
 (× 149)غلظت اسپرم 

Sperm concentration 
3.62b 4.26ab 4.60a 0.12 0.04 

 یکپارچگی غشای پلاسمایی )%(

Plasma membrane integrity 
87.72 90.16 93.81 1.23 0.29 

a-b  معنی لافی اخت دهنده در هر ردیف نشان رمشابهیغحروف بالانویس ( 454دار استP˂.) 
a-b Non-identical superscript letters in each row indicate significant differences (P˂0.05) 

 

 Arangasamy ( 2418و همکاران)  نشان دادند که

ی بزهپا   ز مکمل روی و مپس آلپی در جیپره   استفاده ا

تواند باعث بهبپود حجپم منپی، جنبپایی، جنبپایی       می

ه و یکپارچگی غشای پلاسمایی اسپرم شود. روند پیش

بیان کردنپد   (2421و همکاران ) Srivastava همچنین

به روش نپوین،   دشدهیتولکه استفاده از مکمل معدنی 

 عملکرد منی، جنبایی، یکپارچگی و باعث بهبود حجم

 غشپپای پلاسپپمایی در گاوهپپای دو رگ شپپده اسپپت.

Arangasamy ( 2418و همکپپاران) ه بیپپان کردنپپد کپپ

حفپپظ بهتپپر اسپپپرم در گپپروه  ی دراحتمپپال یسپپممکان

 یپپ ممکپپن اسپپت از طر یمکمپپل روبپپا  شپپده هیپپتغذ

در  یغشا همراه با نقش محافظت یکنندگ تیتثبعملکرد 

است که  دهش گزارشباشد.  یداتیواکس یها یببرابر آس

 یلاست و به دل یلدخ یمیواکنش آنز یندر چند ،یرو

 یسپم بپا متابول  یکپی ارتبپاط نزد  یمی،خواص متپالوآنز 

دارد.  ینو پپروت   یپک نوکل  یداسپ  یپید،ل وهیدرات،کرب

 یترا تثب DNAو  RNA ها، یبوزومر ها، یزوزومل ،یرو

 یپت اسپپرم و ظرف  یمپان  که ممکن اسپت زنپده   کند یم

، O’Dellو  Bettger) دهپد  یشافزا ها را آن یعملکرد

 ی،روکپپه  انپپد دادههمچنپپین ماالعپپات نشپپان  .(1981

)پروسپپپتات،  ضپپپمیمهغپپپدد  یترشپپپح یسپپپممکان

ی که حجم اصل کند می یمرترال و کوپر( را تنظیوبولبو

 Mann) دهند یم یلرا تشک یمن پلاسمای %(54تا  14)

لازم بپپپه ذکپپپر اسپپپت کپپپه   .(1981و همکپپپاران، 

 ا نیز نقشی مهم در جنبایی اسپرم دارنپد ه اکسیدان آنتی

(Kumar  ،2441و همکاران) کپه  ییازآنجپا بنپابراین،  ؛ 

 یهپپپا یممشپپپترک آنپپپز یو مپپپس فاکتورهپپپا یرو

تواننپد   مپی  یمعپدن  یهپا  هستند، مکمپل  یدانیاکس یآنت

و  یمن یپلاسما یدانیاکس یآنت یها یمآنز یشباعث افزا

جنبایی تواند باعث بهبود  شوند که در نهایت میخون 

اسپرم، یکپارچگی و عملکرد غشای پلاسمایی اسپپرم  

هپپای  قپپوچ. (2419و همکپپاران،  Krishnaiah) گپپردد

هپای برتپر و بپا     ی حاضر قپوچ  در ماالعه شده استفاده

 صپورت  بپه کپه بپرای تولیپد اسپپرم      بالابودنپد کیفیت 

گرفتنپد و در شپرایای    قپرار مپی   مورداستفادهتجاری 

شپدند. از   هپداری مپی  بسیار مناسب و بدون تپنش نگ 

ها نیز بلافاصله بعد از انزال  جایی که اسپرم این قوچ آن

ار گرفتند، تحت تپنش خاصپی ماننپد    مورد ارزیابی قر
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و در نتیجه در  مدت یطولانسرد سازی و یا نگهداری 

های اکسیژنی فعال فزاینده قرار نگرفتنپد   معرض گونه

 ریتپأث که ایپن عوامپل ممکپن اسپت دلیلپی بپر عپدم        

های آزمایشی بر جنبایی، یکپارچگی و عملکپرد   ارتیم

لایپل  غشای پلاسمایی در این ماالعه باشد. از دیگپر د 

احتمالی برای عدم ماابقت نتایج این ماالعه با نتپایج  

 شپده  استفادههای مختلف  تواند گونه دیگر ماالعات می

ها در زمان انجپام آزمپایش    در ماالعات و یا سن گونه

 باشد.
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 (LS mean ± SEM)اسپرم قوچ  ییاپلاسم یبر عملکرد غشا یآل یرو غ یآل مصرف کم یمعدن یها اثر مکمل -1 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on plasma membrane functionality of 
ram sperm (LS mean ± SEM) 

 

 
 (LS mean ± SEM)قوچ  مورفولوژی اسپرمبر  یآل یرو غ یآل مصرف کم یمعدن یها اثر مکمل -2 شکل

Figure 1. Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on morphology of ram sperm (LS 

mean ± SEM) 
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 (LS mean ± SEM) غلظت کاتالاز سرمبر  یآل یرو غ یآل مصرف کم یمعدن یها اثر مکمل - 1 شکل

Figure 3- Effect of organic and inorganic trace mineral supplements on serum concentration of Catalase 

(LS mean ± SEM) 
 

از این ماالعه نشپان دادنپد کپه     آمده دست بهنتایج  

د معپدنی  هایی که از مکمل مپوا  غلظت اسپرم در قوچ

آلی استفاده کرده بودند در مقایسه با گپروه   مصرف کم

(، ˂45/4Pود )داری بپپالاتر بپپ معنپپی طپپور بپپهشپپاهد 

داری  نسبت به تیمار غیر آلی تفپاوت معنپی   که یدرحال

هپای ایپن آزمپایش     (. همچنین یافته˃45/4Pنداشت )

های ناهنجپار در تیمپار آلپی     نشان داد که درصد اسپرم

داری  معنی طور بهرآلی و تیمار شاهد نسبت به تیمار غی

 هپپا بپپا نتپپایج   (. ایپپن یافتپپه ˂45/4Pکمتپپر بپپود ) 

Narasimhaiah ( و 2418و همکپپپپپپاران )Khalil  و

مکمپل مپواد معپدنی     مثبپت  که اثر (2410همکاران )

بپز و خپروس   اسپپرم   غلظپت آلپی را بپر    مصرف کم

ماابقت داشپت. ماالعپات نشپان     گزارش کرده بودند

ی بیضپه و   از روی بپرای رشپد و توسپعه   که نی اند داده

، بیشتر از نیپاز بپرای رشپد بپدن     سازی مهمچنین اسپر

 ینهمچنپپپ. (Somers ،1919و  Underwood) اسپپپت

، DNA یبند و بسته یرتکث یبرا یعامل اصل روی، یک

و  یزتما ی،سلول یرتکث ین،، سنتز پروت DNA یسیرونو

 داسپرم هسپتن  تولید یاصل یها آپوپتوز است که بخش

(Chia  ،؛2444و همکپپپاران Croxford  ،و همکپپپاران

 یعملکپرد  ی،رو، ذکرشپده علاوه بپر مپوارد    .(2411

 یک عنوان به یدیاستروئ یها در سنتز هورمون یمیتنظ

 دارد یعپپیطب اتوژنزاسپپپرم یبپپرا یپپاتیح ی مرحلپپه

(Kothari  وChaudhari ،2411) .Yunsang  و

Wanxi (2411 )ها در رشد نه تن یرواند که  بیان کرده

 جنس نر یتناسل یها اندام یعیو عملکرد طب یکیآناتوم

ل در بلپوت اسپپرم و   نقش دارد، بلکه با مشارکت فعپا 

 دهد. یم یشرا افزا اسپرماتوژنز، یتلیوماپژرمینال حفظ 

اسپپرماتوژنز   یبرا ای یژهوطور ممکن است به  یومسلن

باشپد. کمبپود    ضپروری اسپپرم   یمورفولوژ یعی وطب

 کنپد   را مهپار  یپی زا اسپرم تواند می ها موش در یومسلن

(Wu  ،1951و همکپپاران) . یپیدفسپپفول ینسپپلنوپروت 

 یپک  (PHGPx) یدازپراکسپ  یونگلوتپات  دروپراکسیدیه

 یاست کپه بپرا   بخش میانی اسپرم یساختار ینپروت 

اسپت. کمبپود    ازیموردناسپرم  طبیعی رشد و عملکرد

 کنپدری یتودر م PHGPx یفضپع  یانمنجر به ب یومسلن

 جنبپایی با تعداد کم اسپپرم و   که شود می یانیمبخش 

. (2410 و همکپپاران، Parillo) اسپپتهمپپراه  یفضپپع
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 PHGPxمحپدود   یپان و بسلنیوم کمبود  ین،علاوه بر ا

 یهپا  یناهنجپار  یجپه و در نت یکیمکان یداریباعث ناپا

و از دست دادن تاژک  یانی اسپرمقاعه م یکیمورفولوژ

بنابراین ممکپن  ؛ (1999اران، و همک Ursini) شود می

هپای   است بهبود غلظت اسپرم و کاهش درصد اسپپرم 

ی حاضر ناشی از افپزایش سپاح و    ناهنجار در ماالعه

ی  در جیپره  مصپرف  کپم در دسترس بودن مواد معدنی 

نتایج حاصپل از ایپن ماالعپه     یطورکل بهها باشد.  قوچ

بپه شپکل    مصپرف  کمنشان داد که مکمل مواد معدنی 

ی  های کیفی اسپرم تازه تواند برخی از فراسنجه آلی می

و البته  را بهبود بخشد)مانند غلظت و مورفولوژی(  قوچ

 ازیپ موردنتر ماالعات بیشتری  گیری مام ن برای نتیجه

 است.

 

 سپاسگزاری

ژوهش با حمایت دانشپکدگان کشپاورزی و   پاین 

منابع طبیعی دانشگاه تهران در قالب طرح تحقیقاتی با 

نویسپندگان ایپن    .انجپام شپد   12/1/5148411 شماره

 گستر پیشگام که امکانات انجام این مقاله از شرکت دام

 نیمحمدحسپ دکتپر  همچنین و  طرح را فراهم نمودند

 که در انجام ایپن طپرح همکپاری نمودنپد     زاده موذنی

 .نمایند تشکر می
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