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Background and Objectives: Little information is available about 
the effect of fermented total mixed rations (FTMR) based on alfalfa 

forage on he performance, quality and oxidation rate of meat fat, 

rumen parameters and blood of fattening lambs. On the other hand, 

due to the wrong way of storing alfalfa in Iran, the main part of its 
protein is lost, which is in the leaves of plant. In addition, when it is 

not possible to dry alfalfa, it is necessary to provide a suitable 

method for its storage. Also, the use of FTMR leads to better feed 
management and preservation of its nutritional value. The purpose 

of the present study was to survey effects of feeding total mixed 

ration silage based on alfalfa forage with or without wheat straw on 

performance, meat quality, blood and rumen parameters in fattening 
male lambs.  

 

Materials and methods: Thirty Kermani male lambs (with an 
average initial weight of 20.5±0.5 kg and six months’ age) were 

divided into three groups of ten as completely randomized design. 
Each group was assigned an experimental diet. Experimental diets 
include: 1) CON, fresh TMR with alfalfa hay; 2) FTMR with fresh-

cut alfalfa without wheat straw; and 3) FTMR with fresh-cut alfalfa 

and wheat straw. To estimate feed intake, the remaining feed of 

lambs is collected and weighed daily before the morning meal. At 
the end of every two weeks the lambs are weighed for calculation of 

daily weight gain. At the end of the fattening period, the rumen fluid 

of the lambs was sampled at 0 and 3 hours after feeding through the 
esophageal tube connected to the suction device to determine pH, 

NH3-N, protozoa population and volatile fatty acids. On the last day 

of the period and one hour before feeding, blood was taken from the 
lambs from the jugular vein to determine biochemical parameters. 

Then the lambs were killed at the end of the period and after a night 

of starvation and their warm and cold carcasses were weighed. In 

order to measure pH, water holding capacity, cooking loss, drip loss, 
and the amount of fat oxidation, a sample was taken from the eye 

muscle and packed in air-insulated nylon bags and kept at -20 °C 
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until evaluation.  
 

Results: The results of the research showed that the dry matter 
intake and feed conversion ratio of lambs fed FTMR with wheat 

straw was higher compared to the other experimental groups 

(P<0.05). Also, final weight, daily weight gain, warm and cold 
carcass weight, cold carcass percentage and carcass loss in lambs 

fed FTMR with wheat straw were higher compared to other groups 

(P<0.05). The ruminal propionic acid in lambs fed FTMR with 

wheat straw was higher (P<0.05) compared to control group. The 
pH, NH3-N concentration and protozoa population were not affected 

by experimental diets. The blood triglyceride level of lambs fed 

FTMR with wheat straw was lower compared to other experimental 
groups (P<0.05). Also, blood glucose was higher in lambs fed 

TMRS with wheat straw compared to other groups (P<0.05), but 

liver enzymes, blood urea nitrogen and cholesterol were not 

affected. Also, the cooking loss, dripping loss, malondialdehyde, 
water holding capacity and pH of the meat were not affected by the 

experimental diets. 
 

Conclusion: In general, based on the obtained results, it is possible 

to provide complete and balanced rations while maintaining the 
quality of alfalfa forage, especially for small-scale farmers, by 

producing TMRS with fresh alfalfa. On the other hand, considering 

the results in vivo and improving the performance of lambs, it is 
possible to use TMRS based on fresh fodder in feeding fattening 

animals. 
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 های کلیدی: واژه

 چرب فرار دیاس

 یپروار بره

کاملاً مخلوط  های‌رهیج

 لوشدهیس

 گوشت تیفیک

پایره یونجره   برر   شده لویسمخلوط  کاملاً هایرهیدر رابطه با اثر ج کمیاطلاعات سابقه و هدف: 

 یهرا  گوشرت، فراسرنجه   یچرب ونیداسیاکس زانیمو  تیفیکگندم بر عملکرد،  کاه و بدون با تازه

 جره نوی سازیرهیروش نادرست ذخ لیدلبه ی،وجود دارد. از طرف یپروار یهاشکمبه و خون بره

 ،نیر بر ا. علاوه رودیم بیندر برگ متمرکز است از  که آنخام  نیپروتئ یقسمت عمده ،رانیدر ا

 یبررا  یلازم اسرت ترا روش مطلروب    ،وجرود نردارد   ونجره ی کرردن  خشر  که امکران   یدر مواقع

سرب  مردیریت    شده لویسهمچنین استفاده از خوراک کاملاً مخلوط  گردد. هئآن ارا سازی‌رهیذخ

 های‌رهیج تغذیه ریتأثبررسی هدف پژوهش حاضر شود. آن میاک و حفظ ارزش غذایی بهتر خور

و  گوشرت  تیر فیک بر عملکررد،  گندم، با و بدون کاه ،تازه یونجه هیبر پا شده لویسوط کاملاً مخل

 بود. یپروار هایبره ایشکمبهو  خونی یها فراسنجه
 

 5/24 4±/5)برا میرانگین وزنری     کرمرانی  بره نر رأس 34در این آزمایش تعداد  ها:مواد و روش

تصرادفی   کراملاً در قال  طرح  ییتا ده( انتخاب و به سه گروه یماهگ ششکیلوگرم و سن حدود 

کاملاً  جیره( 2 )شاهد(، نشده لویسکاملاً مخلوط  جیره( 1های آزمایشی شامل: تقسیم شدند. جیره

 انیر در پا با کاه گندم بودند. شده لویس کاملاً مخلوط جیره( 3 کاه گندم، بدون شده لویس مخلوط

روز دوره  ۰4در پایران   ند.دشر یم کشیه وزنوزن روزان شیافزا جهت تعیینها هر دو هفته، بره

ها در ساعت صفر و سه سراعت پرا از مصررف خروراک     اصلی پرواربندی، از مایع شکمبه بره

کی، جمعیرت  آمونیرا  نیتررونن ‌،pHتوسط لوله مری متصل بره دسرتگاه ساکشرن، جهرت تعیرین      

ره و در ساعت پیش آمد. در آخرین روز دو به عملگیری پروتوزوآ و اسیدهای چرب فرار نمونه

های بیوشیمیایی انجام ها از ورید وداج جهت تعیین فراسنجهگیری از برهاز مصرف خوراک، خون

ه سررد و گررم   ها در پایان دوره و پا از ی  گرسنگی شبانه کشتار شده و لاشگرفت. سپا بره

و  آبره خرون  ، افرت از پخرت  ناشیآب، افت  ینگهدار تیظرف یریگاندازه یبراها توزین شد. آن

هوا  هب قیعا یلونینا یهاسهیراسته گرفته شد و در ک چهیاز ماه یانمونه ی،چرب ونیداسیاکس زانیم

 شدند.  ینگهدارگراد درجه سانتی -24 ی در دمایابیو تا زمان ارز یبندبسته
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ه شدهای تغذیه بره ضری  تبدیل خوراکند مصرف ماده خش  و تحقیق نشان داد جینتا ها:یافته

هرای آزمایشری بیشرتر برود      گندم در مقایسه با سایر گروه با کاه شده لویسکاملاً مخلوط  جیرهبا 

(45/4P<.)  سررد، درصرد لاشره     و گرم های لاشه وزن نهایی، افزایش وزن روزانه، وزنهمچنین

ا گنردم در مقایسره بر    کاه با شده لویسکاملاً مخلوط  جیرهشده با های تغذیه بره و افت لاشه سرد

 لویسکاملاً مخلوط  جیرهشده با های تغذیه در بره (.>45/4P)های آزمایشی بیشتر بود  سایر گروه

 (.>45/4P)گندم نسبت به گروه شاهد، غلظت اسید پروپیونی  مایع شکمبه بیشتر بود  کاه با شده

هرای   ، غلظت نیترونن آمونیاکی مایع شکمبه و جمعیرت پروتروزوآ تحرت ترأثیر جیرره     pHمیزان 

 لویسر کراملاً مخلروط    جیرهشده با های تغذیه برهگلیسرید خون تریسطح آزمایشی قرار نگرفت. 

خون  گلوکز همچنین (.>45/4P)های آزمایشی کمتر بود  گندم در مقایسه با سایر گروه با کاه شده

هرای   گندم در مقایسه با سایر گرروه  با کاه شده لویسکاملاً مخلوط  جیرهشده با ی تغذیهها بره در

و کلسرترو  تحرت    ای خونهای کبدی، نیترونن اورهلیکن آنزیم، (>45/4P)بیشتر بود آزمایشی 

 ، ظرفیرت نگهرداری آب و  آلدهیددی مالونآبه، افت ناشی از پخت، افت خون قرار نگرفتند. ریتأث

pH های آزمایشی قرار نگرفت.گوشت تحت تأثیر جیره 
 

با یونجه تازه  های کاملاً مخلوط سیلوشدهجیرهبا تولید  ،مدهآ دست به جیبر اساس نتا گیری:نتیجه

 برا حفرظ کیفیرت علوفره یونجره      کامل و متوازن هایجیرهتوان میپا، ویژه برای دامداران خردهبه

از جیره  توان یم ،یپروار یها برهو بهبود عملکرد  تنیدرون جیبه نتا توجهبا  از طرفی،. کردراهم ف

 استفاده کرد. یپروار یها دام هیدر تغذبر پایه علوفه تازه  شده لویسکاملاً مخلوط 
 

 لوشدهیکاملاً مخلوط س های‌رهیاستفاده از ج ریتأث(. 1444) .یمحمدمهد ،ینحسی‌یفیشر ؛رضایعل ،یآقاشاه ؛دیام، یانید ؛فروغ ،دلفاردی‌یبدو استناد:

پرژوهش در  . یپرروار  هرای ‌برره  ای‌و شکمبه یخون یها شت و فراسنجهگو تیفیعملکرد، ک بر تازه با و بدون کاه گندم ونجهی هیبر پا
 .33-52 (،3)13، نشخوارکنندگان
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 مقدمه
هرا  هینه دامود ارزش غذایی و استفاده بببه منظور به 

ع خوراک، لازم است بسیاری از مرواد خروراکی   باز من

ینردهایی اسرت   آشامل فر یآور عمل. آوری شوندعمل

بازده مرواد  بالا بردن ارزش غذایی و بهبود  ورمنظهب هک

خروراک   تغذیره دام روی  خوراکی مرورد مصررف در  

تررین  بتواننرد بریش   هرا دام کره  ینحو به ،گیردانجام می

خوراک دریافتی جذب بدن  مغذی را از درصد از مواد

مت نیز در معرر   لافیزیولونیکی و س ازنظرنموده و 

کردن اقرلام   مخلوط. کی قرار نگیرندیاختلالات متابول

صورت خوراک کامرل  سازی آن بهمادهجیره غذایی و آ

شرود حیروان   است که موج  می یندهاییآفر ازجمله

مغذی ه مواد با مصرف هر قسمت از خوراک، مجموع

 (.Fazaeli ،2423) متوازنی دریافت کند

 یدامر  داتیولتنشخوارکنندگان کوچ  در صنعت 

 یادیررز تیرراهم یدارا توسررعه درحررا  یدر کشررورها

 هیاز اهداف ته (.2417ران، و همکا‌Gholami)هستند 

بره   داریپا یبیکاملاً مخلوط فراهم کردن ترک هایرهیج

خرور  و کراهش رقابرت در آ   یمرواد مغرذ   مرام ت لحاظ

کراملاً   رهیر ج (.1۰۹1و همکاران، ‌Coppock) باشد‌یم

در شرکمبه،   کنواخرت ی طیشررا  جراد یمخلوط سب  ا

 شودیم یمواد خوراک وستهیآن و هضم پ نهیعملکرد به

(Maekawa  ،2442و همکاران.)  هرای نره یهرچنرد هز 

 هرای نره یدرصرد کرل هز   65 حردود  هیر مربوط به تغذ

 یو عدم آگراه  دهدمی اختصاص به خودرا  یدامپرور

 یادیز ضررهای هاخوراک یدامپروران از نحوه فرآور

و  Kamgarبخررش وارد کرررده اسررت )   نیرررا برره ا

مختلر  در   هرای بره روش  جهوتبا (. 2414همکاران، 

مختلر    عیو توسعه صنا یمواد خوراک یث فرآوربح

مخلروط را   کاملاً هایجیره توان یمدام  هیتغذ نهیدر زم

 (.2446همکاران،  و Hejbariفراهم کرد )

بر پایه  شده لویس مخلوط کاملاً جیره ،یشیدر آزما

از روز  214ی ترا  و در مقاطع مختل  زمان هیته یونجه

شرده  هیلوط تهداد مخنشان  جیشد. نتا یبردار آن نمونه

برخروردار برود و    شردن  لویسر  یبرا یخوب تیاز قابل

در  لانیسر  نیر ا یمرواد مغرذ   یاشرکمبه  یریپذ هیتجز

طرور  بره  نشده لویسصورت مخلوط به نیبا هم هسیمقا

(. 2416و همکراران،  ‌Miyaji)برود   شرتر یب یداریمعن

تفاله پرتقا  برا دو   هیخوراک کامل بر پاماهه  4سیلان 

 هیر برر پا  ایو  ونجهیکاه و  هیخوراک کامل )برپا رهیج

قررار گرفرت.    سره یذرت( در گوسفند مورد مقا لانیس

کامرل   جیرره خشر    مراده  یاریر مصرف اخت نیانگیم

 نییدر روز تع گرم 12۹4 تفاله پرتقا  هیبر پاسیلوشده 

 شرتر یبگرم(  1247و  1461) گرید رهیکه از دو جشد 

 یو مراده آلر   هضم مراده خشر    تیقابل نیبود. همچن

درصرد   74و  72  یر بره ترت  شرده  لویس خوراک کامل

بالاتر  گرید رهیاز دو ج یداریطور معنکه به تعیین شد

اطقی از ایران در من (.241۹و همکاران، ‌Fazaeli) بود

پا که به پررورش گوسرفند و   خرده هاییوجود دامدار

 هیر جهرت ته  یبز مشغو  هستند، توان و امکانات کاف

 به نظر رو نیازاندارند.  اریمتوازن را در اخت کامل رهیج

 لویسر مخلوط متروازن   کاملاً هایرهیج یالگو رسدمی

گرروه از   نیر ا یمناسر  بررا  راهکرار   ی بتواند  شده

 بررسری  ،هدف از این پژوهش رو نیازا دامداران باشد.

 هیر برر پا  شده لویسکاملاً مخلوط  هایرهیاستفاده از ج

و  تیر فیک بر عملکرد، اه گندمتازه با و بدون ک ونجهی

خونی  یها گوشت، فراسنجه یچرب ونیداسیاکس زانیم

 .ی بودپروار هایبره ایو شکمبه

 
 هاشمواد و رو

برره نرر   س أر 34، تعداد آزمایش نیجهت انجام ا 

و سرن   لروگرم کی 5/24 ±5/4 یوزن نیانگیبا م یکرمان

از جهرت   همگری  و شرده انتخراب  یماهگ ششحدود 

 یتمرام  هیشدند. مشخصات و وزن اول یسلامت بررس

 میتقسر  ییها به سه گرروه ده ترا   . دامدیها ثبت گرد دام

مترر   2/1×5/1بعراد  برا ا  یانفراد یها شدند و در قفا

اختصاص  یشیآزما رهیج  یقرار گرفتند. به هر گروه 

کراملاً   جیرره ( 1های آزمایشری شرامل:   جیرهداده شد. 

 کراملاً مخلروط   جیرره ( 2 ،)شاهد( نشده لویسمخلوط 
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کراملاً مخلروط    جیرره ( 3 ،گنردم  کاه بدون شده لویس

. در ایرن  (1)جردو    بودنرد گنردم  برا کراه    شده لویس

های به جیره ها دامذیری پتروز برای عاد 15آزمایش، 

روز برررای دوره اصررلی  ۰4هررا و و قفررا آزمایشرری

از شرروع دوره   شی. پر پرواربندی در نظر گرفتره شرد  

 دوره یشردند. در ابتردا   ینیچ پشمها  تمام دام شیآزما

دارو( انیر انگل آلبنردازو  )رو  ضد یاز دارو یپرواربند

)موسسرره  یآنتروتوکسررم ونیناسرریو واکس ادهاسررتف

در  انجام شرد.  زیکرج( ن ،یراز یساز و سرم قاتیتحق

خوراک دو برار در روز در سراعات    ،یمدت پرواربند

تازه صورت  شد. آب به هیها تغذ به بره 17:44و  ۹:44

هررا قرررار داشررت. پررا از دوره  بررره اریرردر اخت آزادو 

 شرد.  یریر گ ها اندازه مصرف خوراک بره ،یریپذ عادت

روزانه،  وزن اضافهو  غذایی لیبدت  یضر نییجهت تع

 ،صبح یاز وعده خوراک شیپ بار  یروز  14ها هر  بره

 یکشر  وزن (,MDS13000 Iran) با تررازوی دیجیترا   

 .دگردیثبت اعداد شده و 

 

 ماده خش ( بر اساسهای آزمایشی )اجزا و ترکی  شیمیایی جیره -1جدو  
Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

 Ingredients                                     )درصد( اجزاء

 Experimental diets آزمایشی هایجیره

 کاملاً  جیره
 نشده لویسمخلوط 

Control 

 کاملاً مخلوط جیره
 کاه گندم سیلوشده بدون

TMR without wheat 
straw silage 

 مخلوط کاملاً جیره
 سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 

 Alfalfa forage 0.0 45.0 35.0                          خردشده تازه ونجهی

 Alfalfa hay 45.0 0.0 0.0                         شدهیونجه خش  خرد

 Wheat straw 0.0 0.0 5.0                              خردشده گندم کاه

 Beet pulp   6.0 6.0 7.0                                    قندچغندر تفاله

 Corn grain, ground  8.0 8.0 6.0                   شدهآسیاب ذرت دانه

 Barley grain, ground  30.0 30.0 30.0                 شدهآسیاب جودانه 

 Wheat bran 8.5 8.5 13.4                                       گندمسبوس

 Soybean meal 1.0 1.0 2.0                                   ایسو کنجاله

 Urea 0.5 0.5 0.6                                                          اوره

 Sulfur 0.1 0.1 0.1                                                گوگرد گل

   1ویتامینی -مکمل معدنی
Vitamin and mineral premix1  0.6 0.6 0.6 

 Salt 0.3 0.3 0.3                                                          نم 

  Chemical composition                   شیمیایی ترکی 

 ME (Mcal/kg) 2.53 2.53 2.51 (گرمکیلو در)مگاکالری   متابولیسم قابل انرنی

 Dry matter (%) 91.4 35 40                        )درصد( خش  ماده

 Crude protein (%) 14.5 14.5 14.5                  پروتئین خام )درصد(

 Ether extract (%) 4.45 4.42 5.30                      )درصد( خام چربی

 Organic matter (%) 91.4 90.56 91.2                      )درصد( آلی ماده

 ADF (%) 26.78 26.28 22.13      )درصد( اسیدی شوینده در نامحلو  الیاف

 NDF (%) 41.21 41.14 34.4       )درصد( خنثی شوینده رد نامحلو  الیاف

 NFC (%) 30.41 30.52 37.13)درصد(  غیرالیافی هایکربوهیدرات

Fe (3444 ،)CU (344 ،) :گرم بر کیلوگرم شامل(، و عناصر معدنی بر اساس میلیIU144) E (، ویتامینIU144444) D3 (، ویتامینIU544444) A ویتامین 1

Mn (344،) Ca (2444 ،)Zn (3444 ،)P (۰4444 ،)Co (144 ،)Na (54444 ،)I (144 ،)Mg (1۰444 و )Se (1/4.) 

1 Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg 
Cu, 300 mg Mn, 2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 
mg Se to Kg. 
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گیری از مرایع  در روز آخر دوره پرواربندی، نمونه

سه ساعت پا و  های صفروسفندان در زمانشکمبه گ

وسریله لولره مرری     صربحگاهی بره  از مصرف خوراک 

هرای مرایع    متصل به دستگاه ساکشن انجام شد. نمونه

پارچه توری ظریر  چهرار لایره    شکمبه با استفاده از 

مترر  ‌pHبرا دسرتگاه    بلافاصرله ها  آن pHو  شده صاف

(AZ 8686 Taiwan,) هرر  ازای  بره گیرری شرد.    اندازه

و بره هرر    شده برداشتهلیتری  حیوان ی  نمونه ده میلی

درصرد   54  یدسولفوریاسلیتر  میلی 2/4ها  ی  از آن

ها تا  نهبرای تعیین نیترونن آمونیاکی اضافه گردید. نمو

 گرراد  درجره سرانتی   -24زمان انجام آزمایش در دمای 

گیری غلظت نیترونن آمونیراکی   اندازه. دشدن قرار داده

هیپوکلریرت انجرام    -ا استفاده از روش فنرو  شکمبه ب

مررایع از  یمقرردار (.Kang ،1۰۹4و ‌Broderick) شررد

از مصررف   شیسراعت صرفر )پر   هرای  شکمبه نمونره 

لوله در  مصرف خوراک و سه ساعت پا از خوراک(

 ونیفیسرررانتر لهیوسررر شرررده و بررره خترررهیر فرررالکون

(HETTICH Rotafix32A, Germany )  بررا سرررعت

 ونیفیسررانتر قرره،یمرردت ده دق برره هقرریدور در دق 3544

از آن برا دو   ترر یل یلر ی. سرپا حردود هشرت م   دیگرد

درصد مخلوط شده و تا زمان  25  یمتافسفر تریل یلیم

 -24 یر آن، در دمرا فرا چرب یدهایاس  یترک نییتع

چرب  یدهایشد. سپا اس ینگهدار گراد یدرجه سانت

 زی گرا شکمبه با استفاده از دستگاه کرومراتوگراف فرار 

(۰644 UNICAMآلمرران ، )دیررگرد نیرریتع (Playne ،

 هشرد لیتر از مایع شکمبه صراف  ده میلی زانیم (.1۰۹5

گرین برای شمارش  به نسبت دو به ی  با محلو  متیل

و  Ogimotoداری شد )در فضای تاری  نگه وزوآپروت

Imai ،1۰۹1.) 144ابتدا  ن،یگر لیبرای تهیه محلو  مت 

درصرد فرراهم شرد،     35دهیرد  لیتر محلرو  فرمال  میلی

گرم متیل سبز به  6/4سپا مقدار هشت گرم نم  و 

لیتر آب مقطر به حجم  میلی ۰44آن اضافه گردید و با 

مکران تاریر    ر یر   شرده د محلو  تهیه رسانده شد.

های مرایع   دار در نمونه داری شد. پروتوزوآی مژک نگه

( و بررا اسررتفاده از  DQتوسررط لام نئوبررار ) شررکمبه 

پرنج برار برا    ( Olympus CH-2سکوپ نروری ) میکرو

شمارش شدند. در هر شرمارش تعرداد    44بزرگنمایی 

صرورت   دار ثبت و بره  پروتوزوآی مژکجنا متفاوت 

 Entodinium sp.‌،Holotrichsپروتررررررروزوآی 

، Imaiو  Ogimoto) بندی شردند  گروه‌Cellulolyticو

1۰۹1 .) 

گیررری از گوسررفندان در آخرررین روز دوره خررون

 ،ربندی در ساعت صفر )پیش از مصرف خوراک(پروا

از ورید وداج انجام شد.  1۹توسط سرنگ با سرسوزن 

هرای  خون در داخل لولههای نمونه ،گیریپا از خون

ریختره شرد.   ‌EDTAاد ی ماده ضد انعقر آزمایش حاو

ها در داخل سرانتریفیون )شررکت پرارس    سپا نمونه

دقیقره قررار   پنج  به مدتدور در دقیقه  ۰444آزما( با 

با اسرتفاده   (.Tietz ،1۰۰5)گرفت تا پلاسما جدا شود 

هرا  از سمپلر، پلاسرما برداشرته و داخرل میکروتیروب    

گیری گلوکز، های پلاسما برای اندازهریخته شد. نمونه

سرپارتات  آهرای کبردی   کل، کلسترو ، آنرزیم  نیپروتئ

گلیسرید و ، تریآمینوترنسفراز آلانینترانسفراز و آمینو

 ای خون به آزمایشگاه انتقا  داده شد.ترونن اورهنی

در پایرران دوره، پررا از یرر  گرسررنگی شرربانه،   

حیوانات در ی  روز کشتار شدند و پا از جداسازی 

ا از محرل مفصرل اطلرا جردا شرد.      هپوست، سر آن

های گرم و سررد  و وزن لاشه شده هیتخلها سپا لاشه

سراعت در دمرای چهرار درجره      24)پا از گذشرت  

-انردازه  یبرا گراد( بدون وزن سر تعیین گردید.انتیس

به، ظرفیرت  آافت خون ،از پخت ناشی، افت pH یریگ

از  یانمونره  یچرب ونیداسیاکس زانیو م نگهداری آب

 قیعرا  یلونینا یهاسهیراسته گرفته شد و در ک چهیماه

 -24 ی در دمرای ابیر و ترا زمران ارز   یبنرد به هوا بسته

 یریر گشدند. جهت انردازه  یرنگهدا گراد یدرجه سانت

pH، چهار سراعت پرا از کشرتار، ده گررم از     ویستب



 ۳3۴3، 4، شماره ۳4پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

3۴ 

 13و  12 هرای هدنرد  ینب یهناحاز راسته  یچهنمونه ماه

گررم آب   ۰4و در  شرده  چرر   بود، کراملاً  شده گرفته

از کاغرذ   شرده  آمراده مخلوط و سپا مخلوط  یونیزهد

( عبور داده متریلیم 154مخصوص )واتمن قطر  یصاف

 ,AZ) یجیترا  مترر د  pH زبرا اسرتفاده ا   تیدرنها شد.

Model 8601)  گرراد، یدرجره سرانت   24 یدر دمرا pH 

 (.2412و همکاران،  Naafi) شد گیری گوشت اندازه

 ،درصرد ظرفیرت نگهرداری آب    گیرری برای اندازه 

 یراسرته در کاغرذ صراف   ماهیچره  گررم از نمونره     ی

 بره مردت   ترییل یلیم 15های فالکون  و در لوله دهیچیپ

 ونیفیسرانتر دور در دقیقه  1544با سرعت  قهیچهار دق

با پارچره کتران    یآرام به ونیفیشد. نمونه پا از سانتر

 دتمر  بره نمونه  ن،یپا از توز .دگردیخش  و وزن 

( با دمرای   یساعت در آون )شرکت فاطر الکترون 24

قررار داده شرد و سرپا دوبراره      گراد یدرجه سانت 74

قررار داده و   رابطه زیراعداد در  تیدرنها. دیوزن گرد

و  Castellini) محاسبه شد ظرفیت نگهداری آبدرصد 

 (.2442همکاران، 

 ظرفیت نگهداری 

)درصد( آب  
= 

وزن  -(گرم)وزن پا از خش  شدن 

گرم()پا از سانتریفیون   144×  

(گرم)وزن اولیه   

 پخررتناشرری از گیررری درصررد افررت   انرردازه برررای

بریرده و وزن   سرته را ماهیچره ز متر مکع  ا سانتی ی 

سراعت در   24مردت   شده گوشت به گردید. قطعه جدا

 ازآن پرا  .گراد نگهداری شرد  درجه سانتیچهار دمای 

درجه  ۹5گرم در دمای دقیقه در حمام آب  ده به مدت

کره دمرای عمرق     طروری  گراد قررار داده شرد بره    سانتی

گراد برسد. در مرحله آخرر   درجه سانتی 74گوشت به 

آرامی با پارچره کتران خشر  و دوبراره وزن      مونه بهن

از اسرتفاده  و برا   (2442 و همکاران Bertram)گردید 

 . درصد افت برآورد گردید زیررابطه 

درصد افت 

پخت از یناش  
= 

وزن اولیه  - (گرم) نهایی  وزن

(گرم)  144×  

(گرم)وزن اولیه   

ی  قطعره گوشرت    آبهخوندرصد افت  تعیینجهت، 

 5/2ضرخامت    بدون چربی و بافرت همبنرد برا    ستهرا

وزن گردید )وزن اولیره( و در   ،متر مربع برداشته سانتی

در  مروردنظر سپا نمونه  .ای قرار داده شد پوشش پنبه

 به مردت  موردنظراشته شد. نمونه لاستیکی گذپاکت پ

گرراد قررار    درجره سرانتی   چهرار ساعت در دمرای   24

آرامری   بره  ساعت رطوبرت گوشرت   24گرفت. پا از 

و برا اسرتفاده   دوباره وزن  ،گرفته وسیله پارچه کتانی هب

  (.Christensen ،2443) از رابطه زیر محاسبه شد
درصد افت 

 خونابه
= 

(گرم)وزن اولیه  - (گرم) نهایی  وزن  
144×  

(گرم)وزن اولیه   

 چررهیدر ماه ونیداسرریاکس زانیررم یریررگجهررت انرردازه

 Thiobarbituric acid از تسررت اسررتانداردراسررته، 

reactive substances  (TBARS) .نیر در ا استفاده شد 

 زانیدر گوشت م دیآلدهیمالون د زانیم تعیین تست با

منظور نمونره   نیا یبرا شود.یمشخص م ونیداسیاکس

همونن شد و  12و  11 هایدنده نیراسته از بماهیچه 

ی برا اسرتفاده از روش   برافت  ونیداسر یاکس زانیسپا م

Esterbauer  وCheeseman (1۰۰4) شد یریگاندازه.  

در قالر  طررح کراملاً    شرده  آوریهای جمرع داده 

برا اسرتفاده از    ریر ز یآمار هایاساس مد  بر یتصادف

 هیتجز SAS (2445) آماری افزارنرم رد‌Mixedروش 

 به میرانگین  مربوطهای آماری داده تجزیه برای. دیگرد 

 مصرف مانند زمان، در ارتکر با شدهگیریصفات اندازه

روزانرره و ضررری  تبرردیل  وزن اضررافه ،مرراده خشرر 

 اثرر  برا  تکرارشرده  هرای گیرری اندازه روش از خوراک

 تجزیه آمراری  برای. شد استفاده (1 )مد  بره تصادفی

اثر  گرفتن نظر در با نیز یموردبررس هایفراسنجه سایر

-بره  آزمایشری  هرای جیره اثر از (2 )مد  بره تصادفی

 در تروکی  آزمون از .گردید استفاده متغیر اصلی انعنو

 استفاده ها نیانگیم سهیمقا یبرا درصد 5 خطای سطح

 .شد

‌‌‌‌‌‌Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik + εijk                1مد  

 



 و همکاراندلفاردی ‌یفروغ بدو... / لوشدهیکاملاً مخلوط س های‌رهیاستفاده از ج ریتأث 

3۳ 

‌ Yij=μ+τi+ δij + εij                            2مد  

 میرانگین  ؛μ،هر مشاهده ؛Yijو  Yijkها:  مد  این در که

؛ δijامین تیمار،  iاثر ؛‌τi، موردمطالعه صفت برای جامعه

حیوانرات   واریرانا  و صرفر  میانگین با اشتباه تصادفی

 ‌i؛ اثر متقابلik(τ×t) دوره، امُین ‌k؛ اثرtkمورد آزمایش، 

 : اثر خطا بود.εijو  εijkدوره،  میناُ kتیمار و  امُین

 

 بحثنتایج و 

مصرف مراده خشر     نینگایم  به  مربوط  تطلاعاا 

 تحقیق نشران  نیا جی. نتاشده استآورده  2در جدو  

 رهیر شده با جهیتغذ هایدر بره ماده خش مصرف  داد

 افرت ی شیدم افرزا با کراه گنر   شده لویسکاملاً مخلوط 

(45/4>P). بردون کراه   شده لویسکاملاً مخلوط  جیره 

 شده لویس رهیشد، اما ج هیشاهد ته رهیمشابه ج ،گندم

کمترر   یکاه گندم برا نسربت علوفره: کنسرانتره کمر      با

در گنردم  کاملاً مخلروط بردون کراه    در جیره  45:55)

کراه   با شده لویسکاملاً مخلوط  رهیدر ج 64:44 مقابل

و کاهش  NFC شیبه افزا جرمن نیا .شد ظیمنتگندم( 

 افیر ال و یخنثر  ندهینرامحلو  در شرو   افیر ال یمحتوا

املاً مخلروط  کر  هریر برا ج  یدیاس ندهینامحلو  در شو

شراهد و  جیرره  برا   سره یکاه گندم در مقا با شده لویس

شد. برا   گندم بدون کاه شده لویسجیره کاملاً مخلوط 

کاهش  ره،یج یخنث ندهینامحلو  در شو افیال شیافزا

از پرر   یکه ناش شده است گزارشمصرف ماده خش  

مصررف مراده خشر  و     در نتیجهشدن شکمبه است 

. علاوه برر  (Allen ،1۰۰6)کند یرا محدود م یماده آل

هضم کرم موجر  محردود    تیبا قابل هایخوراک ن،یا

 از هرا کنرد آن  هضم لیبه دلکردن مصرف ماده خش  

مصرف ماده  ن،یبنابرا ؛(NRC ،2441) شوندمی شکمبه

کراملاً   رهیر برا ج شرده  تغذیره  یها خش  بالاتر در بره

 لیر بره دل کاه گندم ممکن اسرت   با شده لویسمخلوط 

و  رهیررج یخنثرر ندهینررامحلو  در شررو افیرراهش الکرر

‌.باشد لویس یخوراک اثر مثبت خوش همچنین

دورگ  یپرروار  یهرا گوسراله  ،در چندین آزمایش 

 لاًکرام هرای  رهیروز با ج ۰1 به مدتزبو که -نیهلشتا

تغذیره   ریر علوفره نپ سریلان   هیبر پا شده لویسمخلوط 

 Meenongyai)شدند، خوراک مصرفی مشابهی داشتند 

مصررف خروراک    زانیمهمچنین  (.2417و همکاران، 

 کراملاً  رهیر برا ج  شرده تغذیره  نیهلشتا ختهیآم یگاوها

همراه کنسرانتره(  کاساوا و کاه برنج به هی)بر پا مخلوط

و  Wongnen)مشابه برود   شده لویس ایصورت تازه هب

 یاریر مصرف اخت نیانگیم در مقابل (.244۰همکاران، 

بر  شده لویس  مخلوطکاملاً هجیرنی که از گوسفندا در

بودند  شده هیتغذگرم در روز(  12۹4پرتقا  ) الهتف هیپا

 مخلروط  کراملاً  رهیر از دو ج شرتر یب یداریطور معنر به

و برر پایره    (گررم در روز  1461) هونجر یکاه و  هیبرپا

و  Fazaeli)گرررم در روز( بررود  1247) سرریلان ذرت

 یریشر  یمصرف خوراک در گاوها .(241۹همکاران، 

تفالره  چاودار،  یحاو شده لویس  مخلوطکاملاً جیرهبا 

در  ینیترام یو -یو مواد معردن  ایکنجاله سو ،قندچغندر

 برود  شرتر یصرورت ترازه ب  خوراک بره  نیبا هم سهیمقا

(Miyaji  ،241۹و همکررراران). جیاخرررتلاف در نترررا 

دهنرده  لیتشرک  یتفراوت در اجرزا   بره علرت  تواند  یم

در  یموردبررسع دام نو نیو همچن یشیآزما یهارهیج

 .مطالعات مختل  باشد
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 یشیآزما یها رهیبا ج شدههیتغذ هایمصرف ماده خش  و عملکرد بره -2جدو  
Table 2- Dry matter intake and performance of lambs fed experimental diets 

                           پارامترها
Parameters 

Experimental diets های آزمایشیجیره   

SEM 
اشتباه 

معیار 

 میانگین

P value 
 سطح

 داریمعنی

کاملاً  جیره

مخلوط 

 سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره

کاه  سیلوشده بدون

 گندم
TMR without 

wheat straw 
silage 

 کاملاً مخلوط جیره

 سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 

 رم(مصرف ماده خش  )کیلوگ
Dry matter intake (kg/day) 

1.36b 1.40ab 1.43a 0.03 0.03 

 وزن اولیه )کیلوگرم(
 Initial weight (kg) 

20.30 20.50 20.90 0.63 0.02 

 یلوگرم(وزن نهایی )ک
 Final weight (kg) 

37.20b 38.10ab 39.40a 0.63 0.02 

 اضافه وزن روزانه )گرم(
Daily weight gain (kg) 

0.21
b 0.22

ab 0.23
a 0.002 0.03 

 خوراک ضری  تبدیل
  Feed conversion 

6.36a 6.37a 6.15b 0.13 0.02 

 وزن لاشه گرم )کیلوگرم(
Warm carcass weight (Kg) 

17.10b 17.85ab 18.21a 0.77 0.04 

 وزن لاشه سرد )کیلوگرم(
Cold carcass weight (Kg) 

16.77b 17.63ab 17.88a 0.72 0.03 

 شه )درصدی از لاشه گرم(افت لا
Cooler shrink (% WC) 

1.92a 1.23ab 1.81a 0.12 0.01 

a,b  نگیندار بین میادهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه در هر ردی  نشان( 45/4ها استP<.) 
a,b Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P<0.05) 

 

 هررایبررره ییوزن روزانرره و وزن نهررا افررزایش  

کاه گندم با  شده لویسکاملاً مخلوط  رهیبا ج شده هیتغذ

جدو  ( )P<45/4) بالاتر بوددر مقایسه با گروه شاهد 

برا   شرده هیتغذ هایوزن بره شیافزا لیاز دلا یکی(. 2

مصررف   ،کراه گنردم  با  شده لویسکاملاً مخلوط  رهیج

 ،یپژوهش یط. بوده است هادر آن رتشیماده خش  ب

 شرده  لویسر  روش دو بره  شدهمخلوط تهیه جیره کاملاً

 صرورت )تهیه مخلوط بره  نشده لویس( و ماهسه ی برا)

 یهرا در تغذیره برره  ی افره علو ذرت هپایر  برر ( روزانه

نشران داد برا    جیمورد مقایسه قرار گرفت و نتای پروار

وزانره و  وزن ر شرده  لویسمخلوط  کاملاً رهیمصرف ج

و همکاران،  Shakeriافزایش یافت ) اهبره ییوزن نها

شده برا  هیتغذ یهابهبود عملکرد برهاز طرفی،  (.2422

بهبرود  در اثرر  توانرد  یم شده لویسمخلوط  جیره کاملاً

باشررد.  رهیررهضررم نشاسررته موجررود در ج   تیررقابل

که اطراف  نیپرولام زیگر آب یهانیپروتئ شده گزارش

در  زیدر اثرر پروتئرول   ،انداحاطه کرده ذرات نشاسته را

 یهرا میآنرز  تیر فعال نیبنرابرا ؛ شروند یهضم م لانیس

توانرد سرب    یخروراک کامرل مر    لانیدر سر  یپروتئاز

هضرم   تیر هرا شرده و در نها  نیپررولام  راکمکاهش ت

بالا  (.2416و همکاران،  Miyajiنشاسته را بهبود دهد )

شکمبه  نشاسته در یریهضم پذو  ریتخم تیقابل رفتن

بهبود برازده   جهیو در نت  یونیپروپ دیاس شیسب  افزا

 (.2424و همکاران،  Bueno)شود یم وانیدر ح یانرن

به از کراهش انتشرار متران از شرکم     یشواهد نیهمچن

 خروراک کامرل   لانیسر  زا نشخوارکنندگان برا اسرتفاده  
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 دیر (. کراهش تول 2414و همکراران،   Caoدارد )وجود 

 یعملکررد  یهرا ود فراسرنجه تواند سب  بهبر میمتان 

 شود.

کاه با  شده لویس کاملاً مخلوط رهیکه با ج ییهابره

 سررد  لاشره  وزنو  کمتر افت لاشهشدند،  هیتغذ گندم

 تیر ظرف یدهنرده نشران  نیر د. ارا نشران دادنر   یبالاتر

کرراهش وزن  جره یدرنتگوشررت،  شرتر یآب ب ینگهردار 

عمرده در   یاقتصراد  یاز ضرررها  یکیکمتر است که 

و همکراران،   Zhang) باشدمیسرد کردن  ندیرآطو  ف

افت لاشه کمتر به معنای اتلاف کمتر رطوبت  .(241۰

 ینژادهرا  نیبر  افرت لاشره   دریافتند در نیمحقق است.

وجرود دارد و پیشرنهاد کردنرد برالاتر     ت تفاومختل  

 تر بودن و کاهشی ضعی دهندهنشان افت لاشهبودن 

در صرنعت  که آب است  ینگهدارماهیچه در  تیظرف

-More) باشرد بندی امر بسیار مهم و اساسی مری بسته

O’Ferrall  ،این در حالی است که  .(1۰۹۰و همکاران

هرای  ره( نسبت به بر 66/3محققین افت لاشه بیشتری )

، حرا   نیبراا کرمانی در تحقیق حاضرر دسرت یافتنرد.    

کراملاً   رهیر ج هیر شده با تغذ مشاهده افت لاشهکاهش 

 ذخیرره  ممکن است بره  کاه گندم اب شده لویس مخلوط

 هردرروی نسبت داده شود که برر   چربی بین عضلانی

اگرچره   .گذارد یم ریسرد کردن تأث ندیآب در طو  فرآ

 تیررو ظرف یعضررلان نیبرر یچربرر نیرابطرره برر جیترران

متفراوت اسرت   مطالعات بین در  گوشت آب ینگهدار

(Watanabe  ،241۹و همکرراران). زانیررم pH عیمررا 

از  شیدر سراعت صرفر )پر    یپرروار  یهرا بره شکمبه

 ریثأتر تحرت   ازآن پرا مصرف خوراک( و سه ساعت 

. (3)جرردو   قرررار نگرفررت  یشرریآزما هررایرهیررج

 بر اساسرا  شده لویس کاملاً مخلوط رهیپژوهشگران ج

 کراملاً  رهیر و برا دو ج  هیر تفاله پرتقا  و کراه گنردم ته  

 مخلوط )بر پایه کاه و یونجه و یا بر پایه سیلان ذرت(

 هرا برره  هیر شردند، در تغذ مری  آمراده طور روزانه ه بهک

شکمبه و  عیما pH نشان دادها آن جنتای .کردند استفاده

شریوه  ترأثیر  تحرت  غلظت نیترونن آمونیاکی شرکمبه  

و  مخلروط قررار نگرفرت    های کراملاً سازی جیرهمادهآ

و  Fazaeli)برود   یعر یدر حرد طب  هرا جیرره برای تمام 

سررایر اضررر بررا تحقیررق  نتررایج ح .(2421همکرراران، 

هررایی از بخررشهررا آن. مطابقررت داشررت پژوهشررگران

 در با تعدادی از پسماندهای صنایع غذاییرا کنسانتره 

و گزارش  گزینجای شده لویسهای کاملاً مخلوط جیره

های آزمایشی تحت تأثیر جیره شکمبهمایع  pH کردند

و  Yani) مشاهده نشد یاثر متقابل چیقرار نگرفت و ه

سطوح متفاوت  ریتأث ،یپژوهش ی. ط(2415ان، همکار

 شرده  لویکراملاً مخلروط سر    هرای رهیدر ج  یتفاله س

 pH زانمیر  در داریمعنری  ریید تغشو گزارش  یبررس

 (.2424و همکاران،  Fang) هده نشدشکمبه مشا عیما

با سرطوح   شده لویسکاملاً مخلوط  هایرهیج ،محققان

در را ته پسر  یرگیر حاصرل از پوسرت   یایمتفاوت بقا

 عیمرا  pHارش کردنرد  و گرز گوسفندان استفاده  هیتغذ

قررار نگرفرت    یشر یآزما هایرهیج ریشکمبه تحت تأث

(Akbari  ،2423و همکاران.) 

 یپرروار  هرای شرکمبه برره   عیام یاکیآمون ترونننی 

تحرت   ازآن پرا از مصرف خوراک و سه ساعت  شیپ

ممکن است  اینقرار نگرفت.  یشیآزما هایرهیج ریتأث

باشد  هارهیج خام نیپروتئ یکسان بودن درصد لیبه دل

(Pino ،2417)تیدر جمع داریعدم تفاوت معن دی. شا 

برر   یگرر ید لدلی های آزمایشی،گروه نیب ییپروتوزوآ

شرکمبه باشرد،    یاکیر آمون تروننیتفاوت غلظت نعدم 

شرکمبه را   هرای یاز باکتر یادیپروتوزوآ تعداد ز رایز

قررار   مورداسرتفاده و هضرم   ورسرازی غوطره  لهوسیبه

-یحاصرل مر   اکیدر شکمبه آمون جهیو در نت دهند یم

 .(2444و همکاران،  Ivan) شود
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 های آزمایشیجیرهشده با های تغذیه رهو نیترونن آمونیاکی مایع شکمبه در ب pH -3جدو  
Table 3- Ruminal pH and NH3-N in lambs fed experimental diets 

 Parameters                   پارامترها

 Experimental diets یشیآزما هایرهیج
SEM 
اشتباه 

معیار 

 میانگین

P value 
 سطح 

داریمعنی  

کاملاً  جیره

مخلوط 

 سیلونشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره

کاه  سیلوشده بدون

 گندم
TMR without 

wheat straw silage 

 کاملاً مخلوط  جیره

 سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 

pH      

 (از مصرف خوراک شیساعت صفر )پ
0h before feeding 

7.03 7.12 7.39 0.5 0.47 

 (از مصرف خوراک ا)پ سهساعت 
3h post feeding 

6.71 6.60 6.87 0.25 0.2 

 (ترلی‌یگرم در دسیلی)م یاکیآمون تروننین
Ruminal NH3-N 

     

 (مصرف خوراک از شیساعت صفر )پ
0h before feeding 

24.76 25.91 25.28 0.14 0.95 

 (از مصرف خوراک ا)پ سهساعت 
3h post feeding 

29.93 30.02 30.96 0.19 0.99 

 

غلظت نیتررونن آمونیراکی   کردند  ارشگز محققین

 لویسر مخلوط  کاملاًهای جیرهمایع شکمبه تحت تأثیر 

شررایط   در متفراوت پوسرت خرمرالو   ح وبا سرط  شده

. طی (2424و همکاران،  Fitri)قرار نگرفت تنی برون

وسرت  پکمبا  شده لویسمخلوط  ای، جیره کاملاًمطالعه

 چید هشو گزارش  یبررس مانده از پرورش قارچباقی

 شیافزابا شکمبه  یاکیآمون تروننینغلظت  در یرییغت

در  مانررده از پرررورش قررارچ وسررت برراقیپکم سررطح

و همکراران،   Xu)اهده نشرد  ی آزمایشری مشر   ها جیره

رشرد   یشکمبه بررا  یاکیآمون تروننیغلظت ن (.2414

 سوبسترا به مقداروابسته  یادیمهم و تا حد ز یکروبیم

باشررد یشررکمبه مرر موجررود در یمررواد آلرر رتخمیرر و

(Conceicao  ،241۹و همکرراران).  ایطرری مطالعرره، 

با سطوح متفراوت   شده لویسکاملاً مخلوط  هایرهیج

 هیررپسررته در تغذ یرگیررصررل از پوسررت حا یایرربقا

غلظرت نیتررونن   ارش شرد  و گرز  گوسفندان اسرتفاده 

دو، چهرار و هشرت سراعت    آمونیاکی مایع شکمبه در 

و  Akbari) کرراهش یافررتپررا از مصرررف خرروراک 

 (.2423همکاران، 

 هرای پروتوزوآ و گونره  تیحاضر، جمع قیحقر تد

 هایرهیج ریتأثتحت ها در مایع شکمبه بره مختل  آن

 رییتغ عدم(. با توجه به 4قرار نگرفت )جدو   یشیآزما

در  یشکمبه تفراوت  pHو  یاکیآمون تروننیدر غلظت ن

طی پژوهشری، در   .دیپروتوزوآ مشاهده نگرد تیجمع

 لویسی کاملاً مخلوط ین از جیرهتغذیه گاوهای هلشتا

سرویا،  دانره ذرت، تفالره مرکبرات، کنجالره    دارای  شده

هرای مرواد معردنی    فسفات عاری از فلوئرور و نمر   

ی کراملاً مخلروط   در مقایسه با جیره حاوی ریزمغذی

( صرورت روزانره  تهیه مخلوط بهصورت سیلونشده )به

کاملاً مخلوط  جیرهبا مصرف  رش کردنداستفاده و گزا

 ه افرزایش شکمبمایع در  آ، جمعیت پروتوزوشده لویس

. همچنررین در  (1۰75و همکرراران،  ‌Pardue) یافررت 

ای، تأثیر جایگزینی سیلان شبدر قرمز با سریلان  مطالعه

های کاملاً مخلروط بررسری و گرزارش    ذرت در جیره

 شیبرا افرزا   یصرورت خطر  بره جمعیت پروتوزوآ  شد

تعداد  که یدرحال افت،یشبدر قرمز کاهش  نلایسطح س



 و همکاراندلفاردی ‌یفروغ بدو... / لوشدهیکاملاً مخلوط س های‌رهیاستفاده از ج ریتأث 

33 

هرای  جیرره تحرت ترأثیر    هرا  و مترانونن  ها یکل باکتر

و همکاران،  Castro-Montoya) قرار نگرفتند آزمایشی

 ( از2423) و همکراران  Akbariدر پژوهشی، (. 241۹

با سطوح متفراوت   شده لویسکاملاً مخلوط  هایرهیج

 هیررر تغذد پسررته یرگیررحاصررل از پوسررت  یایرربقا

 هایگونه گزارش کردند جمعیتو  گوسفندان استفاده

 شیشکمبه برا افرزا   عیدر ما  یتیلولولو س شیهولوتر

 هایرهیپسته در ج یریگحاصل از پوست یایسطح بقا

کراهش   یخطر  صرورت بره  ،شرده  لویسکاملاً مخلوط 

 .یافت

 

 های آزمایشی یرهبا ج شده هیتغذ هایجمعیت پروتوزوآی شکمبه در بره -4جدول 

Table 4- Ruminal protozoa population in lambs fed experimental diets 

 (×145جمعیت پروتوزوآ )

Protozoa population  (145×)  

 Experimental diets یشیآزما هایرهیج

SEM 
اشتباه معیار 

 میانگین

P-value 
 سطح 

داریمعنی  

کاملاً  جیره

 لویسمخلوط 

 نشده
Control 

کاملاً  جیره

سیلوشده  مخلوط

 کاه گندم بدون
TMR without 

wheat straw 
silage 

 کاملاً مخلوط یرهج

سیلوشدهبا کاه  

 گندم
TMR with 

wheat  
straw silage 

 (از مصرف خوراک شیساعت صفر )پ
0h befor feeding 

     

 Entodinium                  9.03 8.56 8.27 0.78 0.25 انتودینیوم 
 Holotrichs 0.29 0.32 0.28 0.03 0.23                   هولوتریش

 Cellulolytic 0.26 0.22 0.22 0.51 0.75                لیتی سلولو
 Total protozoa 9.58 9.10 8.77 0.37 0.98          پروتوزوآ کل

 (از مصرف خوراک ا)پ سهساعت 
3h post feeding 

     

 Entodinium 7.36 6.84 6.94 0.19 0.67                   انتودینیوم

 Holotrichs 0.30 0.27 0.25 0.04 0.14                   هولوتریش

 Cellulolytic 0.24 0.21 0.19 0.12 0.36                سلولولیتی 

 Total protozoa 0.71 7.32 7.38 0.72 0.41          پروتوزوآ کل

 

 

هرای چررب فررار مرایع     مربوط به درصد اسرید نتایج 

آزمایشری در  هرای  شده با جیرره های تغذیهشکمبه بره

در  نیر  پروپیواسید تولید  است. آورده شده 5جدو  

 برا  شده لویس کاملاً مخلوط رهیج شده باتغذیه یهابره

 بیشررتر بررود شرراهد در مقایسرره بررا گررروه کرراه گنرردم

(45/4>P).  غلظرت کرل    سایر اسیدهای چرب فررار و

های آزمایشری قررار نگرفرت.    جیرهتأثیر اسیدها تحت 

کراملاً   هرای رهیر دهنرده ج لیشرک مواد ت متفاوت نسبت

شرکمبه،   یاکیر آمون تروننین زانیم ،شده لویسمخلوط 

 یاکیر آمون تررونن ین یعیطب دیو تول رپذیهیتجز نیپروتئ

چرب فررار   یدهایممکن است بر غلظت اس لانیدر س

و همکرراران،  Fang)بگذارنررد  ریتررأث هیررپررا از تغذ

 کاملاً جیرهبا  یریش یگاوها هیتغذبا  نیهمچن (.2424

، قنرردچرراودار، تفالرره چغندر بررا شررده لویسرر مخلرروط

برا   سره یدر مقا ینیترام یو و یو مواد معردن  ایسو کنجاله

 یدهایغلظت کرل اسر   نشده لویسجیره کاملاً مخلوط 

 شیافزامو  میلی 1/14۹به  1/۰7چرب در شکمبه از 

 تیر برالارفتن قابل  .(241۹و همکاران،  Miyaji)یافت 
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در شررکمبه سررب  نشاسررته  یریهضررم پررذو  ریررتخم

 یبهبود بازده انرن جهیو در نت  یونیپروپ دیاس شیافزا

 .(2424و همکرراران،  Bueno)شررود یمرر وانیرردر ح

  مخلوطکاملاً یهارهیدر ج  یدلاکتیاسبالاتر  یمحتوا

  یر ونیپروپ دیاسر  دیر لتواند منجر بره تو یم شده لویس

 یهررایتوسررط برراکتر  یدلاکتیاسررنسرربت برره  شررتریب

و مترانوننز را   هاز لاکتات در شکمبه شرد  کنندهاستفاده

شرکمبه   در دروننیر ه ونیکاهش دهد و با استفاده از 

، از تبردیل   یونیپروپ دیبه اس  یدلاکتیاس لیتبد یبرا

و  Cao)شرود  یمر  یریبه متان جلوگ CO2و  دروننیه

کراملاً مخلروط    هرای رهیج ،محققان‌.(2414ان، همکار

اصررل از ح یایرربررا سررطوح متفرراوت بقا شررده لویسرر

و  گوسرفند اسرتفاده   هیر در تغذ را پسرته  یرگیر ‌پوست

حاصرل از   یایر سرطح بقا  شیبرا افرزا  گزارش کردند 

 شافزای  یاست دیاس یغلظت مولارپسته  یریگپوست

 کرراهش یافررت  یررونیپروپ دیاسرر یو غلظررت مررولار

(Akbari  ،2423و همکاران.)‌ ،در تغذیه طی پژوهشی

 شرده  لویسلوط ی کاملاً مخگاوهای هلشتاین از جیره

دانه ذرت، تفاله مرکبات، کنجاله سویا، فسرفات  دارای 

هرای مرواد معردنی حراوی     عاری از فلوئرور و نمر   

صورت ی کاملاً مخلوط بهدر مقایسه با جیره ریزمغذی

( اسرتفاده و  وزانهصورت رتهیه مخلوط به) نشده لویس

، شده لویسکاملاً مخلوط  جیره تغذیهبا  گزارش کردند

ویررژه اسررید برره رتولیررد اسرریدهای چرررب فرررامیررزان 

کره حراکی از    پروپیونی  در شرکمبه افرزایش یافرت   

 لویسی کاملاً مخلوط جیرهتر لااضری  تخمیرپذیری ب

صرورت  بره مخلروط   در مقایسه با خوراک کراملاً  شده

 (.1۰75و همکاران،  Pardue) بود نشده لویس
‌

 های آزمایشی شده با جیرهتغذیه هایغلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه بره -5جدو  

Table 5- Ruminal VFAs of lambs fed experimental diets 

 

 مو  بر لیتر( )میلی اسیدهای چرب فرار

Volatile fatty acids (mMol/L) 

 Experimental dietsهای آزمایشی جیره

SEM 
اشتباه معیار 

 میانگین

P value 
 سطح

 داریمعنی

کاملاً  جیره

 لویسمخلوط 

 نشده
Control 

 کاملاً مخلوط جیره

کاه  سیلوشده بدون

 گندم
TMR without 

wheat straw silage 

کاملاً مخلوط  جیره

سیلوشده با کاه 

 گندم
TMR with 

wheat straw 
silage 

 Acetic acid 61.36 60.62 60.56 0.73 0.09              اسید استی 
 Propionic acid 18.03b 19.32ab 20.61a 0.85 0.03    اسید پروپیونی 
 Butyric           اسید بوتیری 

acid 
13.06 12.91 12.41 0.59 0.16 

Valeric acid 1.56           اسید والری 
 

1.37
 

1.24
 

0.52 0.49 
 اسید ایزووالری 

 Iso-valeric acid  
0.73 0.91 0.76 0.41 0.2 

 اسید ایزوبوتیری 
 Iso-butyric acid 

0.43 0.41 0.44 0.03 0.35 

 Total VFAs 94.27 95.61 96.02 1.76 0.59    کل اسیدهای چرب
a,b های آزمایشی میدار بین جیره حروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی ( 50/5باشد>P.) 

a,b
 Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (p< 0.05). 

  

هرای خرونی در   نرالیز فراسرنجه  نتایج مربوط بره آ  

مخلروط   کاملاًجیره  هیتغذ. شده استآورده  6جدو  

افزایش سطح گلوکز خون  سب با کاه گندم  شده لویس

هررای  فراسررنجهسررایر . (P<45/4) شرردهررا بررره در
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تیمارهای آزمایشی قررار  تأثیر تحت بیوشیمیایی خون 

 رهیر جبرا   شده هیتغذهای گلوکز خون در برهگرفت. ن

بیشتر بود که دلیل  مکاه گند با شده لویس کاملاً مخلوط

اسرید  آن مصرف بیشتر خوراک و بالاتر بودن غلظرت  

 مراده  شیپر . پروپیونرات  ای اسرت  شرکمبه  ی پروپیون

اصلی بررای فعالیرت گلوکونئروننزی در کبرد بروده و      

عنروان  ن گلوکز بهمیزا شود. موج  ساخت گلوکز می

شاخص انرنی، با افزایش مصرف ماده خش  افزایش 

یابد. میرزان پرروتئین متابولیسرمی بیشرتری کره برا        می

افررزایش تولیررد پررروتئین میکروبرری برره روده کوچرر  

طرور  ش دارد و بره در گلوکونئوننز نق رسد، احتمالاً می

دهرد   قررار مری  تأثیر مثبتی میزان گلوکز خون را تحت 

(Hess ،244۹) . فرآینرد  در طری   شده گزارشهمچنین

نشاسته افزایش  شونده هیتجز، بخش سریع شدن لویس

هضرم   پرذیری و قابلیرت  برالا رفرتن تجزیره    یابرد، می

-هرای آب تواند در اثر پروتئرولیز پرروتئین  نشاسته، می

ین باشد که اطراف ذرات نشاسته را احاطه گریز پرولام

؛ سرازند مری  را با محدودیت مواجره نموده و هضم آن 

کراملاً   جیرره های پروتئرازی در  بنابراین فعالیت آنزیم

کاه گنردم سرب  کراهش ترراکم     با  شده لویسمخلوط 

ها شده و در نهایت سب  بهبود هضم نشاسته پرولامین

به گلوکز افزایش  دسترسی حیوان رو نیازاگردند و می

 ،پژوهشری طری   .(2416و همکاران،  Miyaji) یابدمی

هرای  ش کردند غلظرت گلروکز و آنرزیم   محققین گزار

 شده لویس کاملاً مخلوط جیرهکبدی خون با استفاده از 

های پرواری بیشتر ای در جیره برهبر پایه چغندر علوفه

در تحقیقررری،  (.2421و همکررراران،  Shakeriبرررود )

Akbari کاملاً مخلروط   هایرهیج( 2423) همکاران و

-از پوست حاصل یایبا سطوح متفاوت بقا شده لویس

 مشراهده و  گوسرفند اسرتفاده   هیدر تغذ را پسته یرگی

آمراری تغییرری    ازلحراظ  خرون  غلظت گلروکز  کردند

شده مخلوط تهیه کاملاًجیره  ،دیگری تحقیق در‌.نکرد

 نشرده  لویسر و  )برای چهارماه( شده لویسبه دو روش 

 و عل  چمنی بر پایه صورت روزانه()تهیه مخلوط به

شریرده مرورد مقایسره     هرای یه گاودر تغذ تفاله چغندر

کراملاً   جیرره با مصررف  نتایج نشان داد  گرفت وقرار 

 افرزایش یافرت  گاوها گلوکز خون  شده لویس مخلوط

(Miyaji  ،241۹و همکاران). 
 

  های آزمایشیبا جیره شده هیذتغهای های خون در برهفراسنجه -6جدو  

Table 6- Blood parameters in lambs fed experimental diets 

P value 
 سطح

 داریمعنی

SEM 
اشتباه 

معیار 

 میانگین

 Experimental dietsهای آزمایشی جیره

 

 Parameters                                 فراسنجه 

کاملاً مخلوط  جیره

 اه گندمسیلوشده با ک
TMR with 

wheat straw 
silage 

کاملاً مخلوط  جیره

کاه  بدون سیلوشده

 دمگن
TMR without 
wheat straw 

silage 

کاملاً  جیره

 مخلوط 

 سیلونشده

Control 

0.02 1.43 63.53a 62.34ab 60.69b‌  Glucose (mg/dl)       لیتر(گرم در دسیگلوکز )میلی

1.98‌ 0.02‌ 23.18b‌ 25.19b‌ 32.89a‌  T.G. (mg/dl)    لیتر( گرم در دسیگلیسرید )میلیتری

 Total protein (g/dl)  لیتر(کل پروتئین )گرم در دسی 6.39 6.64 6.81 0.89 0.38

 Cholesterol (mg/dl)   لیتر(گرم در دسیکلسترو  )میلی 54.11 50.84 48.61 3.02 2.21

  SGPT( Iu/L)                               ترنسفراز آلانین آمینو 18.22 16.19 17.08 1.13 0.86

 SGOT( Iu/L)                         آسپارتات آمینوترانسفراز 91.51 87.54 84.59 2.67 1.93

0.85 1.21 16.18‌ 15.86 16.22 
 لیتر(گرم در دسیای )میلینیترونن اوره

 Urea nitrogen (mg/dl) 
a,b های آزمایشی میدار بین جیره ر ردیف بیانگر اختلاف معنیحروف غیرمشابه در ه ( 50/5باشد>P.) 

a,b
 Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 
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با کراه گنردم    شده لویسجیره کاملاً مخلوط  هیتغذ 

 شرد های پرواری بره خونرید یگلیس تری کاهش سب 

(45/4>P). شده هیتغذهای رید خون در برهیگلیستری

هرای آزمایشری   ه شاهد در مقایسه با سایر جیرهبا جیر

، کراهش مصررف خروراک    لیبه دل. احتمالاً بیشتر بود

کاهش ترشح انسولین و افزایش فرایند بسریج چربری   

 . میررزان(241۹و همکرراران،  Safari)باشررد برردن مرری

تغذیه  ریتأث تحت کبدی هایآنزیم و خون کل پروتئین

فاوت در غلظرت  ت .نگرفت های آزمایشی قراربا جیره

هررای هررای بیوشرریمیایی خررون در پررژوهشفراسررنجه

مختلر  ناشری از تنروع در نروع دام، مقردار مصرررف      

وهرروایی، خرروراک، طررو  دوره پررژوهش، شرررایط آب

وروز، کیفیرت و کمیرت   فصل، ساعات مختلر  شر   

های مختل  کبردی،  ایی و همچنین بیماریی غذجیره

در . (Mojabi ،2411)هرا باشرد   کلیوی و سایر ارگران 

کاملاً  هایرهیج( 2423) و همکاران Akbariتحقیقی، 

حاصل از  یایبا سطوح متفاوت بقا شده لویسمخلوط 

و  گوسرفند اسرتفاده   هیر در تغذ را پسرته  یرگیر پوست

 د،یریسر گلییترر  ن،یغلظت کرل پرروتئ  مشاهده کردند 

آمراری   ازلحراظ  ی خرون کبرد  هرای میو آنز کلسترو 

 .تغییری نکرد

شده های تغذیهای در خون برهنن اورهغلظت نیترو 

داری نداشرت کره   های آزمایشی تفاوت معنری با جیره

عرردم تفرراوت در میررزان نیترررونن   لیرربرره دل احتمررالاً

های آزمایشی باشد. عدم تفاوت آمونیاکی در بین گروه

بره  توانرد  هرا مری  ای خون برهنیترونن اورهبین غلظت 

برد و خرروج آن   تعاد  یکسان بین تولید آن در ک لیدل

و  Radostitis) ادراری( باشررد برراز جررذب )دفررع و 

کراملاً   هرای رهیر ج ،ایمطالعره  یطر . (2447همکاران، 

و  یبررسر  یاذرت علوفره  هیر بر پا شده لویسمخلوط 

 نیپروتئ غلظت گلوکز، نیانگیدر م ید تفاوتشگزارش 

)آسرررپارتات  یکبرررد هرررایمیآنرررز ن،یکرررل، آلبررروم

 هاخون بره ترانسفراز( لیامو گاما گلوت نوترانسفرازیآم

 Shakeri) وجود نداشرت  یشیآزما یهاریج فمصر با

 هایرهیج ،یپژوهش یطهمچنین (. 2422و همکاران، 

 و دانره کنجالره پنبره   یدارا رشرده یکاملاً مخلروط تخم 

د شر و گرزارش   گرفرت قرار  یموردبررس کلزا کنجاله

-اوره تروننین ن،یگلوبول ن،یکل، آلبوم نیغلظت پروتئ

 ریو کلسترو  خون تحت ترأث  دیریسگلییخون، تر یا

و همکراران،   Yusuf) قرار نگرفتند یشیآزما هایرهیج

2422.) 

هرای کیفری گوشرت در     نتایج مربوط به فراسرنجه  

از پخرت، افرت    ناشیاست. افت  آورده شده 7جدو  

، ظرفیرت نگهرداری آب و   دیر آلدهید مالون، آبهخون

pH   زمایشری قررار   هرای آ جیرره ترأثیر  گوشت تحرت

 یدوره نگهدار یدر ط pH کاهش ،یطورکل بهنگرفت. 

 یدر طر   یدلاکتیاسر از تجمرع   یکشرتار ناشر   پا از

  یدلاکتیاسر بره   کرونن یگل لیو تبرد  زیکولیگل ندیفرآ

متفراوت از  از اسرتفاده   یهرا ناشر   تفاوت نی. اباشد یم

واکرنش متفراوت بره ترنش در هنگرام       ای رهیج یانرن

 یبرخرر تیررارتبرراط بررا فعالباشررد کرره در مرریکشررتار 

و  Hopkins) خرراص اسررت  یعضررلان یهررا میآنررز

 تیر فعال شیکره افرزا   صرورت  نیبد .(2441همکاران، 

 شیموجر  افرزا   ،ها پا از کشتار در بافت یکیمتابول

 نیله، تعاد  بئسم نی. اشود یآزاد م یها کا یراد دیتول

آزاد را بره نفرع فراکتور     یها کا یو راد ها دانیاکس یآنت

 نیبنرابرا ؛ دهرد  یمر  رییر آزاد( تغ یهرا  کرا  ی)راد یدوم

 میآنرز  تیر فعال شیآزاد سب  افزا یها کا یحضور راد

هرا شرده و    در بافرت  فعرا   نازیمونوفسفات ک نیآدنوز

 آن به لیو تبد کوننیبر سنتز گل یاثر منفی   جهیدرنت

 دهررد ینشرران مرر ی در بافررت عضررلان   یدلاکتیاسرر

(Scheffler  ،2411و همکررراران.) و  یانررررن تررروازن

وزن، مقردار   شیبرر افرزا   توانرد یمر  رهیدر ج نیپروتئ

 ریثأتر لاشه  تیفیو ک وانیح نیو پروتئ یانرن ازیموردن

 (.244۰و همکاران،  Hernandez-Cruz) بگذارد

آب،  ینگهردار  تیر ظرف ازجملره شاخص  نیچند 
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pHبازتاببه آخونپخت و افت ناشی از افت  زانی، م-

 ینگهردار  تیر . ظرفدباشرن یگوشت م تیفیک یدهنده

گوشت است کره   تیفیمهم ک هاییژگیاز و یکیآب 

-یم ریتأث ییبر آبدار بودن گوشت تازه و محصو  نها

 ،مطالعره  نیر در ا. (2413و همکراران،   Zhang) گذارد

 یشر یآزما هرای رهیج ریثأتآب تحت  ینگهدار تیظرف

پرا از   گوشرت  آب دارینگهر  تیر قرار نگرفت. ظرف

کوترراه شرردن   ریررنظ یواملکشررتار در ارتبرراط بررا عرر 

و  نیوزیر ، دنراتوره شردن م  pH کراهش  ،هرا لیبریوفیم

 تیر در ظرف رییر تغ عردم . باشرد یمر  نیوزیاکتوم لیتشک

از  یاسرت ناشر   نحاضر ممک قیآب در تحق دارینگه

 یآبردار . اشرد گوشرت ب  pH در داریمعنر  رییر تغ عردم 

 ییکننده و وزن نهاکه ذائقه مصرفواسطه آنبهگوشت 

 یفر یاز صرفات ک  دهد،یقرار م ریتأث محصو  را تحت

. از دسرت دادن آب  شرود یگوشت ترازه محسروب مر   

اُفت  ایبه آخوندست دادن  از ر،یاز تبخ یناش تواند‌یم

درصرد از   دوترا   توانرد یم ریاز پخت باشد. تبخ یناش

 نیعمرل در حر   نیر دهد کره ا  شرا کاهوزن کل لاشه 

طح سر  نیتفاوت فشار بخار ب لیبه دلسرد کردن لاشه 

. مقردار  دهرد یسرد سردخانه ر  م یگرم لاشه و هوا

حرارت لاشره   درجه بخار به قیاز طر رفته ازدستآب 

سرد کردن و مقدار رطوبت  سرعت به گریو از طرف د

 دارد. یو درجه حرارت سردخانه بستگ

 

 یشیهای آزماشده با جیرههای تغذیهدر برهصوصیات کیفی و میزان اکسیداسیون گوشت خ -7جدو  

Table 7- Qualitative characteristics and oxidation rate of meat in lambs fed with experimental diets 

 Parametersپارامترها 

 Experimental diets یشیآزما هایرهیج

SEM 
اشتباه معیار 

گینمیان  

P value 
 سطح 

داریمعنی  

کاملاً  جیره

مخلوط 

 سیلونشده
Control 

 مخلوط کاملاً جیره

 کاه گندم بدون سیلوشده
TMR without wheat 

straw silage 

کاملاً مخلوط  جیره

 سیلوشده با کاه گندم
TMR with wheat 

straw silage 
pH 6.13 6.31 5.95 0.36 0.25 

 درصد()آب نگهداری ظرفیت
 Water holding capacity (%) 

66.88 66.10 65.73 0.81 0.75 

 میکروگرم در هر گرم گوشت()آلدهید دی مالون
  TBARS (µg/kg) 

0.41 0.38 0.34 0.12 0.43 

 Cooking loss (%)      38.66 37.54 37.46 0.15 0.91درصد()پخت ازناشی افت

 Drip loss (%)   ‌ 13.53 12.96 12.67 0.59 0.97         درصد()آبهخون افت

 

 ریثأاز پخت تحت تر  ناشیافت حاضر،  قیدر تحق 

 یقرار نگرفرت. علرت اصرل    یشیآزما هایرهیج هیتغذ

رفرتن مرواد موجرود در     نیاز پخرت از بر   ناشری افت 

چروک شدن عضرله و دنراتوره شردن     لیبه دلگوشت 

 استآب  ینگهدار تیظرف فراوانو کاهش  هانیپروتئ

(Marcos 2414 همکراران،  و.)   کرره نیر بره ا  هبرا توجر 

 یشر یماآز هرای رهیج ریثأآب تحت ت ینگهدار تیظرف

مرورد   زیر صرفت ن  نیر در ا رییتغ نیبنابرا؛ قرار نگرفت

هرای  خونآبه ماهیچه راسته برهافت  انتظار نبوده است.

قررار   یشر یآزما هرای رهیر ج هیتغذ ریتأثتحت  پرواری

و  زند‌یم رونیگوشت ب برشنگرفت. خونابه از سطح 

داخرل   های‌نیاز پروتئ یظیغل قرمزرنگشامل محلو  

  یر تیکولیگل یهرا ‌میو آنرز  نیبوگلرو یم ماننرد  یسلول

 برر  تنهرا  نره خونآبره  از دست دادن  لیدل نهمیاست. به

 رگرذار یگوشرت تأث  ییوزن لاشه بلکه برر ارزش غرذا  

 یبررا  یبه محل مناسرب آخون نیا ،گریاست. از طرف د

 ییتوانرا  آن لهیوسههستند که ب هاسمیکروارگانیرشد م

. دافتر یمر  به مخاطرهکننده و سلامت مصرف ینگهدار
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حررارت   ،یاز نگهردار  یو اُفرت ناشر   ریعلاوه بر تبخ

از آب  یسب  از دست رفرتن مقردار   زیدادن گوشت ن

 هانیپروتئ  یاز تخری اُفت، ناش مقدار از نی. اشودیم

از  عیو خرروج مرا   یساختمان راتییتغاست که سب  

 (.2412همکاران،  و Abbasvali)شود یگوشت م
 

 گیرینتیجه

 بر پایه سیلوشده مخلوط کاملاً ایررهجیره تولید با

 تروان پرا، مری  خررده  دامداران برای ویژهبه تازه یونجه 

 را یونجره  علوفره  کیفیت حفظ با متوازن و کامل جیره

 و تنری درون نترایج  بره  توجره  با طرفی، از. کرد فراهم

 کراملاً  جیره از استفاده پرواری، های بره عملکرد بهبود

 های دام تغذیه در تازه وفهعل پایه بر شده لویس مخلوط

 .گرددتوصیه می پرواری
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