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Background and Objectives  : Modern dairy cow feeding strategies focus 

on meeting the energy requirements for high levels of milk production by 

encouraging maximum intake of energy-dense, low-fiber diets with highly 

fermentable carbohydrates. Despite this management system having an 

immediate positive effect on milk yield, but long-term there are potentially 

many negative effects on dairy cow health, welfare, and performance. At 

high levels concentrate, a reduction in ruminal pH might occur due to high 
levels of rapidly fermentable carbohydrates and depressed saliva 

production; this in turn depresses fiber digestion and leads to subacute 
ruminal acidosis and other acidosis-related metabolic disturbances. Thus, 

buffers inorganic and biologic are often used in high-energy rations to 

control the acidity of the rumen and to avoid reductions in dry matter 

intake (DMI) and milk fat depression. 
 

Materials and Methods: In this study, 18 multiparous Holstein dairy cows 

were used in a completely randomized block design in 3 treatments with 6 

replications. Experimental treatments included: 1) total mixed ration 
(TMR) + sodium bicarbonate, 2) TMR + combined buffer, 3) TMR + 

combined buffer containing live yeast. The experimental period lasted 28 

days, 14 days were the adaptation period along with receiving the 

experimental diets with food supplements, 4 days were the subacute 

acidosis challenge induction phase, and 10 days were the recovery period. 
In different periods of the experiment, were measured DMI, production and 

composition of milk, rumen parameters and blood metabolites. 

 

Results: Experimental treatments had no significant effect on DMI during 

the adaptation and subacute acidosis period. Milk production and 3.5% fat 

corrected milk (FCM) yield were not affected by treatments at any of the 
feeding period. Milk fat in the adaptation period (P=0.08) and subacute 

acidosis period (P=0.09) was higher in the combined buffer containing live 

yeast compared to other treatments. In this study, it was shown that due to 

the challenge of ruminal acidosis, DMI, milk production and 3.5% FCM 

yield tended to decrease compared to the adaptation period (P<0.01). pH, 

ruminal NH3-N concentration, molar proportions of acetate and ratio of 

acetate to propionate were higher in the adaptation period compared to sub-

acute acidosis (P<0.01), while the molar proportions propionate and lactate 

in the induction phase of acidosis was significantly increased compared to 

the adaptation period (P<0.01). Glucose, cholesterol, and blood urea 
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nitrogen (BUN) were affected by the experimental period, so that the level 

of cholesterol and BUN was higher in the adaptation period compared to 
the acidosis challenge (P<0.01), on the other hand, the glucose level 

increased significantly in the acidosis phase (P<0.01). 

 

Conclusion: This experiment showed that subacute acidosis can have 

negative effects on the performance of dairy cows. The use of buffer 

compounds with live yeast during this period can have beneficial effects on 

the performance of dairy cows. 
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 های کلیدی: واژه

 دوزیاس

 یبافر باتیترک

 یریگاو ش

 زنده مخمر

نیاز انرژی حیوانات پرتولید  نیتأمهبردهای نوین در تغذیه گاوهای شیری از را سابقه و هدف:

 های کم الیاف حاوی کربوهیدرات قابل تخمیر باا  اسات.   به حداکثر رساندن خوراک از طریق

اثرات مثبتی را بر روی تولید شایر دارد، ولای در    مدت کوتاهاین سیستم مدیریتی در  که یدرحال

دی بر سلامت، رفاه و عملکرد گاوهای شیری خواهد داشت. در زمان اثرات منفی زیا درازمدت

دلیل میزان با ی کربوهیدرات شکمبه ممکن است به pHمصرف سطوح با ی کنسانتره، کاهش 

تواند باعا  کااهش ه ام الیااف و     که این امر می سریع تخمیر و کاهش ترشح بزاق رخ دهد

 ت متابولیکی مرتبط با اسیدوز شود. از ایان رو،  درنتیجه بروز اسیدوز تحت حاد و سایر اختلا

های پر انرژی برای کنترل اسایدیته  های میکروبی در جیرهاده از بافرهای غیرآلی و افزودنیاستف

 شود.شکمبه و جلوگیری از کاهش مصرف خوراک و چربی شیر پیشنهاد می
 

 04)میاانگین وزن بادن   گاوشایری هلشاتاین    رأس 10در این مطالعه، تعاداد   ها: مواد و روش

تکارار در   0تیمار با  3تصادفی در  کاملاً( در قالب طرح 00 14کیلوگرم، روز زایش  034

، نیریشا  جوش( جیره کاملاً مخلوط + 1از:  اند عبارتهر تیمار استفاده شد. تیمارهای آزمایشی 

کاملاً مخلوط + بافر ترکیبی حاوی مخمر زناده  ( جیره 3( جیره کاملاً مخلوط + بافر ترکیبی، 2

هماراه باا    یریپذ عادتروز مرحله  10روز در نظر گرفته شد که  20بودند. طول دوره آزمایش 

روز انتهاایی   14روز مرحله القای چالش اسیدوز تحت حااد و   0آزمایشی،  یها رهیجدریافت 

یازان مصارف خاوراک، تولیاد و     های مختلف آزمایش، ممرحله استراحت حیوان بود. در دوره

 ای و خونی ارزیابی شدند.های شکمبهترکیبات شیر، فراسنجه
 

خشا  در  داری در مصارف مااده  و اسیدوز تحت حاد، اثار معنای   یریپذ عادتدر دوره  نتایج:

 درصد 0/3بر اساس چربی  شده حیتصحهای متفاوت مشاهده نشد. تولید شیر و تولید شیر تیمار

( و P<0.08) یریپاذ  عاادت ای قرار نگرفت. در مرحله  رها در هر مرحله تغذیهتیما ریتأثتحت 

( چربی شیر در تیمار بافر ترکیبی حاوی مخمر زنده نسبت باه دو  P<0.09اسیدوز تحت حاد )

 تیمار دیگر تمایل به افزایش داشته است.

https://orcid.org/0000-0001-5879-9783
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و  لید شیرتو ( مصرف خوراک،P<0.01دار )باع  کاهش معنی ایایجاد چالش اسیدوز شکمبه

، غلظت pH .شد یریپذ عادت زمان نسبت بهدرصد چربی  0/3بر اساس  شده حیتصحتولید شیر 

در دوره شااکمبه و نساابت اسااتات بااه پروپیونااات  نیتااروژن آمونیاااکی، نساابت مااولی اسااتات

 ،در مقابال  .(P<0.01) اسیدوز تحات حااد باا تر باود     در مقایسه با دوره چالش یریپذ عادت

افزایش  یریپذ عادتمرحله مرحله القای اسیدوز نسبت به  پیونات و  کتات درنسبت مولی پرو

دوره آزمایشای قارار    ریتاأث ای خون تحات  . گلوکز، کلسترول و نیتروژن اوره(P<0.01) یافت

نسبت باه   یریپذ عادتخون در مرحله  یا اورهصورتی که میزان کلسترول و نیتروژن گرفتند. به

در مقابل میزان گلوکز در مرحله اسایدوز افازایش    ( وP<0.01) ر بوددوره چالش اسیدوز با ت

 .(P<0.01)داری داشت معنی
 

تواند اثرات منفی بر عملکرد نتایج این آزمایش نشان دادند که اسیدوز تحت حاد می گیری: نتیجه

تواناد  گاوهای شیری بگذارد و استفاده از ترکیبات بافری همراه با مخمر زنده در این دوره مای 

 منفی را کاهش داده و همچنین اثرات مفیدی بر عملکرد گاوهای شیری داشته باشد. راتیتأثاین 

 دیا بر تول یکیولوژیمختلف و ب یبافر باتیاثر ترک(. 1040) .؛یهاد ،یرآبادیخ ؛محسن ،دانش مسگران ؛عبدالمنصور ،یطهماسب استناد:

 .دوزیتحات چاالش اسا    نیهلشاتا  ردهیشا  یگاوهاا  یخاون  هاای ‌تیا متابول و شاکمبه  ریتخم های‌فراسنجه ر،یش بیو ترک

 .1-10(، 3)13، پژوهش در نشخوارکنندگان 

 

 EJRR.2025.22353.1951/10.22069 نویسندگان ©
 

                   ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان             
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 مقدمه

 های پرورشی اهدافی که در واحد نیتر مهمیکی از 

 داشاتن  نگاه گیارد، باا    قرار می موردتوجهگاو شیری 

 و نیازهااای دام نیتااأم ،رو نیااازامیاازان تولیااد اساات. 

طراحای   ایگوناه ه ای و مادیریتی، با   های تغذیه برنامه

د باا  را باه هماراه داشاته     شوند که بازدهی و تولی یم

شود که برای با  باردن  پیشنهاد می مثال، طور بهباشد. 

تولید شیر، اغلب نیاز به استفاده از تغذیه مواد متاراکم  

باشد  سریع تخمیر با انرژی با  می یها دراتیکربوهبا 

(Horan 2440 ،و همکاران.)  یها رهیجهنگام تغذیه با 

سریع تخمیر(، سرعت  یاه دراتیکربوهبا غلات با  )

واساطه تخمیار میکروبای، از    تولید اسیدهای آلای باه  

سرعت جذب این اسایدها در اپتلیاوم شاکمبه پیشای     

گیرد که منجر به تجمع این اسیدها در شکمبه شده می

و گاوهاا را مساتعد    افتهی کاهششکمبه  pH جهیدرنتو 

کند  ( میSARAای )ابتلا به اسیدوز تحت حاد شکمبه

(Beauchemin 2440 ،همکاران و .) براساس مطالعاتی

 pH، افت شده انجامای  در خصوص اسیدیته شکمبه هک

ساعت در روز یا  3واحد به مدت  0/0 شکمبه به کمتر

 0واحاد باه مادت     0/0 شکمبه باه کمتار از   pHافت 

اباتلای دام باه    دهنده نشاندقیقه در روز،  10ساعت و 

و  AlZahalباشاد )  ( مای SARAاسیدوز تحت حااد ) 

هاای اقتصاادی    اخاتلال زیاان  (. ایان  2442 ،همکاران

را به صنعت پرورش گاو شیری از جملاه   یتوجه قابل

اساهال و لانگش   کاهش تولید شیر، افت چربی شایر،  

یدوز کند. چندین راهکار برای کاهش بروز اس وارد می

کاه اساتفاده از    اناد  شاده  گزارشای  تحت حاد شکمبه

ی، هااای گیاااه فرهااا، عصااارههااایی ماننااد با افزودناای

 Gonzálezلی توساط  یونوفرها، مخمرها یا اسیدهای آ

 است. شنهادشدهیپ( 2412و همکاران )

ضاعیف و نما     هایاساید  ای از ها مجموعاه بافر 

 باشااند ماای هااا و نماا  آن قااوی هاییااا اسااید هااا آن

(Seymour که در محلول2440 ،و همکاران )  های آبی

، pHبرابار تغییارات    شاکمبه در  به ثباات و پایاداری  

های با غلات با  و علوفه کم یا علوفه  جیره که یهنگام

د، نشاو  و سیلاژ باه دام خوراناده مای    خردشدهخیلی 

 های آزمایشتاکنون (. Erdman ،1800) کند یمکم  

 عنوان باافر در  به متفاوتی مواد شیمیاییزیادی بر روی 

ی برخا  افزودن. است شده انجام نشخوارکنندگان یهتغذ

 از این بافرها مانند بیکربنات سدیم، کربنات سادیم و 

ته بیکربنات پتاسایم تنهاا سابب خنثای کاردن اسایدی      

 بر این علاوهبرخی بافرها  که یدرحالشوند.  شکمبه می

 . بافرهاای شاوند  یما شکمبه نیز  pHامر سبب افزایش 

را کنتارل   pHو حقیقی از افزایش اسیدیته جلاوگیری  

 ،بیکربنات سدیمبیشتر نشود. از حد مشخصی کرده تا 

و بنتونیات سادیم بافرهاای     سدیم سسکوئی کربناات 

بیکربناات   .(2410، و همکاران Asadi) حقیقی هستند

 ترین بافری کاه در صانعت پارورش گااو     رایج سدیم

شکمبه را  pHو توانایی افزایش  شود شیری استفاده می

 بیکربناات سادیم تاأثیر    ی،دیدگاه متابولیسام  از دارد.

 بار تولیاد اسایدهای چارب فارار نادارد       گیاری  مچش

(Askar  2411و همکاران )تواناد  یما  کاه  یحاال  در 

دهاد کاه ایان     نسبت استات به پروپیونات را افازایش 

خواهاد  مطلاوب   عمل برای تثبیت درصد چربی شایر 

 ،طااورکلی  بااه (. 2414 ،و همکاااران  Kalpan) بااود 

 بیکربنات سدیم و سسکویی کربناات سادیم ازجملاه   

اسایدی  ماهیات   ای هستند که باا خنثای کاردن   بافره

تاا   2/0) ای اسیدیته را در حاد مطلاوب   محیط شکمبه

؛ 2410 ،و همکاااران Jones) کننااد حفاام ماای ( 0/0

Santra ؛2443 ،و همکاااااران Asadi و همکاااااران، 

 در مقابل بافرها، مواد قلیایی وجود دارناد کاه  (. 2410

 و اغلاب دارند  2با ی  pH، ها هستنداسید کننده یخنث

 تواناایی پاذیرش   شوند کاه  یشناخته معنوان موادی  به

 Schaefer)دارناد هیدروکساید را   های هیدروژن یا یون

تاوان باه    ( از جمله ایان ماواد مای   1802 ،کارانو هم

 اکسید منیزیم و کربنات سدیم اشاره کرد.



 14۴4، 3، شماره 13پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 لیا دلباه ، استفاده از مخمار زناده   در دو دهه اخیر 

ت شاکمبه، مصارف   مثبت بار پایاداری وضاعی    اثرات

هاای   ن در دساترس، افازایش جمعیات بااکتری    اکسیژ

ساالو یتی  و افاازایش تولیااد پااروتوین میکروباای در 

و  Poppyاساات ) قرارگرفتااهشااکمبه، مااورد اسااتقبال 

مخمر یا   (. 2421 ،و همکاران Li؛ 2412 ،همکاران

وش غیرجنسای )جواناه   ر است که به یسلول ت قارچ 

 1ساارویزیه ایساا ساکارومیابااد.  زدن( تکثیاار ماای 

مخمار مصارفی در صانعت خاوراک دام      نیتر مرسوم

ها در برابر اثارات   از باکتری شود. مخمر، محسوب می

کرده و با تحریا    منفی اکسیژن در شکمبه، محافظت

، pHهاای خااص در شاکمبه، کنتارل      رشد میکاروب 

کاهش غلظت  کتاات شاکمبه، کااهش تولیاد متاان،      

هاای رشاد، موجاب    فراهم کردن مواد مغذی و فاکتور

ک و بهبود سالامت و بهداشات   افزایش مصرف خورا

 Zebeli؛ 2424 ،و همکاران Elghandourشود ) دام می

(. هاادف از انجااام ایاان پااژوهش 2412 ،و همکاااران

بیکربنات سادیم، باافر ترکیبای و باافر      اثرات مقایسه

ترکیبی همراه با ی  افزودنی میکروبی )مخمار زناده(   

خاوراک، تولیاد و ترکیاب     بر روی عملکرد )مصارف 

هاای   اکتورهای تخمیاری شاکمبه و فراسانجه   شیر(، ف

شتاین شیرده تحت چاالش اسایدوز   خونی گاوهای هل

 بود.

 

 ها مواد و روش

ایاان پااژوهش در مرکااز تحقیقااات گاااو شاایری  

دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 

گاوشاایری هلشااتاین )میااانگین وزن   رأس 10تعااداد 

( در قالاب  00±14کیلاوگرم، روز زایاش   034±04بدن

تکرار در جایگااه   0تیمار با  3تصادفی در  طرح کاملاً

انفرادی مجهز به آخور انفرادی و آبشاخور اتوماتیا ،   

. اند شده گزارش 1قرار گرفتند. اجزای جیره در جدول 

                                                
1 Saccharomyces cerevisiae 

 NRC افازار  نارم های مورد آزمایش با استفاده از  جیره

باه  هاای هار تیماار    دنای ( تنظیم شادند و افزو 2421)

( جیاره  1اضافه شد. تیمارهای آزمایشی شامل  میکسر

مااده  درصاد   2/1ساطح   در بیکربناات سادیم   پایه +

در  جیره پایه + بافر ترکیبای  (2)تیمار شاهد(،  خش 

)شامل: بیکربنات سدیم،  درصد ماده خش  2/1سطح 

زیم، بنتونیت کربنات سدیم، اکسید منیزیم، کربنات منی

( جیاره پایاه + باافرترکیبی    3، کربنات کلسیم( سدیم،

درصد مااده خشا     2/1در سطح حاوی مخمر زنده 

با  Rumen Star 1ساکارومایس  سرویزیه )مخمر زنده

پرگنه در هر گرم  دهنده لیتشکمیلیارد واحد  0اقل حد

از شرکت تهران طیور سبزاندیشاان   شده هیتهمحصول، 

بااه طااول  روز 20برتاار( بودنااد. طااول دوره آزمااایش

کاه   در مرحلاه اول . شد یممرحله  3شامل که  انجامید

باود، حیواناات باا     یریپاذ  عادتروز دوره  10شامل 

های مرتبط با  های غذایی همراه با مصرف مکملجیره

اسایدوز   ء، القاا دوم در مرحلاه . هر تیمار تغذیه شدند

و در مرحله  روز صورت گرفت 0تحت حاد به مدت 

منظور بررسی بازگشت  احت بهروز دوره استر 14 سوم

حیوان از شرایط اسیدوز تحت حاد به وضعیت نرماال  

بود. در طول دوره عاادت پاذیری، مصارف خاوراک     

 0/1صااورت دسترساای آزاد + تیمااار بااه 3بارای هاار  

سااعت   ها خوراککیلوگرم یونجه در نظر گرفته شد و 

برای ایجاد گرفتند.  صبح در اختیار حیوانات قرار می 8

 و همکاااران Keunenاز روش  ،ای شااکمبه اساایدوز

روز  0شد. بدین صورت که در طول ( استفاده 2442)

 مخلاوط  درصد از جیره کااملاً  34 ،ای اسیدوز شکمبه

( 04:04) گندمبا مخلوط دانه جو و  یریپذ عادتدوره 

 . نحاوه ارائاه خاوراک   شاد میجایگزین ، سیاب شدهآ

د کاه  ای بدین صاورت باو   برای ایجاد اسیدوز شکمبه

 کیلاوگرم از  2صابح باا    2ساعت  رأسابتدا  ها وانیح

از  ⅔شادند و سا      مخلوط تغذیاه مای   جیره کاملاً

 در 11:34تاا   11بین سااعت   گندممخلوط دانه جو و 
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 از 13در اداماه تاا سااعت    . گرفات  میقرار  دام اریاخت

 ،13 سااعت  رأسمخلاوط اساتفاده شاد.     جیره کاملاً

 هاا دامدر اختیاار   گنادم  مخلوط دانه جاو و مانده باقی

با  ها وانیحدوباره  10:34تا  10قرار گرفت. از ساعت 

سااعت   تیا درنهاشدند.  می مخلوط تغذیه کاملاً جیره

مانااده در باااقی گناادم تمااام مخلااوط دانااه جااو و 12

گرفات. همچناین در طاول    میقرار  ها وانیحدسترس 

ای هیچ علوفه خشکی در اختیار ایجاد اسیدوز شکمبه

 .گرفتمیقرار ن دام

ماناده خاوراک بارای هار     مصرف خوراک و باقی

تاا   1و روز  یریپذ عادتدوره  10تا  8حیوان در روز 

و  یکشا  وزندقیاق   طاور  بهاسیدوز تحت حاد  دوره 0

زر با درجه برودت گردید و س   به فری یبردار نمونه

باار در روز   3. گاوها گراد منتقل شددرجه سانتی -24

شادند و تولیاد   شیردوشی می 21و  10، 2در ساعات 

دوره  0تا  1و  یریپذ عادت 10تا  0شیر بین روزهای 

سا    و ثبات شاد.    یریگ اندازهتحت چالش اسیدوز 

هار وعاده در    نمونه شیر )مخلاوط نسابت باه تولیاد    

شایر شاامل چربای،    ات تعیین ترکیبا  برای( روز شبانه

و  کتااوز بااه  پااروتوین خااام، مجمااوع مااواد جامااد 

شیر . ه شرکت لبنی پگاه خراسان انتقال یافتآزمایشگا

از طریاق  درصاد چربای    0/3بر اسااس   شده حیتصح

 (:Brog ،1821) رابطه زیر محاسبه گردید
3.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 

15.0 (kg of fat/day) 

اسایدوز  چالش  3و روز  یریپذ عادت 13 زودر ر

 3ونه مایع شاکمبه  نم ،تحت حاد از هر دوره آزمایشی

با استفاده از لوله معدی  بعد از مصرف خوراک ساعت

وسیله پارچه هگرفته و س   ب متصل به دستگاه مکش

 ،اساایدوز تحاات حاااد  یااه صاااف شااد. در طااول 0

سااعت بعاد از ارائاه اولاین      3گیری از شاکمبه   نمونه

گیاری   انادازه بارای  گرفتاه شاد.    گنادم جو و مخلوط 

باا   شاده  صااف هاای  نموناه  ،کیغلظت نیتروژن آمونیا

 مااایع شااکمبه: اساایدکلریدری ( بااا    1:1نساابت )

نرمال مخلوط و در فریزر با دمای  2/4اسیدکلریدری  

و  Voelker)ندنگهاداری شاد   گاراد  یسانت درجه -24

Allen ،2443) شاده  هیا تهنمونه مایع شکمبه  همچنین 

برای تعیین اسیدهای چرب فرار شکمبه گرفته شاد و  

( باا   یدساولفور یاسشکمبه:)ماایع   0ه با 1 به نسابت 

مخلااوط و در فریاازر بااا  مااو ر 0/4  یدسااولفوریاس

 .نگهداری شد گراد یسانت درجه -24ی دما

و در  صابح  دهای بعد از خاوراک  ساعت 3 گیرینخو

اسایدوز تحات   چاالش   0و  یریپذ عادت 10روزهای 

درون  هاا نمونه انجام شد.از طریق سیاهرگ دمی  حاد

 س  . ندریخته شد ه ارین خلاء بدونتحت  های لوله

دور در دقیقاه   3444 و باا سارعت   دقیقه 10مدت  به

میازان   ،از جداساازی سارم   سانتریفیوژ شادند و پا   

اوره توسااط دسااتگاه  و کلسااترولانسااولین، گلااوکز، 

در  .گیاری شاد   انادازه )کیت پارس آزمون( اتوآنا یزر 

آخاار دوره ایجاااد  و روز یریپااذ عااادتدوره  10روز 

ساااعت بعااد از  3مااایع شااکمبه  اساایدوز، از چااالش

 برداری از مایع شاکمبه  نمونه مصرف خوراک از طریق

متر  pH با استفاده از pH یریگ اندازهو  صورت گرفت

 .شد یریگ اندازه (ATC)دیجیتال مدل 

آماری در قالب طارح کااملاً    یها داده لیتحل و  هیتجز

ویرایش  SASآماری  افزار نرم Mixedبا رویه  تصادفی،

با استفاده از  ها نیانگیم( انجام شد. مقایسه 2440) 1/8

مقایساه   %0خطاای   آزماون تاوکی در ساطح آمااری    

 گردید.

µYij= Ti + Pj + (T×P)ij + eij        
 

Yij :متغیاار وابسااته ،µ :میااانگین کاال ،Ti : اثاار تیمااار

اثار متقابال   ij(T×P )، اثار دوره آزماایش   : Pj، آزمایش

 خطای آزمایشی: eijو  ،تیمار و دوره
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 و یونجه خش  گندمو ترکیب شیمیایی جیره آزمایشی، ترکیب جو و  دهنده لیتشکاجزای  -1جدول 
Table 1. Ingredients and composition of the total mixed ration, wheat, barley, and alfalfa hay 

 اجزا جیره )درصد ماده خش (

Ingredient composition (% of DM) 

 جیره کاملاً مخلوط

Total mixed ration 
 یونجه خش  گندممخلوط جو و 

Alfalfa hay 
 - - Corn silage, immature                          40.0 (سیلاژ ذرت)

 - - Barley grain 13.5                                              (دانه جو)

 - - Corn grain dry                                         14.2 (دانه ذرت)

 - - Soybean meal 10.6                                      (کنجاله سویا)

 - - Wheat bran 7.5                                          (سبوس گندم)

 - - Cottonseed meal 8.7                                کنجاله تخم پنبه
 - - Meat meal 2.5                                           (وشتپودر گ)

 - - Urea 0.2                                                               (اوره)

 - - Glucose precursors                          0.7(پیش ساز گلوکز)

 - - Calcium carbonate 0.7                            (کربنات کلسیم)

 - - Toxin binder 0.2                                     توکسین بایندر()

 - - Vitamin and mineral premix 1.2  (1معدنی_)مکمل ویتامینه

 Chemical composition of diet)ترکیب شیمیایی جیره( 

 DM 53.00 90.00 90.20%                                          (درصد ماده خش )

 CP% DM 17.00 12.60 16.10                                   (درصد پروتوین خام)

 NDF% DM 32.30 17.20 46.20        (درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثی)

 ADF% DM 19.30 7.80 32.80       (درصد الیاف نامحلول درشوینده اسیدی)

 NFC% DM 45.40 60.50 21.70                   (الیافی غیر تدرایکربوهدرصد )

 Ca% DM 0.84 0.08 1.54                                                  )کلسیم( 

 P% DM 0.52 0.35 0.22                                                    )فسفر(  

 104، کلسیم Eویتامین  یالملل نیبواحد  D3 ،3044ویتامین  یالملل نیبواحد  A ،104444ویتامین  یالملل نیباحد و 044444هر کیلوگرم از مکمل شامل: 1

 34، سلنیوم گرم یلیم 34، ید گرم یلیم 344 آهن، گرم یلیم 1044، م  گرم یلیم 3444، روی گرم یلیم 0444گرم، منگنز  24گرم، منیزیم  34گرم، فسفر 

 .گرم یلیم 1444 دانیاکس یآنتو  گرم یلیم 34، کبالت گرم یلیم
1Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 150,000 IU/kg of vitamin D3; 3500 IU/ 

kg of vitamin E; 150 g/kg of Ca; 30 g/kg of P; 20 g/kg of Mg; 5000 mg/kg of Mn; 3000 mg/kg of Zn; 

1500 mg/kg of Cu; 300 mg/kg of Fe; 30 mg/kg of I; 30 mg/kg of Se; 30 mg/kg of Co; 1000 mg/kg of 

Antioxidants. 
 

 نتایج و بحث

 2در جادول   :مصرف خوراک، تولید و ترکیب شییر 

نتایج مصرف خوراک، تولیاد و ترکیاب شایر در هار     

است. تیمارهای آزمایشای بار    شده ارائهای دوره تغذیه

و  یریپاذ  عاادت طای دوره  روی مصرف خاوراک در  

نداشتند. تولید شیر و  یدار یمعناسیدوز تحت حاد اثر 

تحات  درصاد چربای    0/3بر اساس  شده حیتصحشیر 

ای قارار نگرفاات.  هااای تغذیاه تیمارهاا در دوره  ریتاأث 

( و دوره P<0.08) یریپاذ  عاادت چربی شایر در دوره  

باافر ترکیبای    در تیماار ( P<0.09) حااد  اسیدوز تحت

زنده نسبت به دو تیمار تمایل به افزایش  حاوی مخمر

 داری بار روی نشان داد. تیمارهای آزمایشی اثر معنای 

 ای شیر نداشتند. و نیتروژن اوره  کتوزپروتوین، 

میانگین مصرف ماده خش ، تولید شیر و ترکیاب  

 مرحلااهدر دو  آزمایشاایشاایر بااا اثاار تیمارهااای    

ن نشاا  3دول در جا  و اسیدوز تحت حاد یریپذ عادت

مصرف ماده خشا    ،در مطالعه حاضر .است شده داده

و اسیدوز تحات حااد    یریپذ عادت مرحله ریتأثتحت 

بار   شاده  حیتصاح شایر  تولید نگرفت. تولید شیر،  قرار

، درصد چربی شیر و کیلوگرم درصد چربی 0/3اساس 
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نسابت باه اسایدوز     یریپاذ  عادتچربی شیر در دوره 

و تولیااد  درصااد (.P<0.01) تحاات حاااد بااا تر بااود 

ای بااهم تفااوت   پروتوین و  کتوز شیر در دوره تغذیه

ای خون در طی دوره داری نداشتند. نیتروژن اورهمعنی

 تر باود پایین یریپذ عادتاسیدوز تحت حاد نسبت به 

(P<0.01.) 
 

 اثر تیمارها بر روی مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر -2 جدول
Table 2. Effect of treatments on dry matter intake, milk production, and composition. 

 متغیر
 Variable 

 Treatments تیمارها

 SEM P value 
 جوش شیرین

(Sodium 

bicarbonate) 

 بافر ترکیبی
(Combined 

buffer) 

بافر مخمر 
ترکیبی حاوی 

 Combined)زنده

buffer 
containing live 

yeast) 

      Adaptation                             یریپذ عادت

 مصرف ماده خش )کیلوگرم در روز(
 Dry matter intake (kg/d) 

23.40 23.30 23.80 0.54 0.82 

  تولید شیر )کیلوگرم در روز(
          Milk yield, kg/day 

33.80 33.60 34.30 0.48 0.52 

 رملوگیکچربی )  درصد 0/3برای شده حیتصحتولید شیر 
 (در روز

3.5% FCM1, kg/day 
34.08 33.66 35.10 0.95 0.66 

 Milk Fat (%) 3.54 3.51 3.65 0.15 0.42                     چربی شیر )درصد(
 Milk protein (%)  3.12 3.10 3.15 0.16 0.37            پروتوین شیر )درصد(
             (%) Milk lactose  کتوز شیر )درصد(

         4.72 4.68 4.65 0.13 0.49 

 Milk fat (kg/day)  1.20 1.18 1.25 0.05 0.71  چربی شیر )کیلوگرم در روز(
 پروتوین شیر )کیلوگرم در روز(

 Milk protein (kg/day)  
1.05 1.04 1.08 0.03 0.91 

   کتوز شیر)کیلوگرم در روز(
    Milk lactose (kg/day) 

1.59 1.57 1.59 0.02 0.83 

 /دسی لیتر(گرم یلیمخون ) یا اورهنیتروژن 
 MUN (mg/dL) 17.40 17.20 16.80 0.52 0.74 

SARA                            اسیدوز تحت حاد
2

      
 مصرف ماده خش )کیلوگرم در روز(

 Dry matter intake (kg/d)  
21.60 21.40 21.80 0.44 0.63 

 Milk yield, kg/day 31.50 31.40 31.70 0.65 0.38    تولید شیر )کیلوگرم در روز(
چربی )کیلو گرم   درصد 0/3 تولید شیر تصیح شده برای

 (در روز
3.5% FCM, kg/day 

30.65 30.44 31.22 0.96 0.56 

 Milk Fat (%) 3.34 3.32 3.43 0.07 0.13                      چربی شیر )درصد(
 Milk protein (%)             3.27 3.30 3.24 0.05 0.25پروتوین شیر )درصد(
 Milk lactose (%)               4.85 4.81 4.72 0.11 0.33 کتوز شیر )درصد(

 Milk fat (kg/day)    1.05 1.04 1.08 0.04 0.18چربی شیر )کیلوگرم در روز(
 Milk protein  پروتوین شیر )کیلوگرم در روز(

(kg/day)  
1.03 1.04 1.03 

0.02 0.41 

 Milk lactose      کتوز شیر)کیلوگرم در روز(

(kg/day) 
1.52 1.51 1.49 

0.03 0.36 

 نیتروژن اوره ای خون )میلی گرم/دسی لیتر(
 MUN (mg/dL) 

15.6 15.3 14.7 
0.54 0.48 

13.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 15.0 (kg of fat/day) 
2Sub-acute ruminal acidosis 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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روی مصرف مااده  زنده مخمر  مواد بافری و ریتأث     

. است شده گزارشمختلف متغیر  خش  بین مطالعات

مصارف مااده خشا      شدر برخی از مطالعات افازای 

و  2448و همکاااران  Moallem) اساات شااده مشاااهده

AlZahal,  هیچ اثر مطالعات سایراما ( 2410 ،و همکااران 

روی بار   از ترکیبات بافری و مخمار زناده   یدار یمعن

 نکردند گزارشدر گاوهای شیری  ماده خش  مصرف

(Thrune 2448 ،و همکاران .)میان مطالعات فاوت نتایجت 

اوت و فدهی مت م خوراکتمختلف ممکن است به سیس

داشاته   مصرف ارتبااط  سطحو  بافر و مخمر زندهنوع 

در  ،ایاان عاالاوه باار(. 2410 و همکاااران، Yuan) دباشاا

فااز   ریتاأث تحات   خشا   حاضر مصرف مااده  مطالعه

)جادول   گرفت و اسیدوز تحت حاد قرار یریپذ عادت

تحات حااد    مصرف خوراک در طی دوره اسایدوز (. 3

(. P<0.01) تار باود   پاایین  یریپذ عادتنسبت به دوره 

و  Gozho هااای یافتااه حاضاار مشااابهمطالعااه نتااایج 

بود.  (2412)همکاران  و Chiquette و ( 2440)همکاران

مصرف ماده خش  باا   رش کردند کهمحققین گزا این

 کااهش یاباد.   مای ش اسیدوز تحات حااد کااه    ایجاد

خاوراک در طاول دوره اسایدوز تحات حااد       مصرف

درون  غلظت پروپیوناات  شافزای لیبه دلاست  ممکن

 ،و همکااران  Oba) گلوکز درون خاونی باشاد   شکمبه و

که این حالت در مطالعاه حاضار نیاز مشااهده      (2443

مصرف خوراک ممکان اسات    شههمچنین کا. گردید

 اسمو ریته شکمبه کاه در اثار تجماع    افزایش لیبه دل

هاا از  جذب آن شچرب فرار شکمبه و کاه اسیدهای

ارتبااط داشاته   ، شاود  یمشکمبه ایجاد  ی هدیوار طریق

 (.2442و همکاران  Oetzel؛ 2443و همکاران  Kleen) باشد

در این مطالعه نشاان داده شاد کاه در اثار ایجااد       

 و تولید شیر میزان تولید شیر یا شکمبهاسیدوز  چالش

 نسابت باه   درصاد چربای   0/3بر اساس  شده حیتصح

 وسایله ه. این نتایج با ابدی یمکاهش  یریپذ عادت زمان

اسیدوز  سایر مطالعاتی که از دانه غلات برای تحری 

 Oetzelو  Krause) شاود می دیتائبودند،  استفاده کرده

 (b2448 ،کارانو هم Khafipour ؛2440

حاضاار کاااهش تولیااد شاایر در دوره   در مطالعااه

کمتر  کیلوگرم بود که این مقدار 0/2ای شکمبه اسیدوز

کیلوگرم  0/3) (2440)و همکاران  Krause از مطالعات

 3/3) (a2448 )و همکاااااااااران Khafipourدر روز( و 

و  Chiquette روز( باااود و همچناااین  کیلاااوگرم در

ولید شیر در دوره اسایدوز  کاهش ت(  2410 )همکاران

کیلاوگرم در روز گازارش    0/1 زانیا به مرا  یا شکمبه

در مقدار تولید شایر در   شده مشاهده اختلافات کردند.

شدت اسیدوز تحات  ممکن است به مطالعات مختلف

در اکثار مطالعاات    که یطور به باشد، حاد ارتباط داشته

شاکمبه زیار نقطاه     pHکاه   یزمان مدتطول  ذکرشده

ر از مطالعاه حاضار   تبود بیشا  شده یس ر (0/0) نهآستا

کااهش   اناد کاه  پیشانهاد کارده   مطالعات گذشاته  .بود

 pHبا تعداد نوساانات   طورمعمول بهدرصد چربی شیر 

 Kleenارتباط دارد ) یا شکمبهشکمبه در زمان اسیدوز 

علاوه  (.2440و همکاران  Krause؛ 2443و همکاران 

باین   یمثبتا  رابطاه  (2444و همکاران ) Allen ،بر این

pH  ناادشااکمبه و درصااد چرباای شاایر گاازارش کرد 

(38/4r
2
در مطالعه حاضر، کااهش درصاد چربای     (.=

شیر و تولید چربی شیر در دوره اسایدوز تحات حااد    

 لیا باه دل ممکان اسات    یریپاذ  عادتنسبت به دوره 

کاهش نسبت استات به  جهیدرنتکاهش ه م الیاف و 

 .(2410 ،همکارانو  Malekkhahiباشد )پروپیونات 

Erasmus ( 2440و همکاران) که  اند هگزارش کرد

 تواند یممکمل کردن جیره غذایی با بافر و مخمر زنده 

شاکمبه را بهباود    یهاا  یبااکتر شرایط تخمیر و رشد 

با افزایش قابلیت ه ام   معمو ًبخشد. چنین تغییراتی 

 (2440و همکاران،  Guedesالیاف جیره همراه است )

غلظات اساتات را در شاکمبه افازایش      اناد تو یما که 

( نشاان دادناد کاه    2440و همکااران )  Seymourدهد.

ارتباط مستقیمی باا افازایش    در شکمبهغلظت استات 
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تولید چربی شیر دارد. در این مطالعه درصاد پاروتوین   

 یریپاذ  عادتدوره  شیر در دوره اسیدوز تحت حاد و

 Chiquetteنتایج ما،  برخلافقرار نگرفت.  ریتأثتحت 

( گزارش کردند که درصد 2410و  2412و همکاران )

بود ولی درصد  کتاوز شایر    افتهی کاهشپروتوین شیر 

 هااای از مطالعااه حاضاار بااا پااژوهش آمااده دساات بااه

Chiquette در دوره اسیدوز تحت  (2410 )و همکاران

خوانی داشات.   باهم یریپذ عادتحاد نسبت به دوره 

ر طای مرحلاه اسایدوز    ای شایر د کاهش نیتروژن اوره

و  2412و همکااران )  Chiquetteتحت حاد با نتاایج  

ای ( مطابقت داشت. کاهش غلظت نیتروژن اوره2410

-شیر در طی اسیدوز تحت حاد در مطالعه اخیار مای  

تواند با مصرف بهتر نیتروژن آمونیاکی شکمبه با توجه 

در شاکمبه   دساترس  قابل دراتیکربوهبیشتر  نیتأمبه 

د که منجر به ساخت پروتوین میکروبی شده مرتبط باش

ای و  و درنتیجااه غلظاات نیتااروژن آمونیاااکی شااکمبه 

شاود   تاری مشااهده مای   ای خاون پاایین   نیتروژن اوره

(Chiquette  ،2410و همکاران.) 

 
 روی مصرف ماده خش ، تولید و ترکیب شیر یده خوراکاثر مرحله  -3جدول 

Table 3. Effect of feeding phases on dry matter intake, milk production, and composition. 

 Variable                                                             متغیر
  Feeding phasesفاز خوراکی

2SEM 1P value یریپذ عادت 

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

 SARA3 
 مصرف ماده خش )کیلوگرم در روز(

 Dry matter intake (kg/d) 
23.50a 21.60b 0.58 0.01 

 Milk yield, kg/day 33.90a 31.50b 0.44 0.01                تولید شیر )کیلوگرم در روز(
 (گرم در روزچربی )کیلو  درصد 0/3برای شده حیتصحتولید شیر 

3.5% FCM4, kg/day 
34.28a 30.77b 0.62 0.01 

 Milk Fat (%) 3.58a 3.36b 0.08 0.01                                    چربی شیر )درصد(
 Milk protein (%)                          3.12 3.15 0.04 0.37پروتوین شیر )درصد(
 Milk lactose (%)                           4.65 4.71 0.07 0.95 کتوز شیر )درصد(

 Milk fat (kg/day)                1.21a 1.06b 0.06 0.01 چربی شیر )کیلوگرم در روز(
 Milk protein (kg/day)       1.06 1.03 0.02 0.62پروتوین شیر )کیلوگرم در روز(
 Milk lactose (kg/day) 1.58 1.51 0.04 0.74           کتوز شیر)کیلوگرم در روز(

 MUN ( mg/dL) 17.13a 15.20b 0.35 0.01     /دسی لیتر(گرم یلیمخون ) یا اورهنیتروژن 
 .درصد است 0در سطح ی دار تفاوت معنی دهنده نشانمختلف   تینحروف با نوی  2و1

1,2 Different Latin lowercase letters show a significant difference at the 5% level  
3 Sub-acute ruminal acidosis 
4 3.5% FCM = 0.35 (kg of milk production/day) + 15.0 (kg of fat/day) 

 

آمونیااکی شاکمبه،    تاروژن ین، غلظت pHمیانگین 

ماولی   یهاا  نسابت دهای چرب فرار و غلظت کل اسی

باارای تیمارهااای آزمایشاای و اساایدهای چاارب فاارار 

و اسیدوز تحت  یریپذ عادتهای تغذیه  همچنین دوره

. غلظاات انااد شااده دادهنشااان  0و  0حاااد در جااداول 

و  یریپااذ عاادت نیتاروژن آمونیااکی شاکمبه در دوره    

اسیدوز تحت حاد در تیمار حااوی مخمار تمایال باه     

. کل اسیدهای چرب فارار و  (P<0.07) کاهش داشت

تیمارهای  ریتأثنسبت مولی اسیدهای چرب فرار تحت 

و اسیدوز تحات حااد    یریپذ عادتآزمایشی در دوره 

قرار نگرفتند. غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه در طی 

کمتار باود    یریپاذ  عادتاسیدوز تحت حاد نسبت به 

(P<0.01  در بین تیمارهای آزمایشی، تیماار حا .) اوی

عددی نسبت مولی اساتات در دوره   ازنظرمخمر زنده 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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و اسیدوز تحت حااد باا تر باود، ولای      یریپذ عادت

نسبت مولی پروپیونات در طای اسایدوز تحات حااد     

(. غلظات  P<0.03باود )  یریپاذ  عاادت با تر از دوره 

اسیدوز تحت حاد  داری در مرحلهطور معنی کتات به

(. مشاابه باا   P<0.01) با تر بود یریپذ عادتنسبت به 

( و 2448و همکااااران ) Khafipourایااان آزماااایش، 

Chiquette ( کاهش غلظت نیتروژن 2412و همکاران )

آمونیاکی شاکمبه را در مرحلاه اسایدوز تحات حااد      

گزارش کردند. کاهش نیتاروژن آمونیااکی شاکمبه در    

توان به طی اسیدوز تحت حاد در مطالعه حاضر را می

  و مصرف کمتار پاروتوین   کاهش مصرف ماده خش

اثار   لیا باه دل خام در این مرحله ربط داد که احتماا ً  

 یهااا یباااکترپااایین شااکمبه باار فعالیاات   pHمنفاای 

(. در 2412 ،و همکاران Chiquetteپروتوولیتی  باشد )

و همکاران  Chaucheyras-Durandی  مقاله مروری، 

( گزارش کردند که اثار ماواد باافری و مخمار     2440)

ر شرایط درون تنی بسیار متغیر است و به ناوع  زنده د

جیره، حیوان میزبان و جمعیت میکروبی ارتبااط دارد.  

اسیدوز تحت حاد بر کل اسایدهای چارب    ریتأثعدم 

( مطابقت دارد کاه  2412و همکاران ) Liفرار با نتایج 

هیچ تغییری در غلظت کل اسایدهای چارب فارار در    

ردنااد. طاای چااالش اساایدوز تحاات حاااد مشاااهده نک

در  یتاوجه  قابال ، برخی مطالعاات افازایش   حال نیباا

غلظت کل اسیدهای چرب فرار در زمان القای اسیدوز 

و همکااران   Khafipourتحت حاد مشااهده کردناد )  

2448 ،Chiquette  2410و همکاران.) 
 

 های تخمیری شکمبهاسنجهها بر روی فراثر تیمار -0جدول
Table 4. Effect of treatments on rumen fermentation parameters. 

 متغیر

 Variable 

 Treatments    1تیمارها

2SEM 1P value جوش شیرین 
(Sodium 

bicarbonate) 

 بافر ترکیبی
(Combined 

buffer) 

بافر مخمر 
ترکیبی حاوی 

 Combinedزنده)

buffer 
containing live 

yeast) 

      Adaptation                          یریپذ عادت

pH 6.25 6.22 6.29 0.05 0.34 

 بر دسی لیتر( گرم یلیمنیتروژن آمونیاکی)

NH3-N (mg/dL)   23.50 23.20 20.40 0.78 0.07 

 کل اسیدهای چرب فرار)میلی مول(
                         Total VFA (Mm) 

100.50 100.80 101.40 0.62 0.45 

 Acetate 60.60 60.80 62.20 0.44 0.09                                          ات است
 Propionate 20.70 20.50 20.60 0.15 0.83                                پروپیونات
 Butyrate 18.40 18.60 17.80 0.48 0.62                                       بوتیرات
 Valerate 0.60 0.62 0.54 0.51 0.39                                        والرات

 Iso-valerate 0.25 0.22 0.24 0.02 0.77                              ایزووالرات
 پروپیوناتاستات به 

            (Acetate:Propionate) 
2.93b 2.96ab 3.02a 0.03 0.04 

 Lactate 0.84 0.81 0.75 0.75 0.10                                            کتات
SARA                           اسیدوز تحت حاد

3      

pH 6.06 6.02 6.15 0.07 0.52 
 بر دسی لیتر( گرم یلیمنیتروژن آمونیاکی)

NH3-N (mg/dL)   
16.70 16.40 14.70 1.58 0.12 

 مول( کل اسیدهای چرب فرار)میلی
 Total VFA (Mm) 

99.80 100 100.30 0.51 0.42 
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 Acetate 56.30 56.40 58.50 1.54 0.25                                           استات
 Propionate 22.80 22.50 21.20 2.08 0.74                                پروپیونات
 Butyrate 18.10 18.30 17.40 0.63 0.79                                      بوتیرات
 Valerate 0.65 0.62 1.18 0.49 0.38                                        والرات

 Iso-valerate 0.17 0.20 0.18 0.03 0.57                             ایزووالرات
             استات به پروپیونات

(Acetate:Propionate) 
2.47 2.50 2.76 0.36 0.61 

 Lactate 1.38 1.35 1.17 0.14 0.11                                           کتات
 .درصد است 0در سطح  یدار یمعنتفاوت  دهنده نشانف مختل  تینحروف با نوی  2و1

1,2Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
3Sub-acute ruminal acidosis 

 

اثر مکمل بافری حاوی مخمر زنده بر نسبت مولی 

و همکااران   Al Ibrahimاستات در شکمبه مطابق باا  

( بود که نشان دادند مخمر زنده نسابت ماولی   2414)

دهاد. باا توجاه باه     استات در شکمبه را افازایش مای  

(، ایان  1880و همکااران )  Chaucheyras یها ادشنهیپ

اثار   لیا باه دل افزایش در نسبت مولی اساتات ممکان   

مخماار زنااده باار فعالیاات باااکتری   یکنناادگ  یااتحر

در شکمبه نسبت داد. کل اسایدهای   ژنزیکسابروباکتریف

چاارب فاارار، نساابت مااولی بااوتیرات، والاارات و     

تناد.  قرار نگرف یا هیتغذدو فاز  ریتأثایزووالرات تحت 

نسبت مولی استات و نسبت استات به پروپیوناات در  

نسبت به اسیدوز تحات حااد باا تر     یریپذ عادتفاز 

( ولی نسبت مولی پروپیونات در مرحلاه  P<0.01بود )

(. P<0.01بااود ) افتااهی شیافاازااساایدوز تحاات حاااد 

در نسبت اسیدهای چارب   شده مشاهدهتغییرات نسبی 

مصاارف ش افاازایدلیاال ممکاان اساات بااه    فاارار

سریع تخمیر در طول اسیدوز تحات   یها دراتیکربوه

 یها افتهیحاد ارتباط داشته باشد که این نتایج مشابه با 

و  Khafipour) در تحقیقات گذشاته باود   شده گزارش

 (.2412و همکاران  Chiquette، 2448همکاران 

 های تخمیری شکمبهی بر فراسنجهده خوراک مرحلهاثر  -0جدول 
Table 5. Effect of feeding phases on rumen fermentation parameters. 

 متغیر
 Variable 

 Feeding phasesفاز خوراکی
2SEM 1P value یریپذ عادت 

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

SARA3 
pH 6.25a

 6.07b 0.04 0.01 
 دسی لیتر( بر گرم یلیمیتروژن آمونیاکی)ن

NH3-N (mg/dL) 
22.37a 15.92b 0.84 0.01 

 کل اسیدهای چرب فرار)میلی مول(

 Total VFA (mmol) 
100.91 100.03 0.52 0.34 

 Acetate 60.54a 57.06b 0.64 0.01                                                      استات 
 Propionate 20.60b 22.20a 0.47 0.03                                             پروپیونات
 Butyrate 18.26 17.94 0.93 0.87                                                   بوتیرات
 Valerate 0.58 0.82 0.24 0.44                                                     والرات

 Iso-valerate 0.24 0.18 0.04 0.56                                          ایزووالرات
 Acetate:Propionate 2.97a 2.58b 0.12 0.01                 استات به پروپیونات

 Lactate 0.80b 1.30a 0.08 0.01                                                        کتات
 .استدرصد  0در سطح  یدار یمعنتفاوت  دهنده نشانمختلف   تینحروف با نوی  2و1

1,2 Different Latin lowercase letters show a significant difference at the 5% level 
3 Sub-acute ruminal acidosis 
 

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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پذیری  های خونی در دوره عادتمیانگین متابولیت

است.  شده دادهنشان  0و اسیدوز تحت حاد در جدول 

 داری بار روی غلظات  معنای  ریتأثتیمارهای آزمایشی 

ای، انساولین و کلساترول    خونی گلوکز، نیتاروژن اوره 

 اشتند.و اسیدوز تحت حاد ند یریپذ عادتدرر مرحله 

توجه به اینکه غلظت پروپیوناات شاکمبه در طاول     با

ها تغییر نکرده بود، عدم  مکمل افزودن لهیوس بهاسیدوز 

بر روی گلاوکز در دوره اسایدوز تحات     تیمارها ریتأث

هاای خاونی   . میانگین متابولیتبود ینیب شیپحاد قابل 

 شاده  دادهنشاان   2ای در جادول  های تغذیهبرای دوره

دوره اسیدوز تحت حاد، غلظت گلاوکز   است. در طی

(. غلظات انساولین در طای    P<0.01خون با تر بود )

( P<0.09دار شادن ) اسیدوز تحت حاد تمایل به معنی

نتاایج حاضار   داشات.   یریپاذ  عاادت نسبت باه دوره  

( و 2448) و همکااران  Ametaj یهاا  افتاه یمطابق باا  

Khafipour همکاران و (b2448 .بود )طاور مشاابه،   هب

Guo کاه غلظات    ناد کرد ( گزارش2413) و همکاران

درصاد   24خون در گاوهای کاه باا   و انسولین  گلوکز

نسابت باه جیاره بادون      ،هایشان دارناد  گندم در جیره

 این محققین گزارش کردند که جیاره  بود.گندم با تر 

باا  باا    های با قابلیت تخمیرهای حاوی کربوهیدرات

با   ،در مطالعه حاضراط دارد. بغلظت با ی گلوکز ارت

است به  ای ممکنبودن گلوکز در طول اسیدوز شکمبه

ای و تبدیل آن باه  بیشتر پروپیونات شکمبه تولید و جذب

(. Reynolds، 2440گلوکز در کبد ارتبااط داشاته باشاد )   

ای خون در طول دوره اسیدوز تحت حاد نیتروژن اوره

ی خاون  ااوره کاهش نیتاروژن (. P<0.01) تر بودپایین

در شرایط چالش اسایدوز در مطالعاه حاضار ممکان     

 بودن آمونیاک شکمبه ارتباط داشته باشد است به پایین

(DePeters  1882 ،همکاااارانو.)  کااااهش نیتاااروژن

به دلیل  تواند یمآمونیاکی در شکمبه در دوره اسیدوز، 

کاهش مصارف خاوراک و در نتیجاه مصارف کمتار      

و  Chiquette) ادپروتوین خام در ایان مرحلاه رباط د   

 (.2412 ،همکاران

غلظت کلساترول در طاول دوره چاالش اسایدوز     

کااهش داشات    یرپذی عادتای نسبت به دوره  شکمبه

که بیان کردناد  ( 2448و همکاران ) Ametaj با نتایج که

با افزایش نسبت جو در جیره گاوهای شایری غلظات   

 .، مطابقات داشات  اباد ی مای کلساترول خاون کااهش    

ست که کاهش غلظت کلسترول خون در ا شنهادشدهپی

ای با شدت پاسخ فااز   حیوانات دارای اسیدوز شکمبه

کمباود اثار   (. 2413و همکاران،  Guo) حاد ارتباط دارد

ای بر روی غلظت کلساترول خاون در    اسیدوز شکمبه

های  مطالعه حاضر ممکن است به غیبت پاسخ پروتوین

 .فاز حاد ارتباط داشته باشد
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 های خونی مارها بر روی متابولیتاثر تی -0 جدول
Table 6. Effect of treatments on blood metabolites 

                                                            متغیر

Variable 

 Treatments   تیمارها

2SEM 1P value جوش شیرین 
(Sodium 

bicarbonate) 

 بافر ترکیبی
(Combined 

buffer) 

ر مخمر باف

ترکیبی حاوی 

 Combined)زنده

buffer 

containing live 

yeast) 

      Adaptation                             یریپذ عادت

 Glucose (mg/dL) 55.60 56.40 55.80 0.55 0.34 دسی لیتر( بر گرم یلیمگلوکز )
    لیتر( دسی بر گرم یلیمخون) یا اورهنیتروژن 

MUN(mg/dL) 
21.30 21.50 20.60 0.41 0.27 

 (تریل یلیم)میکرویونیت بر  انسولین

            Insulin(µU/mL) 
1.45 1.52 1.48 0.05 0.23 

 دسی لیتر( بر گرم یلیمکلسترول )

      Cholesterol (mg/dL) 
196 182 198 8.4 0.56 

SARA                             اسیدوز تحت حاد
3

      

 Glucose (mg/dL) 58.60 59.80 61.30 0.95 0.41 دسی لیتر( بر گرم یلیمگلوکز )
   دسی لیتر( بر گرم یلیمخون) یا اورهنیتروژن 

MUN(mg/dL) 
18.60 19.20 16.50 1.4 0.67 

             (تریل یلیم)میکرویونیت بر  انسولین

Insulin(µU/mL) 
1.82 1.74 1.58 0.63 0.52 

 دسی لیتر( بر گرم یلیمکلسترول )

Cholesterol (mg/dL) 
172 168 176 5.2 0.91 

 .درصد است 0در سطح  یدار یمعنتفاوت  دهنده نشانمختلف   تینحروف با نوی  2و1
1,2Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
3Sub-acute ruminal acidosis 
 

 های خونی بر روی متابولیت یده خوراکمرحله اثر  -2جدول 
Table 7. Effect of feeding phases on blood metabolites. 

 Variable                                                         متغیر
 Feeding phasesفاز خوراکی

2SEM 1P value یریپذ عادت 

Adaptation 

 اسیدوز تحت حاد

SARA3 
Glucose (mg/dL) 55.93b             بر دسی لیتر( گرم یلیمگلوکز )

 59.90a 1.15 0.01 
 بر دسی لیتر( گرم یلیمخون) یا اورهنیتروژن 

 MUN (mg/dL) 
21.13a 18.20b 0.26 0.01 

 (تریل یلیمانسولین )میکرویونیت بر 

         Insulin (µU/mL) 
1.48 1.71 0.12 0.09 

 Cholesterol (mg/dL)   192a 172b 4.48 0.01بر دسی لیتر(  گرم یلیمکلسترول )
 .درصد است 0در سطح  یدار یمعنتفاوت  دهنده نشانمختلف   تینحروف با نوی  2و1

1,2 Different Latin lowercase letters shows a significant difference at the 5% level 
3 Sub-acute ruminal acidosis 

 

 یریگ جهنتی

طور خلاصه، اسیدوز تحت حاد ناشی از مصرف به

مصارف   دی دربا ی غلات، منجار باه تغییارات زیاا    

ی هاای خاون  شیر و متابولیات خوراک، تولید و چربی 

با ترکیاب   نیرشی جوشبین تیمار  گاوهای شیری شد

بافری و همچنین ترکیب بافری حاوی مخمر زنده بار  

http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
http://www.ontario.ca/page/sub-acute-ruminal-acidosis-sara-dairy-cows#:~:text=SARA%20is%20a%20disorder%20of,lower%20pH%20means%20higher%20acidity.
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 pHروی مصارف خاوراک، تولیاد و ترکیباات شایر،      

غلظت اسیدهای چرب فرار  شکمبه، نیتروژن آمونیاکی،

و اسیدوز  یرپذی عادتهای خونی در مرحله  و متابولیت

نداشات اماا باین     وجود یدار معنیتحت حاد تفاوت 

بااین ایاان پارامترهااا تفاااوت  دهاای خااوراکفازهااای 

 ،آمده دست بهبا توجه به نتایج  داری نشان داده شد. معنی

در کال   استفاده از ترکیبات بافری همراه با مخمر زنده

 بهتری بر عملکرد دام داشته باشد. رتأثیتواند  می
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