
 

 

 
 

The effect of different levels of licorice root powder in the starter diet on 
performance, skeletal growth indicators and blood cells of Holstein suckling calves 

 
Mehrdad Haliroudi1, Omid Diani2*, Mohammad Mehdi Sharifi-Hosseini3,  

Maryam Jashari4 
1 M.Sc. student in Animal Nutrition, Department of Animal Science Engineering, Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar 

University of Kerman. Iran, Email: odayani@uk.ac.ir 
2 Professor in Animal Science Engineering, Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman. Iran 
3 Assistant Professor in Animal Science Engineering, Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman. Iran 
4 Ph.D. Student in Animal Nutrition, Department of Animal Science Engineering, Faculty of Agriculture, Shahid Bahonar University 

of Kerman. Iran 
 
 

Article Info ABSTRACT 
Article type: 
Research Full Paper 
 
 
 
 
 
Article history: 
Received:  
Revised:  
Accepted:  
 
 
 
 
 
Keywords: 
Holstein calves 
licorice root powder 
performance 
skeletal growth indicators 
weaning age 

Background and objectives: Using of antibiotics as promoters of 
growth has widely been prohibited in animal nutrition, because 
antibiotic resistance has become a major clinical and public health 
problem. This issue has caused researchers to look for a suitable 
alternative to antibiotics in animal nutrition, among which probiotics 
and plant additives can be mentioned. Licorice with the scientific 
name Glycyrrhiza glabra and the English name licorice, is a 
perennial plant from the legume family. Licorice root has various 
compounds, one of which is glycyrrhizin, which is about 50 times 
sweeter than sugar. In several studies, licorice plant has been used as 
a supplement in combination with other plants and secondary plant 
compounds as a feed additive in suckling calves and sheep. 
However, the use of licorice alone in animal diets has rarely been 
investigated, therefore, the aim of this study was to investigate the 
effect of using different levels of licorice root powder (LRP) on the 
performance, weaning age and weight, blood cells and skeletal 
growth indicators of Holstein suckling calves. 
 
Materials and methods: In this experiment, 30 Holstein calves (15 
males and 15 females) from three days to two weeks after weaning 
with an average weight of 40±1.9 kg were used with 3 treatments 
and 10 replications as a factorial trial in a completely randomized 
design. Starter diets containing 0, 2.5 and 5% LRP (replaced with 
wheat bran). Calves had free access to diet and fresh water all times. 
The weaning criteria was to consume 1 kg of starter per day for 3 
consecutive days, and then the calves were gradually weaned during 
4 days. The measured traits were dry matter intake (DMI), daily 
weight gain (DWG), feed conversion ratio, weaning age, feces 
consistency, skeletal growth indicators and blood cells. Daily DMI 
was measured with a digital scale. Feces consistency was checked 
by visual evaluation method. From birth to the end of the 
experiment the calves were weighed every week with a digital scale. 
Calves were examined every week in terms of skeletal growth 
parameters. Blood samples were taken from the calves on three 
times (three and six weeks old and two weeks after weaning). 



 

 

Results: The DMI in calves fed diets containing LRP was 
significantly higher than the control group (P<0.05). The DMI in the 
entire period of experiment was 738.7 g/d with 5% LRP and 538 g/d 
with control diet. The DWG in before and after weaning was 
affected by the treatments, and the calves fed with starter diets 
containing LRP had a higher DWG than the control group (P<0.05). 
Compared to the control group, the calves fed experimental diets 
with LRP had a lower weaning age (P<0.05). The weaning age in 
calves fed with LRP was about 10 days lower than the control 
group. The effect of experimental diets on the feces consistency and 
skeletal growth parameters of calves was not significant. Blood 
cells, including the number of RBC, platelets, WBC, and the 
percentage of lymphocytes, granulocytes, and monocytes, and blood 
hemoglobin concentration are not affected by feeding with starter 
diets. 
 
Conclusion: The results showed that the addition of LRP in the 
starter diet of Holstein dairy calves increases DMI and weaning 
weight, improves performance and decreases weaning age, and 
therefore it can be used 5% LRP to improve the nutritional system in 
calves. 
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عنوان محرك رشد در تغذیه حیوانات به  طور گستردهها بهبیوتیک استفاده از آنتیسابقه و هدف: 
بیوتیکی به یک مشکل عمده بالینی و بهداشـت عمـومی تبـدیل     ، زیرا مقاومت آنتیممنوع شده

هـا در   بیوتیـک  ی مناسب براي آنتـی دنبال جایگزینشده محققین به است. این موضوع سببشده
 هـاي گیـاهی اشـاره کـرد.    ها و افزودنیتوان به پروبیوتیک ها می تغذیه دام باشند که از جمله آن

چندسـاله و از  گیاهی  Licorice و نام انگلیسی Glycyrrhiza glabraبیان با نام علمی شیرین
 50گلیسریزین دارد که حدود  ز جملهبیان ترکیبات متنوعی اریشه شیرین. خانواده لگومینه است
صورت ترکیب با سـایر  بیان به تر است. در مطالعات متعددي از گیاه شیرین برابر از شکر شیرین

هـاي شـیرخوار و گوسـفند    عنوان افزودنی غذایی در گوسالهگیاهان و ترکیبات ثانویه گیاهی به
نـدرت  هـا بـه   جیـره دام  تنهایی دریان بهب است. با این حال، اثرات استفاده از شیریناستفاده شده
است. لذا هدف از مطالعه حاضر بررسی اثر استفاده از سطوح مختلف پـودر ریشـه   بررسی شده

هاي رشد  شاخصهاي خونی و  بیان در جیره بر عملکرد، سن و وزن از شیرگیري، سلول شیرین
  هاي شیرخوار هلشتاین بود.گوساله اسکلتی

  

رأس ماده) 15رأس نر و  15رأس گوساله هلشتاین ( 30آزمایش از تعداد در این مواد و روش: 
تیمـار و   3کیلوگرم بـا   1/9±40از سه روزگی تا دو هفته پس از شیرگیري با میانگین وزن تولد 

هـاي                                       ً                                صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا  تصـادفی اسـتفاده شـد. جیـره    تکرار به 10
 بـود. گنـدم شـد)   جایگزین سبوسبیان ( صد پودر ریشه شیریندر 5 و 5/2آغازین داراي صفر، 

ها در طول آزمایش دسترسی آزاد به آب و خوراك داشتند. ملاك از شیرگیري مصـرف  گوساله
روش تـدریجی در  هـا بـه  روز متوالی بود و سپس گوساله 3یک کیلوگرم استارتر در روز براي 

شده شامل، خوراك مصرفی و افـزایش  گیريصفات اندازهمدت چهار روز از شیر گرفته شدند. 
ی رشـد اسـکلت   يهـا  شاخصوزن روزانه، ضریب تبدیل غذایی، سن از شیرگیري، قوام مدفوع، 

                فاصـله زاویـه      ،، دور شـکم           دور سـینه (ارتفاع از جدوگاه تا زمین، فاصله جدوگاه تا زیر سینه، 
روش ارزیـابی  دفوع بـه . بررسـی قـوام م ـ  هاي خونی بود ) و سلول                        استخوان کتف تا نقطه هانش



 

 

ها هر هفته با ترازوي دیجیتـال تـوزین    چشمی صورت گرفت. از تولد تا پایان آزمایش گوساله
نمونه خون در سه  بیومتریک مورد بررسی قرار گرفتند. صفاتشدند. گوساله هر هفته از لحاظ 

  .ها گرفته شدهفتگی و دو هفته پس از شیرگیري) از گوسالههفتگی، ششنوبت (سه
  

هاي داراي پـودر ریشـه   شده با جیرههاي تغذیهمیانگین ماده خشک مصرفی در گوسالهها: یافته
). میانگین مصرف مـاده  >P 05/0داري نسبت به گروه شاهد بیشتر بود (طور معنیبیان بهشیرین

و در گـروه شـاهد    7/738بیـان   درصد پودر ریشه شیرین 5ها با خشک در کل دوره در گوساله
ها در دوره پیش و پس از شیرگیري گرم در روز بود. میانگین افزایش وزن روزانه گوساله 538

هـاي آغـازین داراي ریشـه    شـده بـا جیـره   هاي تغذیهتحت تأثیر تیمارها قرار گرفت و گوساله
). >P 05/0بیان، میانگین افزایش وزن روزانه بالاتري نسـبت بـه گـروه شـاهد داشـتند (     شیرین
بیان ده روز سن از شیرگیري  هاي آغازین داراي پودر ریشه شیرینشده با جیرهغذیههاي تگوساله

هاي آزمایشی بـر میـانگین قـوام    ). اثر جیره>P 05/0کمتر و وزن از شیرگیري بالاتري داشتند (
    هاي            تعداد گلبولهاي خونی شامل دار نبود. سلولها معنیی گوسالهرشد اسکلتمدفوع و صفات 

          ها و غلظت             ها و مونوسیت              ها، گرانولوسیت                        هاي سفید، و درصد لنفوسیت         ها، گلبول          قرمز، پلاکت
  .          قرار نگرفتهاي آغازین تحت تاثیر تغذیه با جیرهها در گوساله              هموگلوبین خون 

  

هاي شیرخوار بیان در جیره آغازین گوساله افزودن پودر ریشه شیریننتایج نشان داد گیري: نتیجه
وزن از شیرگیري و ماده خشک مصرفی، بهبود عملکرد و کاهش سن از  هلشتاین سبب افزایش

  ها بهره برد.گوساله  درصد آن براي تغذیه 5توان از  شد، لذا می ها گوسالهشیرگیري 
 

    در       یـان  ب         شـیرین         ریشـه         پـودر        مختلف      سطوح     اثر).1403( .    مریم   ،     جشاري   ؛        محمدمهدي        حسینی،       شریفی   ؛    امید        دیانی،   ؛       مهرداد           هلیرودي، استناد:
پـژوهش در   .         هلشـتاین         نـژاد            شـیرخوار        هـاي           گوسـاله         خـونی      هاي      سلول   و        اسکلتی     رشد     هاي      شاخص         عملکرد،    بر        آغازین      جیره

  )،  4(12، نشخوارکنندگان
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 و همکاران هلیرودي مهرداد... / آغازین جیره در بیان شیرین ریشه پودر مختلف سطوح اثر 

 

  مقدمه
سودآوري و پایداري آینده یک مزرعه شیري، تـا حـد   

باشـد   آن مـی هـاي   به سیستم تغذیه گوسـاله وابسته زیادي 
)khan  ،بـازه زمـانی بـین تولـد تـا      2007و همکاران .(

 طـور کامـل بـراي از شـیرگیري     هنگامی که گوساله به
تـرین چـالش متـابولیکی و     عنوان بزرگ شود، به آماده 

سیســتم  .شــود تــنش در گوســاله در نظــر گرفتــه مــی
طـور قابـل تـوجهی بـه     مدیریت و تغذیـه کارآمـد بـه   

و  کنـد وري گوسـاله کمـک مـی    سلامت، رشد و بهره
هـا  ها در بین ایـن چـالش  آمیز گوسالهپرورش موفقیت

، محـیط و  احتیاج به تلفیـق مـدیریت، تغذیـه صـحیح    
هم وابسـته بـوده و   این عوامل به .سلامتی گوساله دارد

ایـن   تـأثیر هـا نیـز تحـت    تکامل فیزیولوژیکی گوساله
  Tahmasbi ؛ 4   201   ،         و همکاران  Dayaniعوامل است (
هضـم  خـوراکی و قابلیـت  ). خوش2014و همکاران، 
سـبب مصـرف بیشـتر خـوراك و      آغازینبالاي جیره 
 ،همکاران و Naserianود (ش تر شکمبه می توسعه سریع

  طـور گسـترده  بـه هـا  بیوتیـک  ). استفاده از آنتـی 2006
  عنوان محرك رشد در تغذیه حیوانات ممنـوع شـده   به

بیوتیکی به یک مشکل عمـده   است، زیرا مقاومت آنتی
ــدیل    ــومی تب ــت عم ــالینی و بهداش ــدهب ــت گردی اس

)Benchaar  ،ــاران ). ایـــن موضـــوع  2008و همکـ
دنبال یـافتن جـایگزینی مناسـب    بهشده محققین  سبب

ها در تغذیه دام باشـند کـه از جملـه     بیوتیک براي آنتی
اشـاره   ان داروییها و گیاهتوان به پروبیوتیک ها می آن

  .کرد
وجــود مفیــد گیاهــان دارویــی مربــوط بــهاثــرات 

هاي  ، روغنثانویه از قبیل ترکیبات فنولی هايمتابولیت
و  Tipu(باشـد   مـی  هـا هـا در آن ضروري و سـاپونین 

هـاي ثانویـه گیاهـان کـه      ). متابولیـت 2006همکاران، 
داراي خواص ضدمیکروبی هستند، با تعـدیل تخمیـر   

اي استفاده از مواد مغذي در نشخوارکنندگان را  شکمبه
 .)1999و همکــاران،  Hristovبخشــد ( بهبــود مــی 

و نـام   1گلیسـیریزا گلابـرا   بیـان بـا نـام علمـی     شیرین
گیاهی خودرو، علفی، چندسـاله و   ،Licoriceانگلیسی 

ــااز خــانواده   ،همکــارانو  Olumiاســت ( 2لگومینوزه
بیان داراي ترکیبات فتوشـیمیایی   ). ریشه شیرین2013

فلاونوئیـدها،  تـانن،  متفاوتی نظیـر قنـدهاي مختلـف،    
ــترول ــته،     اس ــمغ و نشاس ــه، ص ــیدهاي آمین ــا، اس ه
ــانس ــی   اسـ ــاپونین مـ ــی و سـ ــاي روغنـ ــد  هـ   باشـ

)Khan Ahmadi  ،متابولیت ثانویه2013و همکاران .( 
بیان گلیسریزین یا اسید گلیسریزیک  اصلی گیاه شیرین

تر از شکر است  برابر شیرین 50تا  30است که حدود 
)Olumi  ،کـــالکون یکـــی از  2013و همکـــاران .(

بیـان اسـت کـه داراي     فلاونوئیدهاي موجود در شیرین
ــی و    ــدقارچی، ضدویروس ــدباکتري، ض ــواص ض خ

  ). Nowakowska، 2006باشد ( ضدالتهابی می
وطیور با گیاهان حـاوي  هاي دام مکمل کردن جیره

-اي را بـه  اجزاي زیست فعال گزارشات امیدوارکننـده 

اســت. ایــن هــاي طبیعــی نشــان داده عنــوان افزودنــی
ها قادرند عملکرد رشد و کـارایی خـوراك را    افزودنی

بهبــود بخشــیده و هضــم مــواد مغــذي، شــرایط      
هاي ایمونولوژیـک و سـلامت    اکسیدانی، شاخص نتیآ

 4/0اسـتفاده از  وطیور را تحت تـأثیر قـرار دهنـد.    دام
سـبب  بیان در جیـره گوسـفندان    درصد عصاره شیرین

هـا شـد    اکسـیدانی گوشـت آن   افـزایش ظرفیـت آنتـی   
)Zamiri در آزمایشــی، اســتفاده). 2015 همکــاران، و 

ان و چاي سـبز،  بی ها شامل شیرین مخلوطی از افزودنی
 يرپـروا ي هـا  موجب افزایش وزن بـالاتر در گوسـاله  

ــد ( ــاران، و Sarkerگردی ــه). 2010 همک اي در مطالع
بیـان در روز   ده گرم عصاره ریشه شیرین مکملدیگر، 

درصــد از جیـره غــذایی) غلظـت کــل    56/0(معـادل  
وضـعیت ایمونولوژیـک    وایمونوگلوبولین را افـزایش  

 Sajjadi( اسـت دادهرا بهبود ین ي ماده هلشتاها گوساله

                                                             
1 Glycyrrhiza glabra 
2 Legominosae 



 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

و همکـاران   Kim طی تحقیقـی،  ).2014همکاران،  و
 شده باتغذیههاي هانوو  ) گزارش کردند گوساله2013(

بیـان، در   درصـد عصـاره شـیرین    5/0 دارايهاي  جیره
مصـرف  ، تغییري در گروه شاهدهاي  مقایسه با گوساله

  امدر آخرین تحقیقـات انج ـ نشان ندادند.  ماده خشک
شـده پـودر ریشـه      بیان، گـزارش ریشه شیرینبا شده 

درصد در جیـره بزهـاي نـر،     5/7بیان تا سطح شیرین
مصــرف خــوراك و وزن نهــایی را بهبــود بخشــیده و 

و  Towajeموجب افزایش وزن اجزاي لاشـه گردیـد (  
گیــاه  در مطالعــات متعــددي از  ).2020همکــاران، 

هان و ترکیبات صورت ترکیب با سایر گیا بیان به شیرین
 ـعنوان مکمل استفاده شدهثانویه گیاهی به ن است. با ای

 آغـازین  تنهایی در جیرهبیان به حال، استفاده از شیرین
بنـابراین فرضـیه   است، ندرت بررسی شدهبه هاگوساله

تحقیق حاضر با توجه به بررسی منابع و همچنین ماده 
موثره و خواص ضدویروسی و دارویـی پـودر ریشـه    

بهبود عملکرد، افزایش مصـرف خـوراك،    ،بیان رینشی
لذا هدف از ها بود.  کاهش سن از شیرگیري در گوساله

مطالعه حاضر بررسی اثر تغذیه سطوح مختلف پـودر  
قـوام  بیان بر عملکرد، سن از شـیرگیري،   ریشه شیرین

 هاي رشـد اسـکلتی   شاخصو  هاي خونی سلولمدفوع، 
  بود. ي شیرخوار هلشتاینهاگوساله
  

  

  ها مواد و روش
رأس  15رأس گوسـاله (  30این پژوهش با استفاده از 

 40±9/1 رأس مـاده) بـا میـانگین وزن تولـد     15نر و 
کیلوگرم در گاوداري صنعتی واقع در شهرستان بافـت  

ها پس گوساله روز اجرا شد. 120مدت استان کرمان به
از تولد تا سه روز آغوز مصرف کردنـد و سـپس وارد   

ها بلافاصله پس از ورود گوسالهیشی شدند. طرح آزما
هـا  هاي آزمایشی در اختیار آنبه طرح آزمایشی، جیره

ها در جایگاه انفرادي نگهـداري و  گوساله قرار گرفت.
ت صـبح  در دو نوب وزن بدنمیانگین درصد ده روزانه 

 .ذیه شدندغامل تکبا شیر عصر)  6صبح و  6(و عصر 
 هفـت  در اده از پمـاد هـا بـا اسـتف   گوساله سوزيشاخ

بیـان  منظور استفاده از گیاه شیرینبه .شد انجام روزگی
ها، ریشه این گیاه تهیه و پس در جیره استارتر گوساله

آنـالیز  از انجام آنالیز شیمیایی بـه جیـره افـزوده شـد.     
آورده  1بیـان در جـدول    شیمیایی پودر ریشـه شـیرین  

ه استارتر ) جیر1هاي آزمایشی شامل:  جیرهاست.  شده
) جیره استارتر 2بیان (شاهد)، بدون پودر ریشه شیرین

) جیـره  3بیـان و  درصد پودر ریشه شـیرین  5/2داراي 
بیـان بـود.   استارتر داراي پنج درصد پودر ریشه شیرین

شـده  یههاي آزمایشی تغذاجزا و ترکیب شیمیایی جیره
آورده  2هلشـتاین در جـدول    هاي شیرخواربه گوساله

  ت.اس شده

  (درصد)گندم سبوسبیان و یرینش یشهپودر رترکیبات شیمیایی  -1جدول 
Table 1- Chemical composition of licorice root powder and wheat bran (%) 

  خوراکی ماده
Feedstuff 

خشک ماده
Dry    

matter  

  1متابولیسمی انرژي
  )برکیلوگرم مگاکالري(
 ME (Mcal/kg) 

  خام پروتئین
Crude 
protein 

 در نامحلول افیال
 یخنثندهیشو

NDF  

 نامحلول افیال
  يدیاس  ندهیدرشو

ADF  

  خام چربی
Ether 

extract 

 آلی ماده
Organic 
matter 

  بیانیرینش یشهر
Licorice root 

95.5±0.
2 2.38  7.8±1.35  39.9±0.45  23±0.25  2.4±0.5  92±1.20  

  گندمسبوس
Wheat bran 

89±1.35  2.50  15±0.45  45±1.11  26±1.05  3.1±0.81  93±1.2  
  است.استفاده شده) NRC  )2001ولاجدمنابع و انرژي متابولیسمی از  1

 
از سن یک ماهگی تـا پایـان آزمـایش بـه تمـامی      

درصد علوفـه خشـک یونجـه     15هاي آزمایشی گروه
مگاکـالري در   24/1درصـد مـاده خشـک،     90 داراي(

ري در کیلوگرم مگاکال 68/0کیلوگرم انرژي نگهداري، 
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 6/2درصـد پـروتئین خـام،     17انـرژي افـزایش وزن،   
ــامحلول در  35خــام، درصــد چربــی درصــد الیــاف ن

  درصد الیاف نـامحلول در شـوینده   46اسیدي، شوینده
درصـد کلسـیم و    41/1درصـد خاکسـتر،    1/9خنثی، 

شـد. علوفـه خشـک    تغذیـه  نیـز   درصد فسفر) 24/0
مطلوب بود و جهت یونجه مورد استفاده داراي کیفیت 

تغذیه بهتر، پیش از اسـتفاده توسـط دسـتگاه خـردکن     
تـا   5/0تر (حـدود  شد تا به قطعات کوچککوبیده می
هـا در صـورت    متر) تبدیل شـوند. گوسـاله  یک سانتی

مصــرف روزانــه یــک کیلــوگرم اســتارتر در ســه روز 
هفتـه پـس از    شـدند و تـا دو  میمتوالی، از شیرگرفته 

هـا قـرار    آزمایشـی در اختیـار آن   هاي جیره ،شیرگیري
گیري و  گرفت. مقدار مصرف خوراك روزانه اندازهمی

منظـور  ها ثبت شـد. بـه   در پایان هر هفته وزن گوساله
-دهنده میزان آببررسی قوام ظاهري مدفوع، که نشان

گیري مدفوع در دسـتگاه گـوارش اسـت، همـه روزه     
شکل ظاهري مدفوع با روش ارزیابی چشـمی انجـام   

مـدفوع   -1صـورت:  د. امتیازدهی قـوام مـدفوع بـه   ش
 -3اي)، صـورت کپـه  مدفوع کمی شل (بـه  -2سفت، 

مـدفوع   -4مدفوع شل (روي زمـین جـاري شـود) و    
  .)2007 ،و همکاران Khanخیلی شل (آبکی) بود (

 رشـد اسـکلتی   صفاتها هر هفته از لحاظ گوساله
راي مورد بررسی قرار گرفتند. بدین منظور از مترنوار ب

گیري ارتفاع از جدوگاه تا زمین، فاصله جدوگاه اندازه
تا زیر سینه، دور سـینه، دور شـکم، فاصـله اسـتخوان     
کتف تا نقطه هانش، فاصله کتف تا انتهاي پشـت ران،  

طول قلم پا، دور قلم پا، طول قلم فاصله سینه تا زمین، 
ــد  ــتفاده ش ــت اس ــم دس و  Saeedi( دســت و دور قل

از تولـد تـا   ( ر طول دوره آزمایشد ).2017همکاران، 
سـه نوبـت   ، )شیرگیري ادامـه داشـت   از پسدو هفته 

هفتگی و دو هفته پس از شیرگیري) هفتگی، شش(سه
ها نمونه خون گرفته شد. زمان گرفتن نمونه، از گوساله

چهار ساعت پس از تغذیه شیر وعده صبح بود. نمونه 
با  از ورید وداج و 18خون توسط سرنگ با سرسوزن 

) CBC )Count blood cellsاستفاده از لوله آزمایشـی  
آوري شـد.  جمـع  )،K2EDTA(حاوي ماده ضـدانعقاد  

در داخل  ،سی خونسی 5/2هاي آزمایشی حاوي لوله
یخ گذاشته و به آزمایشـگاه منتقـل شـدند. سـپس در     

ــالایزر                       ُ      آزمایشــگاه توســط دســتگاه ا  ــاتولوژي  توآن هم
)Mindray BC-2800, Chinaد بررســی قــرار ) مــور

ــد و  ــمارشگرفتن ــول ش ــد   گلب ــفید، درص ــاي س ه
، غلظـت  هـا ، گرانولوسـیت هـا ، مونوسـیت ها لنفوسیت

هاي قرمز، هموگلوبین، هماتوکریـت و پلاکـت   گلبول
  شده تعیین شد.آوريهاي جمعدر نمونه

              ٌ    قالب طـرح کـاملا   صورت فاکتوریل در به آزمایش
ر هر تیمـار  تکرار د ده تیمار آزمایشی و سه تصادفی با

مـاري مـورد اسـتفاده در ایـن طـرح      انجام شد. مدل آ
   .زیر بودصورت  به

Yijk = µ + Ti + Sj + Ti Sj + eijk  
میـانگین   = µ صـفت مـورد نظـر،    = Yijkدر این مـدل 
=اثر  Sj اثر تیمار آزمایشی، = Ti شده،گیريصفت اندازه

= اثـر   eijkاثر متقابل جنس و تیمار و  = Ti Sj ،جنس
ها با اسـتفاده از  اي آزمایش بود. تجزیه آماري دادهخط
ي ) و با اسـتفاده از رویـه  SAS )2005 افزار آمارينرم

GLM .ها نیز توسط آزمون میانگین انجام شدLSD  در
  دار پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند.سطح معنی
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  آزمایشی هايجیره شیمیایی ترکیبو  خوراکیاجزاء مواد  -2جدول 
Table 2- Feed ingredients and chemical composition of experimental diets 

  اجزاء
Ingredients  

  2بیان در جیرهدرصد پودر ریشه شیرین

The percentage of licorice root powder in the diet  
0 2.5 5 

 Corn grain, ground        23 22.75 22.5                            ، بلغورشدهذرتدانه 
 Barley grain, ground   35 35 35                                 دانه جو، بلغورشده

 Soybean meal       29 29 29                                                سویاکنجاله
 Licorice root powder          0 2.5 5                        بیانپودر ریشه شیرین

 Wheat bran      5 2.5 0                                                      گندمسبوس
 Corn gluten meal       3 3.25 3.50                                 گلوتن ذرتکنجاله 

 Vitamin and mineral premix1      2 2 2                       1        ویتامینی  -          مکمل معدنی
 Sodium bicarbonate 1 1 1                                                                                     شیرین   جوش

 Calcium carbonate       0.5 0.5 0.5                                      کلسیمکربنات
 Bentonite    1 1 1                                                                                                                                   بنتونیت

 Salt       0.5 0.5 0.5                                                                       نمک
        Chemical composition                            ترکیب شیمیایی

  Dry matter (%)  86.55  87.5  87.55                                         ماده خشک (درصد)
 Crude protein (% of DM)          خام (درصد ماده خشک)روتئینپ
  

22.1  22.1  22.1  

  متابولیسم نگهداري (مگاکالري در کیلوگرم)انرژي قابل
  MEm (Mcal/kg)   

1.98  1.95 1.92  

  MEg (Mcal/kg)       1.35  1.33  1.32متابولیسم رشد (مگاکالري در کیلوگرم)انرژي قابل
  ADF (% of DM)  7  6.93  6.86(درصد ماده خشک) اسیديل در شویندهالیاف نامحلو

  NDF (% of DM)  16  15.90  15.80(درصد ماده خشک) خنثیالیاف نامحلول در شوینده
  Ether extract (% of DM)             3.7  3.65  3.6 عصاره اتري (درصد ماده خشک)

  Ash (% of DM)                             4.5 4.45  4.40خاکستر (درصد ماده خشک)
  Calcium (% of DM)                        1.03  1.03  1.03کلسیم (درصد ماده خشک)
  Phosphorus (% of DM)                     0.52  0.52  0.52فسفر (درصد ماده خشک)

گرم؛  5گرم؛ منگنز،  5/1گرم؛ مس،  3گرم؛ آهن،  30 یزیم،گرم؛ من 70فسفر، گرم؛  180 یم،): کلسیلوگرم(در هر کیتامینی و و یمکمل مواد معدن یبترک1
 ي،ا یتامینو ی؛المللنیواحد ب 100000د، یتامینو ی؛المللینواحد ب 500000آ،  یتامینگرم؛ و 04/0 یوم،گرم؛ سلن 1/0 ید،گرم؛  025/0گرم؛ کبالت،  5 ي،رو

  ی.المللینواحد ب 3000
1 Supplemental composition of minerals and vitamins: Ca,180 g; P, 70 g; Mg, 30 g; Fe, 3 g; Cu, 1.5 g; Mn, 5 g; Zn, 
5 g; Co, 0.025 g; I, 0.1 g; Se, 0.04 g; Vitamin A, 500,000 IU; Vitamin D3, 100000 IU; Vitamin E, 3000 IU. 
2 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder.  

  
  نتایج و بحث

                                              میانگین ماده خشک مصرفی از خوراك جامـد و کـل   
                                                  مــاده خشــک مصــرفی در کــل دوره آزمــایش در     

                  شـده بـا سـطوح                 هلشتاین تغذیه             هاي شیرخوار        گوساله
      آورده    3                 بیـان در جـدول                             متفاوت پودر ریشـه شـیرین  

                                             است. میانگین مـاده خشـک مصـرفی از خـوراك        شده
        ا تحـت     ه ـ                                  جامد و کل ماده خشک مصرفی در گوساله

     کـه        طـوري                                       تیمارهاي آزمایشـی قـرار گرفـت، بـه          تأثیر 
              پـودر ریشـه          داراي    هاي            شده با جیره         هاي تغذیه      گوساله
     داري             طـور معنـی                               بیان نسبت به گروه شـاهد بـه       شیرین

                                              مصرف خوراك جامـد و کـل مـاده خشـک مصـرفی      
                            متابولیت ثانویه اصلی گیـاه   . )>05/0P (              بیشتري داشتند

                         اسیدگلیسریزیک اسـت کـه                       بیان گلیسیریزین یا     شیرین
                                    ید ساپونین بوده و داراي چندین نقـش        ترپنوئ   تري   یک 
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                                         اي از جمله نقش آن در افزایش سرعت رشـد و       تغذیه
ــدالتهابی اســــت     ــرات ضدویروســــی و ضــ                                                     اثــ

) Khan Ahmadi   ،ــاران ــرات   ).    2013             و همک ــن اث               ای
                دنبـال داشـته                                         تواند بهبود استفاده از خـوراك را بـه      می

                                 کیـب اسـتاین موجـود در ریشـه               عـلاوه، تر     بـه        باشند.
              تـر از شـکر                برابر شـیرین     50   تا     30          بیان حدود      شیرین

                  کـه همـین امـر       ، )    2013           و همکاران،  Olumi      باشد (  می
                           خـوراکی و افـزایش مصـرف                       توانـد سـبب خـوش     می

اي، در طـی بررسـی عصـاره     در مطالعـه            خوراك شود. 
ــه ریشــه شــیرین ــان ب ــزان بی ــره در  5/4می درصــد جی

 ماده خشک مصرفیمنجر به کاهش  گلقرهگوسفندان 
ها دلیل این کاهش را سطح بالاي عصاره ریشه  شد، آن
 ).2019و همکـاران،   Guoبیان گزارش کردند (شیرین

گـزارش   )2016و همکـاران (  Jeshariطی آزمایشـی،  
کردند استفاده از مخلوط اسـانس و مخلـوط پسـماند    

و ها، سبب بهبود عطر  گیاهان دارویی در جیره گوساله
هـا   طعم جیره آغازین و افـزایش مصـرف خـوراك آن   

و  Saeediنسبت بـه گـروه شـاهد شـد. در تحقیقـی،      
          آغـازین         جیـره     از           اسـتفاده           دریافتند) 2017همکاران (

      ضریب        بهترین    به      منجر         رازیانه      پودر      درصد   0 / 4       داراي
      شـد.            هلشـتاین          شیرخوار     هاي      گوساله    در       غذایی       تبدیل

بیان در سطح ده درصد ، افزودن گیاه شیرینتحقیقیدر 
هـا  به جیره گوسفند، سبب افزایش مصرف خوراك آن

           طی پژوهشی،   . )2018 و همکاران،  Rahchamaniشد (
Ababakri  اسـانس  از استفاده اثر )2013(و همکاران 

 یرا بررس رخواریش هاي گوساله جیره آغازین در نعناع
 ـ تحـت  یمصـرف  خشک ماده زانیم کردند انیب و  ریثأت

دار بر مصرف  ها عدم مشاهده اثر معنی آن فت.نگر قرار
شـده بیـان   خوراك خشک را غلظت اسـانس انتخـاب  

ــه  کردنـــد. ــزایش وزن روزانـ ــانگین افـ          و وزن از                                    میـ
    شده              هلشتاین تغذیه             هاي شیرخوار         در گوساله        شیرگیري 

  3               بیان در جـدول                                با سطوح متفاوت پودر ریشه شیرین
      هـاي        جیـره         شده با         هاي تغذیه           است. گوساله         آورده شده

                      بیان نسبت بـه گـروه                       حاوي پودر ریشه شیرین        آغازین
       بیشتري             از شیرگیري       و وزن                       شاهد افزایش وزن روزانه 

                                      )، بیشـترین افـزایش وزن روزانـه در    >05/0P        داشتند (
ــایش در                                                      پــیش و پــس از شــیرگیري و کــل دوره آزم

                پنج درصد پـودر         داراي            شده با جیره          هاي تغذیه      گوساله
ــیرین ــ              ریشــه ش ــان مش ــزایش وزن در            اهده شــد.            بی اف

ممکن بیان شده با پودر ریشه شیرینهاي تغذیهگوساله
ها باشد. دلیل مصرف خوراك بالاتر در این داماست به

بیـان ممکـن   از طرف دیگر افزودن پودر ریشه شـیرین 
هــا در اسـت ســبب افـزایش فعالیــت میکروارگانیسـم   

ه شکمبه شده که به نوبه خود کـارایی اسـتفاده از مـاد   
هــاي مفیــد را خشــک و همچنــین اثربخشــی بــاکتري

بهبـود  ). 15  20             و همکـاران،    Zhangدهـد ( افزایش می
هـاي گیـاهی    سلامت دستگاه گوارش در نتیجه مکمل

ممکن است دسترسی روده به مـواد مغـذي ضـروري    
براي جذب و عملکـرد بهتـر رشـد را افـزایش دهـد      

)Franz  ،بهبود مصرف خـوراك و  ). 2010و همکاران                     
                                                   فزایش وزن در پی تغذیه گیاهان دارویـی یـا عصـاره     ا

             و همکـاران،    Miller       اسـت (                    ها در دام گزارش شده  آن
در  )2019(و همکــاران  Guo             در پژوهشــی،    ).     2011
جیـره  بیـان در   استفاده از عصـاره ریشـه شـیرین    زمان

در  ماده خشـک مصـرفی  رغم کاهش در علی ،گوسفند
ر میـانگین  عصـاره، تفـاوتی د   يکننـده گـروه دریافـت  

طـی آزمایشـی،    افزایش وزن روزانه مشاهده نکردنـد. 
Ameneh  گزارش کردند افـزودن  2023(و همکاران (

ازاي هـر کیلـوگرم   بیـان بـه   لیتر عصاره شیرین میلی 25
افـزایش وزن روزانـه    سـبب  ،هـا ماده خشک جیره بره

بالاتر و ضریب تبدیل خوراك بهتري نسبت به گـروه  
و همکــاران  Mery-chanu  در تحقیقــی،شــاهد شــد. 

بیان ) نشان دادند استفاده از عصاره ریشه شیرین2020(
هاي بوفالو افزایش وزن روزانه و وزن در جیره گوساله

داري نسبت به گـروه شـاهد بهبـود    طور معنیکل را به
 ـبخشید، اگرچه مصرف خـوراك را تحـت    قـرار   ریثأت
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 ) اثـر 2020و همکـاران (  Towaje             طی آزمایشی،نداد. 
و  5، 5/2، 0(بیان ریشه شیرینافزودن سطوح مختلف 

درصد) را در جیره بزهاي نر مـورد مطالعـه قـرار     5/7
دادند و گـزارش کردنـد افـزایش وزن روزانـه و کـل      

شده بـا سـطوح پـنج و    هاي تغذیهافزایش وزن در دام

داري طـور معنـی  بیان بـه درصد پودر ریشه شیرین 5/7
و دلیـل احتمـالی آن را   نسبت به شاهد افزایش یافـت  

سـلولز  افزایش تخمیر و هضم لیگنین، سـلولز و همـی  
   واسطه افزایش فعالیت میکروبی عنوان نمودند.به

  
  ، ضریب تبدیل غذایی و سن و وزن از شیرگیري در(گرم در روز)، افزایش وزن روزانه             (گرم در روز)  خشک                  میانگین مصرف ماده   - 3     جدول 
             هاي آزمایشی             شده با جیره     تغذیه             هاي هلشتاین      گوساله

Table 3- Average dry matter intake (g/day), daily weight gain (g/day), feed conversion ratio, and weaning age and 
weight in Holstein calves fed experimental diets 

p-value 
 سطح

 داري معنی

SEM 
 معیار اشتباه

  میانگین

  1بیان در جیرهدرصد پودر ریشه شیرین

The percentage of licorice root 
powder in the diet  

  پارامتر

5 2.5 0  
              (گرم در روز)                 از خوراك آغازین              مصرف ماده خشک        

Starter DM intake (g/day)                                  
0.01 10.14 380a  370.5a  353.3b پیش از شیرگیري                                                                                Before weaning            
0.001 15.66 1603.5a 1582.0a  1373.4b پس از شیرگیري                                           After weaning                
0.002 11.95 638.7a 612.6a 538b کل دوره آزمایش                                                  Entire period of experiment    

    Total dry matter intake    )               خشک (گرم در روز       رف ماده  مص   کل        
0.002 12.14 900.0a  890.5a  883.3b پیش از شیرگیري                                                   Before weaning            
0.001 15.66  1603.5a 1582.0a  1373.4b پس از شیرگیري                                                After weaning          

0.001 14.35 1279a 1253a 1175b کل دوره آزمایش                                       Entire period of experiment 

    ADG (g/d)                                                                     میانگین افزایش وزن روزانه (گرم در روز)       
0.01 8.53 505.3a  480.6a  390.5b پیش از شیرگیري                                                  Before weaning      
0.02 13.63  1045.6a 1010.3a  625.6b پس از شیرگیري                                             After weaning               
0.01 9.35 650.3a 623.5a 470.4b کل دوره آزمایش                                   Entire period of experiment  
            Feed conversion                                                              ضریب تبدیل غذایی       

0.02 0.06 1.78b 1.85b  2.26a پیش از شیرگیري                                                                            Before weaning            
0.001 0.09 1.53b  1.61b 2.2a پس از شیرگیري                                                                                After weaning             

0.001 0.05 1.97b  2.01b  2.45a کل دوره آزمایش                                              Entire period of experiment   

0.005 0.71 50b 51b 60a (روز) میانگین سن از شیرگیري                                            Average of weaning age  
0.03 0.60 65.30a 64.51ab 63.43b  وزن از شیرگیريمیانگین           Average of weaning weight   

a,b05/0( هستند دارمعنی اختلاف داراي سطر، هر در متفاوت حروف با هامیانگینP<.(  
a,b Means in a row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

  
نتایج مربوط بـه میـانگین ضـریب تبـدیل غـذایی      

هـاي مختلـف در کـل     شده با جیـره هاي تغذیه گوساله
است. نتـایج  نشان داده شده 3دوره آزمایش در جدول 

هـاي آزمایشـی بـر ضـریب تبـدیل       نشان داد اثر جیره
سـبب  بیـان   دار است و پودر ریشه شیرین غذایی معنی

دار ضریب تبدیل غذایی در دورهمعنی (بهبود) کاهش
        ). ضریب >05/0P (از شیرگیري شد پس و پیش  هاي

                                                 تبدیل غذایی برآورد بسیار خوبی از مناسب بودن مواد 
            هـایی کـه                   باشـد. جیـره                           مغذي جیره تحت آزمایش می

                                                    میزان بالایی از مواد مغذي مورد نیـاز جهـت افـزایش    



 و همکاران هلیرودي مهرداد... / آغازین جیره در بیان شیرین ریشه پودر مختلف سطوح اثر 

 

     کـه         هـایی                                 کنند، در مقایسـه بـا جیـره       می      تأمین        وزن را 
                 ، ضـریب تبـدیل         دهنـد                                  اجازه چنـین افزایشـی را نمـی   

                                                  غذایی کمتري دارند. در واقع حیوان با استفاده کمتري 
                   داري خود، افـزایش                             از کل خوراك مصرفی جهت نگه

هـا و مشـتقات    اسـانس                            وزن بیشتري خواهـد داشـت.  
هضـم مـواد   بـر قابلیـت   تفـاوتی م هايروشگیاهی از 

اثر بـر هیسـتولوژي    ها با گذارند. اسانس غذایی اثر می
دستگاه گوارش، ترکیب شیمیایی مواد گوارشی، تولید 

هـاي گوارشـی، عملکـرد کبـد و سـایر       و ترشح آنزیم
هضم اثر هاي مرتبط با دستگاه گوارش بر قابلیت بافت

هـا بـا    اسـانس  ).2006 ،و همکاران Gong( گذارند می
کــاهش غلظــت آمونیــاك روده بــه افــزایش ســلامت 

کننـد   هضم کمک میافزایش قابلیت دستگاه گوارش و
)Hong يهـا  گزارش شده اسانس). 2012 همکاران، و 

ها، چربی و سلولز را بهبود  هضم پروتئینگیاهی قابلیت
ــی ــد  م ــن   .)Kamel، 2002 و Jamroz(دهن ــایج ای نت

آزمایش با نتایج سایر محققان در استفاده از اسـانس و  
ذایی در هاي گیاهی و بهبود ضریب تبـدیل غ ـ  افزودنی
 ؛2016و همکاران،  Jeshariها مطابقت داشت ( گوساله
Saeedi  ،توان گفـت  در نهایت می). 2017و همکاران
شوند که  ها موجب تحریک دستگاه گوارش میاسانس
گیري بهتر از کاهش ضریب تبدیل غذایی و بهرهسبب 

هـا و مشـتقات   د. دلایـل اثـر اسـانس   نشوخوراك می
شـد و عملکـردي حیـوان را    گیاهی بر بهبود صفات ر

هـا بـر دسـتگاه    توان به اثر تحریکی ایـن فـرآورده  می
هاي گوارشـی،  گوارش، تحریک و تشدید ترشح آنزیم

افزایش کارایی استفاده از مواد مغذي خوراك، افزایش 
دلیل بهبـود عطـر و طعـم    کارایی کبد، افزایش اشتها به

ود عدم بهب خوراك و مواردي از این قبیل نسبت داد و
توان ناشی از ناکافی بودن مواد فعال صفات فوق را می

گیاهی مورد استفاده، روش نادرست اسـتفاده از مـواد   
گیاهی یا کافی نبودن مدت استفاده و موارد مشـابه آن  

  ).Grashorn ،2010(دانست 

شده با هاي تغذیه میانگین سن از شیرگیري گوساله
است. اثر آمده 3هاي آزمایشی مختلف در جدول  جیره
-هاي غذایی بر میانگین سن از شیرگیري گوسالهجیره

شـده بـا   هاي تغذیه گوساله ).P>05/0(دار بود ها معنی
درصـــد پـــودر ریشـــه  5و  5/2 دارايهـــاي  جیـــره
 روز زودتر از شیرده بیان، نسبت به گروه شاهد  شیرین

درصـد پـودر    5و  5/2هاي گروهاما بین  گرفته شدند.
داري مشـاهده نشـد.    ن تفـاوت معنـی  بیـا  ریشه شیرین

هـاي اقتصـادي    کاهش سن از شیرگیري از نظـر جنبـه  
افزایش مصرف ماده خشک، توسعه شکمبه مهم است. 

را تسریع کرده و زمان لازم براي رسـیدن بـه سـن از    
دهد. از شیرگیري مستلزم رشد شیرگیري را کاهش می

و نمو شکمبه از نظر فیزیکی و انجام اعمـال هضـمی   
ــس از قطــع شــیر،   )،Godfrey ،1961( اســت ــرا پ زی

داري و رشد بـه مـواد   حیوان براي رفع احتیاجات نگه
ــر مــواد خــوراکی   ــد مغــذي حاصــل از تخمی در جام

از . )Huber، 1988 و Lyfoedوابسـته اسـت (   ،شکمبه
ــایش حاضــر، مــلاك از شــیرگیري   آنجــا کــه در آزم

 اسـتارتر از جیـره  ها مصرف مقـدار مشخصـی   گوساله
 ریشــه پــودر بــا شــدهتغذیــه هــاي گوســاله لــذا ،بــود

 شـتر یب مصـرف  بـه  هاگوساله قیتشو سبب انیب نیریش
 ـتغذ يهـا گوساله کهيطوربه دیگردجامد  خوراك -هی

 از تـر عیسر انیب نیریش شهیر پودر يدارا جیره با شده
 دسـت  نظـر  مـورد  خشک ماده مصرف به شاهد گروه

طی . داشتند يکمتر يریرگیش از سن نیبنابرا و افتندی
ــی،  ــاران  Ebrahimiتحقیق ــزارش  )2013(و همک گ

 يهـا اسـانس  جملـه  از هادهندهطعم از استفادهکردند 
 و تـر عیسـر  مصـرف  به دام قیتشو با رهیج در یاهیگ
-عیسر و شتریب تکامل نیهمچن ،یمصرف خوراك شتریب

 يهــاگوســاله يریرگیشــ از زود امکــان شــکمبه، تــر
   .کندیم فراهم را رخواریش

هـاي رشـد   شـاخص                آزمایشـی بـر        هاي          تاثیر جیره
 4در جـدول            هلشـتاین         شیرخوار     هاي       گوساله  اسکلتی
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هـا  گوساله رشد اسکلتیهاي است. شاخصآورده شده
ي جدوگاه تـا  از جمله ارتفاع جدوگاه تا زمین، فاصله

ي ي زاویـه زیر سـینه، دور سـینه، دور شـکم، فاصـله    
ي جلوي سینه تا لهي هانش، فاصاستخوان کتف تا نقطه

ي سینه تا زمین، طول قلم پـا،  انتهاي پشت ران، فاصله
تحـت        دسـت  دور قلم پا، طول قلم دست و دور قلـم  

                           قرار نگرفت و از لحاظ آماري هاي آزمایشی جیرهتأثیر 
 همکـاران  و Mohammadi            در تحقیقی،              متفاوت نبود.

در  مخمر ساکارومایسیساستفاده از  کردند انیب) 2010(
هاي هلشتاین، بر رشد اسکلتی (دور قفسه  ره گوسالهجی

در . ســینه، طــول و ارتفــاع جــدوگاه) اثــري نداشــت 
اي دیگر، محققـان گـزارش کردنـد اسـتفاده از      مطالعه

مخمر بر طول بدن، عرض پین، عرض هیپ و انـدازه  
هاي شیري هلشـتاین اثـري نداشـت     قلم پا در گوساله

)Saremi ــاران و ــی تحق). 2004 ،همکــ ــی،           طــ          یقــ
Nowroozinia  ــد 2022(و همکــاران ــزارش کردن ) گ

مدت بهها  استفاده از پودر دانه رازیانه در جیره گوساله
ن روزانـه و افـزایش رشـد    افـزایش وز  سببروز  81

ویژه افزایش عـرض لگـن و دور قلـب در    اسکلتی به
ها علت این افزایش را به  آن .مقایسه با گروه شاهد شد

ــزایش مصــرف خــوراك و  ــات اســتروژنی و اف ترکیب
     ي  گر ی د        مطالعهفلاونوئیدها در پودر رازیانه نسبت دادند. 

    بر   ی  اه ی گ   ي  ها     اسانس   و    یی    دارو      اهان ی گ     اثر      خصوص    در
   .   نشد     افت ی    ها      گوساله  هاي رشد اسکلتیشاخص

  

  هاي آزمایشی شده با جیرهتغذیه هاي هلشتاینگوساله هاي رشد اسکلتیشاخص -4جدول 
Table 4- Skeletal growth indicators of Holstein calves fed experimental diets 

p-value 
 سطح

 داري معنی

SEM 
 معیار اشتباه

 میانگین

  1بیان در جیرهدرصد پودر ریشه شیرین
The percentage of licorice root 

powder in the diet 
 متر)پارامتر (سانتی

5 2.5 0  
  Wither height                            تفاع از جدوگاه تا زمینار 91.25 91.37 91.27 0.94 0.74
 Heart girth                                                      دور سینه 96.28 95.62 56.09 1.09 0.98

  Chest depth                               فاصله جدوگاه تا زیرسینه 43.64 44.03 43.94 0.42 0.83
 Belly girth                                                      دور شکم 97.73 94.68 94.67 3.06 0.91

0.96 0.53 78.14 77.91 78.04 
  (طول بدن) فاصله زاویه استخوان کتف تا نقطه هانش

The distance from the point of shoulder to the pin 
bone (body length) 

  Pin-bone length             فاصله جلوسینه تا انتهاي پشت ران 84.18 83.86 83.49 3.86 0.76
 Distance chest to the floor               زمین تا سینه فاصله 53.70 53.95 54.04 1.49 0.91

1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 
  

                                         هاي مربوط به قوام مدفوع در پیش و پـس از      داده
ــل دوره   ــیرگیري و ک ــایش                       ش ــاله  آزم ــاي            در گوس       ه

                          شده با سطوح متفاوت پـودر               هلشتاین تغذیه         شیرخوار
            است. در این            آورده شده   5             بیان در جدول           ریشه شیرین

                هـاي آزمایشـی                داري بین گروه                خصوص، تفاوت معنی
      هـاي                                     ، اگرچـه از لحـاظ عـددي گوسـاله               مشاهد نشـد 

       ریشـه               داراي پـودر    هـاي آغـازین  جیـره          شده بـا       تغذیه
                        تر و در واقع قوام مدفوع                      بیان نمره مدفوع پائین     شیرین

      هـاي                        رغـم اینکـه گوسـاله      علی                       بیشتري را نشان دادند.

              بیـان مصـرف                   داراي ریشه شیرین        آغازین       شده با        تغذیه
               داشـتند امـا                                        خوراك بیشتري را نسبت به گروه شـاهد 

                                                    قوام مدفوع بهتري را نشان دادند، هر چند از این نظـر  
                              توانـد بیـانگر اثـر مثبـت                    دار نبود ولی می          تفاوت معنی

ــیرین ــد.                ریشــه ش ــوگیري از اســهال باش ــان در جل                                         بی
              د از طریق اثر  ن    توان         گیاهان می    در       موجود      فنلی         ترکیبات

            هـاي گـرم                ویژه بـاکتري       ها (به                      بر دیواره سلولی باکتري
                          د و از آنجایی که تا حـدي   ن     ها شو               بت) مانع رشد آن  مث

        هـا را                             د توانایی مهار رشد پـاتوژن  ن  کن              انتخابی عمل می
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                                                   داشته و فرصت رشد و تکثیـر فلـور میکروبـی مفیـد     
ــی   ــراهم مــ ــوارش را فــ ــتگاه گــ ــ    نمای                                          دســ     د      نــ

) Meriden،   2009     .(   اند کـه                         مطالعات زیادي بیان کرده         
          توانــایی                                               ترکیبـات فعــال موجــود در گیاهـان دارویــی   

               هــایی ماننــد                                         ضــدباکتریایی در مقابــل میکروارگانیســم
ــی ــرم       کل ــد (      ف ــا را دارن ــاران  Najafi                  ه ؛ 2008و همک

Teixeira ــاران ــ). 2015 ،و همکــ ــزارش شــ    ده                گــ
ــایی   ــی توان ــان داروی ــدهاي موجــود در گیاه                                                       فلاونوئی
                                                کاهش شدت اسـهال را در نشـخوارکنندگان در حـال    

   در     ).Bradford ،2019و  Olagaray                  رشـــد دارنـــد ( 
              اثــر تغذیــه   )2013(و همکــاران  Ababakri          تحقیقــی، 

       بررسی               هاي شیرخوار را                            عصاره نعناع در تغذیه گوساله
                                                 و گزارش کردند افزودن عصاره سـبب افـزایش قـوام    

و  Jeshari                طــی پژوهشــی،            هــا شــد.                مــدفوع گوســاله
ــتفاده از اســانس و پســماند 2016(همکــاران  ) در اس

رزمـاري) در جیـره    گیاهان دارویی (آویشـن، پونـه و  
داري بـر قـوام مـدفوع     هـا، اثـر معنـی    گوسـاله  آغازین
 Soltanطـی آزمایشـی،   هـا مشـاهده نکردنـد.     گوساله

زهاي بالاي ترکیـب                     گزارش کرد با مصرف د ) 2009(
هـاي نـر    هاي روغنی، اسهال شدید در گوسـاله  اسانس

شود. همچنین بیـان کـرد اثـرات    هلشتاین مشاهده می
هـاي روغنـی ممکـن    بـالاي اسـانس  زهاي          نامطلوب د 

ه کـــاهش زیـــاد جمعیـــت   اســـت مربـــوط بــ ـ 
این ین ئزهاي پا              اي باشد. اما د هاي روده میکروارگانیسم

. در تحقیـق حاضـر،   شـود سبب اسهال نمـی  اتترکیب
داري بر اسکور مدفوع نشـان ندادنـد.   تیمارها اثر معنی

مصـرفی  ز                                              بنابراین تأثیر مشتقات گیـاهی وابسـته بـه د    
عنـوان  ها بهآن بکارگیريباشد و باید پیش از یها م آن

یک افزودنی خوراکی، مـورد مطالعـه و بررسـی قـرار     
  گیرند.

  
  هاي آزمایشی شده با جیرهتغذیه هاي هلشتاینگوسالهمیانگین قوام مدفوع  -5جدول 

Table 5- Average fecal consistency of Holstein calves fed experimental diets 
p- value   

 سطح
  داري معنی

SEM   
 معیار اشتباه

 میانگین

  1بیان در جیرهدرصد پودر ریشه شیرین

The percentage of licorice root powder in the 
diet  

دوره                                         
Period 

5 2.5  0  
0.76 0.08 1.71 1.70 1.90 

                پیش از شیرگیري
                                              Before weaning       

0.93 0.02  1.40 1.45 1.65 
               پس از شیرگیري

                                          After weaning            

0.92 0.07 1.55 1.57 1.77 
        آزمایش         کل دوره

  Entire period of experiment         
1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 

  
         هاي خونی           تعداد سلول           آزمایشی بر      هاي    جیره      تأثیر 

          شـیرخوار        هـاي          گوسـاله                          و غلظت هموگلـوبین خـون   
                                       شده بـا سـطوح متفـاوت پـودر ریشـه           تغذیه        هلشتاین

هـاي  سـلول  اسـت. آورده شده 6در جدول      بیان      شیرین
              هـاي قرمـز،                  تعـداد گلبـول  ها شـامل  خونی در گوساله

      هـا،                                هاي سـفید، و درصـد لنفوسـیت            ها، گلبول ت   پلاک
                      ها و هماتوکریت و غلظت             ها و مونوسیت          گرانولوسیت

هـاي  تغذیـه بـا جیـره           تـأثیر  تحـت                هموگلوبین خون 

                                            قــرار نگرفــت و از لحـاظ آمــاري متفــاوت  آزمایشـی  
                         حیاتی در دفـاع از بـدن     نقش         هاي سفید     گلبول         نبودند.

   زا            اي بیمـاري    ه ـ           ها و قـارچ          ها، ویروس               در برابر باکتري
                      هاي سـفید لنفوسـیت،                               دارند. سه گروه اصلی از گلبول
                         باشــند کــه هــر کــدام                              مونوسـیت و گرانولوســیت مــی 

                     کمبود هـر کـدام از      .    دهند                       عملکرد خاصی را انجام می
                                     هاي سفید ممکن است منجر بـه افـزایش              انواع گلبول

و افزایش بـیش از                           پذیري در برابر عفونت شود    آسیب
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ز بیانگر وجود التهـاب یـا عفونـت    ها نیحد طبیعی آن
هاي سفید و اجزاي داري گلبولعدم معنی خواهد بود.

ایــن امــر باشــد کــه ریشــه تأییدکننــده توانــد آن مــی
ایمنـی  سیسـتم  بر عملکرد بیان هیچ تاثیر منفی  شیرین
دست آمده این نتایج با نتایج به ها نداشته است.گوساله

همکـاران   و Kimاز سایر محققین مطابقـت داشـت (  
ــزارش ). آن2023و همکــاران،   Walaa؛2013 ــا گ ه

بیـان بـه جیـره     کردند، افزودن عصـاره ریشـه شـیرین   
هـیچ   Zaraibiو بزهاي شـیري   Hanwooهاي  گوساله
بـر میـزان هموگلـوبین، هماتوکریـت و سـایر             تأثیري 

 و Sarker طی پژوهشی، هاي خونی نداشت.فراسنجه
            ودن مخلــوط                      گــزارش کردنــد افــز) 2010ان (همکــار
              هـاي قرمـز،                        سبز تغییري در گلبـول           بیان و چاي     شیرین
                                            هاي سـفید خـون، هموگلـوبین و هماتوکریـت          گلبول

 )2016(و همکاران  Saeedi آزمایشی، در            ایجاد نکرد. 
گزارش کردند استفاده از سطوح مختلف پودر رازیانـه  

هاي خـونی نداشـت و فقـط     داري بر سلول معنی      تأثیر 
هـا   ها را مشاهده کردند. آن زینوفیلکاهش در میزان ائو

دلیل این کاهش را به خواص ضدانگلی و ضـدالتهابی  
  گیري نسبت دادند.  رازیانه و تنش ناشی از خون

  
  هاي آزمایشی شده با جیرهتغذیه هاي هلشتاینگوسالههاي خونی و غلظت هموگلوبین در میانگین سلول -6جدول 

Table 6- Mean of blood cells and hemoglobin concentration in Holstein calves fed experimental diets 
p-value 

 سطح
 داري معنی

SEM      
 معیار اشتباه

 میانگین

  1بیان در جیرهدرصد پودر ریشه شیرین

The percentage of licorice root powder in 
the diet  

 

5 2.5 0  
       RBC (1012 /L)در لیتر) 1012(رمز ق هايگلبول 7.09 7.09 7.12 0.065 0.63
 (%) Hematocrit            (درصد)   هماتوکریت 26.26 26.60 27.22 1.14 0.61

  لیتر)(گرم در دسی هموگلوبین 10.34 10.65 10.97 0.57 0.79
Hemoglobin (g /dl)                                                    

0.24 12.69 714.44 697.22 700.44 
           Platelets (109 /L)در لیتر) 109ها (پلاکت

    
 WBC (109 /L)     در لیتر) 109( سفید هايگلبول 9.67 7.84 7.98 1.11 0.17

             (%) Lymphocytes         ها (درصد)       لنفوسیت 61.88 61.11 58.33 1.68 0.39
          (%) Granulocytes      (درصد)  ها          گرانولوسیت 31.22 29.11 29.44 1.15 0.67
               (%) Monocytes         ها (درصد)       مونوسیت 10.00 9.00 10.11 0.94 0.58

1 0 level = Control group, 2.5 level = 2.5% licorice root powder, 5 level = 5% licorice root powder. 
  

  گیرينتیجه
 ـ   افزودن پودر ریشه شیرین آغـازین  ره بیـان بـه جی

هاي شـیرخوار تـا زمـان از شـیرگیري، سـبب      گوساله
افزایش مصرف خوراك، بهبود ضریب تبدیل غذایی و 

ــه    ــزایش وزن روزان ــب اف ــت موج و وزن از در نهای
بیشتري شد. کـاهش سـن از شـیرگیري در    شیرگیري 

بیـان   پـودر ریشـه شـیرین    شـده بـا  هاي تغذیـه گوساله

بـا  میـت دارد.  مشاهده شد، که از لحـاظ اقتصـادي اه  
پـودر  درصـد   5دست آمده استفاده از توجه به نتایج به
ــره ریشــه شــیرین هــاي گوســاله آغــازینبیــان در جی

و پیشـنهاد   وري خواهد شدشیرخوار سبب بهبود بهره
بیـان در سـطح    شـود کـاربرد پـودر ریشـه شـیرین      می

  تري استفاده شود. وسیع
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