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Backgrounds and objectives: Using agricultural by-products is a 
good strategy to compensate for the lack of common feed 
ingredients. Date is one of the most important products of dry 
regions and Middle East countries, which play an important role in 
the lives of people in these regions. Date kernel is a by-product that 
remain during date processing. Due to the high lignocellulosic part 
in date kernel, its proper processing will probably improve the 
efficiency of its use in livestock feed. The purpose of this study was 
to investigate the effect of chemical and biological processing 
methods on the nutritional value of date kernels. 
 
Material and Methods: This research was conducted in two steps 
of in vitro and in vivo. First, date kernel powder using sodium 
hydroxide (NaOH, 50 gr/kg of DM) and hydrogen peroxide (H2O2, 
57 ml/kg of DM) as chemical methods, and Aspergillus niger (5 x 
105 spores/ml) and Bacillus subtilis (5×105 dilution/ml) were 
processed as biological methods. In the in vitro phase, the chemical 
composition, gas production parameters and digestibility of the 
samples were measured using the standard methods. Based on the 
results of this stage, a fattening trial was performed. This experiment 
was done for 84 days using 18 male Dallagh lambs (24.88±3.03 kg). 
The lambs were divided into 3 groups, and each group received one 
of the treatments. The treatments included: 1- basal diet, without 
date kernels, 2- diet containing date kernels treated with NaOH, and 
diet containing date kernels treated with H2O2. During the fattening 
period, the amount of feed intake was calculated daily. Lambs were 
weighed every two weeks. The feed conversion ratio was obtained 
by dividing the average dry matter intake by the average weight gain 
of the animals. At the end of the experiment, 4 hours after morning 
feeding, rumen fluid was collected to measure pH and ammonia 
nitrogen. The data obtained from this experiment were analyzed 
according to completely randomized design.   
 
Results: Processing was effective on the chemical composition of 
date kernel (P < 0.05). NaOH and H2O2 treatments increased the 
amount of ash in the samples. All treatments increased the amount 
of crude protein and ether extract, which was the highest amount in 



 

 

the samples treated with Bacillus subtilis and NaOH. The amount of 
neutral detergent fiber and acid detergent fiber decreased due to 
treating with H2O2 and Aspergillus niger. All treatments increased 
total digestible nutrients, net energy for lactation and net energy for 
gain. Gas production rate and estimated parameters including 
metabolizable energy, organic matter digestibility and short-chain 
fatty acids were increased by H2O2 treatment (P<0.05). The in vitro 
digestibility of dry matter and organic matter, partitioning factor and 
microbial biomass produced after 24 hours of incubation in samples 
treated with NaOH and H2O2 was higher than other treatments (P< 
0.05). In the perfirmance trial, the use of date kernel treated with 
chemical treatments had no effect on feed intake, weight gain and 
feed conversion ratio of fattening lambs. The pH value and 
ammonia nitrogen concentration were the same between the 
different treatments.  
 
Conclusion: The results of this study showed that the use of date 
kernel powder in the diet had no adverse effect on the performance 
parameters of lambs. Therefore, due to the cost-effectiveness of this 
by product, it is suggested to use it up to 15% in the ration of 
fattening lambs 
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  يپروار عملکرد
 ریتخم يها¬¬فراسنجه
  يا¬شکمبه
 خرما هسته

برد منطقی بـراي جبـران کمبـود    استفاده از محصولات فرعی کشاورزي یک راهسابقه و هدف: 
تـرین محصـولات منـاطق خشـک و کشـورهاي      خرمـا از مهـم  باشد. اقلام خوراکی متداول می

هسـته خرمـا از جملـه     ایـن منـاطق دارد.   باشد که نقش مهمی در زنـدگی مـردم  خاورمیانه می
ماند. با توجـه بـه بـالا بـودن بخـش      محصولات فرعی است که در زمان فرآوري خرما باقی می

بازده اسـتفاده از آن در  آوري مناسب آن احنمالاً باعث بهبود لیگنوسلولزي در هسته خرما، عمل
آوري هـاي عمـل  سی تـاثیر روش هاي اهلی خواهد شد. هدف از انجام این مطالعه بررجیره دام

  اي هسته خرما بود. بر ارزش تغذیه بیولوژیکیشیمیایی و 
  

. ابتدا پودر هسته شدتنی انجام تنی و دروناین پژوهش در دو مرحله برون ها:مواد و روش
گرم در کیلوگرم ماده خشک) و پراکسید هیدروژن  50خرما با استفاده از هیدروکسید سدیم (

 آسپرژیلوس نایجرشیمیایی و قارچ  هايروشعنوان ر کیلوگرم ماده خشک) بهر دلیتمیلی 57(
عنوان ) بهلیترمیلی بر رقت 5 ×105( باسیلوس سابتلیس) و باکتري لیترمیلی بر اسپور 5 ×105(

هاي تولید تنی، ترکیب شیمیایی، فراسنجهآوري شد. در مرحله برونبیولوژیکی عمل هايروش
گیري شدند. بر اساس نتایج هاي استاندارد اندازه ها با استفاده از روشضم نمونهگاز و قابلیت ه

 با استفاده ازروز  84مدت بهاین آزمایش ل از این مرحله، یک آزمایش پرواري انجام شد. حاص
راسی تقسیم شدند  6گروه  3ها به برهانجام شد.  کیلوگرم) 88/24±03/3( دالاق نر بره راس 18

 -2جیره پایه، بدون هسته خرما،  -1شامل: ها جیرهرا دریافت کرد.  هاجیرهه یکی از و هر گرو
جیره حاوي هسته  -3آوري شده با هیدروکسید سدیم، و جیره حاوي هسته خرماي عمل

در طول دوره پرواري، مقدار خوراك آوري شده با پراکسیدهیدروژن بودند. خرماي عمل
ها هر دو هفته یکبار انجام شد. ضریب  کشی برهشد. وزنمصرفی به صورت روزانه محاسبه 

دست آمد.  ها به تبدیل خوراك از تقسیم میانگین ماده خشک مصرفی به میانگین افزایش وزن دام
منظور گیري از مایع شکمبه بهدهی صبح، نمونهساعت پس از خوراك 4در انتهاي آزمایش، 

 طرحهاي حاصل از این آزمایش در قالب شد. دادهو نیتروژن آمونیاکی انجام  pHگیري اندازه
  .نددکاملاً تصادفی تجزیه ش



 

 

). تیمارهاي هیدروکسید P >05/0آوري بر ترکیب شیمیایی هسته خرما موثر بود (عمل ها:یافته
ها را افزایش دادند. تمام تیمارها باعث افزایش سدیم و پراکسید هیدروژن مقدار خاکستر نمونه

آوري شـده بـا   هـاي عمـل  خام و عصاره اتري شدند که بیشترین مقدار در نمونهمقدار پروتئین 
و هیدروکسید سدیم مشاهده شد. مقدار الیاف نـامحلول در شـوینده   تلیس ابباسیلوس س باکتري

آسـپرژیلوس  آوري با پراکسیدهیدروژن و خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي در اثر عمل
مواد مغذي قابل هضم، انرژي خالص بـراي   ارها باعث افزایش کلکاهش یافت. همه تیم نایجر

هاي تخمینی شامل انرژي خالص براي رشد شدند. نرخ تولید گاز و فراسنجه شیردهی و انرژي
زنجیــر توســط تیمــار قابــل متابولیســم، قابلیــت هضــم مــاده آلــی و اســیدهاي چــرب کوتــاه 

تنی ماده خشـک و مـاده آلـی،    هضم برون ). قابلیتP >05/0پراکسیدهیدروژن افزایش یافتند (
آوري هاي عملساعت انکوباسیون در نمونه 24عامل تفکیک و توده میکروبی تولید شده بعد از 

). در P >05/0شده با هیدروکسید سدیم و پراکسـید هیـدروژن بیشـتر از سـایر تیمارهـا بـود (      
ارهاي شـیمیایی تـاثیري بـر    آوري شده با تیمآزمایش عملکردي، استفاده از هسته خرماي عمل

و  pHمقـدار  هاي پـرواري نداشـت.   اك برهمصرف خوراك، افزایش وزن و ضریب تبدیل خور
  تنی بین تیمارهاي مختلف یکسان بود. تنی و دروندر شرایط برون غلظت نیتروژن آمونیاکی

 
جیـره، تـاثیر   نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که استفاده پودر هسـته خرمـا در   گیري:نتیجه

صـرفه بـودن ایـن    ها نداشت. لذا با توجه به مقرون بـه کردي برهلهاي عمنامطلوبی بر فراسنجه
  شود.هاي پرواري پیشنهاد میدرصد در جیره بره 15محصول جانبی، استفاده از آن تا سطح 

 
شـده   يآور عمل يهسته خرما يا هیارزش تغذ نییتع. )1403( .بایفر ،وریفر ؛جواد ،کوهسار اتیب ؛فرزاد ،يقنبر ؛محسن ،يرمحمدیش استناد:

  1- 18)، 4(12، پژوهش در نشخوارکنندگان. يا و مزرعه یشگاهیآزما طیدر شرا یکیولوژیب و ییایمیش يها با روش
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  و همکاران يرمحمدیمحسن ش... / شده با يآور عمل يهسته خرما يا	هیارزش تغذ نییتع 

 

 مقدمه
کمبود و قیمت بالاي خوراك دام، چـالش اصـلی   
بخش دامپروري در کشورهاي خشک و نیمـه خشـک   

تامین نیازهـاي غـذایی    براي مهمبرد راه یکباشد. می
اسـتفاده از   ،اه ـآنتولیـدات   پایـداري هاي اهلی و  دام

هـاي غیـر    و خـوراك  کشـاورزي هـاي فرعـی    فراورده
 Sharifiباشد (جاي منابع خوراکی اصلی می معمول به

  ). 2017، و همکاران
ــراورده  ــی ســالیانه حجــم عظیمــی از ف هــاي فرع

گرمسیري و نیمه گرمسـیري   کشاورزي در کشورهاي
در  تآید. از فواید استفاده از این محصـولا  دست میبه

هـاي زیسـت   تـوان بـه کـاهش آلـودگی     ه دام میتغذی
محیطی و نیز کاهش وابستگی بـه اقـلام خـوراکی بـا     

 Ghanbariها اشاره کرد ( و دانه  انند علوفهقیمت بالا م
). مقدار پروتئین، ویتـامین،  Bayat Kouhsar، 2022 و

ــدرات  ــدنی و کربوهی ــر در   موادمع ــل تخمی ــاي قاب ه
. در یسـت قابـل توجـه ن  محصولات فرعی کشـاورزي  

بـوده و   کـم مجموع مصرف اختیاري این محصـولات  
، و همکـاران  Aslaniyanپایینی دارند ( پذیريگوارش
گیـاهی   )1فـرا یلیداکت کسیفوندرخت خرما ( ). 2023

بـوده و از   کسیفونو جنس  پالماسهمتعلق به خانواده 
ترین درختانی است که توسط انسـان پـرورش   قدیمی

ر ولی مهـم و خـاص د  . میوه خرمـا محص ـ یافته است
باشد کـه نقـش   مناطق خشک و نیمه خشک جهان می

مهمی در زنـدگی اقتصـادي و سیاسـی مـردم در ایـن      
مصـر،   .)2004و هکاران،  Besbes( مناطق داشته است

عربستان سـعودي، ایـران و عـراق کشـورهاي اصـلی      
ــا ــده خرم و همکــاران،  Al-Farsi(هســتند  تولیــد کنن

شـده توسـط سـازمان     بر اسـاس آمـار ارائـه    ).2007
تن خرما  7302703واروبار جهانی، سالانه در حدود خ

د تولیـد  درص ـ 4/14شود و ایران با در جهان تولید می
تن، در رتبه دوم بعد از  1051589جهانی، یعنی تقریباً 

                                                             
1  - Phoenix dactylifera 

دهنـد  کشور مصر قرار دارد. آمارهاي موجود نشان می
رقم خرما در دنیا شناخته شـده کـه    3000که بیش از 
رقـم) متعلـق بـه     400ها (حدود اي از آنبخش عمده
  . )2020و همکاران،  Ghorbani( ایران است

هسته خرما از جمله محصولات فرعی است که در 
زمان فـرآوري خرمـا بـراي تهیـه شـهد، شـیره، قنـد،        

هسته خرمـا داراي  ماند. اسیدسیتریک و الکل باقی می
ساختار مستطیل شکل سخت با یـک شـیار در سـطح    

باشد که در قسمت میانی میوه خرمـا قـرار   شکمی می
تا  6متر و عرض آن میلی 36تا  12دارد. طول آن بین 

درصـد وزن   20تـا   10متر است. هسته خرما میلی 14
دهــد. انــدازه و وزن ایــن میـوه خرمــا را تشــکیل مـی  

محصول فرعی بسته به رقـم، میـزان رسـیده شـدن و     
تئین ه خشک، پرومقدار ماد .شرایط رشد متفاوت است

خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی، الیاف نامحلول 
نین، خاکسـتر و عصـاره اتـري    در شوینده اسیدي، لیگ

تا  8/48، 80تا  65، 16/8، 39/93ترتیب هسته خرما به
درصد ماده خشک گـزارش   63/8و  9/3، 17/11، 59

شده اند. اسید اولئیک اولین اسید چرب روغن هسـته  
ترتیب اسید لینولئیـک، اسـید   پس از آن به خرما است.

پالمتیک، اسید لوریک و اسید میریستیک قـرار دارنـد.   
مواد معدنی غالب آن شـامل پتاسـیم، فسـفر، منیـزیم،     

باشند. در بین عناصر پرنیاز، پتاسیم کلسیم و سدیم می
بیشترین و سدیم کمترین و در بین عناصـر کـم نیـاز،    

دار گزارش شده است آهن بیشترین و مس کمترین مق
)Attia  ،2021و همکاران( .  

-مـی هسته خرما، با توجه به ترکیب شیمیایی آن، 

عنوان منبع غذایی در تغذیه دام مـورد اسـتفاده   تواند به
بیان کردنـد   )2007(و همکاران  Rahman قرار گیرد.

درصد جایگزین جـو   20توان تا که هسته خرما را می
و  Mohammadabadi. در جیره نشخوارکنندگان کـرد 

) گزارش کردند پودر هسته خرمـا تـا   2022همکاران (
درصد مـاده خشـک جیـره تـاثیر منفـی بـر        10سطح 



 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

عمکرد گوسفند نداشت. همچنـین عـدم تـاثیر کیـک     
بر مصرف ماده خشک  درصد 15هسته خرما تا سطح 

و  Khanifar( گاوهــاي شــیري گــزارش شــده اســت
Chaji ،2020( .Hossein همکـــاران  و )بــــا) 1998 

 گـزارش  یگوشت جوجه هیتغذ در خرما هسته یابیارز
 رهی ـج در درصـد  10 سطح تا را آن توان یم که کردند
 بـر  یمنف ریتاث کهآن بدون نمود استفاده یگوشت جوجه

  . باشد داشته ها آن عملکرد
محصـولات فرعـی    ايتغذیه بهبود ارزش منظور به

 ـهـا بـه   زراعی و استفاده از پتانسـیل آن  ن اجـزاي  اوعن
فیزیکی و  ،شیمیایی آوريعملهاي  از روش ،خوراکی

، و همکـاران  Babayi(استفاده کرد  توانمی بیولوژیکی
 طـور بـه  مواد قلیـایی  ،وري شیمیاییآعملدر  ).2015

تمایـل   نیز کاربردي و از نظر شده بررسی تريگسترده
بیشـتر   پـروري  دام واحـدهاي  هـا در به اسـتفاده از آن 

ــت ــاران،  Sarnklong( اسـ وقتـــی  ).2010و همکـ
محصولات فرعی زراعی در معرض یک ماده شیمیایی 

هــاي اســتري بــین لیگنــین و  گیرنــد، پیونــدقــرار مــی
ــی ــلولز و    پل ــی س ــلولی یعن ــواره س ــاکاریدهاي دی س
راحتـی در   به  هابین رفته و کربوهیدرات سلولز از همی

 و Ghanbariگیرنـد ( قـرار مـی   اختیار میکروارگانیسـم 
ــارهم ــل). 2023 ،انک ــه در   آوريعم ــوژیکی ک بیول

 روشـی  ،اسـت  هاي اخیر مورد توجه قرار گرفتـه  سال
 اسـتفاده هـا  آن هـاي آنـزیم  یـا  و هـا قـارچ  از که است

 پایین باکیفیت محصولات فرعی این فرایند در شود. می
 هـاي  داراي آنـزیم  کـه  قـارچ  مختلف هاي گونه توسط

 شـوند مـی  فـراوري  ،هسـتند  لیگنـین  کننـده  تجزیـه 
)Saghebi بیولـوژیکی  آوريعمل .)2022، و همکاران 

 از جهـت اسـتفاده کمتـر    در محصولات فرعی تلاشی
 بـا  مقایسـه  در انـرژي  کمتـر  مصـرف  و شیمیایی مواد

 Soltani Naseri(است  فیزیکی و شیمیایی هاي روش
  ) 2018، و همکاران

 مـورد  در يمحـدود  یقـات یتحق يکارهـا  رانیا در
ــتغذ در خرمــا هســته درپــو از اســتفاده  دام عملــی هی
 مختلف قیطربه يادیز ریمقاد هرساله و گرفته صورت

 باعـث  ،ياقتصـاد  ضـرر  بـر  عـلاوه  که رودیم نیب از
 یم ـ نظـر بـه . گرددیم زین یطیمح ستیز هايیآلودگ
 تـوان می ،رانیا در خرما دیتول یفراوان به توجه با رسد
 رده فرعـی ایـن فـراو   بـه  را دام ییغذا رهیج از یسهم

 71تا  65سبب وجود الیاف بالا ( بهاما  .داد اختصاص
پـایین اسـت    هسته خرمـا پودر درصد)، قابلیت هضم 

ي مختلـف  هادرصد) و شاید بتوان با روش 55تا  31(
و  Chaji(قابلیــت هضــم آن را بهبــود داد  آوريعمــل

Khanifar ،2021(.  هدف از انجام این مطالعه بررسی
بـر   بیولـوژیکی آوري شیمیایی و لهاي عمتاثیر روش

تنـی و  اي هسته خرمـا در شـرایط بـرون   ارزش تغذیه
  تنی بود. درون
  

  هاوشرمواد و 
مزرعـه   و دام تغذیـه  آزمایشـگاه  در پـژوهش  ایـن 
 طبیعی منابع و کشاورزي دانشکده پژوهشی  -آموزشی
پودر هسته خرماي  .گرفت انجام گنبدکاووس دانشگاه

ــک کار  ــاز از ی ــورد نی ــع در  م ــوراك دام واق ــه خ خان
آوري شـیمیایی و  ن تهیه و براي عملشهرستان اصفها

  بیولوژیکی آماده سازي شد. 
آوري شیمیایی از هیدروکسید سـدیم و  براي عمل

 ـ هیدروژن پراکسید  عمـل آوري  منظـور هاستفاده شد. ب
 لیتـر  یک در ماده این از گرم 50 سدیم، هیدروکسید با

پودر هسته  یک کیلوگرم روي بر و شده حل مقطر آب
. شـد  زده هـم  خـوبی  به مخلوط این. شد خرما اسپري

و  ریخته شده لایه 2 پلاستیکی هاي کیسه درون سپس
 روز در 14 مـدت بـه  هـا  کیسـه . گردید فشرده خوبی به

 آوري عمل ظورمن به. شدند نگهداري هوازي بی شرایط
 خرما هسته پودر هاي نمونه ابتدا هیدروژن، پراکسید با
 هیدروکسـید  صورتی که در بالا توضیح داده شد، بـا هب
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 لیتـر  میلی 57 بعد، ساعت نیم. شدند تیمار پیش سدیم
 لیتـر  نـیم  در درصـد  35 خلوص درجه با اکسیژنه آب
 سـپس . شـد  اضـافه  مخلـوط  ایـن  به و شده حل آب

دو  پلاسـتیکی  هاي کیسه در روز 18 مدت¬به ها نمونه
زمـان   دن مـدت سپري ش از پس. نگهداري شدند لایه

 ها در معرض هوانمونه و شده باز ها آوري، کیسهعمل
  .)Chaudhry، 2000(شدند  خشک
 قـارچ  هـاي  بیولوژیکی، جدایه آوري عمل منظور به

 از بتلیساباسـیلوس س ـ و بـاکتري   یجران آسپرژیلوس
گیـاهی دانشـکده کشـاورزي و منـابع      تولیـدات  گروه

 هاي نمونه. شدند دریافت دانشگاه گنبدکاووس طبیعی
 هـاي  پلیـت  روي اسـتریل  شـرایط  در شـده  تهیه قارچ

 تکثیر آگار دکستروز- زمینی سیب کشت محیط حاوي
ــه شــده تهیــه هــاي کشــت. شــدند  در روز ده مــدت ب

 نگهـداري  گـراد  سـانتی  درجـه  25 دمـاي  با انکوباتور
 از اسـتفاده  با قارچ هر روزه ده کشت از سسپ. شدند

 اسپوري سوسپانسیون ترلی میلی 154 استریل، مقطر آب
 سـه  کیسـه  هر زنی مایه تهیه و براي 5×105 غلظت با

 قـرار  اسـتفاده  مورد پودر هسته خرما، محتواي کیلویی
 استریل شرایط در شده باکتري تهیه هاي . نمونه.گرفت
-زمینـی  سـیب  کشـت  محـیط  حاوي هاي پلیت روي

 شـده  تهیـه  هـاي  کشـت . شـدند  تکثیـر  آگار دکستروز
ــه ــدت ب ــاتور در روز ده م ــا انکوب ــاي ب  درجــه 37 دم

 روزه ده کشـت  از شدند. سـپس  نگهداري گراد سانتی
 میلـی  154 استریل، مقطر آب از استفاده با باکتري هر
 و تهیـه  5×105 غلظـت  بـا  اسپوري سوسپانسیون لیتر

 پـودر  محتـواي  کیلـویی  هس ـ کیسه هر مایه زنی براي
 حقیتل هاي کیسه. گرفت قرار مورداستفاده خرما، هسته
ــه شــده  ازآن پــس شــدند. نگهــداري روز 40 مــدت ب
 انـدازه  جهـت  و شدند خشک هوا معرض در ها نمونه
 گرفتند قرار مورد استفاده اي تغذیه هاي فراسنجه گیري

)Soltani Naseri  ،2018و همکاران(.  

شـامل مـاده    مختلـف  هـاي نمونهیی ایمیش بیترک
 مطـابق خشک، خاکستر، عصاره اتري، و پروتئین خام 

شـد.   نیـی تع) AOAC )2005 اسـتاندارد  هايروش با
 ـگیـري ال  اندازه  ـ ندهینـامحلول در شـو   افی (بـا   یخنث

استفاده از سولفید هیدروژن سدیم و بدون اسـتفاده از  
نـامحلول   افیو ال آلفا آمیلاز و تصحیح براي خاکستر)

انجام  )Van Soest  )1994با روش يدیاس ندهیشودر 
کـل مـواد    ي غیـر الیـافی،  اه ـکربوهیدرات ریشد. مقاد

هضم (درصـد)، انـرژي خـالص شـیردهی      مغذي قابل
(مگاژول در کیلوگرم) و انرژي خالص رشد (مگاژول 

 3 ،2، 1هـاي   رابطهترتیب با استفاده از بهدر کیلوگرم) 
  ).NRC ،2001( ندبرآورد شد 4و 

  )1(رابطه
NFC = 100 – (NDF+ CP+ EE+ Ash)  

  )2(رابطه
TDN = 81/38 + (CP × 0/36) – (ADF × 0/77) 

  )3(رابطه
 NEl = (0/0245 × TDN) – 0/12 

  )4(رابطه
NEg= (0/029 × TDN) – 1/01 

هاي غیر الیـافی،  : کربوهیدراتNFC در این روابط
CP ،پروتئین خام :EE  ،عصاره اتـري :Ash ،خاکسـتر : 

TDN:  کــل مــواد مغــذي قابــل هضــم (درصــد مــاده
شـوینده اسـیدي   الیـاف نـامحلول در    :ADFخشک)، 
ــراي  :NElمــاده خشــک)،  (درصــد انــرژي خــالص ب

: انرژي خالص NEgشیردهی (مگاژول در کیلوگرم) و 
  باشند. براي رشد (مگاژول در کیلوگرم) می

تولید گـاز تیمارهـاي آزمایشـی بـر اسـاس روش      
Menke ) عمـای  .گیـري شـد  انـدازه  )1979و همکاران 

 45 ± 5/2 رأس گوسفند نـر نـژاد دالاق (   3شکمبه از 
-خـوراك  از اي قبل کیلوگرم) داراي فیستولاي شکمبه

شــد. حیوانــات در ســطح  آوريجمــع دهــی صــبح
درصد علوفـه (یونجـه و    70نگهداري با جیره حاوي 
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درصـد کنسـانتره    30سیلاژ ذرت به نسبت مساوي) و 
(جو، کنجاله تخم پنبه، سبوس و مکمل) تغذیه شـدند  

ــتند.  ــی داش ــه دسترس ــه آب آزادان ــکمبه  و ب ــایع ش م
 و مصـنوعی  بـزاق  .یافت انتقال آزمایشگاه به بلافاصله

 بـزاق  حجـم  2( 1بـه   2 نسبتبه شده تهیه شکمبه مایع
 بـالن  داخـل بـه  مـایع شـکمبه)   حجـم  1مصـنوعی و  

-اکسید کربن بهشدند. سپس گاز دي ریخته مخصوص

 39شده و در آب گرم بـا دمـاي    داخل مخلوط تزریق
لیتـر   میلی 30هایت ري شد. درنگراد نگهدادرجه سانتی

 200اي حـاوي   هاي شیشه داخل ویالاز این محلول به
اي  هاي شیشـه  گرم نمونه ریخته شد. سر این ویال میلی

طـور  کمک درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی بهبه
هـا درون حمـام آب گـرم داراي    کامل بسته شد. ویال

ر طـی  درجه سانتی گراد قرار داده شـدند. د  39دماي 
اي در فواصل زمـانی معـین   هاي شیشهاین مدت، ویال

هـاي  شدند. حجم گاز تولیدشده در زمانتکان داده می
ساعت بعد از  96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 6، 4 ، 2

صورت تجمعی محاسـبه شـد. بـرآورد    انکوباسیون، به
 SASافـزار  هاي مختلف تولید گاز توسط نرمفراسنجه

انجـام شـد    5و بر اساس رابطـه   )1/9، نسخه 2003(
)Orskov  وMcDonald ،1979:(  

y = b (1 - e-ct) )                              5(رابطه 
                                                                

 tگــاز تولیدشــده در زمــان    yدر ایــن رابطــه،  
تخمیر  تولید گاز از بخش نامحلول قابل bلیتر)،  (میلی
ثابت نـرخ تولیـد گـاز بـراي      cعدد نپر،  eلیتر)، (میلی

ــش  ــی bبخ ــاعت) و (میل ــر در س ــت  tلیت ــان کش زم
  (ساعت) هستند.

 مـاده  متابولیسم و قابلیت هضم قابل انرژي مقادیر

ــه ــی نمون ــتفاده از معــادلات  آل ــا اس ــا ب و   Menkeه
Steingass )1988( کوتاه چرب و نیز مقدار اسیدهاي 

 )1998و همکـاران (  Getachewرابطه  ساسبرا زنجیر

بـرآورد   8و  7، 6هـاي  ترتیب بـا اسـتفاده از رابطـه   به
  .شدند

  )6(رابطه 
ME = 20/2 + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  CF 

  )7(رابطه 
OMD = 88/14 + 889/0 GP+ 45/0 CP + 0651/0 XA 

  )8(رابطه 
SCFA = 0222/0 GP – 00425/0  

ــط،   ــن رواب ــل  MEدر ای ــرژي قاب ــم : ان متابولیس
تولیـد   میـزان : GPاژول در کیلوگرم ماده خشک)، (مگ

 200 يازا بـه  لیتـر  (میلی ساعت 24 از بعد گاز خالص

: پروتئین خام (درصد مـاده  CPخشک)،  ماده گرم میلی
 :OMDخام (درصد ماده خشک)،  : الیافCFخشک)، 

: اسـیدهاي  SCFAقابلیت هضم مـاده آلـی (درصـد)،    
گـرم  میلی 200مول به ازاي چرب کوتاه زنجیر (میلی 

خاکسـتر (درصـد از مـاده     میزان :XAک) و ماده خش
 هاينمونهگیري قابلیت هضم  اندازه باشند.خشک) می

 مختلــف بــر اســاس روش کشــت بســته انجــام شــد 
)Theodorou  ،بدین منظور، ابتـدا   ).1994و همکاران

متر آسیاب و سپس خشـک   اندازه یک میلی ها به نمونه
 عیمـا  يآورجمـع  و یمصـنوع  بزاق هیته ند. روشدش 

گـاز شـرح داده    دی ـشکمبه مطابق آنچه در آزمـون تول 
، شیآزما این تفاوت که در نیشد، صورت گرفت. با ا

گـرم از   میلـی  500اي  هاي شیشه داخل هریک از ویال
لیتر از مخلـوط بـزاق    میلی 50و  ههر نمونه ریخته شد

اضـافه  آن  بـه  1به  2نسبت مصنوعی و مایع شکمبه به
اي  داخل هر ویال شیشـه  ثانیه به 10مدت  سپس به. شد

ــاز دي ــاکســیدکربن واردشــده  گ کمــک هو درب آن ب
طـور کامـل    درپوش لاستیکی و پوشش آلومینیومی بـه 

ها درون حمام آب گرم در دماي  سپس ویال .بسته شد
. بعـد از گذشـت   ندشد گراد قرار داده  درجه سانتی 39
شده  ها از حمام آب گرم خارج ساعت، تمامی ویال 24
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هـاي موجـود    . نمونهشدندظرف حاوي یخ منتقل  و به
شده  در هر ویال، با استفاده از پارچه مخصوص صاف

. سـپس  شدندو محتویات هضم نشده از فاز مایع جدا 
pH گیري شـد. پـس از صـاف     ها اندازه فاز مایع نمونه

هـاي حاصـل    ساعته، نمونه 24کردن محتویات کشت 
گــراد  درجــه ســانتی 60ســاعت در آون  48مــدت بــه

هـا    . سپس قابلیت هضـم ظـاهري نمونـه   ندشد خشک 
  . محاسبه شد

هـا بـا اسـتفاده از     میزان نیتروژن آمونیـاکی نمونـه  
 ـگرد  هیپوکلریت تعیـین -روش فنل و   Broderick( دی

Kang ،1980( بدین منظور از دستگاه اسپکتروفتومتر .
هت قرائت جـذب نـوري   نانومتر ج 630موج  در طول

. محاسـبه تـوده میکروبـی تولیدشـده بـا      استفاده شـد 
  ).Makkar ،2010انجام شد ( 9استفاده از رابطه 

  )9(رابطه 
MB= GP × (PF –  )2/2  

گرم (میلی تولید توده میکروبی: MBدر این رابطه، 
میـزان تولیـد گـاز     :GPبه ازاي گـرم مـاده خشـک)،    

عامـل  : PFو  )لیتـر سـاعت (میلـی   24خالص بعـد از  
عامـل تفکیـک   هستند.  لیتر)گرم در میلیتفکیک (میلی

گرم ماده آلی حقیقی هضم شده بر برابر با نسبت میلی
باشـد. بـازده    لیتر حجم گاز خـالص تولیـدي مـی   میلی

مقدار توده میکروبی با تقسیم توده میکروبی تولیدشده 
بر مقدار ماده آلی حقیقی قابل تخمیر در پایـان زمـان   

  ساعت) محاسبه گردید. 24کوباسیون (ان
 نـژاد  نر بره راس 18 آزمایش پرواري با استفاده از

ــا  4دالاق  ــه 5ت ــا ماه ــانگین وزن  ب  88/24±03/3می
کیلوگرم انجام شد. پیش از شروع آزمـایش، بـراي از   

هاي خارجی از حمام ضدکنه، بـا سـم    بین بردن انگل
شـد.  امولسـون) اسـتفاده    600سیدول (دیازینون  مک 

هاي داخلی (ریوي و گوارشی) در  براي مبارزه با انگل
ها داروي ضـد انگـل    فاصله دو هفته به دام دو نوبت به

صـورت   درصد) بـه  75/8(تریکلابندازول + لوامیزول 

ــایع خــوران   ــا اســتفاده از م محلــول سوسپانســیون، ب
مخصـوص گوسـفند، خورانـده شـد. همچنـین بـراي       

وکسـمی و پیشـگیري   جلوگیري از بروز عارضه آنتروت
هایی مربوطـه (سـاخت     از بیماري تب برفکی، واکسن

ــازي رازي)    ــرم س ــن و س ــات واکس ــه تحقیق موسس
ناحیه کتف) تزریـق شـدند.    صورت زیر جلدي (در به

سـی آیـورمکتین    سی 1ضمن اینکه تزریق زیر جلدي 
  دو بار به فاصله دو هفته انجام گرفت.

 6گروه  3ا به ه، برهپرواري منظور انجام آزمایشبه
 3اي تقسیم شدند کـه میـانگین وزن در   راسی به گونه

(تصافی داري با هم نداشت گروه، تفاوت آماري معنی
هـاي  ها به یکی از جیـره . هریک از گروهسیستمانیک)
یـک   .ندعنوان تیمـار اختصـاص داده شـد   خوراکی به

جیره پـرواري بـر اسـاس جـداول اسـتاندارد انجمـن       
ها تنظیم گردید  براي دام )NRC، 2007تحقیقات ملی (

ي تیمارهاي آزمایشـی، از  ها در همهجیره). 1(جدول 
ط در نـوع  فق ـ ولحاظ انرژي و پروتئین متعادل بودنـد  

(هسـته   آوري هسته خرما با هـم تفـاوت داشـتند    عمل
ــل  ــاي عم ــل خرم ــده و عم ــا  آوري نش ــده ب آوري ش

. تیمارهاي هیدروکسید سـدیم و پراکسـید هیـدروژن)   
روز بود که دو هفته ابتدایی آن  84 آزمایش دوره طول
روز در نظـر   70و مـدت پـروار    ،عادت پـذیري  براي

متـر)   5/2×20/1ها در جایگاه انفرادي ( گرفته شد. بره
شدند و هرکدام داراي ظـرف خـوراك و    نگهداري می

دهـی در دو   آب اختصاصی جداگانـه بودنـد. خـوراك   
) انجـام  16) و عصـر (سـاعت   8نوبت صبح (ساعت 

شدند. یعنی اینکه  می هیاشتها تغذ حدها در  شد. بره می
گرفـت کـه    ها قـرار مـی   در اختیار آن خوراكمقداري 
ذکـر  لازم به .آن در آخور باقی بمانددرصد  10حدود 

هـا  طور کاملاً مخلوط در اختیـار بـره  است که جیره به
 ـدائـم در اخت  طـور به زین زیآب تم .1گرفتقرار می  اری

صورت مقدار خوراك مصرفی به. گرفت می ا قراره دام
                                                             

1 - Total Mixed Ration 
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ترتیـب، همـه روزه قبـل از     روزانه محاسبه شد. بـدین 
مانده خـوراك داده شـده روز    دهی صبح، باقی خوراك

ــع ــل جم ــی قب ــول دوره آوري و وزن م ــد. در ط  گردی
، 14، 0ها هر دو هفتـه یکبـاردر روزهـاي     پرواري، بره

کشـی   هر وزنکشی شدند. قبل  وزن 70و  56، 42، 28
شد. افزایش وزن روزانـه   ساعت گرسنگی داده می 12

ولیـه، تقسـیم بـر تعـداد     از تفاوت وزن نهایی از وزن ا
ها محاسـبه    کشی دام س از هر بار وزنروزهاي پروار پ

گردید. ضریب تبدیل خوراك از تقسیم میانگین مـاده  
دسـت   ها به خشک مصرفی به میانگین افزایش وزن دام

  آمد.

  

  ها در طول دوره پرواري اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره بره. 1 جدول
Table 1. Ingredients and chemical composition of lambs diet during fattening period 

  ماده خوراکی
Ingredient 

  درصد ماده خشک
%Dry matter  

  دانه جو
Barley grain  44  

  *هسته خرما
Date Kernel 

15 

  گندمسبوس 
Wheat bran 

10 

  یونجه
Alfalfa hay 

20 

  کنجاله سویا
Soybean meal 

8 

  مکمل ویتامینی معدنی
Vitamin-mineral premix 

1 

  کربنات کلسیم
Calcium carbonate  0.50 

  جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

1  
  نمک
Salt 

0.50 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

  درصد ماده خشک جیره
%Dry matter  

  پروتئین خام
Crude protein 

14.50 

  انرژي قابل متابولیسم (مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک)
Metabolizable energy (Mcal/kg of DM) 

2.52  
  الیاف نامحول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

32.50 

  الیاف نامحول در شوینده اسیدي
Acid detergent fiber  16.00  

  سیملک
Calcium 

0.95  
  فسفر

Phosphorus 
0.44  

  خاکستر
Ash 

6.40 

هسته خرماي  - 3آوري شده با هیدروکسید سدیم و هسته خرماي عمل - 2آوري نشده، هسته خرماي عمل - 1: هاي آزمایشی شاملهسته خرما در جیره *
  هیدروژن پراکسیدآوري شده با عمل

* Date Kernel In experimental diets: 1- Untreated date Kernel, 2-Date Kernel treated with sodium hydroxide, 3- Date 
Kernel treated with hydrogen peroxide 

  



  و همکاران يرمحمدیمحسن ش... / شده با يآور عمل يهسته خرما يا	هیارزش تغذ نییتع 

 

گیري از مـایع  مایش پرواري، نمونهزدر روز آخر آ
دهی صبح توسط لوله ساعت پس از خوراك 4شکمبه 

مایع شـکمبه بلافاصـله پـس از     pHمعدي انجام شد. 
 Metrohmمتر دیجیتال ( pHگیري با استفاده از نمونه

691, Switzerlandگیري شد. براي جلـوگیري  ) اندازه
مـایع شـکمبه، نخسـتین نمونـه      pHاز تاثیر بـزاق بـر   

گرفتــه شــده دور ریختــه شــد و نمونــه بعــدي مــورد 
آزمایش قرار گرفت. سپس مایع شکمبه با پارچه متقال 

ــدازه یتــروژن ي نگیــرچهارلایــه صــاف شــد. بــراي ان
 5لیتر از مایع صاف شده شـکمبه بـا   میلی 5آمونیاکی، 

نرمال مخلوط شد و تـا   2/0لیتر اسید کلریدریک میلی
گـراد  -درجه سانتی -20آزمایش در دماي زمان انجام 

گیري غلظت نیتـروژن آمونیـاکی   نگهداري شد.  اندازه
با استفاده از روش فنل هیپوکلریت و توسـط دسـتگاه   

، Kung و Broderickتري انجــام شــد ( اســپکتوفتوم
هاي حاصل از این پژوهش در قالب طرح  داده .)1980

مـدل آمـاري    10. رابطـه  کاملاً تصادفی تجزیه شـدند 
   دهد.طرح را نشان می

Xij = µ + Tj + eij   10(رابطه(                                  
     

 µ مشاهده هر مقداردهنده  نشان  Xijرابطه نیا در
 یشیآزما يخطا اثر  eijو ماریاثر هر ت  Tj، کل نیانگیم

، نسخه SAS )2003 رتوسط نرم افزاها تجزیه داده .بود
 يادامنـه  چنـد  آزمـون  بـا  هـا نیانگیم) انجام شد. 1/9

قرار گرفتند. لازم به ذکر است که  سهیدانکن مورد مقا
 ـ(کوار یکمک ـ عامـل  عنوانبه هابره هیوزن اول  در) تی

 نبود، دار یمعن آن اثر نکهیا علتبه و گرفت اررق مدل
  .دیگرد حذف یینها مدل از

  
  نتایج و بحث

مقایسه میانگین ترکیـب شـیمیایی هسـته خرمـاي     
ــل ــل  عم ــاهد) و عم ــده (ش ــا  آوري نش ــده ب آوري ش

 2تیمارهاي مختلف شیمیایی و بیولوژیکی در جـدول  
جـز مـاده خشـک و عصـاره     بـه نشان داده شده است. 

آوري قرار گرفتنـد  ایر صفات تحث تاثیر عملاتري، س
)05/0< P    ــاهد، تیمارهـــاي ــا شـ ــه بـ ). در مقایسـ

هیدروکسید سدیم و پراکسیدهیدروژن مقدار خاکسـتر  
درصـد مــاده   30/13و  79/12ترتیــب را افـزایش (بـه  
درصد مـاده خشـک)، و مقـدار     70/6خشک در برابر 

 70/86و  21/87ترتیـب  (بـه  دادند ماده آلی را کاهش
ــاده خشــک در ب ــر درصــد م ــاده  30/93راب درصــد م

باعـث کـاهش    آسپرژیلوس نایجرخشک). بر عکس، 
و  43/6ترتیـب  ستر و افزایش ماده آلـی شـد (بـه   خاک
درصد ماده خشک). همسو با پژوهش حاضر،  57/93

Khanifar و Chaji )2020(    افزایش درصـد خاکسـتر
ــته  ــودر هسـ ــل پـ ــون عمـ ــا  ي زیتـ ــده بـ آوري شـ

شـاهد   درصـد را نسـبت بـه    2و  1ژن پراکسیدهیدرو
آوري با هیدروکسید سـدیم و  گزارش کردند. در عمل

خاکستر نمونه  ،دلیل وجود سدیمپراکسیدهیدروژن، به
ــی  ــزایش م ــد. اف ــاران ( Akinyeleیاب ) 2011و همک

مشاهده کردند که تخمیر قارچی سبوس بـرنج باعـث   
ها بیان کردند که کاهش کاهش درصد خاکستر شد. آن

آوري زي در اثـر عمـل  صد خاکستر مواد لیگنوسلولدر
ها گانیسمقارچی احتمالاً به این علت است که میکروار

، براي فعل و انفعالات متابولیکی خود در هنگام تخمیر
هـا را  همـین دلیـل آن  نیاز به برخی عناصر دارنـد. بـه  

عنـوان  کنند. همچنین برخی مواد معدنی بهمصرف می
ها در جریان تخمیر بـه شـکل   بخشی از ماکرومولکول

آوري شـده  هـاي عمـل  در نمونهشوند. محلول آزاد می
، مقـدار پـروتئین خـام بیشـتر از     آسپرژیلوس نایجربا 

 52/5درصد مـاده خشـک در برابـر     93/8شاهد بود (
-افزایش غلظت پروتئین خام می درصد ماده خشک).

 دلیل میزان بالاي پروتئین در میسـلیوم قـارچ و  تواند به
در نتیجه گسترش میسـلیوم روي بسـتر کشـت باشـد     

)Shamim  ،شـدن   ). احتمالاً ناپدیـد 2016و همکاران
هـا،  بخشی از مواد آلی در حین رشد و متابولیسم قارچ

باعث برهم خوردن نسبت وزنی سایر مواد مغذي شده 
و بدین ترتیب درصد پـروتئین خـام در بسـتر کشـت     
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). 1999ان، مکـار و ه Shojaosadatiیابـد ( افزایش می
آوري هاي عمـل افزایش درصد پروتئین خام  در نمونه

هـاي خـارج سـلولی    دلیل ترشح آنزیمتواند بهشده می
 ).2009و همکـاران،   Akinfemiها باشد (توسط قارچ

ــدرات  ــدار کربوهی ــار    مق ــافی در تیم ــر الی ــاي غی ه
ــه   ــاهد ب ــتر از ش ــیدهیدروژن بیش ــد  پراکس ــت آم   دس

 39/36ابـر  ماده خشـک در بر  درصد 69/47ترتیب(به
درصد ماده خشک). سایر تیمارها اختلافـی بـا شـاهد    

آسـپرژیلوس  تیمارهاي پراکسید هیـدروژن و   نداشتند.
باعث کاهش مقدار الیاف نـامحلول در شـوینده    نایجر

خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي در مقایسـه  
درصد مـاده   30/39و  80/28ترتیب  با شاهد شدند (به
و  53/27درصد ماده خشـک،   06/47خشک در برابر 

درصد ماده  10/34درصد ماده خشک در برابر  93/27
کاهش اجزاي دیواره سلولی در اثر تیمارهاي  خشک).

خـاطر شکسـتن پیونـدهاي اسـتري بـین      شیمیایی، بـه 
ترکیباتی مانند اسید استیک، فنولیک اسـیدها، سـلولز،   

 د.باش ـلی مـی یگنـین در دیـواره سـلو   سـلولز و ل همی
کـردن   حلاز طریق لیگنین زدایی و  پراکسیدهیدروژن

 ،هـا و بقایـاي لیگنوسـلولزي   سـلولز کـاه  وي همیتمح
باعث کاهش محتوي الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

 Uzatici(شود و الیاف نامحلول در شوینده اسیدي می
هـا بـراي تـامین انـرژي بـه      قارچ. )2022، و همکاران

همـین  ع لیگنوسلولز) وابسته هستند. بـه کربن آلی (مناب
هاي الیاف نامحلول در شـوینده  کنندهها تجزیهدلیل آن

خنثی و الیاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي هسـتند.     
آوري بنابراین کاهش این اجزاي سلولی در اثـر عمـل  

، و همکــاران Ghoorchiقـارچی قابـل انتظـار اسـت (    
انـرژي  واد مغـذي قابـل هضـم،    مقدار کل م ـ ).2016

رشـد در   بـراي  شیردهی و انرژي خالص براي خالص
ول در ژمگا 28/1درصد،  11/57ترتیب  نمونه شاهد به

دسـت آمـد.    مگاژول در کیلوگرم بـه  65/0کیلوگرم و 
 آسـپرژیلوس نـایجر  تیمارهاي پراکسـید هیـدروژن و   

 35/62ترتیـب   مقدار این صفات را بهبـود دادنـد (بـه   
مگاژول در  80/0م و مگاژول در کیلوگر 41/1درصد، 

 43/1درصد،  10/63کیلوگرم در پراکسید هیدروژن، و 
مگاژول در کیلـوگرم در   82/0مگاژول در کیلوگرم و 

 مبـین  هضـم  کل مواد مغذي قابـل  .)آسپرژیلوس نایجر
 بـه  و باشـد مـی  حیـوان  براي دسترس قابل مغذي مواد

ــامحلول در شــوینده اســیدي غلظــت ــه الیــاف ن  نمون
 ـ .است وابسته الیـاف نـامحلول در    غلظـت  افـزایش  اب

 کـم  هضـم  کل مواد مغذي قابل مقدار شوینده اسیدي،
در  )،2006و همکــاران،   Lithourgidis(. شــود مــی

با کاهش الیـاف نـامحلول در شـوینده     ،حاضر مطالعه
در اثـر   خنثی و الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي    

، نـایجر  آسـپرژیلوس تیمارهاي پراکسـید هیـدروژن و   
افزایش یافت. انـرژي   هضم کل مواد مغذي قابل نمیزا

خالص براي شیردهی و انرژي خالص براي رشد نیـز  
، NRCباشد (کل مواد مغذي قابل هضم می تحت تاثیر

با افزایش کـل مـواد    ،بنابراین در این تیمارها ;)2001
نیز  پارامنرهامغذي قابل هضم که به آن اشاره شد، این 

افزایش کل مواد مغذي  ، العهیش یافتند. در یک مطافزا
و نیز انرژي خالص براي شـیردهی و انـرژي خـالص    

آوري شـده، بـه افـزایش    براي رشد در دانه جو عمـل 
پروتئین خام و کـاهش غلظـت اجـزاي دیـواره      مقدار

ــل  ــه عم ــلولی در دان ــده س ــطآوري ش ــد  رب داده ش
)Hossein zadeh  ،ــاران و  Ghanbari). 2020و همک

Bayatkouhsar )2022( ها را نیز افزایش این فراسنجه
آوري شده با پراکسـید هیـدروژن   در بقایاي خلر عمل

عـدم تـاثیر   مشاهده کردند. اما در یک مطالعـه دیگـر،   
تیمارهاي آب، هیدروکسید سدیم و پراکسید هیدروژن 

-و بـه  ،بر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسـیدي 
ي خـالص  مغذي قابل هضم، انرژدنبال آن بر کل مواد 

و انرژي خالص براي رشد مشاهده شد براي شیردهی 
)Soltani Naseri  ،2018و همکاران.(  
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هاي تولید گاز و تخمینـی هسـته خرمـاي    راسنجه
ــا آوري شــدهآوري نشــده و عمــلعمــل تیمارهــاي  ب

 اند.نشان داده شده 3شیمیایی و بیولوزیکی در جدول 
ده اختلافی با ي شآورهاي عملدر نمونه پتانسیل تولید
. امـا تیمـار پراکسـید هیـدروژن باعـث      شاهد نداشت

نرخ تولید گاز نسبت بـه شـاهد و    )P >05/0( افزایش
ــاي بیولـــوژیکی   ــیلوس ســـابتلیس تیمارهـ و  باسـ

لیتـر در سـاعت   میلی 0475/0شد ( سپرژیلوس نایجرآ
ــه ــر بـ ــب در برابـ  0296/0و  0272/0، 0327/0ترتیـ

ز تولیـدي وابسـته   گـا  حجملیتر در ساعت شد).  میلی
ترکیب شـیمیایی مـاده خـوراکی اسـت. بـا کـاهش        به

اجزاي دیواره سلولی شامل الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی، الیاف نامحلول در شـوینده اسـیدي و لیگنـین،    
فرایند تخمیر افزایش یافته و نرخ تولید گـاز افـزایش   

ــد. مــی ــژوهش حاضــر هــم یاب تیمــار پراکســید در پ
د کـه  کاهش اجزاي دیواره سلولی ش ـ هیدروژن باعث

و  Chaji(نتیجه آن افزایش حجم و نرخ تولید گاز بود 
Khanifar، 2021.( هاي تخمیري شامل مقدار فراسنجه

انـرژي قابــل متابولیســم، قابلیــت هضــم مــاده آلــی و  
ي خرمـاي  اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر در پودر هسته

لـوگرم  مگـاژول در کی  05/7ترتیب آوري نشده بهعمل
 200مـول در  میلی 79/0رصد و د 97/46ماده خشک، 

آوري بـا  دسـت آمـد. عمـل   گرم ماده خشـک بـه  میلی
 >05/0پراکسید هیدروژن باعث بهبوداین صفات شد (

P ،مگاژول در کیلـوگرم مـاده خشـک،     55/7ترتیب به
گرم ماده میلی 200مول در میلی 87/0درصد و  29/50

هـا را  مقدار آن ابتلیسباسیلوس سخشک). اما باکتري 
ــه، P >05/0کــاهش داد ( ــب ب مگــاژول در  31/6ترتی

مول میلی 67/0درصد و  06/42کیلوگرم ماده خشک، 
گرم ماده خشک). تیمارهاي هیدروکسید  میلی 200در 

اختلافی با شاهد نداشتند.  آسپرژیلوس نایجرسدیم و 
تنی، اطلاعات بررسی مقدار تولید گاز در شرایط برون

ارزشمندي را در خصوص سرعت و مقـدار گـوارش   
اي خـوراك فـراهم    امل ضد تغذیـه پذیري و اثرات عو

کند. مقدار تولید گاز بستگی بـه ترکیـب شـیمیایی    می
خوراك دارد و عواملی مانند رقم گیاه، زمان برداشت، 

ــوغ و روش ــه بهــاي عمــلبل ــب آوري ک ــد ترکی توانن
شیمیایی را تحـت تـاثیر قـرار دهنـد، بـر مقـدار گـاز        

). الیاف 2009، و همکاران Akinfemiتولیدي موثرند (
نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده 

هاي شکمبه سط میکروارگانیسماسیدي که به کندي تو
دهنـد.  شوند، نرخ تولید گاز را کـاهش مـی  تخمیر می

جزاي دیواره سلولی باعث دسترسی بیشتر حذف این ا
هاي محلول شـده و  ها به کربوهیدراتمیکروارگانیسم

یابـد. در  در نتیجه حجم و نرخ تولید گاز افزایش مـی 
پژوهش حاضر با توجه به اینکـه پراکسـید هیـدروژن    
باعث کاهش الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 

لیـد گــاز  نـامحلول در شـوینده اسـیدي شـد، نـرخ تو     
همبستگی مثبت بالایی بین تولید گاز با افزایش یافت. 

اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر و انرژي قابل متابولیسـم  
 ،Bayat Kouhsar و Ghanbari(گزارش شـده اسـت   

اه با افـزایش نـرخ   . در پژوهش حاضر نیز همر)2022
، مقـدار  پراکسـید هیـدروژن  تولید گـاز در اثـر تیمـار    
ــی  ــاده آل ــل متابولیســم، قابلیــت هضــم م ــرژي قاب ، ان

اسیدهاي چرب کوتاه زنجیر کـاهش افـزایش یافـت.    
افزایش پتانسیل و نرخ تولید  همسو با پژوهش حاضر،

آوري شده با هیدروکسید سـدیم  گاز در کاه برنج عمل
آوري هـاي عمـل  کربنات آمونیوم نسبت به نمونـه و بی

 ).2007و همکـاران،   Chenنشده گزارش شده است (
 ضـــایعاتبرخـــی  آوريآزمـــایش، عمـــلیـــک  در

و هیــدروبرومیک  اســید يبــا تیمارهــا لیگنوسـلولزي 
-و به ،هیدروکسید سدیم باعث افزایش نرخ تولید گاز

قابلیت هضم ماده آلی و انرژي قابـل   دنبال آن افزایش
  ).Al-Masri ،2005ها شد (آنیسم متابول
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Table 3. Gas production and estimated parameters of unprocessed and processed date kernel with chemical and 

biological treatments  

  تیمار
Treatment  

  هاي تولید گازفراسنجه
Gas production parameters1  

  تخمینیهاي راسنجهف  
Fermentation parameters2  

  پتانسیل تولید 
  لیتر)(میلیگاز 

b(ml) 

  نرخ تولید گاز 
  لیتر در ساعت)(میلی

c(ml/h) 
  

  قابل متابولیسم انرژي
  )کیلوگرمژول در(مگا

ME(Mj/kg)  

قابلیت هضم ماده 
  لیتر)(میلی آلی

OMD(%)  

اسیدهاي چرب 
  کوتاه زنجیر

 مول)(میلی

SCFA(mmol) 
  شاهد

Control  305.11±9.96ab 0.0327±0.0030b   7.05bc 46.97bc 0.79bc 
  هیدروکسید سدیم

Sodium 
hydroxide  

275.80±7.18b 0.0375±0.0026ab   6.76c 45.05c 0.75c 

  ژنپراکسید هیدرو
Hydrogen 
peroxide  

289.70±5.31b 0.0475±0.0033a   7.55a 50.29a 0.87a 

  باسیلوس سابتلیس
Bacillus subtilis  301.14±9.78ab 0.0272±0.0029b   6.31d 42.06d 0.67d 

  ژیلوس تایجرآسپر
Aspergillus 

niger  
336.15±2.12a 0.0296±0.0030b   7.19ab 47.88ab 0.81ab 

  اشنباه معیار میانگین
Standard error 

of means 
- -   0.12 0.09 0.03 

 داريسطح معنی

P-value  - -   0.0003 0.0003 0.0003 
a-d  دار دارند هاي با حروف غیرمشترك با یکدیگر اختلاف معنی، میانگینستوندر هر(P<0.05).  

a-dThe means within the same column with different letters have significant difference (P<0.05).  
  

محیط  pHتنی، قابلیت هضم برونمقایسه میانگین 
ــنجه ــت و فراس ــکش ــا ه ــته خرم ــري هس ي اي تخمی

ــا تیمارهــاي آآوري نشــده و عمــل عمــل وري شــده ب
نشـان داده شـده    4شیمیایی و بیولوزیکی در جـدول  

دار بین تیمارهـاي  معنی اختلاف نتایج حاکی از .است
 تیمارهاي هیدروکسید سـدیم ). P>05/0( مختلف بود

پراکسیدهیدروژن مقدار قابلیت هضم ماده خشک و  و
ده آلی را نسبت به شاهد بهبـود دادنـد   قابلیت هضم ما

درصد ماده خشک در برابـر   30/81، 21/84ترتیب (به
مـاده   درصد ماده خشک بـراي قابلیـت هضـم    33/68

درصــد مــاده خشــک در  00/83 و 33/85، و خشــک
درصد ماده خشک بـراي قابلیـت هضـم     00/70برابر 

ــا پــژوهش حاضــر،مــاده آلــی).   و Mishra همســو ب
-بـرون  هضم قابلیت که دادند نشان )2000( همکاران

آوري شـده بـا   عمـل  خـردل گیاه بقایاي آلی ماده تنی
 آوري نشـده عمــل  نمونـه  نسـبت  هیدروکسید سـدیم 

) مشـاهده  2016و همکـاران (  Babayiیافـت.   افزایش
ــه عمـــل ــیدهیدروزن و  کردنـــد کـ ــا پراکسـ آوري بـ

اسیدهیدروبرومیک قابلیت هضم ماده خشـک و مـاده   
تنـی افـزایش داد.   اش را در شرایط بـرون آلی بقایاي م

Aslanian ) نیــز افــزایش قابلیــت 2015و همکــاران (
آوري شـده بـا   تنی بقایاي کاه سویاي عملهضم برون

 ریمقاد نیاصولاً ب هیدروکسید سدیم را گزارش کردند.
سـلولز بـا    یبدون هم ـ یسلول وارهیو د یسلول وارهید

وس وجـود  رابطه معک یماده خوراک کیهضم  تیقابل
 ـهرقـدر ا  ،دیگـر  عبارت دارد. به در مـاده   بـات یترک نی
 یهضم آن ماده خـوراک  تیقابل ابند،یکاهش  یخوراک

در  ).2008و همکاران،  Nazem( افتیخواهد  شیافزا
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در شوینده خنثی  پژوهش حاضر مقدار الیاف نامحلول
پــودر و الیـاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي بقایـاي      

رهـاي هیدروکسـید سـدیم و    در اثـر تیما هسته خرمـا 
رفت پراکسیدهیدروژن کاهش یافت. بنابراین انتظار می

که این کاهش در اجزاي دیواره سلولی باعث افـزایش  
  ها در شرایط آزمایشگاهی شود.قابیلیت هضم نمونه

ــدار  ــاي    pHمق ــاکی در تیماره ــروژن آمونی و نیت
هیدروکسید سدیم و پراکسیدهیدروژن بیشتر از شـاهد  

و  71/4، و 48/6در برابر  68/6و  63/6ترتیب بود (به
گرم بر میلی 26/3در برابر لیتر گرم بر دسیمیلی 14/4

لیتـر). تیمارهـاي بیولـوژیکی تفـاوتی بـا شـاهد       دسی
و همکـاران   Alaei ،همسو با پژوهش حاضرنداشتند. 

محیط کشت را در نمونه بقایـاي   pH) افزایش 2019(
ید کلسـیم، هیدروکسـید   آوري شده با اکسباقلاي عمل

سدیم و پراکسید هیدروژن گـزارش کردنـد. یکـی از    
آوري شده بـا  هاي عملدر نمونه  pHعلل بالاتر بودن 

تواند مربوط به ماهیـت قلیـایی   هیدروکسید سدیم می
ترکیـب باشـد. ضـمن اینکـه در تیمـار پراکسـید       این 

-ها با هیدروکسید سدیم پیشهیدروژن نیز ابتدا نمونه
آوري بـا  عمـل شوند. بیـان شـده اسـت کـه     .میتیمار 

هـاي  هیدروکسید سدیم باعث ترکیب سدیم بـا کـربن  
 دیواره کاه و تشکیل کربنات سدیم شـده و در نتیجـه  

pH ــدافــزایش مــی همچنــین در مطالعــه  ).2015( یاب
ــر ــت ،حاض ــروژنین غلظ ــآمون ت ــاي اکی ی در تیماره

ر بیشتر از سای هیدروکسید سدیم و پراکسید هیدروژن
در اثـر   pHتیمارها بود که خود دلیلی بر بـالاتر بـودن   

مقدار عامل تفکیک، تولید گاز بعـد  این تیمارها است. 
ساعت انکوباسیون، توده میکروبی تولید شده و  24از 

 81/3ترتیب اوري نشده بههاي عملآن در نمونه یازده
لیتر بر گـرم مـاده   میلی 96/236لیتر، گرم بر میلیمیلی

 42/0گرم بر گرم ماده خشک و میلی 31/129 خشک،
ــه ــدیم و    ب ــید س ــاي هیدروکس ــد. تیماره ــت آم دس

پراکسیدهیدروژن باعث افزایش عامـل تفکیـک، تـوده    
 41/4و  69/4ترتیـب  بازده آن شـدند (بـه   میکروبی و

گرم بر میلی 60/194و  00/192لیتر، گرم بر میلیمیلی
یـد گـاز را   )، اما تول50/0و  53/0گرم ماده خشک، و 

لیتر بر گرم ماده میلی 26/21و  10/182کاهش دادند ( 
توده  سپرژیلوس نایجرآو  باسیلوس سابتلیسخشک). 

 90/159ترتیـب  میکروبی تولید شده را بهبود دادند (به
اما بر سـایر   ،گرم بر گرم ماده خشک)میلی 40/165و 

در این مطالعـه  هاي تخمیري تاثیري نداشتند. فراسنجه
گـرم  میلـی  69/4تا  81/3ر عامل تفکیک در دامنه مقدا

لیتر قرار داشـت کـه در دامنـه گـزارش شـده      بر میلی
هـاي  راكلیتر)  براي خوگرم/میلیمیلی 65/4تا  74/2(

عامـل  ). 1997و همکـاران،   Blummelمتعارف بـود ( 
اسـت   خوراكتفکیک شاخصی براي بیان کیفیت یک 

ی ناپدیـد شـده   و عبارت است از نسبت مقدار ماده آل
حجم گاز تولیـدي (بـر   گرم) بهواقعی (بر حسب میلی

سـاعت انکوباسـیون.    24لیتـر) در طـول   حسب میلـی 
گر این واقعیت است عبارت دیگر، عامل تفکیک بیان به

سـمت  مقدار ماده آلی تجزیه شده در شکمبه بـه که چه
تولید اسیدهاي چرب فرار و یا تولید تـوده میکروبـی   

ر چقدر مقدار این ضریب بیشتر باشـد،  رفته است و ه
باشد. عامل دهنده کیفیت بالاتر نمونه خوراك مینشان

تفکیک بالاتر نشان دهنده این است کـه مـواد تجزیـه    
سمت تولید تـوده میکروبـی   جاي تولید گاز، بهشده به

هدایت شده و رانـدمان سـنتز پـروتئین میکروبـی آن     
ــت (  ــتر اسـ . در )Orskov ،1993و Blummel بیشـ

آوري شـده بـا   هـاي عمـل  در نمونـه  ،پژوهش حاضـر 
مقـدار عامـل    پراکسید هیـدروژن هیدروکسید سدیم و 

ز شاهد بود که بدین معنا است که سهم تفکیک بالاتر ا
بالاتري از ماده آلی هضم شده  به سمت تولیـد تـوده   

دست آمـده  هاي بهکه داده ،میکروبی رفته تا تولید گاز
که در این تیمارهـا  طوري. بهموید همین موضوع است

مقــدار بــازده تولیــد گــاز کــاهش، و در مقابــل تــوده  
میکروبی تولید شده و بازده آن نسبت به شاهد افزایش 

  هاي عامل تفکیک همخوانی دارد. یافت که با داده
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هـاي پـرواري   صرف خوراك برهمقایسه میانگین م
ــا جیــره ــاي تغذیــه شــده ب هــاي حــاوي هســته خرم

آوري شـده بـا هیدروکسـید    عمـل ري نشده یا آو عمل
ارائـه شـده    5سدیم و پراکسید هیـدروژن در جـدول   

تنهـا در دو هفتـه چهـارم دوره آزمـایش یعنـی      است. 
مصــرف خــوراك در تیمــار    ،56تــا  43روزهــاي 

دار طور معنـی کیلوگرم) به 64/19( روکسید سدیمدهی
)05/0 <P(،   )  52/21و در تیمار پراکسـید هیـدروژن 

 84/25( کمتر از شاهد داريطور غیرمعنیلوگرم) بهکی
هـاي آزمـایش پـرواري    در سـایر دوره بود.  کیلوگرم)

مصرف خوراك بین تیمارهاي مختلـف یکسـان بـود.    
میانگین حداقل مربعات صفات عملکـردي تیمارهـاي   

ارائه شـده   6آزمایشی در کل دوره پرواري در جدول 
عـدم اخــتلاف   ازهــا حـاکی       اسـت. مقایسـه میـانگین   

دار بین تیمارها از لحاظ این صـفات شـامل وزن    معنی
ــل،  ــه، وزن ک ــوراك و  اولی ــزایش وزن، مصــرف خ اف

 )Chaji )2020 و Khanifar .ضـــریب تبـــدیل بـــود
هــاي داري در مصــرف خــوراك دورهاخــتلاف معنــی

هاي تغذیه شده بـا  مختلف و کل دوره پرواري در بره
اوري شده و عملآوري نشده پودر هسته خرماي عمل

درصد مشاهده نکردند که  2و  1 پراکسید هیدروژنبا 
ــود.   ــر بـ ــژوهش حاضـ ــا پـ ــق بـ ــه  موافـ در مطالعـ

Mohammadabadi ) ــاران ــتفاده از 2022و همک ) اس
ماده خشک جیره،  10درصد پودر هسته خرما تا سطح

باعث افزایش مصرف خـوراك در گوسـفندان عربـی    
، 5بـا مقـادیر   ر در یک آزمایش، جایگزینی نیشک .شد
درصد کیک هسته خرما تاثیري بـر مصـرف    15و  10

مـاده خشــک گاوهــاي شــیري نداشــت. امــا در یــک  
درصـد کیـک هسـته خرمـا      5/19پژوهش استفاده از 

هاي پرواري شـد  باعث کاهش مصرف خوراك در بره
که علت آن مقدار بالاي کیک و محتوي الیاف موجود 

). همچنین Chaji ،2020 و Khanifarدر آن بیان شد (

آوري ترکیبات لیگنوسلولزي در مطالعات گذشته، عمل
اثیـري  بخار آب و پرتو الکترون  با پراکسید هیدروژن،

و  Chajiهــا نداشــت. (بــر مصــرف مــاده خشــک دام
Khanifar ،2021( .Khanifar و Chaji )2020( 

ي درصد پودر هسـته  15مشاهده کردند که استفاده از 
ــل  ــاي عم ــدآوري نخرم ــلش ــا  ه و عم ــده ب آوري ش

پراکسیدهیدروژن یـک درصـد و دو درصـد در جیـره     
هاي پرواري تاثیر منفی بر قابلیت هضم مواد مغذي بره

هــاي عملکــردي نظیــر ضــریب تبــدیل و و فراســنجه
تغییرات وزن نداشت که با توجه به فراوانـی و قیمـت   

خرما در مقایسه بـا سـیلاژ ذرت و    تر پودر هستهارزان
م خوراکی، این محققین پیشـنهاد اسـتفاده از   سایر اقلا

هاي پرواري تاسطح این محصول فرعی را در جیره بره
مورد اشاره کردند. نکته قابل توجـه اینکـه همسـو بـا     
نتایج پزوهش حاضر، در مطالعه این محققین عملکرد 

آوري ي خرماي عملهاي تغذیه شده با پودر هستهبره
سیدهیدروژن یک و دو اکآوري شده با پرنشده و عمل

  د.درصد یکسان بو
این پژوهش در فصل تابسـتان انجـام شـد. بـا ایـن      
وجــود، بــا در نظــر گــرفتن تــنش حرارتــی، صــفات  

هاي دالاق تغذیه شده با هسته خرمـا در  عملکردي بره
هـاي  -دامنه طبیعی قرار داشت و حتی بهتر از پژوهش

 ) افزایش وزن2020و همکاران ( Lakzaieگذشته بود. 
کل، افزایش وزن روزانـه، مقـدار خـوراك مصـرفی و     

هـاي دالاق پـروار شـده در    ضریب تبدیل خوراك بره
ترتیب روزه در شرایط تنش گرمایی را به 70یک دوره 

گزارش  98/8کیلوگرم و  117گرم،  156کیلوگرم،  13
-کردند. بدین ترتیب استفاده از هسـته خرمـاي عمـل   

دروکسید سـدیم و  آوري شده با هیآوري نشده و عمل
تنها تاثیر نـامطلوبی بـر عملکـرد    پراکسید هیدروژن نه

ــره ــد.  ب ــز ش ــود آن نی ــه باعــث بهب ــا نداشــت، بلک ه
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آوري نشده یا هاي حاوي هسته خرماي عملهاي پرواري تغذیه شده با جیرهبره (کیلوگرم)خوراك  ماده خشک . مصرف5جدول 
  یدروژنآوري شده با هیدروکسید سدیم و پراکسید ه عمل

Table 5. Feed intake (kg) of fattening lambs fed diet containing unprocessed or processed date kernel with 
chemical and biological treatments  

  دوره پرواري
Fattening period  

 تیمار
Treatment  

  خطاي استاندارد میانگین
Standard error of means 

  داريیسطح احتمال معن
P-value 1 2 3  

  1-14روز 
d 1-14  13.83 13.17 14.60  1.09 0.6573 

  28-15روز 
d 15-28 

18.02 15.51 17.66 1.10 0.2489 

  29-42روز 
d 29-42 

20.50 17.78 19.35 1.03 0.1090 

  43-56روز 
d 43-56 

25.84a 19.64b 21.52ab  1.53 0.0300 

  57-70روز 
d 57-70  23.48 23.26 21.10 1.29 0.3789 

  1-70روز 
d 1-70 

100.14 88.10 99.26 5.08 0.2098  
جیره حاوي   -3شده با هیدروکسید سدیم آوري عملجیره حاوي  پودر هسته خرماي  -2. نشده آوري جیره حاوي پودر هسته خرماي عمل - 1تیمارها: 

 آوري شده با پراکسید هیدروژن پودر هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 

a-b ند دار دارهاي با حروف غیرمشترك با یکدیگر اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین(P<0.05) .  
a-bThe means within the same row with different letters have significant difference (P<0.05). 

  
  میانگین حداقل مربعات صفات عملکردي تیمارهاي آزمایشی در کل دوره پرواري -6جدول 

Table 6. Least Square means for performance traits of experimental treatments during the whole fattening period 
 صفت
Trait 

هاتیمار  
Treatments 

 اشتباه معیار میانگین
Standard error of means 

 سطح معنی داري
P-value 1  2  3 

 وزن اولیه (کیلوگرم)

Initial weight (kg)  25.13   23.12   24.600  5.94  0.8267  
 وزن نهایی (کیلوگرم)

Final weight (kg) 
38.18  34.28   37.57  6.61  0.2358  

 افزایش وزن کل (کیلوگرم)

Total gain 
13.69   13.19   11.38  0.78  0.1186  

 افزایش وزن روزانه (گرم)
Daily gain (g) 

195.57   188.48   162.64  27.45 0.186  
 مصرف خوراك (کیلوگرم)

Feed intake (kg) 
100.14   88.11   99.260  5.08  0.2074  

 ضریب تبدیل خوراك
Feed conversion ratio 

7.33   7.78   7.59  0.25  0.4855  

جیره حاوي  پودر  -3شده با هیدروکسید سدیم آوري عملجیره حاوي  پودر هسته خرماي  -2. نشده آوري جیره حاوي پودر هسته خرماي عمل -1 :تیمارها
 آوري شده با پراکسید هیدروژن هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 
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 ،)7(جــدول بــر اســاس نتــایج مقایســه میــانگین 
 هیـدروژن  و پراکسیدوري با هیدروکسید سدیم آ عمل

مـایع   pHغلظت نیتروژن آمونیاکی و مقـدار  تاثیري بر 
و  Mohammadabadiدر مطالعه ها نداشت. شکمبه بره

ــاران ( ــدار 2022همکـ ــکمبه در  pH)، مقـ ــایع شـ مـ
درصـد پـودر    10و  5گوسفندان تغذیه شده با سطوح 

هسته خرما کاهش یافت که علت احتمالی آن کـاهش  
شکمبه در اثـر وجـود تـانن و     هايجمعیت تک یاخته

اسیدهاي چرب هسته خرما بیان شد. چراکه با کاهش 
 pHدلیل تخمیـر سـریع کربوهیـدرات،    ها، بهتعداد آن

، کـاهش  pHیابد. ایـن محققـین مشـابه بـا     کاهش می
غلظت نیتروژن آمونیاکی را در اثـر اسـتفاده از سـطح    

ه کردند. بیـان شـد کـه    مورد اشاره هسته خرما مشاهد
یدهاي چرب هسته خرما با سازوکار اثر بازدارندگی اس

ها، احتمالاً باعث کاهش غلظـت نیتـروژن   یاختهبر تک

همچنـین کـاهش غلظـت نیتـروژن      .اندآمونیاکی شده
توان به تـانن موجـود در هسـته خرمـا     آمونیاکی را می

نسبت داد. چراکه تانن باعث کاهش تجزیه پروتئین در 
نیتروژن آمونیاکی خود شود. کاهش غلظت شکمبه می

باشـد.  تر محـیط شـکمبه مـی   پایین pHیکی از عوامل 
نیز کاهش  )Chaji )2020 و Khanifarهمین ترتیب  به

 و غلظت نیتـروژن آمونیـاکی مـایع شـکمبه     pHمقدار 
آوري گوسفندان تغذیه شـده بـا هسـته خرمـاي عمـل     

آوري شــده بــا پراکســید هیــدروژن را نشــده و عمــل
 Meeskeاما همسو با پژوهش حاضـر،  گزارش کردند. 

) عدم تـاثیر پـودر هسـته خرمـاي     1993و همکاران (
ــا تیمارهــاي آوري نشــده و عمــلعمــل آوري شــده ب

محـیط   pHشیمیایی را بر غلظت نیتروژن آمونیـاکی و  
  شکمبه گزارش کردند. 

  
 هاي پرواريمحیط شکمبه بره pHو ژن آمونیاکی ظت نیتروغلآوري با تیمارهاي هیدروکسید پتاسیم و پراکسید هیدروژن بر . تاثیر عمل7جدول 

Table 7. Effect of processing with sodium hydroxide and hydrogen peroxide on rumen pH and ammonia 
nitrogen of fattening lambs  

  تیمار
Treatment 

  لیتر)گرم بر دسی(میلین آمونیاکی ژنیترو
NH3-N  

pH همحیط شکمب  
Media culture pH  

1  0.039 6.52 
2  0.029 6.39 
3 0.026 6.59 

  اشتباه معیار میانگین
Standard error of mean  0.0124 0.140 

  داريسطح معنی
P-value  

0.5621 0.3672 

جیره حاوي  پودر  -3دروکسید سدیمشده با هی آوري عملجیره حاوي  پودر هسته خرماي  -2. نشده آوري جیره حاوي پودر هسته خرماي عمل - 1تیمارها: 
 آوري شده با پراکسید هیدروژن هسته خرماي عمل

Treatments: 1- diet containing untreated date kernel powder. 2- Diet containing date kernel powder treated with 
sodium hydroxide 3- Diet containing date kernel powder treated with hydrogen peroxide 

  
  گیرينتیجه

نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که اسـتفاده  
-پودر هسته خرما درجیره، تاثیر نامطلوبی بر فراسنجه

-ها نداشت. لذا با توجه به مقرون بههاي عمکردي بره

صرفه بودن این محصول جانبی در مقایسـه بـا سـایر    

 15طح اقدام خـوراکی متـداول، اسـتفاده از آن تـا س ـ    
هاي پرواري قابل توصـیه و بـراي   درصد در جیره بره

دهـی را درپـی   هاي خـوراك تولید کننده کاهش هزینه
  خواهد داشت. 
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