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Backgrant and objective: Total mixed ration silage (TMRS) is a 
new technology that has been considered by animal nutritionist in 
recent years. The TMRS is balance feed prepared from fodder 
components (mainly silage), concentrate and mineral-vitamin 
supplements that provides the nutritional requirements of livestocks 
due to the presence of these components, its use has been expanded 
in livestock breeding units, where the fermentation process 
improved the nutrients digastibility. This study, with the aim of 
preparing complete feed silage based on triticale and wheat plants 
and determining their nutritional value (optional feed consumption, 
digestibility and rumen parameters) in comparison to daily complete 
feed with the same food ingredients (daily mixing the desired fodder 
silage with dry ration) was done. 
 
Mateials and methods: Four experimental diets were prepared 
including: 1) diet containing wheat silage, 2) complete feed silage 
based on wheat, 3) diet containing triticale silage, 4) complete feed 
silage based on triticale. The digestibility and voluntary intake of the 
experimental rations were determined by the in vivo method on adult 
Zel male sheep. 
 
Results: The amount of dry matter in terticale silage was the highest 
(47.30%) and the diets containing silage, wheat silage and complete 
wheat silage were the lowest (46.50%), but there was no significant 
difference between the treatments (p>0.05). The average 
digestibility of dry matter and insoluble fibers in neutral detergent 
fiber in the silage treatment of terticale complete feed was the 
highest compared to other treatments (p < 0.05). Metabolizable 
energy in whole wheat silage treatment had the highest (11.42 
megacalories per kilogram of dry matter) compared to other three 
treatments (p < 0.05). The production of rumen microbial protein 
was highest when feeding on whole grain wheat silage and the 
lowest when feeding on ration containing triticale silage (p < 0.05). 
 
Conclution: In general, ensiling the food ration in the form of 
complete feed based on wheat fodder  improved its nutritional value, 
but no such improvement was achieved in the case of triticale 



 

fodder. 
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  و قصیل تریتیکاله بر پایه خوراك کامل ارزش غذایی سیلاژ بررسی   
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صورت خوراك کامـل سیلوشـده مـورد     هاي اخیر، تهیه جیره غذایی بهطی سال سابقه و هدف:
اي،  هـاي سیلوشـده حـاوي اجـزاي علوفـه      توجه پژوهشگران تغذیه دام قرار گرفته است. جیره

اجات غـذایی دام، باعـث بهبـود فرآینـد     هاي مغذي بوده که ضمن تأمین احتی کنسانتره و مکمل
خوراك کامل بر پایه قصـیل  سیلاژ  تهیهبا هدف شوند. این مطالعه،  ري میپذی تخمیر و گوارش

پذیري و  ها (مصرف اختیاري خوراك، گوارش گیاهان تریتیکاله و گندم و تعیین ارزش غذایی آن
کـردن   ان مواد خوراکی (مخلـوط هاي شکمبه) در مقایسه با خوراك کامل روزانه با هم فراسنجه

  ظر با مواد خشک جیره) انجام شد.روزانه سیلاژ علوفه مورد ن
  

و چهار برداشت شدن دانه) با چاپر  قصیل تریتیکاله و گندم (در مرحله خمیري ها: مواد و روش
) سیلاژ خوراك کامل بر پایه قصیل 2) جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم، 1آزمایشی شامل:   جیره
تریتیکالـه   ) سیلاژ خوراك کامل بر پایه قصـیل 4) جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله، 3، گندم

مـاه و میـانگین    18نر زل با سـن  رأس گوسفند  8بر روي  پذیري آزمایش گوارشتهیه گردید. 
آوري  جمـع  روزه، به روش 20دوره  4طیپذیري  کیلوگرم پس از دو هفته دوره عادت 31وزن 

 يخوراك، کل مدفوع و ادرار روزانه برا مانده یباق ،یخوراك مصرف زانیم .دانجام ش کل مدفوع
هـاي مـدفوع در آون خشـک و پـس از آن      آوري شد. نمونـه  جمع ر جداگانهطو به ،هر گوسفند

بـرداري و مـاده خشـک     درصد ماده خشک محاسبه گردید. از خوراك مصرفی روزانه نیز نمونه
شده مدفوع و خوراك میزان خاکستر و الیـاف نـامحلول    هاي خشک ها محاسبه شد. در نمونه آن

گیري شد. انرژي قابل متابولیسم و میـزان تولیـد پـروتئین میکروبـی در      شوینده خنثی اندازهدر 
  ادرار تعیین شد. مشتقات پورینیپذیري ماده آلی و  با استفاده از اطلاعات گوارش شکمبه

  

درصـد) و جیـره هـاي     30/47بیشـترین (  تیکالهمقدار ماده خشک در سیلاژ قصیل تر ها: یافته
درصـد)   50/46حاوي قصیل سیلاژ قصیل گندم و سیلاژ خوراك کامل قصیل گنـدم کمتـرین (  

پذیري ماده خشک، و  . میانگین گوارش)< p 05/0(بود، اما بین تیمارها اختلاف معنی دار نبود 
ین مقـدار  صیل ترتیکالـه بیشـتر  سیلاژ خوراك کامل قالیاف نامحلول در شوینده خنثی در تیمار 

.  انرژي قابل متابولیسم در تیمار سـیلاژ خـوراك   )> p 05/0نسبت به تیمارهاي دیگر داشت (



 

 

مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک) نسبت به سه تیمار دیگر  42/11کامل گندم  بیشترین مقدار (
ل بـا قصـیل گنـدم    پروتئین میکروبی با تغذیـه سـیلاژ خـوراك کام ـ    . تولید)> p 05/0(داشت 

  ).> 05/0pترین مقدار بود ( جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله کمبالاترین مقدار و با تغذیه 
  

هاي مورد آزمایش نشان داد که سیلاژ خوراك کامل بر  مقایسه بین جیره کلیطور به گیري: نتیجه
بـود. امـا در    پایه قصیل گندم، داراي ارزش غذایی بالاتري نسبت به جیره حاوي قصـیل گنـدم  

  اي حاصل نشد. مورد قصیل تریتیکاله چنین نتیجه
 

     بـر       رآن ی              گنـدم و تـأث     ل ی    قص ـ  و         کالـه  ی ت ی  تر   ل ی  قص   ه ی                خوراك کامل بر پا    لاژ ی س    یی        ارزش غذا   ی    بررس   ).     1403 (   .-----------------          استناد:
      )،   4 (  12  ،                       پژوهش در نشخوارکنندگان  .                           عملکرد گوسفندان نر بالغ زل
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  مقدمه
 یل دارا بـودن اجـزاي  دل شده به کاملاً مخلوطجیره 

ویتامینه، خوراکی -معدنی هايعلوفه، کنسانتره و مکمل
 ها بوده و به کنندة احتیاجات غذایی دام متوازن و تأمین

همین دلیل اسـتفاده از آن در واحـدهاي پـرورش دام     
دلیل میزان  گسترش یافته است. اما این نوع خوراك به

ها،  مواد مغذي بالا و رطوبت مناسب براي رشد باکتري
 ،ندگاري کمـی دارد اممستعد بوده و  ها ها و قارچ کپک
مقدار مورد نیـاز، بـراي    لازم است دو بار در روز بهلذا 

و در بیشـتر  نیـروي کـار   نیاز به مصرف آماده شود که 
سیلاژ خوراك  ،نتیجه افزایش هزینه خواهد بود. بنابراین

گشا بوده و سـبب   تواند در این خصوص راه کامل می
کاهش هزینۀ خوراك در واحـدهاي دامپـروري شـود    

)Kondo  ،2016و همکاران.(  
استفاده از فناوري سیلاژ خـوراك کامـل در ژاپـن    

عنـوان یـک روش    ران این کشـور، بـه  شگتوسط پژوه
مناسب براي نگهداري محصولات فرعـی مرطـوب و   

ها پیشنهاد شـده اسـت کـه     افزایش پایداري هوازي آن
هاي غذایی کاملی بـر پایـه    توان با این روش جیره می

همـراه بـا    ،شاورزي با رطوبت بالامحصولات فرعی ک
هاي خشک را براي حیوانات نشخوارکننده تهیه  خوراك
  ). 2017و همکاران،  Nishinoنمود (

منظور مقایسه پایـداري هـوازي    اي که به در مطالعه
سیلاژ خوراك کامل و خوراك کامل سیلونشده انجـام  

 ،بخشی از هر خوراك در معرض هوابا قرار دادن ، شد
ساعت، فساد در خوراك  12که پس از  گردیدمشاهده 

 pHسـاعت دمـا و    24کامل سیلونشده آغاز و پس از 
روند افزایشی شدیدي پیدا کرد که سبب اتـلاف مـواد   

اسـاس   مغذي گردید. امـا سـیلاژ خـوراك کامـل بـر     
، pHگیـري شـده (تغییـرات دمـا،      هاي انـدازه  شاخص

غلظـت اسـیدلاکتیک و اسیداســتیک، شـمارش کلنــی    
 دمان ها و اتلاف مواد مغذي) تا دو هفته سالم باقیمخمر

)Hao  ،هاي منتشـر شـده    گزارش. )2015و همکاران
عنـوان یـک    که سیلاژ خوراك کامـل بـه  اند  دادهنشان 

توانـد سـبب بهبـود مـدیریت      فناوري قابل توجه مـی 
ویژه در خصـوص   خوراك و خوراك دادن دام شود. به

هـا بـا    وکردن آنمواد خوراکی با رطوبت بالا کـه سـیل  
صورت سیلوشدن با اتلاف  محدودیت مواجه بوده و در

ایـن موضـوع   بـود،  مواد مغذي زیادي همراه خواهـد  
  اهمیت بسیار بالاتري دارد. 

 که استغلات خانواده از ساله  یکگیاهی تریتیکاله 
 در حـالی کـه   ،تلاقی بین گندم و چاودار اسـت نتیجه 

براي و دم بالاتر آن نسبت به گنرشد و مقاومت ظرفیت 
ایـن غلـه   اسـت.  اي مناسـب   کشت در اراضی حاشیه

سازگاري به شـرایط سـخت محیطـی را از چـاودار و     
خصوصیات مطلوب زراعی را از گندم بـه ارث بـرده   

تریتیکاله در مقایسه با گندم داراي ارتفاع بیشتر، . است
 باشــد تعـداد پنجــه کمتــر و طــول سـنبله بلنــدتر مــی  

)Shahbazi ســیلاژ محققــین  .)2021ان، و همکــار
درصـد   30و  20، 10هاي صـفر،   نسبتتریتیکاله را با 

(بـه  هاي نر  (برحسب ماده خشک) در جیره غذایی بره
کـه   کردندگزارش جاي سیلاژ ذرت) مصرف نموده و 

نسبت  و روزانه افزایش وزن مصرف اختیاري خوراك،
امـا   ،تحت تـأثیر جیـره قـرار نگرفـت     خوراك تبدیل

رت با سیلاژ تریتیکاله (جیـره  کامل سیلاژ ذ جایگزینی
درصــد ســیلاژ تریتیکالــه) ســبب کــاهش  30حــاوي 
ماده خشک، ماده آلی و الیاف نامحلول  پذیري گوارش

 در .)2011و همکاران،  Fazaeli( در شوینده خنثی شد
  دانـه  يری ـخمدر مرحلـه   کالـه یتیعلوفـه تر  ،یشیآزما

د ملاس درص 6و  3افزودن با  ایو  ییبه تنها برداشت و
 لاژهاسی روز،  45  شد. پس از گذشت  لویس قند چغندر

کـه افـزودن   و مشخص شد قرار گرفتند  یابیمورد ارز
 تـروژن ین کـل و  تروژنی،ن  Hpبر يدار  یمعن تأثیر ملاس

 کالهیتیتر لیقص لوکردنینداشت و س لاژهایس یاکیآمون
 برخـوردار بـود   یقابل قبول ریتخم تیفیاز ک ییبه تنها

)Shahi  در آزمایشـی   ،همچنـین . )2012، و همکـاران
علوفه گندم در مرحله خمیري دانه برداشـت و بـه دو   

مـورد  در تغذیـه دام  خشـک و سـیلاژ    هصورت علوف



 1403، 4، شماره 12پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 پـذیري  گـوارش  و گزارش شد کهقرار گرفت مقایسه 
درصد و  1/60و  3/59ترتیب  علوفه خشک و سیلاژ به

 درصد بود 5/59و  7/68ترتیب  ارزش غذایی نسبی به
)Kilic ،2010(   

               توان دریافت که                  هاي منتشرشده می              براساس گزارش
                              عنوان یک فناوري قابـل توجـه                       سیلاژ خوراك کامل به

                                            تواند سبب بهبود مدیریت خوراك و خـوراك دادن      می
                                  ویژه در خصوص مواد خوراکی با رطوبت              دام شود. به

                                                     بالا که سیلوکردن آنها بـا محـدودیت مواجـه بـوده و     
                                          ورت سیلوشدن با اتلاف مواد مغذي زیادي همراه    درص

                                                   خواهد بود این موضوع اهمیـت بسـیار بـالاتري دارد.    
     ً                                          اخیرا  تولید و مصرف قصیل غلات پاییزه مورد توجـه  
کشاورزان و دامداران قرار گرفته است، اما در خصوص 

   در ها اطلاعـات کـافی منتشـر نشـده اسـت.       سیلاژ آن
 ـ                   ر پایـه قصـیل                                    خصوص تهیه سیلاژ خـوراك کامـل ب

                               دم تا کنون گزارشی منتشر نشـده                     تریتیکاله و قصیل گن
مقایسـه  بـا هـدف   حاضـر   پـژوهش بنـابراین،        است.  
بر پایه قصیل گندم و قصیل ترتیکاله  هاي کامل خوراك

صورت سـیلاژ خـوراك کامـل (تخمیرشـده) و یـا       به
مخلوط شده قبل از مصرف توسـط دام  خوراك کامل 

  اجرا شد.نشده)  (تخمیر
  

  ها مواد و روش
گندم و تریتیکاله مورد استفاده در این آزمـایش در  

گاودشت مازندران ملی تحقیقات فصل پاییز در ایستگاه 
           در مرحلـه  (بعد  سال در اردیبهشت ماه وشدند کشت 

ــه) ــري شــدن دان ــراي اســتفاده در برداشــت و                       خمی ب
        هـر دو   .گرفتنـد آزمایشی مورد استفاده قرار ي ها ه جیر

          . بخشی از     شدند                به دو بخش تقسیم     شده     شت    بردا      علوفه 
                                 شد و بخش دیگر آن با مواد متراکم،       سیلو       تنهایی       به   آن 

           صورت خوراك                 ) مخلوط و به 1                  کاه و یونجه (جدول 
کیلوگرم  35پلاستیکی با وزن حدود     هاي       کیسه   در      کامل 

س از پ ـشـد.  سـیلو  مخصـوص  ا استفاده از دسـتگاه  ب

ــت  ــدن،  روز  75گذشـ ــان سیلوشـ ــاز زمـ  ایشآزمـ
در تغذیه گوسفند نـر بـالغ آغـاز شـد.     پذیري  گوارش

مخلـوط خـوراك کامـل     -1هاي آزمایشی شامل  جیره
صورت روزانه) متشکل از سیلاژ قصیل گندم   (تهیه به

سیلاژ خوراك کامل  -2همراه با کنسانتره، کاه و یونجه، 
مخلوط خوراك کامـل (تهیـه    -3بر پایه قصیل گندم، 

تریتیکالـه  کل از سـیلاژ قصـیل   صورت روزانه) متش  به
سـیلاژ خـوراك    -4همراه با کنسانتره، کاه و یونجه و 

  بودند.  کامل بر پایه قصیل تریتیکاله
هاي آزمایشی بر روي  جیره پذیري آزمایش گوارش

میانگین وزن  ماه و 18سن با  نر بالغ زلرأس گوسفند  8
آوري  جمع روزه، به روش 20دوره  4طی ،کیلوگرم  31

در هر دوره آزمایشـی دو هفتـه    د.ام شدفوع، انجکل م
                    آوري اطلاعات و نمونه              روز نیز جمع   6        پذیري و    تعاد

                       خوراك در دو نوبت (ساعت    .               در نظر گرفته شد        برداري
 ـ م                   ها قـرار گرفـت.                   ) در اختیار دام     16:00  و         8:00      زان   ی

                        خوراك، کل مدفوع و ادرار        مانده   ی   باق   ، ی          خوراك مصرف
  و    ي ر  گی        اندازه   ،           طور جداگانه    به  ،         هر گوسفند   ي          روزانه برا
          شده مدفوع          هاي خشک       نمونه              در مرحله بعد،         ثبت شد. 
  ، AOAC, Official method 925.10 (           و خـوراك 

 ,AOAC                                   آسـیاب شـدند و میـزان خاکسـتر (       )    2012

Official method 942.05 ،  2012     و الیاف نامحلول (                  
     ) در     1991             و همکـاران،    Van Soest             شوینده خنثی (   در
    دست                            . با استفاده از اطلاعات به  ند       گیري شد      دازه     ها ان    آن

                                ماده خشک، ماده آلی، ماده آلی در   پذیري گوارش     آمده 
                                                   ماده خشک و الیـاف نـامحلول در شـوینده خنثـی در     

                                                   هـاي مـورد آزمـایش تعیـین شـد. انـرژي قابـل              جیره
                 ) برآورد گردید. 1                            متابولیسم نیز براساس رابطه (

ME (Mcal/kg)= (OMD 0.16)/4.189 
 = انرژي قابل متابولیسم بر حسب مگـا  ME          که در آن

=  OMDکـــالري در کیلـــوگرم مـــاده خشـــک،    
باشـند   حسـب درصـد مـی    ماده آلی بر پذیري گوارش

) MAFF ،1975(.  
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  ي خوراك کامل آزمایشی تخمیر نشدهسیلاژهاو ترکیب شیمیایی اجزاي تشکیل دهنده  - 1جدول  
Table 1- Ingredients and chemical composition of unfermented experimental complete feed silages 

  مواد خوراکی (درصد ماده خشک)
Feed (%DM)  

  )Diet( جیره
1 2 3 4 

  قصیل ترتیکاله
Fresh triticale  - - 26.14 26.14 

  قصیل گندم
Fresh wheat  26.14 26.14 - - 

  یونجه خشک
Dry alfalfa 

6 6 6 6 

  کاه گندم
Wheat straw 

3 3 3 3 

  تفاله چغندر پرك
Flaky beet pulp 

3.25 3.25 3.25 3.25 

  بلغور جو
Barley flake 

21.40 21.40 21.40 21.40 

  بلغور ذرت
Corn flake 

17.80 17.80 17.80 17.80 

  سبوس گندم
Wheat bran 

18.20 18.20 18.20 18.20 

  کنجاله سویا
Soybean meal 

1.62 1.62 1.62 1.62 

  اوره
Urea 

0.91 0.91 0.91 0.91 

  کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.65 0.65 0.65 0.65 

  ویتامینی-مکمل معدنی 1
Mineral-vitamin premix 

0.32 0.32 0.32 0.32 

  جوش شیرین
Bicarbonate  0.32 0.32 0.32 0.32 

  نمک
Salt  0.26 0.26 0.26 0.26 

  گل گوگرد
Sulfur  0.13 0.13 0.13 0.13 

  ژي قابل متابولیسمنرا2
Metabolism energy(kcal/gr) 2.58 2.56 2.63 2.60 

  ماده خشک (در صد)
DM  46.50 46.50 47.30 47.20 

  پروتئین خام
Crude protein  14.60 13.70 14.20 13.90 

  خاکستر خام
Crude ash  6.68 7.55 7.30 7.50 

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber  41.10 40.80 40.60 39 

  الیاف نامحلول در شوینده اسیدي
Acid detergent fiber  17.30 18.10 19.40 18.40 

 ) سیلاژ خوراك کامل قصیل تریتیکاله2) جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله، 3) سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم، 2) جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم، 1تیمارها: 
گرم؛ کلسیم،  میلی E ،100واحد بین المللی؛ ویتامین  D3 ،100000واحد بین المللی؛ ویتامین  A ،500000یتامین یتامینی حاوي وو- : مکمل معدنی1

 2000گرم؛ منگنز،  میلی 300گرم؛ مس،   میلی 3000گرم؛ آهن،   میلی 19000گرم؛ منیزیم،  میلی 50000گرم؛ سدیم،  میلی 90000گرم؛ فسفر،  میلی 190000
: بر 2گرم در کیلوگرم بود.  میلی B.H.T ،(3000گرم و آنتی اکسیدان ( میلی 1گرم؛ سلنیوم،  میلی 100گرم؛ ید، میلی100گرم؛ کبالت،  میلی 3000گرم؛ روي، یمیل

  حسب مگاکالري در کیلوگرم ماده خشک.
1: Mineral-vitamin premix containing Vit A, 500,000 IU; Vit D3, 100000 IU; Vit E, 100 mg; Ca, 190000 mg; P, 
90000 mg; Na, 50000 mg; Mg, 19000 mg; Fe, 3000 mg; Cu, 300 mg; Mn, 2000 mg; Zn, 3000 mg; Co, 100 mg; I, 100 
mg; Se, 1 mg and Antioxidant (B.H.T), 3000 mg per Kilogram. 
2: In terms of Mcal/kg of dry matter. 
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تولیـدي در  میکروبـی  ئین پـروت براي تعیین مقدار 
هر  ادرار)، کل ادرار مشتقات پورینی (براساس شکمبه

توزین و از آن نمونه  ،آوري هر دوره جمعدر گوسفند 
لیتر نمونه  میلی 10از ادرار هر دام هر روز  د.ش برداري

و اطمینان از رسـیدن آن   pH تهیه شد و پس از آزمون
، در یخچال (با افزودن اسید کلریدریک) 3 ر عددبه زی

پایان هر هاي ادرار هر گوسفند در  نمونه د.نگهداري ش
 تعیـین  بـراي  نمونـه دوره با هم ادغام و تبدیل به یک 

وسیله روش رنـگ   شتقات پورینی شامل آلانتوئین (بهم
ــهســنجی)،  ــه روش  گــزانتین ب عــلاوه هیپــوگزانتین (ب

آنزیمـی  آنزیمی) و اسـید اوریـک (بـه وسـیله روش     
دسـت   با استفاده از اطلاعات بـه  .ده شداستفااوریکاز) 

 ـآمده پـروتئین میکروبـی تولیـد شـده بـرآورد گرد      د ی
)Chen  ،تعیین ترکیبات شـیمیایی  .)1995و همکاران :

مـدفوع گرفتـه شـده، مقـادیر      هاي خوراك و نمونه در
پـروتئین  ، )Official method 925.10( ماده خشـک 

 و خاکســترخام )Official method 976.05( خــام
)Official method 942.05( ــر اســاس روش   ب

AOAC الیـاف نــامحلول در شـوینده خنثــی   و مقـدار 
ــاس روش  ــت ونبراس ــاران ( سوس در  )1991و همک

 Van ؛AOAC ،2012( دش ـگیـري   اندازهآزمایشگاه 

Soest  ،1991و همکاران(.  
   

  ها داده تجزیه آماري
هـاي ایـن تحقیـق در قالـب طـرح       تجزیه آمـاري داده 

ه زمانی بر اساس رود 4تیمار و  4ر زمان با چرخشی د
 9.1نسـخه   ، SASافـزار  با استفاده از نرم ،الگوي زیر

   .)SAS ،2002( تجزیه آماري شد
Yijk =  µ +Ti+Aj  + Pk+ij  +δ  ijkε 

اُمـین   i = اثـر Ti = میانگین کـل،  µ، مشاهدههر  = Yijk: که
= δij اُمـین دوره،  k = اثـر Pk حیوان،اُمین  j ثرا  Aj تیمار،

(واریـانس   δ2اشتباه تصادفی با میـانگین صـفر و واریـانس   
  باشند. می = اثر خطا εijk حیوانات مورد آزمایش)،

ها با استفاده از آزمون توکی در سـطح   مقایسه میانگین
  درصد انجام شد. 5

  
  نتایج و بحث

بیشترین میزان پروتئین خام و الیاف  ترکیب شیمیایی:
کمترین میـزان خاکسـتر   نامحلول در شوینده خنثی و 

جیـره  خام و الیاف نـامحلول در شـوینده اسـیدي در    
   .)1(جدول  حاوي قصیل گندم مشاهده شد

 مقـدار مـاده خشـک در سـیلاژ قصـیل ترتیکالـه      

درصد) و جیره هاي حـاوي قصـیل    30/47بیشترین (
سیلاژ قصیل گندم و سیلاژ خوراك کامل قصیل گنـدم  

ن تیمارها اخـتلاف  درصد) بود، اما بی 50/46کمترین (
علوفه گنـدم   در آزمایشی. )< p 05/0(معنی دار نبود 

شـدن تـا    را در پنج مقطع زمانی از مرحله نهایی شیري
رسیدن دانه برداشت و سیلو شد. ماده خشک سیلاژها 

درصـد و   0/11تا  3/9درصد، پروتئین خام  47تا  29
pH 9/3  هـاي پـژوهش حاضـر     بود که با یافته 0/4تا
  ).Brandt ،1993و  Mannerkorpiدارد (نی خوا هم

تـا   773میانگین مقدار مصرف مـاده خشـک بـین    
گرم در روز براي گوسفندان نر بالغ زل (بـا وزن   958
کیلوگرم) بود که تحـت تـأثیر جیـره     31میانگین زنده 

مقـدار مـاده خشـک    . )> p 05/0(غذایی قرار گرفت 
ــوگرم وزن     ــرم در کیل ــب گ ــه برحس ــرفی روزان مص

کـه تفـاوت    بـود  51/73تـا   11/58بولیکی نیز بین متا
 05/0(هاي آزمایشی وجود داشت  داري بین جیره معنی
p <(مقدار مصرف مربوط به سیلاژ خوراك  . بالاترین

کامل قصیل گندم و کمترین مقدار مصرف مربـوط بـه   
جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم بود که البتـه بـا جیـره    

داري  اوت معنــیحــاوي ســیلاژ قصــیل تریتیکالــه تفــ
اده آلی نیز مشاهده شـد.  نداشت. چنین روندي براي م

که درصـد مـاده آلـی و نیـز بخـش الیـافی        نظر به این
) 2هاي آزمایشی بـه هـم نزدیـک بـود (جـدول       جیره
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بنابراین مشابه بودن روند مصرف مـاده آلـی بـا مـاده     
  رسد. خشک منطقی به نظر می

هـاي   مقدار ماده خشک مصرفی جیره در پژوهشی
هاي نـر در   له در تغذیه برهحاوي سیلاژ قصیل تریتیکا

گـرم   1200کیلـوگرم   30حال رشد زل با وزن حدود 
ــا وزن  ــوگرم  45در روز و ب ــرم در روز  1580کیل گ

که بالاتر از  )2011و همکاران،  Fazaeli( گزارش شد
که در  باشد. با توجه به این هاي پژوهش حاضر می یافته

شـد  فند بالغ استفاده شد کـه ر آزمایش حاضر از گوس
نظـر   هایی منطقی به تها کامل شده بود، چنین تفاو آن
رسد. نتـایج ایـن پـژوهش در خصـوص افـزایش       می

مصرف اختیاري سیلاژ خوراك کامل با گزارش دیگـر  
نتایج یک آزمایش نشان پژوهشگران نیز مطابقت دارد. 

صورت خوراك کامل  دن جیره غذایی بهسیلوکر داد که
اري خوراکی و افزایش مصرف اختی بهبود خوش سبب

تـوان   گردد کـه مـی   هاي نشخوارکننده می در تغذیه دام
ــه آن ــود  را ب ــت محســوب نم ــوان مزی و  Bueno( عن

 . )2020 همکاران،

پایـه   هـاي بـر   جیـره  محققین طی انجام آزمایشـی 
سیلاژ علوفه گندم را در تغذیه گوسفند بـالغ (بـا وزن   

و مقدار مصرف اختیـاري  ردند استفاده ککیلوگرم)  58
گـرم در روز گـزارش    1754تا  1598ماده آلی را بین 

خـوراکی سـیلاژ قصـیل     خـوش  دهنده نشانکردند که 
گندم دارد. مصرف ماده آلی برحسـب وزن متـابولیکی   

ــین   ــز ب ــا  8/27را نی ــوگرم وزن   4/30ت ــرم در کیل گ
، Brandtو  Mannerkorpiمتابولیکی گزارش کردند(

ف الیاف نامحلول درشوینده خنثـی  ار مصر). مقد1993
در سیلاژ خوراك کامـل قصـیل گنـدم بـالاترین حـد      

گرم در روز) و در جیره حـاوي سـیلاژ قصـیل     393(
گـرم در روز) بـود کـه     305گندم پـایین تـرین حـد (   

و نیز تفاوت  )>05/0p( ي را نشان داددار تفاوت معنی
یلاژ ها با جیره حاوي سیلاژ قصـیل تریتیکالـه و س ـ   آن

گـرم در   348و  337خوراك کامل قصـیل تریتیکالـه (  

اما بین دوجیـره قصـیل    )>05/0p(دار بود  نیروز) مع
داري وجود نداشت. با توجه بـه   تریتیکاله تفاوت معنی

هـا) و نسـبت    جز قصیل یکسان بودن مواد خوراکی (به
ها، تغییرات مربـوط بـه مقـدار دریـافتی      ها در جیره آن

حلول در شــوینده خنثــی ناشــی از روزانــه الیــاف نــام
تغییـرات در مقــدار مــاده خشــک دریــافتی روزانــه از  

مـواد  پـذیري   گوارشهاي آزمایشی است که البته  جیره
  مغذي نیز در این خصوص اثرگذار بوده است. 

مصرف مواد مغذي و مـاده خشـک قابـل    میانگین 
هضـم، مـاده آلـی قابــل هضـم و الیـاف نــامحلول در      

هـاي آزمایشـی    تحت تأثیر خوراكشوینده قابل هضم 
. بیشـترین مقـدار هریـک از    )> p 05/0(قرار گرفـت  

کامل قصـیل   سیلاژ خوراكمتغیرهاي مزبور مربوط به 
لاژ یها مربوط به جیـره حـاوي س ـ   گندم و کمترین آن

). ارقـام مربـوط بـه جیـره     2قصیل گندم بود (جدول 
حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله و سیلاژ خـوراك کامـل   

تریتیکالـه نیـز بـین دو جیـره ذکـر شـده فـوق         قصیل
هرچنــد در  ،(سـیلاژهاي قصــیل گنـدم) قــرار داشـت   

خصـوص مصـرف مطلـق مـاده خشـک و مـاده آلـی        
مصرفی روزانه بین سیلاژ خوراك کامل قصـیل گنـدم   

هـاي آمـاري    بـا سـیلاژهاي قصـیل تریتیکالـه تفـاوت     
معیار ماده خشک و  بر اساسحال  مشاهده نشد. با این

برحسـب وزن   لی قابـل هضـم مصـرفی روزانـه    ماده آ
ها بین سیلاژ خوراك کامل قصیل گنـدم   متابولیکی دام
 داري مشـاهده  هاي آزمایشی تفاوت معنی با سایر جیره

جایی که بالاترین مقدار مصـرف   . از آن)>05/0p(شد 
ماده خشک، ماده آلـی و الیـاف نـامحلول در شـوینده     

یل گندم بـود  خنثی مربوط به سیلاژ خوراك کامل قص
رسـد کـه    نظـر مـی   منطقـی بـه  نتیجه )، این 3(جدول 

عنـوان مزیـت سـیلاژ خـوراك کامـل       توان آن را به می
و  Nishino ؛Fazaeli ،2023محســــوب نمــــود (  

  ). 2017همکاران، 
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  هضم مصرفیها، مصرف اختیاري خوراك و مواد مغذي قابل وزن دامهاي آزمایشی بر  تأثیر جیره -2جدول 
Table 2- Effects of experimental diets on body weight, optional consumption of feed and digestible nutrients 

  ها متغیر
variables 

  Experimental diets# هاي آزمایشی جیره
SEM P-value  

1 2 3 4 
  وزن زنده گوسفندان (کیلوگرم)

Body weight (kg) 
31.52 30.67 31.25 30.55 2.31 0.287 

  وزن متابولیکی گوسفندان (کیلوگرم)
Metabolic weight (kg) 

13.30 13.03 13.22 12.99 0.29 0.304 

  ماده خشک مصرفی (گرم در روز)
Dry matter intake (g/day) 

773c 958a 821c 892b 19.53 0.010 

  )گرم در کیلوگرم وزن متابولیکیماده خشک مصرفی (
Dry matter intake (g/ kg of metabolic 

weight) 
58.11b 73.51a 62.12ab 68.64a 4.39 0.036 

  ماده آلی مصرفی (گرم در روز)
Organic matter intake (g/day) 

728b 886a 760b 728ab 20.14 0.014 

  ماده آلی مصرفی (گرم در کیلوگرم وزن متابولیکی)
Organic matter (g/kg of metabolic 

weight) 
54.73c 67.98a 57.50b 63.64ab 4.47 0.015 

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی مصرفی (گرم در روز)
Neutral detergent fibers intake (g/day) 305c 393a 337b 348b 10.30 0.013 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی مصرفی (گرم در 
  کیلوگرم وزن متابولیکی)

Neutral detergent fibers  intake (g/kg of 
metabolic weight) 

22.93c 30.15a 25.50cb 26.78b 2.11 0.010 

  مقدار مواد مغذي قابل هضم مصرفی
Amount of digestible nutrients consumed       

  ماده خشک قابل هضم مصرفی (گرم در روز)
Digestible dry matter  intake (g/day) 

458b 666a 615a 630a 17.50 0.009 

(گرم در کیلوگرم وزن ماده خشک قابل هضم مصرفی 
  متابولیکی)

Digestible dry matter intake  (g/kg 
metabolic weight) 

34.43c 51.10a 47.67b 47.33b 1.43 0.010 

  ماده آلی قابل هضم مصرفی
  (گرم در روز)

Digestible organic matter intake (g/day) 
457b 633a 593a 591a 17.04 0.010 

  ماده آلی قابل هضم مصرفی
  (گرم در کیلوگرم وزن متابولیکی)

Digestible organic matter intake (g/kg of 
metabolic weight) 

34.35c 48.57a 44.87b 45.48b 1.34 0.010 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی قابل هضم مصرفی 
  (گرم در روز)

Digestible neutral intake detergent fiber 
(g/day) 

176c 227a 193b 207ab 7.21 0.013 

  الیاف نامحلول در شوینده خنثی قابل هضم مصرفی
  (گرم در کیلوگرم وزن متابولیکی)

Digestible neutral detergent fiber intake 
(g/kg metabolic weight) 

10.22c 17.42a 14.60b 15.93ab 1.16 0.010 

 ) سیلاژ خوراك کامل قصیل تریتیکاله2) جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله، 3) سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم، 2قصیل گندم، ) جیره حاوي سیلاژ 1تیمارها: : #

SEMها : انحراف استاندارد میانگین  
P-Valueداري : سطح احتمال معنی  

#: 1: The ration contains wheat silage, 2: Wheat silage complete feed, 3 :The ration contains triticale silage, 4: 
Triticale silage complete feed. , SEM: Standard error of means, P-Value: Level of Significant 
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نشـان داده شـده اسـت     3طور که در جدول  همان
ماده خشک، ماده آلی، ماده آلی در ماده  پذیري گوارش

جیـره  خشک و الیاف نامحلول در شـوینده خنثـی در   
هـاي   تر از سایر جیـره  حاوي سیلاژ قصیل گندم پایین

ها تفاوت  اما بین سایر جیره ،)>p 05/0(آزمایشی بود 
داري مشاهده نشد. در مقایسه جیره حاوي سیلاژ  معنی

قصیل گندم با سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم، چنین 
مـواد   پـذیري  گـوارش گردد که تفاوت در  برداشت می

رایند تخمیري باشد کـه در سـیلاژ   مغذي، مربوط به ف
مـاده آلـی   پـذیري   گـوارش خوراك کامل سبب بهبود 

ویژه نشاسته و الیاف نامحلول در شوینده خنثی شده  به
  ).2023و همکاران،  Fazaeliاست (

 
مواد مغذي و انرژي قابل متابولیسم پذیري گوارشهاي آزمایشی بر  تأثیر جیره -3جدول   

Table 3- effects od experimental diets on digestibility of nutrients and metabolizable energy  
  (درصد) پذیري گوارش

Digestibility (%) 
Experimental diets   #هاي آزمایشی  جیره

SEM P-value 
1  2  3  4  

  ماده خشک
Dry matter 

58.90b  69.50a  69.20a  73.70a   1.76  0.004  
  ماده آلی

Organic matter 
62.60b  71.40a  67.50a  70.20a  1.06 0.003  

  ماده آلی در ماده خشک
Organic matter/dry matter 

58.80b  66.20a  66.30a 69.40a  1.38  0.025  
  الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

49.30b  57.80a  56.60a  59.80a  1.85 0.005  
  کیلوگرم ماده خشک)(مگاکالري در  قابل متابولیسم انرژي

Metabolizable energy (Mj/kg DM) 
10.02b  11.42a  10.80a  11.23a 0.04  0.010  

 ) سیلاژ خوراك کامل قصیل تریتیکاله2) جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله، 3) سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم، 2) جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم، 1تیمارها: : #
SEMها یانگین: انحراف استاندارد م  

P-Valueداري. : سطح احتمال معنی  
#: 1: The ration contains wheat silage, 2: Wheat silage complete feed, 3 :The ration contains triticale silage, 4: 
Triticale silage complete feed. , SEM: Standard error of means, P-Value: Level of Significant 

  
و  Cao(پژوهشـگران   سـایر مواد مغذي و انرژي قابل هضم در سیلاژ خوراك کامـل توسـط    پذیري گوارش بهبود

که علوفه برنج، سبوس برنج، تفاله خشک چغندر، کنسانتره و مکمـل   هنگامی ،نیز گزارش شده است) 2010همکاران، 
برحسب مـاده خشـک) مخلـوط و بـه دو     درصد ( 5/1: 5/13:  25:  30: 30هاي:  ترتیب با نسبت معدنی، به -ویتامینی

روز) و سیلونشده (تهیه خوراك کامل روزانه) در تغذیـه گوسـفند مـورد مقایسـه قـرار       60مدت  صورت سیلوشده (به
درصد)، الیاف نـامحلول در   71در مقابل  74درصد)، ماده آلی ( 6/65در مقابل  69ماده خشک ( پذیري گوارشگرفت. 

 پـذیري  گوارشدرصد) و  49در مقابل  55درصد)، الیاف نامحلول در شوینده اسیدي ( 57ابل در مق 66شوینده خنثی (
درصد) در مخلوط سیلوشده در مقایسه با مخلوط سیلونشده، بـالاتر بـود. البتـه در خصـوص      71در مقابل  74انرژي (

ی در مقایسـه بـا جیـره    و نیز مواد مغذي قابل هضم دریـافت  پذیري گوارشسیلاژ خوراك کامل قصیل تریتیکاله از نظر 
که مزیتی همانند سیلاژ خـوراك کامـل قصـیل گنـدم       یعنی این .داري مشاهده نشد حاوي سیلاژ تریتیکاله تفاوت معنی

طی پژوهشی که جیره اثرگذار باشد.  پذیري گوارشتواند بر  نشان نداد. نوع و نسبت علوفه سیلویی در جیره غذایی می
مـاده خشـک،    پذیري گوارشاي با هم مورد مقایسه قرار گرفت،  سیلاژ ذرت علوفهندم و ارزش غذایی سیلاژ قصیل گ

 ،درصـد  8/39و  6/56، 58ترتیـب   ماده آلی در ماده خشک و الیاف نامحلول در شوینده خنثی در سیلاژ قصیل گندم به
و  Keadyل گنـدم بـود (  مراتب بالاتر از سیلاژ قصـی  درصد بود که به 9/56و  5/67، 6/68ترتیب  اما در سیلاژ ذرت به
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تا  60و ماده آلی بین  67تا  57هاي حاوي سیلاژ قصیل گندم  بین  ماده خشک جیره پذیري گوارش ).2007همکاران، 
، Brandtو  Mannerkorpiدرصد گـزارش شـده اسـت (    67تا  49درصد و الیاف نامحلول در شوینده خنثی بین  70

علوفـه گنـدم را در پـنج مقطـع زمـانی از مرحلـه        انجـام پژوهشـی   قین طیمحق .)2011و همکاران،  Rustas ؛1993
درصـد   91شیري شدن تا رسیدن دانه برداشت و سیلو کردنـد. ارزش غـذایی سـیلاژهاي تهیـه شـده بـه نسـبت         نیمه

دام در تغذیـه گوسـفند تعیـین     گرم مکمل معدنی براي هـر  25درصد کنجاله سویا و  9(برحسب ماده خشک) همراه 
ــد ــوارش .)Brandt ،1993و  Mannerkorpi( گردی ــذیري گ ــین   پ ــیلاژها ب ــی س ــاده آل ــا  5/68م ــد و   5/70ت درص
  درصد تعیین شد.  3/72تا  8/70ماده آلی کل جیره   پذیري گوارش
که قصیل گندم را سیلو  محققینیاساس گزارش  بر

نموده و سیلاژ حاصـل را در جیـره غـذایی گوسـفند     
ــل متابولی ــرژي قاب ــد، ان  53/10ســم را مصــرف نمودن

مگاژول در کیلوگرم گزارش کردنـد کـه بـا پـژوهش     
 .)2020و همکاران،  Higgins( حاضر همخوانی دارد

ماده آلی در ماده خشک و الیاف  پذیري گوارشبرتري 
نامحلول در شـوینده خنثـی در جیـره حـاوي سـیلاژ      
تریتیکاله ممکن است به تفاوت در ساختار فیزیکـی و  

ی در قصیل تریتیکاله نسـبت  شیمیایی بافت هاي گیاه
جایی که ترتیکاله یک گیـاه   به قصیل گندم باشد. از آن

شود امـا گنـدم    دومنظوره (علوفه و دانه) محسوب می
ت کــه در اصــلاح آن اهــداف اي اســ یــک گیــاه دانــه

اي مــد نظــر نیســت، ممکــن اســت قصــیل آن  علوفــه
کمتري نسبت به قصیل تریتیکاله داشته  پذیري گوارش

پژوهشی که جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم  باشد. طی
با جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکالـه در تغذیـه گـاو    

ماده خشـک   پذیري گوارششیرده با هم مقایسه شدند 
هاي غـذایی حـاوي سـیلاژ قصـیل تریتیکالـه و       جیره

 پذیري گوارشدرصد و  65و  67ترتیب  قصیل گندم به
 47و  43ترتیـب   الیاف نامحلول در شوینده خنثـی بـه  

درصد گزارش شد که حاکی از برتـري جیـره حـاوي    
و همکــاران،  Harperسـیلاژ تریتیکالــه بـوده اســت (  

ــ ).2017 ــ یط ــرا ،یگزارش ــوارش بیض ــذ گ  يریپ
 ـ  یشگاهیآزما قابـل   يو انـرژ  یماده خشک و مـاده آل

 608و  681تا  656 بیترت به چوكیآرت اهیگ سمیمتابول
مگـاژول در   7/8تـا   2/8و  لـوگرم یگـرم در ک  636تا 

ــوگرمیک ــرآورد گرد  ل ــک ب ــاده خش ــم ــت.  دهی در اس
بـا   چـوك یعلوفـه خشـک آرت  پژوهشی افزایش نسبت 

 ، سبب افزایش میـزان گوسفند هیخشک در تغذ ونجهی
حـداقل تـا سـطح     ن،یهمچن شد. یماده خشک مصرف

بـر   يریتأث ونجه،یبا  ینیگزیجا لوگرمیگرم در ک 500
 ـ  يریپـذ  و گـوارش  یکروبیم نیپروتئ دیتول  یمـاده آل

 بیضرا محققین ).Papi ،2015خوراك نداشته است (
 ـال خام، نیپروتئ ،یماده آل يریپذ گوارش نـامحلول   افی
بـا روش   سـم یقابـل متابول  يو انـرژ  یخنث ندهیدر شو
 لوگرمیگرم در ک 450و  620، 630 بیبه ترت یتن درون

کرده ماده خشک برآورد  لوگرمیمگاژول در ک 66/8و 
 يگـــــری). محققـــــان دLindgren ،1980( انـــــد
 و بلوغ را بـه  یدر زمان گلده یماده آل يریپذ گوارش

گزارش کردند که  لوگرمیگرم در ک 658و  713 بیترت
و  Kernanبوده اسـت (  یگلده لیدر اوا ونجهیمشابه 

Coxworth ،1981.(      نظر بـه ایـن کـه در سـیلاژهاي
ها از مواد متـراکم بـا    خوراك کامل، بخش اصلی جیره

ب یکسان تهیه و سیلو شدند و در زمان خـوراك  ترکی
ها (از نظر امکـان مصـرف    دادن و خوراك خوردن دام

اختیاري اجزاي خوراك) خطاي کمتري وجود داشت، 
غـذایی بـین دو جیـره کـاهش یافتـه و       تفاوت ارزش

ماده  ياریمصرف اخت نیانگیمداري نرسید.  حد معنی به
ر ه ـ يگـرم بـرا   1280شیمـورد آزمـا   لاژیخشک س ـ

و  1061( گـر ید رهی ـگوسفند بـود کـه بـالاتر از دو ج   
مطلوب  یخوراک دهنده خوش گرم) بود که نشان 1207

 ـ پذیري گوارشآن بود.   لاژیس ـ یماده خشک و ماده آل
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درصد بود کـه از   74و  72 بیترت به زیخوراك کامل ن
 لاژیس ـ سمیقابل متابول يگر بالاتر بود. انرژید رهیدو ج

در  يمگاکالر 27/2محاسبات خوراك کامل بر اساس 
بـر   شیآزمـا  جیشد اما نتـا  نییماده خشک تع لوگرمیک

دهنده  بود که نشان يمگاکالر 5/2از  شیب وانیح يرو
و همکـاران،   Fazaeliبـود (  آن يبـالا  پذیري گوارش
آن تحت  pHمقدار ادرار روزانه گوسفندان و  ).2020

ز ). ا4هاي آزمایشی قرار نگرفـت (جـدول    تأثیر جیره
جز نوع قصیل (گندم و تریتیکاله) و نیـز   جایی که به آن

هاي غـذایی (سـیلاژ خـوراك     روش آماده سازي جیره
هاي حـاوي سـیلاژ) تفـاوتی در اجـزا و      کامل و جیره

هـا وجـود نداشـت، عـدم      نسبت مواد خوراکی جیـره 
نظـر   دار بـین تیمارهـا منطقـی بـه     وجود تفاوت معنـی 

  رسد.  می
) 5(جدول شده در شکمبه  پروتئین میکروبی سنتز

).  >1/0pقرار گرفت ( آزمایشیهاي  تحت تأثیر جیره
بالاترین مقدار پروتئین میکروبی در نتیجه تغذیه سیلاژ 

ترین مقدار با تغذیه جیـره   خوراك کامل گندم و پایین
 پژوهشـگران  حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله تولید شـد. 

پروتئین  تغذیه سیلوي محصول فرعی پسته بر سنتز اثر
هـاي نـر    هـا را در گوسـاله   میکروبی و عملکـرد کلیـه  

ــتاین  ــرواري هلش ــانگین وزن  (پ ــا می  1/155±5/13ب
نمودند. نتایج حاصله نشان داد که  بررسی را کیلوگرم)

هـاي آزمایشـی    نتوین دفعی تحت تأثیر جیـره لامیزان آ
  دار  هـاي مشـاهده شـده معنـی     قرار گرفـت و تفـاوت  

)1/0p<( توان به افزایش  نتوین را میلاآ و افزایش بود
 خوراك و سنتز بیشـتر پـروتئین میکروبـی نسـبت داد    

)Shakeri  ،اثر استفاده از  محققین .)2011و همکاران
سطوح مختلف کنسانتره در جیره غذایی بر میزان سنتز 
پروتئین میکروبی در شـکمبۀ گـاومیش بـومی اسـتان     

ین بررسـی و گـزارش نمودنـد کـه پـروتئ     را مازندران 
تغییـر  ( میکروبی تولید شده با افزایش نسبت کنسانتره

خـوراك   لاژیبا مصرف س افزایش یافت. )کیفیت جیره
 گـر ید رهی ـسه با دو جیکامل مقدار ادرار روزانه در مقا

 ـ  زیــادرار و شـکمبه و ن  pHبرابــر شـد امــا   2از  شیب
را نشان نـداد   یشکمبه تفاوت یاکیآمون تروژنیغلظت ن

 Vakil farajiبودند ( یعیدر حد طب ها رهیدر همه جو 
  ).2009و همکاران، 

  پروتئین میکروبی تولید شده در شکمبه ادرار و pHحجم و هاي آزمایشی بر  تأثیر جیره -4جدول 
Table 4- Effects of experimental diets on urine volume and its pH and microbial protein produced in the rumen  

  متغیر
Variable 

  Experimental diets  #هاي آزمایشی  جیره
SEM  P-value  

1  2  3  4  
  )روز(گرم در  میانگین ادرار روزانه

Average of daily urine g/day)( 867  790  932  798  68  0.389  

  (گرم در کیلوگرم وزن متابولیکی)میانگین ادرار روزانه
Average of daily urine 

(g/kg of metabolic weight) 
  

65  61  70  61  3.80  0.354  

pH ادرار  
pH urine 

8.76 8.66 8.87 8.85  0.06  0.389 

  تولید روزانه پروتئین میکروبی
Daily production of microbial protein        

 30.66ab 33.36a 25.10b  28.47ab 2.43 0.083  (g/day) گرم در روز
  گرم در کیلوگرم وزن متابولیکی

g/kg of metabolic weight 
2.28 ab  2.56a 1.88b 2.20 ab  0.18 0.076 

 ) سیلاژ خوراك کامل قصیل تریتیکاله2) جیره حاوي سیلاژ قصیل تریتیکاله، 3) سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم، 2) جیره حاوي سیلاژ قصیل گندم، 1تیمارها:  :#

SEMها : انحراف استاندارد میانگین  
P-Valueداري. عنی: سطح احتمال م  
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#: 1: The ration contains wheat silage, 2: Wheat silage complete feed, 3 :The ration contains triticale silage, 4: 
Triticale silage complete feed, SEM: Standard error of means, P-Value: Level of Significant 

ختلفی سنتز پروتئین میکروبی تحت تأثیر عوامل م
غلظت و ترکیب پروتئین جیره غـذایی، مـاده    از جمله

آلی قابل تخمیر و سرعت تخمیر، توازن مـواد مغـذي   
. عوامل قرار داردجیره، سن و وضعیت فیزیولوژي دام 

ذکر شده در پژوهش حاضر براي تیمارهاي آزمایشـی  
نسبتاً مشابه بود با این حال پـروتئین میکروبـی سـنتز    

ذیه سیلاژ خـوراك کامـل گنـدم    شده در شکمبه با تغ
توان آن را به دریافت ماده آلـی   برتري نشان داد که می

قابل هضم بالاتر گوسفندان در زمان تغذیه جیره مزبور 
  .مرتبط دانست

  
  گیري نتیجه

سیلوکردن خوراك کامل برپایه قصیل گندم سـبب  
ماده خشک، ماده آلی، ماده آلی  پذیري گوارشافزایش 

لیاف نامحلول در شـوینده خنثـی و   در ماده خشک و ا
در خصـوص  در نتیجه انرژي قابل متابولیسم گردیـد.  

یعنـی   .قصیل تریتیکاله چنـین بهبـودي حاصـل نشـد    
مواد مغـذي در سـیلاژ خـوراك     پذیري گوارشکه  این

کامل و در جیره مخلوط حاصل از سیلاژ تریتیکاله بـا  
 پـذیري  گوارشسایر اقلام خوراك مشابه بود. افزایش 

مواد مغذي در سیلاژ خوراك کامل قصیل گندم نسبت 
عنوان یـک   تواند به به حالت سیلونشده همین جیره می

هاي پرواري  مزیت محسوب شود. این مزیت براي دام
یت بالایی برخوردار است کـه در ایـن   و شیرده از اهم

  باشد. خصوص نیاز به پژوهش تکمیلی می
  

  سپاسگزاري
تـر علیرضـا آقاشـاهی،    بدینوسیله از جنـاب آقـاي دک  

همکاران محترم موسسه تحقیقات علوم دامی کشور و 
ایستگاه تحقیقات گاودشت که در اجراي ایـن پـروژه   

  همکاري داشتند تشکر و قدردانی می شود.
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