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Background and Objectives: Several studies have been conducted 

regarding the importance of the availability of various minerals and 

vitamins for the growth and performance of livestock. Selenium and 

vitamin E are among the substances that have attracted the attention of 

researchers. Different dosses, appropriate time of consumption, and method 

of use are the aria that have been researched. Although the reports 

presented are not aligned and, in some cases, contradictions are observed. It 

has been reported that selenium is an essential mineral for all mammals and 

is an important component of enzymatic reactions and is present as an 

essential compound in the structure of selenoproteins in such a way that it 

is a part of glutathione peroxidase enzyme and plays an important role in 

the body's antioxidant system. On the other hand, vitamin E also has 

different functions but related to selenium. This vitamin is part of the 

body's intracellular defense against the adverse effects of reactive oxygen 

and free radicals, and as a strong antioxidant in biological systems, it 

improves the performance of the animal's immune system. Therefore, in 

this study, the effect of oral and injectable supplementation of selenium and 

vitamin E on growth performance and some blood parameters of growing 

lambs was investigated. 

 

Materials and Methods:  Eighteen 3-month-old Sanjabi male lambs with 

an average weight of 19.42 ± 2.85 were kept randomly in three groups with 

six replications in individual pens for a period of 60 days. Experimental 

treatments included: control group (basal diet without supplementations), 

oral group (basal diet + 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine 

and 50 mg/kg of vitamin E in the form of alpha-tocopherol), injectable 

group (4 ml injectable supplement; each ml contains 0.5 mg of selenium in 

the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-

tocopherol). The lambs were weighed every 15 days and, on the 1
st
, 30

th
, 

and 60
th
 days of the experiment, blood was drawn from the Juglar vein. 

 

Results: There was no statistically significant difference between 

experimental groups in terms of daily feed consumption, final weight gain 

and feed conversion ratio. Blood concentrations of zinc, copper and iron 

were not affected by supplementation. Cholesterol, triglyceride, high, low 

and very low-density lipoprotein concentrations were not affected by the 

method of supplementation. The number of red blood cells was not 
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affected, but the number of white blood cells in the injection group 

increased significantly compared to the control group on the 60
th
 day of the 

experiment (P<0.05). In terms of the activities of alanine aminotransferase, 

aspartate aminotransferase, and superoxide dismutase, no significant 

difference was observed between the experimental groups, but the activity 

of glutathione peroxidase on the 30
th
 and 60

th
 days of the experiment and 

the total antioxidant capacity on the 60
th
 day of the experiment in the group 

receiving oral supplements were more than other experimental groups 

(P<0.05). Malondialdehyde index decreased in the groups receiving 

selenium and vitamin E supplements compared to the control group 

(P<0.05). 

 

Conclusion: The results of this experiment showed that the use of oral 

supplements of selenium and vitamin E improved the antioxidant capacity 

of lambs by both oral and injectable methods, and no significant difference 

was observed between the two methods. However, due to the convenience 

of the oral method and the reduction of stress caused by the injection and its 

non-invasive nature, it is recommended to prescribe an oral supplement. 

 

Cite this article: Soheili, S.S., Hozhabri, F., Moeini, M.M. (2024). The effect of oral and 

injectable supplementation of selenium and vitamin E on the performance and some 

blood parameters of growing Sanjabi lambs. Journal of Ruminant Research, 12(3), 119-

136. 
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 های کلیدی: واشه

 ٍشى زٍشاًِ ؽیافصا

     یداًیاکػ یآًت تیغسف

 داشیپساکػ َىیگلَتبت

‬‬ 

هطبلؿبت هتؿددی دز خكَـ اّویت دز دغتسظ ثَدى هَاد هؿددًی هتتلدو ٍ    سابقه و هدف:

ی ّػتٌد اش خولِ هَاد Eاغت. غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي  ؾدُ اًدبمّب خْت زؾد ٍ ؾولکسد دام  ٍیتبهیي

ّدبی   کِ هَزد تَخِ هحققیي ثَدُ اغت. هقبدیس هتفبٍت، شهبى هٌبغت هكدس  ٍ ّونٌدیي زٍؼ  

ِ ّبی  اغت. ّس چٌد گصازؼ قسازگسفتِ قیهَزدتحقاغتفبدُ اش هَازدی اغت کِ  ّوػدَ   ؾددُ  ازائد

هؿددًی  غلٌیَم یک هدبدُ  اغت کِ  ؾدُ گصازؼؾَد.  ّبیی هؿبّدُ هی ًجَدُ ٍ دز هَازدی تٌبقض

ِ ّبی آًصیوی ثدَدُ ٍ   خصء هْوی اش ٍاکٌؽثسای ّوِ پػتبًدازاى اغت ٍ ضسٍزی  یدک   ؾٌدَاى  ثد

اش آًدصین گلَتدبتیَى    خصئدی ّب حضَز دازد ثِ ًحَی کِ  تسکیت ضسٍزی دز غبختبز غلٌَپسٍتئیي

 صید ً E يیتدبه یٍ ،یاش طسفد. کٌ اکػیداًی ثدى ایفب هی ٍ ًقؽ هْوی دز غیػتن آًتی ثَدُپساکػیداش 

 یاش دفبؼ داخل غدلَل  یثتؿ يیتبهیٍ يیاغت. ا َمیهستجط ثب غلٌ ٍلیهتفبٍت  یدّبؾولکس یدازا

 کید  ٍ ثدِ ؾٌدَاى   آشاد اغدت  کدب  یٍ زاد سیپدر  ٍاکدٌؽ  طىیًدبهطلَة اکػد   اثدسات  ثدى دز ثساثس

. ؾدَد  یهدام  یوٌیا ػتنیثْجَد ؾولکسد غ ثبؾثاغت ٍ  یػتیش یّب ػتنیدز غ یقَ داىیاکػ یآًت

ٍ   Eهکول خَزاکی ٍ تصزیقی غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي  لرا دز ایي هطبلؿِ اثس ثسخدی   ثس ؾولکدسد زؾدد 

 غٌدبثی دز حب  زؾد ثسزغی ؾد. ّبیّبی خًَی ثسُفساغٌدِ
 

ِ  42/19 ± 85/2هبِّ ثب هیبًگیي ٍشى   ثسُ ًس غٌدبثی غِ زأظّددُ  ها: مواد و روش  قدَزت  ثد

زٍش ًگْددازی ؾددًد.    60 اًفدسادی ثدسای هددت     تكبدفی دز غِ گسٍُ ثب ؾؽ تکساز دز خبیگبُ

تیوبزّبی آشهبیؿی ؾبهل: گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول(، تیوبز خدَزاکی )خیدسُ پبیدِ ثدِ     

ِ گدسم غدلٌیَم    هیلی 0/ 3ّوساُ  ثدِ ؾدکل    Eگدسم ٍیتدبهیي   هیلدی  50غدلٌَهتیًَیي ٍ   قدَزت  ثد

تصزیقدی  ّدس   لیتس هکودل   آلفبتَکَفسٍ  دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ(، گسٍُ تصزیقی )چْبز هیلی

ثِ ؾکل  Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت غدین ٍ هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی

آشهبیؽ، اش غیبّسگ  60ٍ  30، 1تَشیي ٍ دز زٍشّبی  ثبز کیّب دٍ ّفتِ آلفبتَکَفسٍ ( ثَد. ثسُ

 ؾد. یسیگ خَىٍداج 
 

َزاک زٍشاًدِ، افدصایؽ ٍشى ًْدبیی ٍ    دازی اش لحبظ هیصاى هكس  ختفبٍت آهبزی هؿٌی ها: یافته
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ّدبی آشهبیؿدی تفدبٍت     ّبی آشهبیؿی ٍخَد ًداؾت. ثیي گدسٍُ تجدیل خَزاک ثیي گسٍُضسیت 

. غلػدت کلػدتسٍ ،   دازی اش لحبظ غلػت زٍی، هدع ٍ آّدي خدَى هؿدبّدُ ًؿدد      آهبزی هؿٌی

ُ اش هکول قدساز  زٍؼ اغتفبد سیتأثتحت  کن یلیکن ٍ خ بد،یش یثب چگبل يیپَپسٍتئیل د،یػسیگل یتس

َ آهیيیآلاًد  ّدبی نیآًص تیفؿبل صاىیاش لحبظ ه ٌد.ًگسفت َ آهیآغدپبزتبت  تساًػدفساش، ٌد ٍ  تساًػدفساش ٌد

 نیآًدص  تید فؿبل .هؿدبّدُ ًؿدد   دازییاختلا  هؿٌ یؿیآشهب ّبیگسٍُ يیث ػوَتبشید دیغَپساکػ

 60ل دز زٍش کد  یداًیاکػد  یآًتد  غسفیدت ٍ  ؽیآشهدب  60ٍ  30 یدز زٍشّدب  داشیپساکػ َىیگلَتبت

(. P<05/0) ثَد ی دیگسؿیآشهبّبی گسٍُ اش ؿتسیث یهکول خَزاک کٌٌدُ بفتیدزدز گسٍُ  ؽیآشهب

ًػدجت ثدِ گدسٍُ     E يیتبهیٍ ٍ َمیهکول غلٌ کٌٌدُ فتیبدز ّبیدز گسٍُ دآلدّیدیؾبخف هبلَى

            (.P<05/0یبفت )ؾبّد کبّؽ 
 

غدجت ثْجدَد    E يیتدبه یٍ ٍ َمیغدتفبدُ اش هکودل غدلٌ   ًؿدبى داد ا  ؽیآشهب ایي حیًتب گیری: نتیجه

دٍ  يیثد  یداز یهؿٌتفبٍت  ٍؾد  یقیٍ تصز خَزاکی زٍؼ دٍ ّس ثِ ّب ثسُ یداًیاکػ یآًت تیٍضؿ

کدبّؽ تدٌؽ ًبؾدی اش تصزیدق ٍ     ٍ  یزٍؼ خدَزاک  یثب تَخِ ثدِ زاحتد  اهب   زٍؼ هؿبّدُ ًؿد

           ‬.ؾَد یه ِیتَق یهکول خَزاک صی، تدَآى ثَدى یستْبخویغ
 

ثدس ؾولکدسد زؾدد ٍ     E يیتدبه یٍ ٍ َمیغدلٌ  یقد یٍ تصز یاثس هکول خَزاک(. 1403) ی.هحود هْد ی،ٌیهؿ  يیفسد ،یّطثس  غبًبش دُیغ ،یلیغْ استناد:

اَزکٌٌدگبى. دز حب  زؾد یغٌدبث یّب ثسُ یخًَی ّب فساغٌدِ  .119-136(، 3)12، پطٍّؽ دز ًؿت
          DOI: 10.22069/ejrr.2023.21900.1925 

                   ًَیػٌدگبى. ©: داًؿگبُ ؾلَم کؿبٍزشی ٍ هٌبثؽ طجیؿی گسگبى                  ًبؾس              
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 مقذمٍ
غددلٌیَم یددک هددبدُ هوددری ضددسٍزی ثددسای ّوددِ  

اکػدیداى ثدسای    پػتبًدازاى اغت ٍ ثِ ؾٌَاى یک آًتدی 

حفع غؿبّبی غلَلی اغت، شیدسا یدک خدصء هْدن اش     

 ؾدَد  ػدَة هدی  هحکتدبش  اٍاکٌؽ آًصین گلَتدبتیَى زد 

(Gupta  ٍGupta ،2000 .) ّونٌیي، غلٌیَم ثِ ؾٌَاى

ّددب  یددک تسکیددت ضددسٍزی دز غددبختبز غددلٌَپسٍتئیي 

اش آًدصین گلَتدبتیَى    خصئدی حضَز دازد ثِ ًحَی کِ 

ثبؾددد ٍ ًقددؽ هْوددی دز غیػددتن     پساکػددیداش هددی 

، Tórtora-Pérez) کٌددد اکػددیداًی ثدددى ایفددب هددی آًتددی

ٌدیي ؾول ضسٍزی ًؿبى دادُ ؾدُ اغت کِ چ(. 2010

آًصین ثب تَخدِ ثدِ ؾولکدسد طجیؿدی ایوٌدی، ؾولکدسد       

 ثدددبشچسخؽ، تجددددیل شیػدددتی کجددددی،  دهثلیدددتَل

ؾكددجی، ثجددبت غؿددبء ٍ هحبفػددت  یّددب دٌّدددُ اًتقددب 

 (.Jeffery ،2018ثبؾٌد ) ؾضلاًی ٍاثػتِ ثِ غلٌیَم هی

یکددی اش تسکیجددبت  ؾٌددَاى ثددِتَاًددد  لددرا غددلٌیَم هددی

ٍ  Abueloوددل کٌددد )اکػددیداى قددَی دز ثدددى ؾ آًتددی

ّدب هیدصاى    دز اکثدس خدبک  اش طسفی،  (.2016ّوکبزاى، 

گدسم دز کیلدَگسم، ثػدتِ ثدِ      هیلدی  دٍتب  01/0 غلٌیَم

، Dhillon ٍ Dhillonهٌطقِ خوسافیدبیی هتویدس اغدت )   

کوجَد هیصاى غدلٌیَم دز   ،ثٌبثس گصازؼ هحققیي (.2003

خبک هٌدبطق هتتلدو اش خولدِ ایدساى ٍخدَد دازد ٍ      

غلػدت آى دز   ثدس تَاًدد   ؾٌكس دز خبک هی کوجَد ایي

ثبؾددد  هددرثسگیبّددبى زؾددد کددسدُ دز چٌددیي هٌددبطقی  

(Kojouri ٍ Shirazi ،2007  Mohri  ،ّوکددددددبزاى ٍ

لرا هكس  هکول غلٌیَم یدک زٍؼ هؿودَ    (. 2011

دز ایي هٌبطق اغت، شیسا کوجَد ایدي ؾٌكدس دز خدبک    

 Van Metreثبؾث کوجَد غلٌیَم دز گیبُ خَاّد ؾدد ) 

 ٍllanCa ،2001.) یگصازؼ کسدًد کِ هحتَا يیهحقق 

ؾدُ ًؿبى داد  یسیگ هتتلو اًداشُ یّب خَزاک َمیغلٌ

دام ثدِ   بشید ً تَاًٌدد  یّدب ًود   دام یّب هكسف کِ خَزاک

خبـ  یکیَلَضیصیف طیٌد ٍ دز ؾساٌک يیتأهزا  َمیغلٌ

 Panahi) ؾدَد  یهد  ؿدتس یث بشید احتوب  ثدسٍش کوجدَد ً  

Dorcheh 2018 ،ٍ ّوکبزاى). 

هتفدبٍت   یؾولکسدّدب  یدازا صیً E يیتبهیٍ ،یاش طسف

اش دفدبؼ   یثتؿد  يیتدبه یٍ يیاغت. ا َمیهستجط ثب غلٌ ٍلی

 طىیًدبهطلَة اکػدد  اثدسات  ثددى دز ثساثدس   یداخدل غدلَل  

 کیدد E يیتددبهیٍ  آشاد اغددت کددب یٍ زاد سیپددر ٍاکددٌؽ

 ثبؾدث اغدت ٍ   یػدت یش یّب ػتنیدز غ یقَ داىیاکػ یآًت

ٍ  Van Metre) ؾدَد  یهد دام  یوٌیا ػتنیثْجَد ؾولکسد غ

Callan ،2001) . ٍیتددبهیي اش فسآیٌددد پساکػیداغددیَى ایددي

غلَلی ٍغیفدِ   یغؿب خلَگیسی کسدُ ٍ اش طسیق ّب چسثی

اش  دؾددُ یتَلّبی آشاد پساکػیل  حفبغت دز ثساثس زادیکب 

ٍ  Di Giulio)ّددب زا ثددس ؾْدددُ دازد  اکػیداغددیَى چسثددی

Meyer ،2008) . ،هٌدددس ثددِ   مَیٍخددَد غددلٌ اش طسفددی

آى دز خَى کوک  یؾدُ ٍ ثِ اثقب E يیتبهیٍ ییخَ قسفِ

ثبؾدث   َم،یلٌاش دفؽ غد  یسیثب خلَگ صیً E يیتبهی. ٍکٌد یه

ٍ  Van Metre) ؾدَد  یهد  َمیدز هكس  غلٌ ییخَ قسفِ

Callan ،2001) . ّدبی   غلٌیَم ثسای ثسُ هَزداغتفبدُهیصاى

دُ گدسم دز کیلدَگسم هدب    هیلی 44/0تب  22/0 دز حب  زؾد

تحقیقدبت  ، ّسچٌد(. NRC ،2007)اغت  ؾدُ بىیثخؿک 

 Eٍ ٍیتدبهیي  هکول غدلٌیَم   سیتأثهتؿددی خْت ثسزغی 

ًتددبیح هتفددبٍتی  لددیٍ ؾدددُ اًدددبمثددس ؾولکددسد زؾددد دام 

ثْجَد ؾولکسد زؾد دز ثسخی هحققیي   اغت آهدُ دغت ثِ

ِ ّبی  دام ثسخدی  ٍ ( 2011 ،ٍ ّوکدبزاى  Shi) هَزدهطبلؿد

 Vignola) دامل غلٌیَم ثدس ؾولکدسد   هکو سیتأثؾدم دیگس 

اغدتفبدُ  ّونٌیي،  اًد. کسدُگصازؼ زا ( 2009ٍ ّوکبزاى، 

 تید فؿبل هتتلدو دز غدطَ    َمیغدلٌ  یاش هکول خدَزاک 

 ؽیافدصا زا هْسثدبى  ًس  یّب ثسُپساکػیداش  َىیگلَتبت نیآًص

ِ  .(2013، ّوکبزاى Alimohammady‬ٍ) داد  یا دز هطبلؿد

ٍ  َمیغدلٌ  یقد یٍ تصز یکاغدتفبدُ اش هکودل خدَزا    ،گسید

 َىیگلَتددبت نیآًددص تیددفؿبلغددجت افددصایؽ   E يیتددبهیٍ

ؾددد  ًددطاد دالا   سخَازیؾدد یّددب ثددسُخددَى  داشیپساکػدد

غلػددت   ؽیثبؾددث افددصا  یقددیهکوددل تصز يیّونٌدد

ثدِ   (.2018 ٍ ّوکدبزاى،  Asadi) ؾد خَى دیسیػیگل یتس
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 یدب  یسات هکول خَزاکثاحبضس،  قیدز تحقّویي هٌػَز، 

 ّدبی  غلػتزؾد، ثس ؾولکسد  E يیتبهیٍ ٍ َمیغلٌ یقیتصز

ِ   ٍهع ٍ آّدي غدسم خدَى     ،یزٍ ّدبی   ثسخدی فساغدٌد

ًَ  ّبی  غلَ ٍ یکجد یّب نیآًص خَى، ّدبی ًدس    ثدسُ  یخد

 قساز گسفت. یهَزدثسزغًطاد غٌدبثی 
 

 َا ريش مًاد ي

ایي آشهبیؽ دز گَغفٌددازی پسدیع کؿبٍزشی ٍ 

اخلا   ِتیکو ِیدیپع اش تبئطجیؿی داًؿگبُ زاشی  ؽهٌبث

 IR.Razi.REC.1400.014ثدب ؾدوبزُ    َاًدبت یح کبز ثب

ِ  غدٌدبثی  ًس ثسُ زأظ 18. تؿداد اخسا ؾد ِ  غد ثدب   هبّد

دز خبیگددبُ اًفددسادی   42/19 ± 857/2هیددبًگیي ٍشى 

ّب  ثسُ یؾبدت دّهدت دٍ ّفتِ دٍزُ . ًگْدازی ؾدًد

ِ  ؾسایط هحیط آشهدبیؽ ٍ  ثِ  ای دز ًػدس   ثسًبهدِ تورید

. ثدَد  زٍش 60شهبیؽ ثِ هدت آ . دٍزُ اقلیگسفتِ ؾد

گسٍُ )ّدس گدسٍُ    غِتكبدفی ثِ  طَز ثٍِ  تَشیيّب  ثسُ

( 1ؾدبهل:  تقػین ؾدًد. تیوبزّبی آشهبیؿدی  تکساز(  6

هکول غلٌیَم ٍ ٍیتدبهیي   ثدٍىگسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ 

E،) 2 )  ُ3/0گددسٍُ خددَزاکی )خیددسُ پبیددِ ثددِ ّوددسا 

گسم  هیلی 50 غلٌَهتیًَیي ٍ قَزت ثِگسم غلٌیَم  یلیه

ثدِ ؾدکل   دز کیلَگسم هدبدُ خؿدک خیدسُ    ‬Eٍیتبهیي 

لیتددس  هیلددی چْددبزگددسٍُ تصزیقددی )( 3آلفددبتَکَفسٍ (، 

گدسم   هیلدی  5/0لیتدس حدبٍی    هکول تصزیقی ٍ ّس هیلدی 

گسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت

E‬ ٍدز (ثِ ؾکل آلفبتَکَفس  ِ اٍ  ٍ پدٌدن   ّدبی  ّفتد

 یؿد یآشهب سُیخ ییبیویؾ جبتیسکاخصا ٍ ت. ثَد آشهبیؽ

ًؿدتَازکٌٌدگبى   ییغدرا  بخدبت یخداٍ  احت ثس اغبظ

 .(1ؾد )خدٍ   نیتٌػ (NRC ،2007) کَچک

 
 ّب ثسُ یؿیآشهب سُیخ ییبیویؾ جبتیاخصا ٍ تسک -1خدٍ  

Table 1- Components and chemical compositions of experimental ration of lambs 

 اخصای خیسُ

Feed components 

 )دزقد(

% 

 تسکیت ؾیویبیی خیسُ

Chemical compositions of diet 

 دزقد هبدُ خؿک

% DM 
 Dry matter 90.91هبدُ خؿک  Alfalfa 22.30یًَدِ 

 Crude protein 14.4 پسٍتئیي خبم  Wheat straw 17.70کبُ گٌدم 

 Ash 6.8خبکػتس  Beet pulp 3.20تفبلِ چوٌدز 

 2.40 1اًسضی )هگبکبلسی ثس کیلَگسم هبدُ خؿک( Barley grain 21.70داًِ خَ 

 NDF 37.10ؾكبزُ ًبهحلَ  دز ؾَیٌدُ خٌثی  Corn grain 18.90داًِ ذزت 

 ADF 14.20ؾكبزُ ًبهحلَ  دز ؾَیٌدُ اغیدی  Wheat bran 7.60غجَظ گٌدم 

 Se (mg kg-1) 0.169گسم دز کیلَگسم(  غلٌیَم )هیلی Soybean meal 6.30کٌدبلِ غَیب 

 Cu (mg kg-1) 18.00گسم دز کیلَگسم(  هع )هیلی Urea 0.99اٍزُ 

 Zn  (mg kg-1) 24.00گسم دز کیلَگسم(  زٍی )هیلی Salt 0.29ًوک 

 Fe  (mg kg-1) 464.00گسم دز کیلَگسم(  آّي )هیلی Calcium carbonate 0.32 کسثٌبت کلػین

   Sodium bicarbonate 0.70غدین  کسثٌبت یث
 ( ثسآٍزد ؾد.2007) NRCاًسضی هتبثَلیػوی خیسُ پبیِ ثس اغبظ 1

 

( ثؿداشغْس 5قجح ٍ  8دز دٍ ًَثت ) یدّ خَزاک

خْدت   آشاد دز اختیدبز دام قدساز گسفدت.    قدَزت  ثٍِ 

    ِ قجددل اش  ،تؿیددیي هیددصاى خددَزاک هكددسفی زٍشاًدد

ثبقیوبًدددُ خددَزاک زٍش قجددل   ،دّددی قددجح  خددَزاک

تؿییي افدصایؽ   خْت آٍزی ٍ هیصاى آى ثجت ؾد. خوؽ

ثددب فبقددلِ دٍ ّفتددِ ثددب اؾوددب   ّددب  ٍشى زٍشاًددِ، ثددسُ

( غددبؾت 14-12هحسٍهیددت قجلددی خددَزاک ٍ آة )  

 قدفس،  زٍشّدبی دز . اش طسیق ٍزید ٍداج ًدؾد تَشیي

ِ  آشهبیؽ  60ٍ  30  ،ّدبی خدًَی   ثسای تؿیدیي فساغدٌد

ًوًَِ خَى هسثدَ  ثدِ ّدس دام دز دٍ    ؾد.  یسیگ خَى
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هدبدُ ضدد اًؿقدبد ٍ     یکدی حدبٍی   ،هددصا  ؽیآشهب لَلِ

دیگسی ثدٍى هبدُ ضد اًؿقبد زیتتِ ؾد. ًوًَدِ خدَى   

ثدٍى هبدُ ضد اًؿقبد پع اش اًتقب  ثدِ آشهبیؿدگبُ ثدِ    

دٍز دز دقیقدِ خْدت تْیدِ     3000دقیقدِ دز   15هدت 

ّبی هحتَی ًوًَِ  غسم غبًتسیفیَض ؾدًد. هیکسٍتیَح

 گدساد  غدبًتی دزخدِ   _20 یدهدب غسم تب شهبى آًدبلیص دز  

تؿییي هیصاى ؾٌبقس هع، زٍی ٍ آّي  ی ؾدًد.ًگْداز

ICPدغددتگبُ  ثددب اغددتفبدُ اشّددب  ًوًَددِ
دز داًؿددگبُ  1

ّدب ٍ   زٍؼ تْیدِ هحلدَ    .اغدت  ؾددُ  اًددبم اقفْبى، 

ِ ثسای ّضن  هَزداغتفبدُّبی اغتبًدازد  ًوًَِ  ّدب  ًوًَد

 ( ثَد.2019ٍ ّوکبزاى ) Kachuee زٍؼ هطبثق ثب

دغدتگبُ   اغدتفبدُ اش ّبی خدًَی ثدب    ؾوبزؼ غلَ  

. ؾدد اًددبم   2ّدبی خدًَی   اتَهبتیک ؾوبزؾگس غدلَ  

ّبی  لیپَپسٍتئیي گلیػسید، کلػتسٍ ،ّبی تسیفساغٌدِ

ثدب اغدتفبدُ اش    3ثب چگبلی ثدبلا، پدبییي ٍ خیلدی پدبییي    

ّبی ؾدسکت پدبزظ آشهدَى ٍ ثدس اغدبظ زٍؼ       کیت

گیدسی   اًدداشُ  4اتَآًبلایصز ؾسکت ٍ دغتگبُ ؾدُِ یتَق

آلدئید خْت غدٌدؽ هیدصاى   دیؾبخف هبلَى   ٍؾد

ّب دز ًوًَِ غسم خَى ثب اغتفبدُ اش پساکػیداغیَى لیپید

کیت تدبزی ؾسکت طت پطٍّدبى زاشی ٍ ثدس اغدبظ    

ؾسکت، ثب اغدتفبدُ اش دغدتگبُ الیدصا     ؾدُِ یتَقزٍؼ 

 ّدبی  تید )ک یکجد ّبی نیآًصگیسی ؾدًد. اًداشُ 5زیدز

 َىیگلَتددبت یّددب نی(، آًددصساىیدد، اطددت پطٍّددبى زاشی

 یداًیاکػ یآًت تیغسف، ػوَتبشید دیغَپساکػ، داشیػاک

ّدبی ؾدسکت ًًَدد     آلدئید )کیت دی ؾبخف هبلَى کل

ثدس   6دزید ز صاید دغدتگبُ ال  غلاهت، ایساى( ثب اغدتفبدُ اش 

             اًدبم ؾد. تیؾسکت غبشًدُ ک ِیاغبظ تَق

هسثدَ  ثدِ ایدي طدس  دز      یّدب  دادُ آهبزی  تدصیِ 

 SAS (2003) افدصاز  ثدب ًدسم  قبلت طس  کبهلاً تكبدفی، 

                                                           
1. ICP-OES (Perkin Elmer,‬DV7300, USA) 

2. Cell Counter Sysmex XS-500i 

3. High Density Lipoprotein (HDL), Low  

4.‬Hitachi 912, Japan. 

5. Bio-Te, USA.‬ 

6. ELIISA reader, Bio – Tek, USA 

ّددبی  دز آًددبلیص فساغددٌدِاًدددبم ؾددد.  1/9ٍیددسایؽ 

( تید )کٍَاز یکوکد  سیهتوؾٌَاى  ثِ ِیؾولکسد، ٍشى اٍل

( ٍ 1لحبظ ؾد )زاثطِ  یدز ًػس گسفتِ ٍ دز هد  آهبز

 SAS (2003)افددصاز  ًددسم GLM ِیددثددب اغددتفبدُ اش زٍ

 ؾدًد. ِی( تدصα;05/0دز غطح ) 1/9ٍیسایؽ 
Yij=µ + Ti + β (Xij – X ) +   ij‬

هؿدبّدُ تیودبز    =‬Yijکِ دز ایي زاثطِ،  (1)زاثطِ ‬

i ام دز تکسازjام  = µ   هیبًگیي  اثس= Ti  تیودبز  اثس iام  

β =   ضسیت زگسغیَىXij=   ٍشى اٍلیِ ثدب هیدبًگیيX  

 Ebij  = .خطبی آشهبیؽ اغت 

گیسی  اًداشُی هتتلو ّب کِ دز شهبى ّبیی فساغٌدِ 

  یؿددی ٍ دٍزُآشهب گدسٍُ  اثددس ّدب  آىهددَزد ٍ دز  ؾددًد 

 دز ؾددُ  ّدبی تکدساز   گیدسی  هطس  ثَد، دز قبلت اًداشُ

 SASافصاز  ًسم Mixedیِ زٍ اش اغتفبدُ ثب ٍ شهبى ٍاحد

 ِیدد( تدصα;05/0دز غددطح ) 1/9ٍیددسایؽ  (2003)

        (.2ؾدًد)زاثطِ 

    
       (2)زاثطِ 

Yij=µ + Ai+Bj + A×Bij + Sk+ Ebijk 

ام دز تکدساز  iهؿدبّدُ تیودبز    ; Yijایي زاثطِ، کِ دز 

jام  = µ   هیبًگیي  اثس= Ti    تیودبز اثدس iام  Pj =   اثدس

 =  j   Ebijkدز دٍزُ  iاثسهتقبثل تیوبز = T×Pijدٍزُ  

ِ اثس حیدَاى   = Ak خطبی آشهبیؽ  ؾبهدل   ؾٌدَاى  ثد

ّب ثب اغتفبدُ اش آشهدَى   هقبیػِ هیبًگیي تكبدفی اغت.

 اًدبم ؾد. 05/0ٍ دز غطح کي ای داً چٌد داهٌِ

 

 بحث وتایج ي

ّدبی غدلٌیَم    هکول سیتأثًتبیح هسثَ  ثِ  عملکرد رشد:

ّدب   ثس هكس  خَزاک ٍ ؾولکسد زؾد ثدسُ  Eٍ ٍیتبهیي 

ِ  2خدٍ   دز  یّدب  اغدتفبدُ اش هکودل   اغدت.  ؾددُ  ازائد

هكدس    صاىید ثدس ه  یداز یهؿٌ سیتأث E يیتبهیٍ ٍ َمیغلٌ

 تیٍ ضددس ى زٍشاًددِافددصایؽ ٍش ،ٍشى ًْددبیی، خددَزاک

گدصازؼ  ًیدص  ثسخدی هحققدیي   ًداؾدت.   خَزاک لیتجد

، 12 ،8، 4اغتفبدُ اش هکول غلٌیَم دز هقدبدیس   کسدًد کِ
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هددیؽ آثػددتي خیددسُ گددسم دز کیلددَگسم لددیهی 20ٍ  16

 ثسُ ٍ افصایؽ ٍشى زٍشاًدِ ًداؾدت   ثس ٍشى تَلد یسیتأث

(Davis ٍ 2006، ّوکدددبزاى).  ،اغدددتفبدُ اش ّونٌدددیي

 لددَگسمیدز ک گددسم یلددیه 10 ٍ 8، 6، 4، 2، 2/0غددطَ  

افصایؽ ٍشى ٍشى تَلد،  دازی دز ًیص تفبٍت هؿٌیغلٌیَم 

ًػجت ثِ گسٍُ ؾدبّد ایددبد    ّب ٍ ٍشى ًْبیی ثسُ زٍشاًِ

اغدت،   ؾدُ گصازؼ(. 2005ٍ ّوکبزاى،  Cristaldi) ًکسد

 لدَگسم یدز ک گدسم  یلیه 45/0 ٍ 13/0ثِ هیصاى  َمیهکول غلٌ

ٍ زٍشاًدِ  ٍشى  ؽیافدصا  ،یاک هكدسف ثدس خدَز   یسیتأثخیسُ 

، ٍ ّوکدبزاى  Vignola) ًداؾدت  ّبثسُ ییغرا لیتجد تیضس

ِ  َمیهکودل غدلٌ   گدسم  یلیه 26اغتفبدُ اش  .(2009  قدَزت  ثد

ًیدص   یگَؾدت  ّدبی گبٍخیسُ دز  َمیٍ هتوسغلٌ نیغد تیغلٌ

، ٍ ّوکددبزاى Gunter) ثددس ؾولکددسد زؾددد ًداؾددت یسیتددأث

دز کیلددَگسم گددسم  یهیلدد 4/0ٍ  2/0اغددتفبدُ اش (. 2003

غلٌیت غدین یب هتوس غدلٌیَم   قَزت ثِغلٌیَم هکول 

ثس افصایؽ ٍشى زٍشاًدِ،   یسیتأثّبی هْسثبى  دز خیسُ ثسُ

 هیصاى هكس  زٍشاًِ ٍ ضسیت تجدیل خدَزاک ًداؾدت  

(Alimohammady  ،2013ٍ ّوکبزاى) .زغد  ثِ ًػس هی

دز ٍت دز تیوبزّبی آشهبیؿدی ثدب گدسٍُ ؾدبّد     بؾدم تف

پبیدِ  ثِ غجت کفبیت هیصاى غلٌیَم خیدسُ  ّب  ازؼایي گص

دز هطبلؿِ حبضس هیصاى غدلٌیَم خیدسُ    ّب ثبؾد. ثسای ثسُ

( ثدَد ٍ ایدي   1گدسم دز کیلدَگسم )خددٍ      هیلی 169/0

احتیبخدبت غدرایی    دّد کِ ثس اغدبظ خددٍ    ًؿبى هی

(NRC ،2007)  ؾددُ  يیتدأه ّدب   ثدسُ کوتس اش حداقل ًیبش 

ؾدکوجِ   یّدب  ػدن یسٍازگبًکیهٍ ثب تَخِ ثِ ایٌکدِ  اغت 

 Cristaldiتجدیل کٌٌدد )  دیزا ثِ غلٌغلٌیَم هوکي اغت 
زفدت   اًتػبز هدی  ،ًبهحلَ  اغت( کِ 2005ٍ ّوکبزاى، 

گسم دز کیلَگسم(  هیلی 3/0)غلٌیَم هکول کِ ایي هقداز 

ّب داؾتِ  ٍشى زٍشاًِ ثسُ ؽیثسافصادازی  هؿٌی سیتأثثتَاًد 

 3/0بدُ اش اغددتفاغددت  ؾدددُ گددصازؼّسچٌددد، ثبؾددد. 

غلٌیَم دز خیسُ ثصّب ثبؾدث افدصایؽ هكدس     گسم  یلیه

   ِ ٍ  Shiّدب ؾدد )   خَزاک ٍ افدصایؽ ٍشى زٍشاًدِ ثصغبلد

 (.2011، ّوکبزاى

 ّب هكس  خَزاک ٍ ؾولکسد زؾد ثسُ ثس E غلٌیَم ٍ ٍیتبهیيخَزاکی ٍ تصزیقی هکول  سیتأث –2خدٍ  

Table 2. Effect of oral and injectable supplementation of selenium and vitamin E on feed intake and 

growth performance of lambs 

 فساغٌدِ

Parameter 

 Experimental treatments 1تیوبزّبی آشهبیؿی
 دازی هؿٌی

P-Value ؾبّد 

Control 
 خَزاکی

Oral 
 تصزیقی

Injectable 
 هكس  خَزاک زٍشاًِ )گسم(

Daily feed intake (g) 
83.98‬‬±948.5‬172.2‬‬±901.3 128.6‬±882.8 0.572‬

 (کیلَگسم) اٍلیِ ٍشى

Initial weight (kg) 
3.57‬‬±19.35 3.16‬‬±19.56 1.82‬‬±19.36 0.790 

 (کیلَگسم) ًْبیی ٍشى

Final weight (kg) 
3.99‬‬±27.67 3.26‬‬±28.37 3.25‬‬±28.05 0.985 

 (زٍش گسم دز)زٍشاًِ  ٍشى هیبًگیي افصایؽ

Average daily gain (g day-1) 
42.91‬‬±138.7 48.28‬‬±146.7 35.07‬‬±144.8 0.935 

 خَزاک تجدیل ضسیت

Feed conversion ratio 
1.83‬‬±7.291 1.40‬‬±6.464 2.10‬±6.420 0.618 

گسم غلٌیَم  هیلی 3/0یسُ پبیِ ثِ ّوساُ ( گسٍُ خَزاکی )خE،) 2( گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 1تیوبزّبی آشهبیؿی ؾبهل:  1

لیتس هکول تصزیقی ٍ ّس  هیلی 4( گسٍُ تصزیقی )3دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ (، ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غلٌَهتیًَیي ٍ  قَزت ثِ

 . آشهبیؽاٍ  ٍ پٌدن   ّبی ّفتِ دز (کل آلفبتَکَفسٍ ثِ ؾ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی
1Experimental treatments included: 1) Control group (basic diet without selenium and vitamin E supplements), 2) 

Oral group (basic diet with 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine and 50 mg of vitamin E per kg of dry 

matter in the form of alpha-tocopherol), 3) Injectable group (4 ml of injectable supplement and each ml containing 

0.5 mg of selenium in the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-tocopherol) at the first 

and fifth weeks of the experiment. 
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 غلػدت ؾٌبقدس   غلظت برخی عناصر معدنی خوو:: 

 3ّدب دز خددٍ     هع، زٍی ٍ آّي دز غسم خَى ثدسُ 

اغددت. اغددتفبدُ اش هکوددل غددلٌیَم ٍ  ؾدددُ دادًُؿددبى 

ّبی هع، زٍی  دازی دز غلػت تفبٍت هؿٌی Eٍیتبهیي 

ّدبی آشهبیؿدی ًػدجت ثدِ      ّب دز گسٍُ ٍ آّي غسم ثسُ

صزیق تاغت  ؾدُ گصازؼ. (P>05/0)ؾبّد ایدبد ًکسد 

گدسم دز   E (82/3ٍیتبهیي  -لیتس هکول غلٌیَم هیلی 2/0

 100گددسم دز  023/0تَکددَفسٍ    -لیتددس آلفددب هیلددی 100

ٍشى ثددى   لدَگسم یّدس ک ثِ اشای لیتس غلٌیت غدین(  هیلی

ٍ   توییسی دز غلػدت ّبی ثلَچی  ثسُ  ّدبی آّدي، زٍی 

. (2011ٍ ّوکدبزاى،   Mohri) ایدبد ًکسدهع پلاغوب 

غدلٌیَم ثدِ    لدَگسم یگدسم دز ک  4/0ٍ  2/0افصٍدى ٍلی 

ّبی پسٍازی هْسثبى، اثس کبّؿدی ثدس غلػدت     خیسُ ثسُ

ٍ ّوکدبزاى،   Alimohammadyآّي پلاغدوب داؾدت )  

 یهكدسف  کن اش خولِ ؾٌبقس یآّي، هع ٍ زٍ .(2013

 سیتدأث هوکي اغت تحدت   ّب آىة رخ صاىیّػتٌد کِ ه

 ،ٍ ّوکددبزاى Panahi Dorcheh)گیددسد  قددساز  َمیغددلٌ

افدصٍدى  . لرا ثسخدی هحققدیي گدصازؼ کسدًدد     (2018

 صاىیه ثِ یخَزاک قَزت ثِ َمیٍ ًبًَغلٌ نیغد تیغلٌ

یدب  ٍشى ثددى   لدَگسم یّدس ک  یاشا ثِ گسمیلیه دّن کی

 گدسم یلد یه 005/0ثِ هیصاى  Eٍیتبهیي  –هکول غلٌیَم 

ّدبی کجدَدُ فدبزظ     ثسُ ٍشى شًدُ لَگسمیّس ک یاشا ثِ

 زٍی غلػدت  افصایؽ ٍ هع آّي، غلػت کبّؽغجت 

ٍ  Talebi) ؾدد  آشهدبیؽ  هتتلو ّبی دٍزُ دز پلاغوب

 قدَزت  ثِ غلٌیَم هکول اش اغتفبدُ(. 2022ّوکبزاى، 

 غدسم  آّدي  کدبّؽ غلػدت   ًیدص غدجت   غدین غلٌیت

دز گصازؼ . (Kojouri  ٍShirazi ،2007ؾد )گَغفٌد 

افصٍدى هکول غلٌیَم ایي هحققیي ثیبى کسدًد،  دیگسی

ّدبی تساًػدفسیي دز    گیسًددُ ثِ خیسُ دام غجت افصایؽ 

 تساًػفسیي ٍ ٍزٍدّبی هوص اغتتَاى ؾدُ  غطح غلَ 

یبثد کِ ایي زًٍد هٌددس ثدِ    هی افصایؽ غلَ  داخل ثِ

 ددَاّدخ سمدي غدآّ غلػت کبّؽ

 (.2012ٍ ّوکبزاى،  Kojouri)داؾت 

 پدٌح  ثدبز  کید تصزیدق   ّس چٌدد  ،اغت ؾدُ گصازؼ 

ٍ  هکودل  لیتس هیلی  لیتدس  هیلدی  ّدس ) E ٍیتدبهیي  غدلٌیَم 

 ٍ غدین غلٌیت قَزت ثِغلٌیَم  گسم هیلی 5/0 حبٍی

 قددَزت ثددِ E ٍیتددبهیي یالوللدد يیثدد ٍاحددد 50

ّدب، توییدسی دز غلػدت آّدي      ثِ هدیؽ  آلفبتَکَفسٍ (

ًػجت ثِ ؾبّد ایدبد ًکسد ٍلی دٍ یب غدِ ثدبز تصزیدق    

قجل اش آثػتٌی غدجت کدبّؽ آّدي ٍ زٍی ٍ افدصایؽ     

ّوکدبزاى،   ٍ Panahi Dorchehغلػت هع خَى ؾد )

غلػت هدع  دز  یتَخْ قبثلافصایؽ  اش طسفی، .(2018

غدلٌیَم ٍ  هکودل  کٌٌددُ   گَغفٌداى دزیبفدت  یپلاغوب

ٍ ّوکدبزاى،   Cristaldi) اغدت  ؾدُ هؿبّدُ E ٍیتبهیي

 کٌٌدُ دزیبفت گَغفٌداى هع غلػت(. ّونٌیي، 2005

ًؿدبى   افدصایؽ  ًیص هع، کوجَد دازای هساتؽ دز غلٌیَم

ثسخدددی . (2012ٍ ّوکدددبزاى،  Jalilian) دادُ اغدددت

هحققیي ثیبى کسدًد کِ ّوجػتگی هثجت ثیي غدلٌیَم ٍ  

ؾدَد   غجت افصایؽ غلػت هع خَى هدی  احتوبلاًهع 

(Kantola  ٍVartiainen ،2001  ّسچٌدددد کدددبّؽ  )

غلػت آّي ثب ثبلا زفدتي غلػدت هدع، هوکدي اغدت      

 دٌّدددُ ازتجددب  هٌفددی ثددیي هددع ٍ آّددي ثبؾددد ًؿددبى

(Norouzi 2013، ٍ ّوکددددبزاى).  ثددددسخلا  ایددددي

ٍ  َمیغلٌیب خَزاکی  یقیکول تصزگصازؾبت، افصٍدى ه

ثددى(  ٍشى  لدَگسم یک 20دز  گدسم یلیه 1/0) E يیتبهیٍ

ّبی ًطاد دالا  ؾد  غجت افصایؽ غلػت آّي خَى ثسُ

ٍ  Asadi)ثددس غلػددت زٍی ًداؾددت  یسیتددأثّسچٌددد 

ّدب   ّسچٌد هیصاى غلٌیَم خدَى ثدسُ  (. 2018 ّوکبزاى،

ثدب  ی ًؿد ٍلی احتوب  دازد ثب تَخِ ثِ ایٌکِ گیس اًداشُ

افصایؽ هیصاى غلٌیَم دز غدسم، هیدصاى زٍی دز خدَى    

 ،(2005 ٍ ّوکددبزاى، Pavlata) کٌددد کددبّؽ پیدددا هددی

دز هدع، زٍی ٍ آّدي غدسم    ّبی  دز غلػت سییتو ؾدم

دز غلػدت  داز  هؿٌی سییتو ؾدمثِ دلیل ، ثِ خبطستحقیق 

 ّب ثبؾد. غلٌیَم خَى ثسُ
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 گسم دز لیتس( )هیلیّبی دز حب  زؾد  ثسُ غلػت هع، زٍی ٍ آّي خَىثس  Eغلٌیَم ٍ ٍیتبهیي خَزاکی ٍ تصزیقی هکول  سیتأث -3خدٍ  

Table 3- Effect of oral and injectable supplementation of selenium and vitamin E on blood Cu, Zn and Fe 

concentrations of growing lambs (mg L
-1

) 

 زٍش 

Day 

 ؾبّد

Control 

 خَزاکی

Oral 

 تصزیقی

Injectable 

 Copper هع

0 0.085 ± 0.591 0.086± 0.606 0.165± 0.598 
30 0.085 ± 0.516 0.076 ± 0.526 0.087 ± 0.518 
60 0.098± 0.516 0.100 ± 0.521 0.104± 0.511 
  P-Value  

 تیوبز  

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى × تیوبز

Time × Treat 

  0.923 0.007 0.999 

 Zinc زٍی

0 0.262 ± 0.841 0.264 ± 0.845 0.298 ± 0.826 
30 0.214 ± 0.708 0.171 ± 0.726 0.206 ± 0.656 
60 0.235 ± 0.795 0.239 ± 0.769 0.232± 0.781 
  P-Value  

 تیوبز  

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat 

 Iron آّي

 0.879 0.148 0.997 
0 0.249± 1.575 0.243 ± 1.566 0.196 ± 1.420 

30 0.165 ± 1.283 0.128 ± 1.193 0.110 ± 1.301 
60 0.219 ± 2.495 0.066 ± 2.391 0.062 ± 2.378 
  P-Value  

 تیوبز  

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat 

  0.1467 <0.001 0.244 
گدسم غدلٌیَم ثدِ     هیلدی  3/0( گسٍُ خَزاکی )خیسُ پبیِ ثِ ّودساُ  E،) 2( گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 1ؾبهل:  تیوبزّبی آشهبیؿی 1

لیتدس هکودل تصزیقدی ٍ ّدس      هیلدی  4( گسٍُ تصزیقدی ) 3دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ (، ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50قَزت غلٌَهتیًَیي ٍ 

 .آشهبیؽ اٍ  ٍ پٌدن ّبی ّفتِ دز (ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت هیلی 5/0لیتس حبٍی  یهیل
1Experimental treatments included: 1) Control group (basic diet without selenium and vitamin E supplements), 2) 

Oral group (basic diet with 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine and 50 mg of vitamin E per kg of dry 

matter in the form of alpha-tocopherol), 3) Injectable group (4 ml of injectable supplement and each ml containing 

0.5 mg of selenium in the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-tocopherol) at the first 

and fifth weeks of the experiment. 

 

ًتدبیح هسثدَ  ثدِ    : های بیوشویمیایی خوو:   متابولیت

ًؿدبى   4ّدب دز خددٍ     خَى ثدسُ  ّبی ثسخی هتبثَلیت

 E يیتددبهیٍاغددتفبدُ اش غددلٌیَم ٍ   اغددت. ؾدددُ دادُ

تصزیقددی اثددسی ثددس غلػددت کلػددتسٍ  ٍ یددب خددَزاکی 

ِ  .ًداؾدت ّدب   خَى ثدسُ گلیػیسید  تسی هؿدبثِ،   طدَز  ثد

دز گددسم  یلددیه 15/0اغددتفبدُ اش اغددت  ؾدددُ گددصازؼ

ثدس   یثدس ًیدص ا  يیًَید ٍ غلٌَ هت نیغد تیغلٌ کیلَگسم

، ّوکدبزاى  ٍ Kumar)ًداؾدت   ّبغلػت کلػتسٍ  ثسُ

دز کیلددَگسم گددسم  یلددیه 3/0اغددتفبدُ اش (. ٍلددی 2009

ثبؾث کبّؽ  هبِّ کی سخَازیؾ یّب دز گَغبلِ َمیغلٌ

غلػت لیپَپسٍتئیي ثب  ٍلیؾد غلػت کلػتسٍ  پلاغوب 

قدساز   سیتدأث ن زا تحدت  چگبلی شیدبد، خیلدی کدن ٍ کد    

 .(2009، ٍ ّوکبزاى Ebrahimi) ًگسفت
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 لیتس( گسم دز دغی ّبی خَى )هیلی ثس غلػت ثسخی هتبثَلیت E غلٌیَم ٍ ٍیتبهیيخَزاکی ٍ تصزیقی هکول  سیتأث -4خدٍ  

Table 4- Effect of oral and injectable supplementation of selenium and vitamin E on the concentration of some blood 

metabolites (mg dL-1) 
 زٍش 

Day‬

 ؾبّد

Control 

 خَزاکی

Oral 

 تصزیقی

Injectable 

 Cholesterolکلػتسٍ  
0 1.41‬‬±47.0‬2.99‬‬±47.8‬3.55‬‬±47.3‬

30 2.48‬‬±51.1‬3.55‬‬±51.3‬2.66‬‬±51.5‬

60 2.58‬‬±52.6‬3.20‬‬±53.3‬2.78‬‬±52.1‬

   P-Value‬ 

 
 اثس تیوبز 

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat  

  0.593‬<0.001 0.906‬

 Triglycerideگلیػسید  تسی

0  1.16‬±14.8‬1.26‬‬±15.0‬1.37‬‬±14.5‬

30 1.81‬‬±15.5‬2.58‬‬±15.1‬1.50‬‬±14.6‬

60 2.38‬‬±15.8‬1.32‬‬±16.8‬ 1.63‬±16.6‬

  P-Value‬ 

 اثس تیوبز  

Treat 

 ىشهب

Time 

 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat  

  0.627‬0.002‬0.192‬

 لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی شیبد

High density lipoprotein 

(HDL) 

0  1.96‬±16.6‬1.16‬‬±16.1‬1.36‬‬±16.3‬

30 2.57‬‬±17.5‬2.58‬‬±17.8‬2.58‬‬±17.3‬

60 1.47‬‬±19.1‬2.31‬‬±18.1‬1.26‬‬±19.0‬

  P-Value  

 تیوبز 

Treat 
 شهبى

Time 
 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat  

  0.765‬0.0004‬0.837‬

 لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی کن

Low density lipoprotein 

(LDL) 

0 5.17‬‬±29.7‬ 3.21‬±28.6‬3.89‬‬±28.1‬

30 4.13‬‬±30.5‬ 2.85‬±30.4‬ 3.43‬±31.2‬

60 3.93‬‬±30.3‬2.85‬‬±31.8‬2.59‬‬±29.8‬

  P-Value‬ 

 یوبزت  

Treat 
 شهبى

Time 
 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat  

  0.730‬0.026‬0.457‬

 لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی خیلی کن

Very low-density 

lipoprotein (VLDL) 

0  0.23‬±2.96‬0.25‬‬±3.00‬0.27‬‬±2.90‬

30  0.32‬±3.10‬ 0.46‬±3.03‬ 0.30‬±2.93‬

60 0.46‬‬±3.16‬0.26‬‬±3.36‬0.32‬‬±3.33‬

   P-Value‬ 

 تیوبز  

Treat 
 شهبى

Time 
 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat  

  0.627‬0.008‬0.534‬

گدسم غدلٌیَم ثدِ     هیلدی  3/0( گسٍُ خَزاکی )خیسُ پبیِ ثِ ّودساُ  E،) 2( گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 1تیوبزّبی آشهبیؿی ؾبهل:  1

لیتدس هکودل تصزیقدی ٍ ّدس      هیلدی  4( گسٍُ تصزیقدی ) 3دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ (، ‬Eیتبهیي گسم ٍ هیلی 50قَزت غلٌَهتیًَیي ٍ 

 . آشهبیؽاٍ  ٍ پٌدن   ّبی ّفتِ دز (ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی
1Experimental treatments included: 1) Control group (basic diet without selenium and vitamin E supplements), 2) 

Oral group (basic diet with 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine and 50 mg of vitamin E per kg of dry 

matter in the form of alpha-tocopherol), 3) Injectable group (4 ml of injectable supplement and each ml containing 

0.5 mg of selenium in the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-tocopherol) at the first 

and fifth weeks of the experiment. 
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گلیػددسید، کلػددتسٍ ،  ّددبی تددسی ّونٌددیي، غلػددت

ّدبی   لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی شیدبد ٍ خیلدی کدن دز ثدسُ    

 صاىید ( ثدِ ه نیغد تی)غلٌ َمیهکول غلٌکٌٌدُ  دزیبفت

گسم دز کیلَگسم توییسی ًػدجت ثدِ گدسٍُ     4/0ٍ  2/0

ؾبّد ًکسد ٍلی غلػدت لیپدَپسٍتئیي ثدب چگدبلی کدن      

(. 2013ٍ ّوکدبزاى،   Alimohammadyکبّؽ یبفت )

غدلٌیَم   هکول لیتس هیلی پٌحکٌٌدُ  ّبی دزیبفت دز هیؽ

هیدصاى کلػدتسٍ ،   ثدِ قدَزت تصزیقدی     E ٍیتدبهیي  ٍ

گلیػسید، لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی خیلی کن تفدبٍتی   تسی

ثب گسٍُ ؾبّد ًداؾت ٍلی لیپَپسٍتئیي ثب چگبلی شیدبد  

ٍ کن دز دٍ ثبز تصزیدق ًػدجت ثدِ ؾدبّد ثدِ تستیدت       

ٍ  Panahi Dorchehفتٌدددد )افدددصایؽ ٍ کدددبّؽ یب 

اغدت کدِ    ؾددُ  گدصازؼ ، حب  يیثبا(. 2018ّوکبزاى، 

لیتس غدلٌیَم )غدلٌیت غددین یدک      اغتفبدُ اش پٌح هیلی

دز هدیؽ ثبؾدث    Eگدسم ٍیتدبهیي    هیلی 250ٍ دزقد( 

 افددصایؽ غلػددت لیپددَپسٍتئیي ثددب چگددبلی شیددبد ؾددد 

(Baiomy  ٍSuliman ،2012 .)Asadi  ّوکددددبزاى ٍ 

 یقد یاغدتفبدُ اش هکودل تصز  ًد کِ گصازؼ کسد( 2018)

 لدَگسم یک 20دز  گدسم یلد یه E (1/0 يیتبهیٍ ٍ َمیغلٌ

 خدَى  دیسیػد یگل یغلػت تدس ثدى( غجت افصایؽ ٍشى 

ثدس   یسیتدأث ّسچٌدد   ًدطاد دالا  ؾدد   سخَازیؾ یّب ثسُ

 بدید ٍش کدن غلػت کلػتسٍ  ٍ لیپدَپسٍتئیي ثدب چگدبلی    

ِ ؾلت تفبٍت دز ًتبیح هحققیي هتتلو ث احتوبلاً. ًؿد

غجت تفبٍت دز غي ٍ ًَؼ دام، خیسُ پبیدِ ثدب هقدبدیس    

هتفبٍت غلٌیَم، ًحَُ ٍ هدت تدَیص هکودل ٍ هیدصاى   

 دز آشهبیؽ ثبؾد. ؾدُ اغتفبدُهکول 

اغتفبدُ اش هکول غلٌیَم ٍ ٍیتدبهیي   :یهای کبد آنسیم

E ّبی دز حب   ثسُّبی خَزاکی یب تصزیقی دز  ثِ زٍؼ

آهیٌَتساًػدفساش   لاًیيآّبی  فؿبلیت آًصینثس  یسیتأثزؾد 

دٍ  )خ ًداؾت ّب آىٍ آغپبزتبت آهیٌَتساًػفساش خَى 

دز کیلددَگسم گددسم  هیلددی 3/0ٍ  15/0اغددتفبدُ اش  (.5

گدسم   هیلدی  2/0 ( 2009ٍٍ ّوکبزاى،  Kumar)غلٌیَم 

غلٌیَم یب غلٌیت غدین  قَزت ثِغلٌیَم )دز کیلَگسم 

غدلٌیَم )غدلٌیت   گسم دز کیلَگسم  هیلی 4/0هتوسی(، 

دز خیدسُ  ( 2013ٍ ّوکبزاى،  Alimohamady)غدین( 

ثدس غلػدت ایدي دٍ آًدصین ًداؾدت.       یسیتدأث ًیص ّب  ثسُ

گسم دز کیلَگسم  هیلی 2/1اغتفبدُ اش اغت  ؾدُ گصازؼ

خیسُ غلٌیَم ّیچ اثدس غدوی ثدس هتبثَلیػدن ثددى ثدسُ       

دازی دز فؿبلیددت آغددپبزتبت  ًداؾددت ٍ توییددس هؿٌددی 

هؿدبّدُ ًؿدد    آهیٌَتساغدفساش  ٍ آلاًدیي آهیٌَتساًػفساش 

(Mousaie ،2014 ٍ ّوکبزاى.)  پٌح ثبز کیتصزیق ٍلی 

ٍ  هکودل  لیتس هیلی  لیتدس  هیلدی  ّدس ) E ٍیتدبهیي  غدلٌیَم 

 ٍ غدین غلٌیت قَزت ثِغلٌیَم  گسم هیلی 5/0 حبٍی

 قددَزت ثددِ E ٍیتددبهیي الوللددی ثددیي ٍاحددد 50

 آغددپبزتبتّددب، فؿبلیددت   ثددِ هددیؽ  آلفددبتَکَفسٍ (

یٌَتساًػفساش زا ًػدجت ثدِ گدسٍُ ؾدبّد کدبّؽ داد      آه

(Dorcheh Panah  ،2018ٍ ّوکبزاى)   ایدي هحققدیي  

 یداًیاکػد  یآًتد  ثدب اثدس   E ٍیتبهیي ٍ ثیبى کسدًد غلٌیَم

 ّبی ثساثس آغیت دز ثدى ّبی غلَ  اش هحبفػت ٍ خَد

 غدسهی  غطح کبّؽ ثبؾث آشاد ّبی زادیکب  اکػیداتیَ

کٌٌدُ  ی ًس ًطاد هسیٌَ دزیبفتّب ثسُ ؾًَد. هی ایي آًصین

 گدسم دز  هیلی 150کیلَگسم غلٌیَم ٍ  گسم دز هیلی 8/0

غلػت ًػجت ثِ گسٍُ ؾبّد دازای  Eکیلَگسم ٍیتبهیي 

ٍضددؿیت کوتددس ٍ آغددپبزتبت آهیٌَتساًػددفساش آًددصین 

ٍ ّوکدبزاى،   Alhidary) ثْتدسی ثَدًدد  اکػیداًی  آًتی

2015). 

صایؽ هكس  شیبد غلٌیَم هوکي اغدت ثبؾدث افد    

غسم ٍ آغدیت ثبفدت    فؿبلیت آغپبزتبت آهیٌَتساًػفساش

کوجدَد  اش طسفی (. 2018ٍ ّوکبزاى،  Shi) کجدی ؾَد

ّدبی آلاًدیي    غلٌیَم ًیص ثبؾدث افدصایؽ هیدصاى آًدصین    

آهیٌَتساًػددفساش ٍ آغددپبزتبت آهیٌَتساًػددفساش خددَى    

کجد ٍ هبّیندِ ثدب    ًػیسیی ّب آغیت ثِ ثبفتٍ ؾَد  هی

 Davisدز غسم خَى ازتجب  دازد ) ّب افصایؽ ایي آًصین

ّددبی ایددي  . ثددس اغددبظ گددصازؼ (2008 ٍ ّوکددبزاى،

 ؾددُ  هكس زغد کِ هیصاى غلٌیَم  هحققیي، ثِ ًػس هی

ِ  حبضس تحقیقّب دز  تَغط ثسُ  ثِ ًحَی ثَدُ اغت کد
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 ًؿدُ اغت.ّدبی کجددی    آًدصین دز غلػت توییسات ًبهطلَة  غجت
ّبی آلاًیي آهیٌَتساًػفساش ٍ آغپبزتبت آهیٌَتساًػفساش خَى  آًصین فؿبلیت ثس E یَم ٍ ٍیتبهیيغلٌخَزاکی ٍ تصزیقی هکول  سیتأث -5 خدٍ 

 (تسیٍاحد دز ل) ّب ثسُ

Table 5- Effect of oral and injectable supplementation of selenium and vitamin E on the activity of 

alanine aminotransferase and aspartate aminotransferase enzymes in the blood of lambs (units per liter) 
 

 زٍش

Day‬

 ؾبّد

Control 

 خَزاکی

Oral 

 تصزیقی

Injectable 

 آلاًیي آهیٌَتساًػفساش

Alanine 

aminotransferase 

0‬2.31‬‬±16.8‬1.96‬±16.6‬2.31‬±17.1‬

30‬1.94‬‬±17.8‬1.72‬±18.1‬3.03‬‬±18.0‬

60‬1.83‬‬±19.1‬2.25‬‬±18.5‬1.50‬‬±18.6‬

‬‬P-Value‬‬

 ‬
 اثس تیوبز

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى × تیوبز

Time × Treat 

 ‬0.932‬0.003‬0.917‬

 آغپبزتبت آهیٌَتساًػفساش

Aspartate 

aminotransferase 

0‬2.78‬‬±91.1‬3.44‬±91.6‬2.78‬±90.83‬

30‬2.87‬±93.3‬2.99‬±94.8‬3.88‬‬±93.5‬

60 2.73‬‬±95.6‬1.94‬‬±97.1‬2.25‬‬±96.3‬

‬‬P-Value‬‬

  
 اثس تیوبز

Treat 

 شهبى

Time 

 شهبى ×تیوبز 

Time × Treat 

  0.146‬<0.001‬0.941‬
گسم غلٌیَم ثِ  هیلی 3/0( گسٍُ خَزاکی )خیسُ پبیِ ثِ ّوساُ E،) 2( گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 1 تیوبزّبی آشهبیؿی ؾبهل:1

لیتس هکول تصزیقی ٍ ّس  هیلی 4( گسٍُ تصزیقی )3دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ (، ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50ٌَهتیًَیي ٍ قَزت غل

 .آشهبیؽ اٍ  ٍ پٌدن ّبی ّفتِ دز (ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی
1Experimental treatments included: 1) Control group (basic diet without selenium and vitamin E supplements), 2) 

Oral group (basic diet with 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine and 50 mg of vitamin E per kg of 

dry matter in the form of alpha-tocopherol), 3) Injectable group (4 ml of injectable supplement and each ml 

containing 0.5 mg of selenium in the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-

tocopherol) at the first and fifth weeks of the experiment. 
 

ًتبیح هسثَ  ثدِ فؿبلیدت آًدصین     کسیدانی:ا ظرفیت آنتی

ؾدبخف   غَپساکػید دیػوَتبش، ،گلَتبتیَى پساکػیداش

اکػیداًی کل دز خددٍ    ٍ غسفیت آًتی آلدئید دی هبلَى

غدلٌیَم ٍ  هکودل  اغدتفبدُ اش   اغدت.  ؾدُ دادًُؿبى  6

دز هطبلؿدِ حبضدس غدجت افدصایؽ فؿبلیدت       Eٍیتبهیي 

 دززٍؼؾدد ٍ   ّدب  ثدسُ دز آًصین گلَتبتیَى پساکػیداش 

اخدتلا   تدَیص خَزاکی هکول ًػجت ثِ گسٍُ ؾدبّد  

فؿبلیت ایدي آًدصین دز   (. P<05/0)داز ثَد  هؿٌیآهبزی 

ایي (. P<05/0آشهبیؽ ثَد ) 30ثیؿتس اش زٍش  60زٍش 

دّد، ثب افصایؽ تؿداد زٍشّبی اغتفبدُ  هطلت ًؿبى هی

تَاًد غجت افصایؽ پبیدداز ایدي آًدصین دز     اش هکول هی

 گدسم دز  هیلدی  01/0هقدداز   افدصٍدى ّب ؾدَد.   خَى ثسُ

گدسم   هیلدی  006/0حبٍی  پبیِ خیسُ ثِ غلٌیَم کیلَگسم

 15/0 ،(2007ٍ ّوکدبزاى،   Qin) دز کیلَگسم غدلٌیَم 

غلٌیت غددین  ثِ قَزت غلٌیَم دز کیلَگسم گسم  هیلی

یدب   2/0ٍ  ،(2009، ٍ ّوکبزاى Kumar) غلٌَهتًَیي ٍ

یت غدددین غددلٌغددلٌیَم ثددِ ؾددکل  گددسم  هیلددی 4/0

(Alimohamady  ،دز خیسُ ثس2013ٍُ ّوکبزاى ) ّبی

افدصایؽ فؿبلیدت آًدصین گلَتدبتیَى     غدجت  ًیص پسٍازی 

اغدتفبدُ اش هکودل    ،گسید یا دز هطبلؿِ پساکػیداش ؾد.

 گسمیلیه E (1/0 يیتبهیٍ ٍ َمیغلٌ یقیٍ تصز یخَزاک

 نیآًص تیفؿبلافصایؽ  ثبؾثثدى( ٍشى  لَگسمیک 20دز 

ًطاد دالا   سخَازیؾ یّب خَى ثسُ داشیساکػپ َىیگلَتبت

 افددصٍدىّونٌددیي، (. 2018 ٍ ّوکددبزاى، Asadi)ؾددد 

خیسُ پبیِ ثصّب غدجت افدصایؽ    ثِهٌبثؽ هتتلو غلٌیَم 

ٍ ّوکددبزاى،  Shi) هیددصاى گلَتددبتیَى پساکػددیداش ؾددد

ِ  داشیپساکػ َىیگلَتبت ؽیافصا .(2011  ّدبی  دز گَغدبل

دز گدسم   یلد یه 26/0کٌٌددُ   بفدت یدز ّبی حبقل اش گبٍ
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ٍ  Beck) اغددت ؾدددُ هؿددبّدًُیددص  َمیغددلٌکیلددَگسم 

ثیي غلػت غلٌیَم اغت  ؾدُ گصازؼ(. 2005ّوکبزاى،

ٍ فؿبلیت گلَتبتیَى پساکػیداش ازتجب  هػتقیوی ٍخَد 

یک ؾبخف هْن ثسای تؿییي ٍضؿیت غدلٌیَم  ٍ دازد 

 فؿبلیددت آًددصین گلَتددبتیَى پساکػددیداش اغددت  ،دامدز 

(Puls،1994.) دز حدر    پساکػدیداش  گلَتدبتیَى  آًصین

ٍ  غددلَلی حبقددل اش هتبثَلیػددن ّیدددزٍضى پساکػددید

ًقدؽ   ّب چسثی آشاد ًبؾی اش اکػیداغیَى ّبی زادیکب 

 (.2016ٍ ّوکبزاى،  Ahmed)هْوی دازد 

ثیي تیوبزّبی آشهبیؿی اش لحبظ دازی  هؿٌیتفبٍت  

هؿدبّدُ ًؿدد   غَپساکػدید دیػدوَتبش   آًدصین  فؿبلیت 

 60د، فؿبلیدت ایدي آًدصین دز زٍش    ّسچٌد  (.6خددٍ   )

ٍلی (. P<05/0آشهبیؽ ثَد ) 30آشهبیؽ ثیؿتس اش زٍش 

 یقَزت خَزاک ثِ َمیًبًَغلٌ یب نیغد تیغلٌافصٍدى 

ِ  گسمیلیه دّن کی صاىیه ثِ ٍشى  لدَگسم یّدس ک  یاشا ثد

 005/0ثدِ هیدصاى    Eٍیتدبهیي   –یب هکول غدلٌیَم  ثدى 

ّبی کجدَدُ   ثسُ ٍشى شًدُ لَگسمیّس ک یاشا ثِ گسمیلیه

 گلَتددبتیَى آًددصین افددصایؽ فؿبلیددت فددبزظ غددجت  

ٍ  Talebiؾددد ) غَپساکػیددیػددوَتبش ٍ پساکػددیداش

ّدبی   دز ثدسُ  دیآلدئ ید هبلَىغلػت (. 2022ّوکبزاى، 

کوتددس اش  Eکٌٌدددُ هکوددل غددلٌیَم ٍ ٍیتددبهیي  دزیبفددت

(. ایدي ؾدبخف دز   P<05/0)ّبی گسٍُ ؾبّد ثَد  ثسُ

آشهدددبیؽ ثدددَد  30ٍش آشهدددبیؽ کوتدددس اش ز 60زٍش 

(05/0>P .) آلدئیدددد یکدددی اش   دی ؾدددبخف هدددبلَى

ّدبی ازشیدبثی اغدتسظ اکػدیداتیَ هحػدَة       ؾدبخف 

افصایؽ فؿبلیت گلَتبتیَى پسکػدیداش ثبؾدث   ٍ  ؾَد هی

ٍ  ؾددُ ؾَد ٍاکٌؽ پساکػیداغیَى لیپیدی غیسفؿب   هی

ٍ  Levy) یددد کددبّؽ یبثددد ئآلد دی هددبلَىؾددبخف 

ػددیداى کددل دز  غسفیددت آًتددی اک  (.1999 ّوکددبزاى،

ثیؿتس  E يیتبهیٍکٌٌدُ هکول غلٌیَم ٍ  ّبی دزیبفت ثسُ

ّبی گدسٍُ ؾدبّد ثدَد ٍ ایدي تفدبٍت دز زٍؼ       ثسُاش 

داز ثدَد   تدَیص خَزاکی ًػجت ثِ گدسٍُ ؾدبّد هؿٌدی   

(05/0>P .)اکػددیداًی کددل دز  افددصایؽ غسفیددت آًتددی

غدلٌیَم آلدی ًػدجت ثدِ     کٌٌدُ هکودل   ّبی دزیبفت دام

اغددت  ؾدددُ گددصازؼ ؾددبّد غددلٌیت غدددین ٍ گددسٍُ

(Pechova  ،2012ٍ ّوکبزاى.) 

ّدب   چسثدی  َىیداغیاکػحبقل اش  آشادی ّب زادیکب  

ؾددُ   یغلَل یغؿب یدّبیپیالکتسٍى اش ل غجت زثبیؽ

ٍ  Pereiraزغدبًٌد )  آغیت هدی غؿبء ٍ اش ایي طسیق ثِ 

اش تسکیجبتی اغت کِ  یدئآلدید لَى(. هب1995ّوکبزاى، 

ثدِ دًجدب    قدهبت ٍازدُ ثِ غلَ  ثب  نیهػتقدز ازتجب  

هیصاى آى ؾبخكدی  ٍ ؾَد  ایدبد هی َیداتیاکػ اغتسظ

ٍ ّوکدبزاى،   Dobaاغدت )  ّبتیایي آغ یازشیبثثسای 

ٍ  غَپساکػدید دیػدوَتبش  ّبی  آًصین(. اش طسفی، 1985

ًقؽ اکػیداًی  آًتیخَى ثب اثسات  داشیپساکػ َىیگلَتبت

ی آشاد ّدب  حدر  زادیکدب   ٍ  غدلَ  هْوی دز دفبؼ اش 

(. ؾلاٍُ ثس ایي Halliwell ٍ Gutteridge ،1990) دازًد

ٍ غلٌیَم ًیدص ثدِ    E ّبی طجیؿی دز ثدى، ٍیتبهیي آًصین

اکػددیداًی ًقددؽ هْوددی دز   خْددت خبقددیت آًتددی 

 ّدبی آشاد  زادیکب حر  یب هْبز  خلَگیسی اش تؿکیل،

ثدِ ؾٌدَاى یدک کَفدبکتَز دز      َمیغلٌدازًد. ّونٌیي، 

ؾودل   داشیپساکػد  َىیگلَتدبت صین فؿبلیت هتبثَلیکی آًد 

هؿبثِ ًتدبیح  . (El- Demerdash ،2002و  Attia) کند می

گدصازؼ کسدًدد کدِ    ًیص ثسخی هحققیي ، حبضستحقیق 

غددلٌیَم غددجت افددصایؽ فؿبلیددت آًددصین گلَتددبتیَى    

(. افصایؽ 2000ٍ ّوکبزاى،  Shenؾَد ) پساکػیداش هی

صایؽ ّبی آشاد ثب افد    ّب ٍ زادیکب پساکػیداغیَى چسثی

ٍ ّوکددبزاى،  Jiangّدبی کجدددی ّودساُ اغدت )    آًدصین 

اغت کِ اغدتفبدُ اش غدلٌیَم دز    ؾدُ گصازؼ( ٍ 2009

ّدبی آشاد دز کجدد زا    تَاًدد فؿبلیدت زادیکدب     خیسُ هی

 (.2012ٍ ّوکبزاى،  Caiکبّؽ دّد )
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غَپساکػید دیػوَتبش، ؾبخف  ،بتیَى پساکػیداشگلَت ّبی آًصین فؿبلیت ثس E غلٌیَم ٍ ٍیتبهیيخَزاکی ٍ تصزیقی هکول  سیتأث -6خدٍ  

 اکػیداًی کل ٍ غسفیت آًتی آلدئید دی هبلَى

Table 6- Effect of oral and injectable supplementation of selenium and vitamin E on glutathione 

peroxidase, superoxide dismutase, malondialdehyde index and total antioxidant capacity 

 
 زٍش

Day‬

 ؾبّد

Control 

 خَزاکی

Oral 

 تصزیقی

Injectable 

 (يیٍاحد دز گسم ّوَگلَث) گلَتبتیَى پساکػیداش
Glutathione peroxidase (U gHb-1) 

0‬8.44‬‬±70.81‬17.80‬‬±77.10‬10.40‬±72.10‬

30‬10.6‬±75.80b 17.80±97.01a‬7.31‬‬±87.90ab‬

60‬17.4‬‬±81.90b‬21.20±‬108.00a‬16.10‬±‬97.10ab‬

‬‬P-Value‬‬

 اثر تیمار  

Treat 
 زمان

Time 

 زمان × تیمار

Time × Treat 

  0.001‬<0.001‬0.404‬

 (يیٍاحد دز گسم ّوَگلَث) غَپساکػید دیػوَتبش
Superoxide dismutase (U gHb-1) 

0‬22‬‬±1240‬20‬‬±1271‬19‬‬±1261‬

30‬64‬‬±1287‬90‬‬±1296‬43‬‬±1281‬

60‬69‬±1298‬49‬‬±1310‬55‬‬±1306‬

‬‬P-Value‬‬

 اثر تیمار  

Treat 
 زمان

Time 

 زمان ×تیمار 

Time × Treat 

 ‬0.436‬0.003‬0.914‬

 )ًبًَهَ  دز لیتس( دی آلدئید هبلَى
Malondialdehyde (nmol L-1) 

0‬0.56‬‬±1.60‬0.90‬±1.82‬0.38‬‬±1.51‬

30‬0.04±‬1.88a 0.20‬‬±1.42b‬0.16±‬1.56b‬

60‬0.09‬±1.51a‬0.07‬‬±0.98b‬0.04‬±‬1.01b‬

‬‬P-Value‬‬

 اثر تیمار 

Treat 
 زمان

Time 

 زمان ×تیمار 

Time × Treat 

 0.04‬0.006‬0.127 

 لیتس( گسم ثس دغی کل )هیلیآًتی اکػیداى غسفیت 
Total antioxidant capacity (mgdL-1) 

0‬0.03‬±0.35‬0.01‬±0.34 0.05‬±0.28‬

30‬0.02‬±0.32‬0.06‬±0.38‬0.03‬‬±0.33‬

60‬0.01‬±0.33b‬0.02‬±0.36a‬0.01‬±0.34ab‬

  ‬P-Value‬‬

 اثر تیمار  

Treat 
 زمان

Time 

 زمان ×تیمار 

Time × Treat 

  0.03‬0.405‬0.223‬

 (P<05/0) داز هی ثبؾٌد دٌّدُ اختلا  آهبزی هؿٌی ًؿبىدز ّس زدیو حسٍ  غیس هؿبثِ 

گسم غلٌیَم ثِ  هیلی 3/0( گسٍُ خَزاکی )خیسُ پبیِ ثِ ّوساُ E،) 2( گسٍُ ؾبّد )خیسُ پبیِ ثدٍى هکول غلٌیَم ٍ ٍیتبهیي 1 آشهبیؿی ؾبهل:تیوبزّبی 1

ّس  لیتس هکول تصزیقی ٍ هیلی 4( گسٍُ تصزیقی )3دز کیلَگسم هبدُ خؿک خیسُ ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ (، ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50قَزت غلٌَهتیًَیي ٍ 

 . آشهبیؽ اٍ  ٍ پٌدن ّبی ّفتِ دز (ثِ ؾکل آلفبتَکَفسٍ ‬Eگسم ٍیتبهیي  هیلی 50غدین ٍ  گسم غلٌیَم ثِ قَزت غلٌیت هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی
Different letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
1Experimental treatments included: 1) Control group (basic diet without selenium and vitamin E supplements), 2) 

Oral group (basic diet with 0.3 mg of selenium in the form of selenomethionine and 50 mg of vitamin E per kg of dry 

matter in the form of alpha-tocopherol), 3) Injectable group (4 ml of injectable supplement and each ml containing 

0.5 mg of selenium in the form of sodium selenite and 50 mg of vitamin E in the form of alpha-tocopherol) at the first 

and fifth weeks of the experiment. 
 

 گیری وتیجٍ
ٍ  َمیول غلًٌؿبى داد اغتفبدُ اش هک ؽیآشهب حیًتب 

 ثِ ّب ثسُ یداًیاکػ یآًت تیغجت ثْجَد ٍضؿ E يیتبهیٍ

گددسم دز کیلددَگسم  هیلددی 3/0) خددَزاکی زٍؼ دٍ ّددس

گددسم دز کیلددَگسم هیلددی 50غددلٌیَم )غددلٌَهتیًَیي( ٍ 

لیتس هکول تصزیقی  ّدس   )چْبز هیلی یقیٍ تصز( Eٍیتبهیي 

ِ گسم غدلٌیَم  هیلی 5/0لیتس حبٍی  هیلی غدلٌیت   قدَزت  ثد

ؾددد ٍ تفددبٍت  ( Eگددسم ٍیتددبهیي   هیلددی 50ٍ غدددین 

دٍ زٍؼ هؿددبّدُ ًؿددد. ثددب تَخددِ   يیثدد یداز یهؿٌدد

اغدتسظ ثدِ    ددبد یٍ ؾددم ا  یزٍؼ خدَزاک  یزاحتد  ثِ

    . ؾَد یه ِیتَق یهکول خَزاک صیتدَ َاىیح
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