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Background and Objectives: Pregnancy loss can occur in different 

stages of pregnancy for various reasons; however, the increase in 

embryonic mortality in the early stages of pregnancy is currently a 

concern in the dairy cow industry. Granulocyte-Colony Stimulating 

Factor (G-CSF) is a hematopoietic cytokine that is mainly produced 

by monocytes and macrophages and causes the proliferation and 

differentiation of myeloid hematopoietic cells. Interferon-Stimulated 

Gene-15 (ISG-15) functions as an intracellular ubiquitin homologue 

and extracellular cytokine that may serve as a surrogate marker for 

early pregnancy in ruminants. It is assumed that these cytokines 

increase in the peripheral blood simultaneously with the production 

of interferons in the uterus. The present study was an attempt to 

shorten the number of open days in dairy cows by detecting 

pregnancy in the early stages of pregnancy using cytokines such as 

G-CSF and ISG-15. Therefore, this study aimed to compare the gene 

expression changes between pregnant and non-pregnant dairy cows 

with early or late embryonic death, so that open days can be reduced 

in dairy cows. 

 

Material and Methods: Blood samples from 30 animals with 

embryonic death (10 cows for each time group) and 30 cows with 

normal pregnancy (30 cows for each time group) were collected in 

vacuum tubes containing EDTA anticoagulant on days 15–24, 25–

34, and 35–44 after inoculation. Cows were divided into pregnant 

and non-pregnant groups based on progesterone concentration on 

day 21, and non-pregnant cows were classified into those with early 

embryonic death (day 1-26) and late embryonic death (day 26-45). 

Neutrophils were then extracted from the blood samples, and G-CSF 

and ISG-15 gene expression was measured using Real-Time PCR. 

 

Results: The results showed that the concentration of progesterone 

in the blood plasma of pregnant cows was significantly higher than 

that of non-pregnant cows in the time interval of 15 to 24, 25 to 34 

and 35 to 44 days after artificial insemination. The concentration of 

glucose in the blood plasma of pregnant cows between 15 and 24 h 
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(P<0.001) was significantly higher in the time intervals of 25 to 34 

days and 35 to 44 days, compared to the concentration of glucose in 

the blood plasma of non-pregnant cows. Cholesterol concentration 

in the plasma of pregnant cows between 25 and 34 days after 

artificial insemination (AI) showed a statistically significant 

difference (P<0.05) from the cholesterol concentration in the blood 

plasma of non-pregnant cows. Examination of the concentration of 

triglycerides in the blood plasma of pregnant cows at 15–24, 25–34, 

and 35–44 days after inoculation showed no statistically significant 

difference from the concentration of triglycerides in the blood 

plasma of non-pregnant cows on the same days. The highest level of 

G-CSF gene expression was observed between days 15 and 24 in the 

blood neutrophils of pregnant cows. In addition, the highest ISG-15 

expression was observed between 35 and 44 days after inoculation. 

 

Conclusion: The results of the present study showed that these 

genes can be used clinically to diagnose early and late embryonic 

death. 
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 های کلیذی: واشه

 ّا ٌتطفطٍىیغى هحطن تَلیس ا

ذَى  یا چٌس ّؿتِ ؾلَل

 یغیهح

 یهحطن وُلًَ فاوتَض

 تیگطاًَلَؾ

 اىیضٍ هطي

اتفاق  یهرتلف لیتِ زلا تَاًس یه یزض هطاحل هرتلف آتؿتٌ یاظ زؾت زازى آتؿتٌ سابقه و هذف:

ّاای ناٌؼت   ؿتٌی یىی اظ چاالف ، اها افعایف هیعاى هطي ٍ هیط ضٍیاًی زض هطاحل اٍلیِ آتفتسیت

اظ  یىا ی (G-CSF) ّاا طاًَلَؾایت گولاًَی   . هحاطن پطٍضـ گاٍ قیطی زض حال حاضط اؾت

هَخاة   ٍ سیٍ هاوطٍفاغ تَل تیهٌَؾ یّاتَؾظ ؾلَل اؾت وِ ػوستاً ؾاظ ذَى  ّای يیتَوایاؾ

ِ  ISG-15 .قاَز  های  یسییا لَیه ؾااظ  ذاَى  یّاؾلَل عیٍ توا طیتىث  ّوَلاَي  یاه  ػٌاَاى  تا

ِ  هی ؾلَلی ػول ذاضج يایتَوایؾ یه ػٌَاى تِ ٍ ًیع ؾلَلی زاذل َتیىَیتیيی  هوىاي  وٌاس وا

 ّا ّوعهاىایي ؾایتَوایي .وٌس ػول ًكرَاضوٌٌسگاى زض آتؿتٌی اٍلیِ ًكاًگط یه ػٌَاى تِ اؾت

حاضاط تكاریم   هغالؼاِ  زض  .یاتٌاس  ّا زض ضحن زض ذَى هحیغی افعایف های  تا تَلیس ایٌتطفطٍى

ِ  هطاحل اٍلیِ آى تَؾظ ؾایتَوایي ضآتؿتٌی ز هاَضز تطضؾای    G-CSF ٍ ISG-15 ّایی اظ خولا

ّای آتؿتي، غیطآتؿتي  زام غى زض يیا اىیت، همایؿِ تغییطات پػٍّف يیّسف اظ الصا  .لطاض گطفت

 زچاض هطي ظٍزضؼ یا زیطضؼ خٌیٌی زض گاٍ قیطی اؾت.
 

 10تاطای ّاط گاطٍُ ظهااًی     ) یاًیضٍ ضأؼ زام هثتلا تِ هطي 30: ًوًَِ ذَى اظ ها روشمواد و 

ّاای ذاح حااٍی     زض لَلِ ضأؼ( 30تطای ّط گطٍُ ظهاًی ) یؼیعثضأؼ زام آتؿتي  30ضأؼ( ٍ 

قاس.   اذاص  حیپؽ اظ تلما  44تا  35ٍ  34تا  25، 24تا  15 یزض ضٍظّا، EDTAهازُ ضس اًؼماز 

تمؿاین قاسًس،    21تِ زٍ گطٍُ آتؿتي ٍ غیطآتؿتي تط اؾاؼ غلظات پطٍغؾاتطٍى زض ضٍظ    ّا زام

( ٍ هاطي زیاطضؼ   26تاا   1)ضٍظ  ّا تا هطي ظٍزضؼ خٌایي تِ زام عیآتؿتي ًطیغؾپؽ گاٍّای 

ّاا اظ ًوًَاِ ذاَى    لیا ًؿثت تِ اؾترطاج ًَتطٍف ؾپؽسًس. ق یتٌس( عثم45ِتا  26)ضٍظ  خٌیي

 گیطی قس.اًساظُ Real-Time PCR هیتا اؾتفازُ اظ تىٌ G-CSF  ٍISG-15غى  اىیالسام ٍ ت
 

ی ظهاًی ًتایح ًكاى زاز غلظت پطٍغؾتطٍى زض پلاؾوای ذَى گاٍّای آتؿتي زض فانلِ ها: یافته

زاضی ًؿثت تِ گاٍّای هؼٌی عَض تِضٍظ تؼس اظ تلمیح ههٌَػی  44تا  35ٍ  34تا  25، 24تا  15

 24تا  15غیطآتؿتي تیكتط تَز. غلظت گلَوع زض پلاؾوای ذَى گاٍّای آتؿتي، زض فانلِ ظهاًی 
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ِ ، 44تاا   35ٍ  34تا  25ؿثت تِ فَانل ظهاًی ً زاضی ًؿاثت تاِ غلظات گلاَوع      هؼٌای  عاَض  تا

ِ >001/0Pپلاؾوای ذَى گاٍّای غیطآتؿتي تالاتط تَز ) ی ظهااًی  (. غلظت ولؿتطٍل زض فانال

 زاضیههاٌَػی زض پلاؾاوای گاٍّاای آتؿاتي تفااٍت آهااضی هؼٌای        تؼاس اظ تلمایح   34تا  25

(05/0P< تا غلظت ولؿتطٍل )      زض پلاؾوای ذَى گاٍّاای غیطآتؿاتي زاقات. تطضؾای غلظات

 44تاا   35ٍ  34تاا   25، 24تاا   15گلیؿطیس زض پلاؾوای ذَى گاٍ آتؿتي زض فانلِ ظهااًی  تطی

گلؿایطیس پلاؾاوای ذاَى گاٍّاای     ی تا غلظات تاطی  زاض یهؼٌضٍظ تؼس اظ تلمیح تفاٍت آهاضی 

زض فانلِ ظهاًی  G-CSFمساض تیاى غى (. تیكتطیي ه>05/0P) غیطآتؿتي زض ّواى ضٍظّا ًساقت

زض ًَتطٍفیل ذَى گاٍّای آتؿتي هكاّسُ قاس. ّونٌایي، تیكاتطیي هماساض تیااى غى       24تا  15

ISG-15  ضٍظ تؼس اظ تلمیح هكاّسُ قس. 44تا  35زض فانلِ ظهاًی 
 

 ٍ ظٍزضؼ هاطي  میتكر ػٌَاى تِ تَاًٌس یه ّاغى يیاًتایح ایي هغالؼِ ًكاى زاز  گیری: نتیجه

 .زاقتِ تاقٌس یٌیالتواضتطز  یٌیخٌ طضؼیز
 

ِ  ،ضؾاتن  یشاواط  ؛سٍىیا فط ضضااظازُ،  ؛هؼهَهِ ،یطٍظاهٌسیف ؛ضضا اؾسپَض، ؛ؾالاض ،اىیفطقثاف ًَتط استناد:  یتطضؾا (. 1403) .قاىَف

. گاٍّای آتؿتي ٍ هثتلا تِ هاطي ضٍیااًی   هحیغیذَى  یا ّای چٌس ّؿتِ زض ؾلَل G-CSF  ٍISG-15غى  اىیت طاتییتغ

 1-20(، 3) 12، پػٍّف زض ًكرَاضوٌٌسگاى

 
                                                                     DOI: 10.22069/ejrr.2024.21881.1923 

                   ًَیؿٌسگاى. ©ًاقط: زاًكگاُ ػلَم وكاٍضظی ٍ هٌاتغ عثیؼی گطگاى                                
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 مقذمه

 ناٌؼت  ،غًتیىای  اًتراب ٍ صیِتغ، هسیطیت تْثَز 

ِ  ضا گاٍ قیطیپطٍضـ   خْااى  زض چكاوگیطی  عاَض  تا

 ّط تطای قیط تَلیس افعایف، حال يیتاا. اؾت زازُ تغییط

 تاط  هٌفای  اثاطات  ،ًاتاضٍضی هیعاى افعایف تاّوطاُ  گاٍ

 تلفاات آتؿاتٌی   .(Lucy ،2001) زاضز تَلیسهثل واضایی

ت )هااطي خٌیٌاای ٍ ضٍیاااًی( اظ زلایاال هْاان ذؿاااضا 

تااط تَلیااسهثلی زض حیَاًااات ّؿااتٌس ٍ اثااط لااَی     

ی تَلیااسهثل حیَاًااات زاضًااس. تیكااتط ایااي  ؾَزتركاا

افتٌس. ّا زض عی زٍضُ ضٍیاًی آتؿتٌی اتفاق هیذؿاضت

ّاای هرتلاف   اثط ایي زٍضُ تط تاضٍضی تا تىویال زٍضُ 

آغااظ وٌاس،   ضا  یٌا یلاًِ گعظهاًی وِ ضٍیاى ) ازاهِ زاضز

ػلاٍُ تیكتط ذؿاضات ضٍیاًی (، تِ قَز خٌیي ًاهیسُ هی

زض اٍلیي ضٍظّای پاؽ اظ تااضٍضی ٍ زض عای فطآیٌاس     

 (.2016ٍ ّوىاضاى،  Parmar)افتس گعیٌی اتفاق هی لاًِ

زضنس  40 تا 20زض گاٍ حسٍز  یاًیهطي ضٍ هیعاى 

اثاط لاَی تاط    « هاطي ضٍیااًی  » .اؾات  قسُ ظزُترویي 

 ًاقی اظ اّلی زاضز. تیكتط ذؿاضات یّا َاىیحتاضٍضی 

عای  اٍلایي ضٍظّاای تااضٍضی ٍ    خٌیٌی زض  ّایآؾیة

زلایل هطي ضٍیااًی تاِ   . زّسهیضخ  یگعیٌ یٌس لاًِفطآ

زٍ زؾااتِ ػفااًَی )ٍیااطٍؼ، تاااوتطی، پطٍتااَظٍآ،     

ّاااای ًاٌّدااااضی) یػفاااًَ طیاااغٍ  (هایىَپلاؾاااوا

ّاپلَئیااسی، پلاای پلَئیااسی، هاایىؽ    وطٍهااَظٍهی:

تاِ  قًَس. زض اغلة هاَاضز تیكاتط   تمؿین هیپلَئیسی( 

قاَز. زض حاالی واِ زلایال     هَاضز ػفاًَی تَخاِ های   

ٍ یاا تیكاتط هاَاضز     زضنس 70غیطػفًَی احتوالاً ػلت 

تَاًس تاِ  یٌی هیٌػفًَت هحیظ خ .هطي ضٍیاًی ّؿتٌس

اذتهانای یاا غیطاذتهانای ضحان     ّای زلیل پاتَغى

 (.2000 ٍ ّوىاضاى، Vanroose) تاقس

ّای ضحوی هوىاي اؾات اظ عطیاك تغییاط      پاتَغى 

یا اظ عطیك اثاطات هؿاتمین    (اًسٍهتطیت) یظ ضحویهح

قاًَس.  « هاطي ضٍیااًی  »ؾیتَلیتیىی ضٍی خٌیي تاػث 

ّاای  ًاٌّدااضی زلایل غیطػفًَی هطي ضٍیااًی هاًٌاس   

فاوتَضّااای ذاااضخی )هاًٌااس هحااسٍزُ  ، وطٍهااَظٍهی

 زهایی تالا ٍ فاوتَضّای غصایی( ٍ فاوتَضّاای هاازضی  

ّؿاتٌس   یػاهلچٌس)هاًٌس ػسم تؼازل َّضهًَی ٍ ؾي( 

ظٍزضؼ  طیا ٍه هاطي . ؾارت اؾات   ّا آىوِ تكریم 

 تاضٍضقسُّای خٌیيّا ٍ تروهضٍیاًی تِ هؼٌی هطي 

ِ  28تا ضٍظ  ٍ  Diskinقاَز ) های  آتؿتٌی زض ًظط گطفتا

؛ 2016ٍ ّوىاااااضاى،  Wiltbank؛ 2016ّوىاااااضاى، 

Ayalon ،1968 ؛Sreenan  ٍDiskin ،1986 .)

ى ًمغِ تٌظیوی تطای هؼوَلاً تِ ػٌَا 30تا  28ضٍظّای 

قَز، ظیطا ایي اٍلایي  هیتؼییي هَفمیت آتؿتٌی اؾتفازُ 

-های آتؿاتٌی ضا   .افتسهیظهاًی اؾت وِ آتؿتٌی اتفاق 

تَاى تا ؾًََگطافی تاطاًؽ ضوتاال یاا آظهاایف ذاَى      

 ِ عااَض زلیااك  قاایویایی زض یااه ؾااٌاضیَی تداااضی تاا

ّایی وِ هٌدط تِ اظ زؾت زازى هىاًیؿن .تكریم زاز

-ًاٌّدااضی  ػُیٍ تِ ،سًقَهیم آتؿتٌی زض گاٍ ظٍزٌّگا

ًاّوعهااًی تایي ضحان ٍ    تِ ػلت ایدااز  ّای غًتیىی، 

زض تكاریم آتؿاتٌی یاا تحلیال     ًاتَاًی  ؾثة ،ضٍیاى

ٍ  Forde) قاَز های ظٍزضؼ خؿان ظضز تَؾاظ هاازض    

 Morris؛ 2013ٍ ّوىاضاى،  Bridges؛ 2015ّوىاضاى، 

 ٍDiskin ،2008) .    تیكاتط  حتی اگاط ایاي زٍضُ تراف

ًاضؾایی تَلیسهثلی گاٍ ضا قاهل قَز، هؼوَلاً تط عاَل  

گصاضز، تٌاتطایي تَلیسهثل هدسز ًویچطذِ فحلی تأثیط 

زیاطضؼ   طیا ٍه هاطي زض گااٍ،  . اًاساظز ًویضا تِ تأذیط 

تاا   28ضٍظّاای   تیي ضٍیاى طیٍه هطي ؼوَلاً تاخٌیٌی ه

. (2018، ٍ ّوىااضاى  Sheikh) قاَز  های هكرم  42

تغییطات فیعیَلاَغیىی هْان زض عاَل     ایي زٍضُ قاهل

ایاي   .ظایی ٍ اًتمال اظ ضٍیاى تِ خٌیي اؾتاًسامخفت، 

هؼوَلاً زض هاعاضع تدااضی ظهااًی واِ      ،زؾتِ اظ تلفات

زّااس، تكااریم زازُ هاایتكااریم آتؿااتٌی زٍم ضخ 

زض گاٍّاای   عَض هتَؾظ هطي ضٍیاًیتلفات  .قَز هی

زضنااس  14ی گاٍّااای قاایط زض ٍ زضنااس 8 گَقااتی

؛ 2016ٍ ّوىاااضاى،  Pohlerاؾاات ) قااسُ ظزُي ترواای

Franco  ،آتؿاتٌی   هَلغ تِ تكریم (.2018ٍ ّوىاضاى
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 غیطآتؿتي گاٍّای وِ زّس هی ضا اهىاى ایي زاهساضاى تِ

ایاي   ،تؼاسی  ضیاعی  تروه اظ لثل ٍ وطزُ قٌاؾایی ضا

ٍ  Pohler) لاطاض گیطًاس   ههاٌَػی  تلمایح تحت  گاٍّا

 .(2016ّوىاضاى، 

آتؿتٌی  تكریم تطای ضٍـ زٍ ظا حاضط حال زض 

 لواؽ  عطیاك  اظ ضٍـ یاه  .قاَز  های  اؾتفازُ گاٍ زض

 اؾات  آتؿاتٌی  هثثت ػلائن ٍخَز تطای ای ضٍزُ ضاؾت

 آتؿتٌی 50تا  40 ضٍظ اظ تؼس خٌیي تكریم خْت وِ

. (Fricke، 2002 ؛1992 ،ٍ ّوىاضاى Beal) اؾت هفیس

 ضز ضا آتؿتٌی تَاى هی ای ضٍزُ ضاؾت لوؽ اظ اؾتفازُ تا

 ظیاطا  قاَز  ًوای   تَنیِ اهط ایي اها، وطز تؼییي 35 ضٍظ

ِ  هٌداط  تَاًاس  هی خٌیي غكاّای ٍ ضحن یواض زؾت  تا

 ؛1978 ،ٍ ّوىااااضاى Abbitt) قاااَز يیخٌااا ؾااامظ

Vaillancourt ضٍـ زٍهاااایي. (1979 ،ٍ ّوىاااااضاى 

 تاطاًؽ  ؾاًََگطافی  آتؿتٌی تكریم تطای قسُ اًدام

ِ  اؾت ضوتال  اهاا ، تاؾا  زلیاك  آتؿاتٌی  27 ضٍظ اظ وا

 زٍ ّاط  .زاضز ًیااظ  ًیاع  هااّط  تىٌؿیي یه تِ ّونٌیي

ِ  هاازض  تَؾظ آتؿتٌی تكریم زًثال تِ ضٍـ  تایي  وا

 زیاط  ًؿاثتاً ، افتاس  های  اتفاق گاٍ زض 18 تا 14 ضٍظّای

 ّاای قااذم  ؾایط .(1991 ،ٍ ّوىاضاى Bazer) اؾت

 هیاعاى  قااهل  گاٍ آتؿتٌی زض اٍایل زض آتؿتٌی هحیغی

ٍ  Cordoba) ؛(EPF) ذااَى ضز آتؿااتٌی اٍلیااِ فاااوتَض

 ٍ (2001 ،ٍ ّوىاااااضاى Gandy، 2001 ،ّوىاااااضاى

ٍ  Austin) (PSPB) آتؿااتٌی هرهااَل B پااطٍتنیي

واِ   ًیاع  EPF اظ اؾاتفازُ  .تاقاٌس هی (1992 ،ّوىاضاى

ِ  قاَز،  هی آتؿتٌی ظٍزضؼ یاز ػاهل ػٌَاى تِ  ػٌاَاى  تا

تااَزُ  ؾاااظ هكااىل ٌّگااام  ظٍز تكریهاایضٍـ  یااه

 تا هطتثظ گلیىَپطٍتنیي ػٌَاى تِ چٌیيّن، PSPB.اؾت

 اظ پاؽ  آتؿاتٌی  تیٌای پیف زض، قَز هی قٌاذتِ آتؿتٌی

 (.1998 ،ٍ ّوىاااضاى Szenci) اؾاات زلیااك 30 ضٍظ

 ػوطعاَلاًی  ًیوِ زاضای آتؿتٌی هرهَل B تنیيپطٍ

 تاالی  ذاَى  گطزـ زض ظایواى اظ پؽ هاُ چٌس ٍ اؾت

ِ  PSBP تاط  ٍ هاًس هی  تاطای  گاصاضی  ػلاهات  ػٌاَاى  تا

 اظ پاؽ  70 ضٍظ اظ لثال  گاٍّا تلمیح ٌّگام زض تٌیآتؿ

 ،اؾاتطٍئیسی  َّضهاَى  تكریم. گصاضز یهتأثیط ظایواى

 زض آتؿاتٌی  ٍضؼیت تؼییي تطای تَاًس هی ،پطٍغؾتطٍى

 تیكاتط  عاَل  وِ آًدا اظ .گیطز لطاض هَضزاؾتفازُ گاٍّا

 هتَؾظ عَض تِ ٍ تَزُ ضٍظ 24 تا 16 فحلی  ّای چطذِ

 زض غیطآتؿاتي  گاٍّای تیكتط اظ تَاىهی، اؾت ضٍظ 21

، اؾاات واان پطٍغؾااتطٍى غلظاات وااِ ظهاااى یااه

 گاٍّاای  اظ ّاا  آى قاَز  هی تاػث وِ وطز یتطزاض ًوًَِ

 میتكار  لاتل، زاضًس تالا پطٍغؾتطٍى غلظت آتؿتي وِ

ِ  آًدا اظ، حال يیتاا .تاقٌس  ًیاع  غیطآتؿاتي  گاٍّاای  وا

 اظ اؾتفازُ، تاقٌس یی زاقتِتالا پطٍغؾتطٍى اؾت هوىي

 تؼاس  24تا  21 ضٍظّای اظ پؽ آتؿتٌی تیٌی پیف زض آى

 واًؿااپتَؼ .اؾاات تااط زلیااك ههااٌَػی تلماایح اظ

 تَؾاظ  پطٍغؾاتطٍى  تَلیاس  حفظ تطای ضا ییّا گٌالیؾ

 زض عَل زٍضُ .وٌس هی آتؿتٌی آظاز اٍایل زض ظضز خؿن

(، 18 تاا  15 ضٍظّاای ) هاازض  تَؾاظ  آتؿاتٌی  قٌاذت

-IFN) تااٍ   ٍىایٌتطفط .اؾت قٌاٍض ضحن واًؿپتَؼ زض

τ)1 تَؾااظ وااِ اؾاات پاااضاوطیي هْاان ؾاایگٌال یااه 

ٍ  واًؿپتَؼ  ػوال  ًاسٍهتط ا تاط  ٍ قاَز  های  تَلیاس  گاا

ِ  ضا ثاًَیِ ّای پاؾد تا وٌس هی آتؿاتٌی   حفاظ  تاطای  وا

 اظ سقااسُیتَل IFN-τ. وٌااس ایداااز، ّؿااتٌس ضااطٍضی

ِ  ضا ؾایگٌال  اًتماال  هؿیط ،واًؿپتَؼ  وٌٌاسُ  نیتٌظا  وا

هرتال   اؾات،  F2α (PGF2α) پطٍؾاتاگلاًسیي تَلیاس  

 یاه  تطقاح  ٍ ؾاٌتع  تاػاث  ّونٌایي  IFN-τ. سوٌهی

 پاااطٍتنیي؛ UBQّوَلاااَي ) Ubiquitin ّوَلاااَي

 ISG-15 وااِ قااَز هاای  (یَتیىااَیتیي هتماتاال ٍاوٌكاای

(Interferon-Stimulated Gene 15) زاضز ًاااااام 

 قاسُ  زازُ قاط   HUGO غى ًاام  تَؾظ وِ عَض ّواى)

 هیااا ISG-15 .(2006 ،ٍ ّوىااااضاى Han) (اؾااات

َ یَتیقاثِ   يیپطٍتن  كیا واِ اظ عط  تاَزُ  (Ubl) يیتییىا

                                                 
1. Interferon-tau 
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وٌٌاسُ   فؼاال  نیآًاع  یؼٌا ی ن،یؾاِ آًاع   یػولىطز هتَال

UBE1L, UBCH8,E3 ligase Herc5 یّاا  يیتِ پطٍتن 

ایاي   (.2016 ٍ ّوىااضاى،  Haq) قَز یّسف هتهل ه

 تیا زضًْاقسُ وِ  IFN-τّا تاػث تحطیه تَلیس  ًعینآ

 اظ IFN-τتاا   قسُ هیتحطّای  هٌدط تِ افعایف تیاى غى

 ISG-15 ٍ 2,5-oligoadenylate synthetaseلثیاال 

(OAS-1) ّاای تاه   زض ضحن ٍ ؾلَل  ِ ای ذاَى   ّؿات

ٍ  Bazer (.2016، ٍ ّوىااضاى  Haqقاَز )  هحیغی هی

، IFN-τ( گعاضـ زازًس وِ ػالاٍُ تاط   2008ّوىاضاى )

ّا ػول   ISGسیتَل یالما یعَض هداظ تطا پطٍغؾتطٍى تِ

زض هطاحاال  ISG-15غى  mRNA اىیاا. تٌااَع تٌااسو یها 

 يیتفاٍت زض ضقس، ؾالاهت خٌا   لیتِ زل تَاًس یه ِیاٍل

 IFN-τ یافتطال ای یطیتأذ سیتاقس وِ هٌدط تِ تَل ِیاٍل

 .قاااااااااااااااااااااااَز یهااااااااااااااااااااااا

Interferon-Stimulated Gene-15 گاٍّااا  آتؿاتٌی  زض

(Austin ؛2004 ،ٍ ّوىاااضاى Johnson ّوىاااضاى ٍ، 

 ٍ (2003 ٍ ّوىااااضاى، Austin) ّاااا هاااَـ ،(1998

 المااا (1999 ،ٍ ّوىاااضاى Bebington) ّااا پطیوااات

ِ  ISG-15 وِ آًدااظ. قَز هی  ّوَلاَي  یاه  ػٌاَاى  تا

 یيایتَواؾ یه ػٌَاى تِ ٍ ًیع ؾلَلی زاذل یَتیىَیتیي

 ، هوىاي (Hansen ،1997) وٌاس  هی ؾلَلی ػول ذاضج

 اٍایال  تاطای تكریم  اٍلیِ ًكاًگط یه ػٌَاى تِ اؾت

ٍ  Haq) وٌاااس ػوااال ًكااارَاضوٌٌسگاى ضز آتؿاااتٌی

 )2016 ّوىاضاى،

هاوطٍفاغ  تیگطاًَلَؾ-یًَول وٌٌسُ هیتحطفاوتَض  

(GM-CSF )تا  18 یتا ٍظى هَلىَل يیىَپطٍتنیگل هی

(. 1995ٍ ّوىاااضاى،  Hill)زالتااَى اؾاات   لااَیو 30

ٍ  يیاتَویاهرهاَل ؾا   α طٍاحسیآى اظ زٍ ظ طًسُیگ

 اؾاات قااسُ لیتكااى گٌالیهثااسل ؾاا β طٍاحااسیزٍ ظ

(Bagley  ،1997ٍ ّوىاضاى) . ِپؽ اظ اتهال، هدوَػ

 ٍ طیا تىث ،یهاً ظًسُ هیلازض تِ تحط GM-CSF طًسُیگ

 اؾات  ؾااظ  ذاَى  طیا ٍ غ ؾااظ  ذاَى   ّاای  تلَؽ ؾلَل

(Zambrano  ،2010ٍ ّوىاضاى). ّن GM-CSF  ّن ٍ

 طیزض ؾا يیٍ ّونٌ ؾاظ ذَى یآى زض ضزُ ؾلَل طًسُیگ

تیگَزًسضٍؾا یّا، الٍتلاؾتثطیفاًَاع ؾلَل اظ خولِ 

قٌاؾاایی   هیٍ ًنَپلاؾات  الیّا، تطٍفَتلاؾت، اًاسٍتل 

  ّاای  زض تافات  (.1993ٍ ّوىاضاى،  Baldwin) اًسقسُ

 یخفت، ضحان، هداطا   ضِ،یزض ت GM-CSF، سهثلیتَل

 Brännström)اؾات   قسُ ییقٌاؾاتروساى ٍ تروساى 

زض زاذل ضحن تَؾاظ   GM-CSF. (1994ٍ ّوىاضاى، 

ٍ  قاَز  یها  اىیا هداطا ٍ غاسز ت   الیا تلیاپا  یّا ؾلَل

واِ   ییخاا  قاَز،  یضحان تطقاح ها    یهتؼالثاً زض هدطا

ٍ  یٍ هاوطٍفاغّا ضا زض عَل چطذاِ فحلا   ّا لیًَتطٍف

ٍ ّوىااضاى،   Robertson) وٌاس  یفؼال ها  یآتؿتٌ لیاٍا

اظ  تاضٍضقااسُتروااه  زض GM-CSF طًااسُیگ (.1996

ّان زض هاَـ ٍ ّان زض     ؿات یلاؾتَؾهطحلِ ت كیعط

 (.Sjoblom et al., 2002) اؾت قسُ ییقٌاؾاؿاى اً

تىااا،  یّااا زض ؾاالَل GM-CSF یاًترااات اىیاات 

 ضیعی تروه ،یىَلیگطاًَلَظا ٍ لَتنال تا اٍج ضقس فَل

 ؿاٌسگاى یاظ ًَ یتطذا  .اؾات  ظهااى  ّنقسى  يیٍ لَتن

ِ ؾاطم   GM-CSFاًس وِ غلظات   گعاضـ وطزُ  عاَض  تا

ِ یزض هما ضیاعی  زض عَل فاظ ترواه  یتَخْتللا تاا   ؿا

زّاس   های  واِ ًكااى   اتسی هی فیافعا گطیتوام هطاحل ز

GM-CSF ضیااعی زض تروااه یًمااف هْواا تَاًااس هاای 

 .(1995ٍ ّوىاااااضاى،  Makinoda) زاقااااتِ تاقااااس

GM-CSFػٌَاى تِ يیچٌ، ّن CSF2 ِقاَز  های  قٌاذت، 

 طیتط تىث هؤثطتا اثطات  ؾاظ ذَى یلٌفاٍ يیاتَویاؾ هی

ٍ  GM-CSF اىیا . تاًَاع هرتلف ؾلَل اؾات  عیٍ توا

تاض  يیاٍل یاًؿاى تطا یآى زض زؾتگاُ تٌاؾل  ّای طًسُیگ

، Zhao ٍChegini) گااعاضـ قااس  90زّااِ  لیاازض اٍا

 يیخٌا  كات و ظیتاِ هحا   GM-CSF افاعٍزى  (.1994

  ّاای  يیخٌا  اظ ًتااج ظًاسُ   سیا تَل فیافعا ؾثةهَـ 

اثاطات ًااهغلَب    یقاَز ٍ تاا حاسٍز    های  افتِی اًتمال

زض  يیپؽ اظ وكات خٌا   ،يیخٌهست تط ضقس  یعَلاً

 زّاس  های  ضا واّف ٍ پؽ اظ تَلس یكگاّیآظها ظیقطا

(Sjoblom  ،2005ٍ ّوىاااضاى.) احتوااال ٍخااَز  يیااا
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 تط تماا  یٌیزض عَل زٍضُ لثل اظ لاًِ گع CSF2زاضز وِ 

زٌّااسُ ًكاااىضٍظ  35-30 تؼااس اظ تأثیطگااصاض تاقااس ٍ

 هوىي CSF2زّس وِ  هی غًَم تاقس، ًكاىیاپ طاتییتغ

آى  كیا ّاایی تاقاس واِ اظ عط    اظ هَلىاَل  یىا یاؾت 

 يیزض خٌ طاتییهازض هٌدط تِ تغ یَلَغیعیزض ف طاتییتغ

زض تٌظاین فطآیٌاسّای    GM-CSFزض هدواَع،  .قَز هی

هتؼسز هطتَط تاِ تَلیاسهثل، اظ خولاِ تلاَؽ ترواه،      

پصیطـ آًسٍهتط، تْاخن تطٍفَتلاؾات ٍ لاًاِ گعیٌای    

ٍ  Ding) زاضز ًمااف ٍ افاعایف هیاعاى آتؿاتٌی    خٌایي 

 (.2022 ،ّوىاضاى

تاطای   ٌّگاام  ظٍز تكریهای  آظهاایف  یاه اًدام  

ِ  گاٍّاایی  هاسیطیت  تِ تَاًسهی آتؿتٌی  18 ضٍظ زض وا

ِ ظًسُ  تِ لازض تلمیح اظ پؽ ، ًیؿاتٌس  خٌایي  زاقاتي ًگا

 قایطی  گاٍّاای  اظ تؿایاضی ، هثاال  ػٌَاى تِ .وٌس ووه

 تكاریم  یاا  ضوتاال  تاطاًؽ  ؾًََگطافیاٍلتطا اظ پؽ

 زٍتااضُ  تایاس  30 ضٍظ زض تنیي هرهاَل آتؿاتٌی  پطٍ

 .ًیؿاتٌس  آتؿاتي  اٍل تلمایح  اظ پاؽ  ظیطا، قًَس تلمیح

 پؽ 20 تا 18 ضٍظّای زض غیطآتؿتي گاٍّای قٌاؾایی

 ،ایاي گاٍّاا   زٍم تلمایح ظهیٌِ ضا تطای ، تلمیح اٍلیي اظ

تَؾااظ  تكااریم آتؿااتٌی اظ ظٍزتااط ضٍظ 10 تمطیثاااً

 ٍ وٌاس  های  تؿْیل ،PSPB یا ضوتال تطاًؽ ؾًََگطافی

 ییظا گَؾالِاظ افعایف فانلِ  ًاقی التهازی ضطضّای

 هاا  (.Lucy, 2001) زّاس  های  وااّف  ضا ٍ حاصف زام 

 ٍ ISG-15 یّاا غى mRNAؾاغَ    وِ نیوطز فطو

GM-CSF زض ؾیىل فحلای  23 تا 16 ضٍظ اظ ذَى زض 

تاا تَخاِ تاِ     تیكتط اظ غیطآتؿتي اؾت. آتؿتي یگاٍّا

ِ  هغالة فَق فطو قس -غى mRNA پااییي  ؾاغح  وا

ِ قایس تتَاًاس   GM-CSF, ISG-15 ّای  یاه  ػٌاَاى  تا

لاصا  گاٍّای غیط آتؿتي تاقس.  تكریم تطای قاذم

 mRNA اىیا ت طاتییا تغ یتطضؾهغالؼِ حاضط  ّسف اظ

ّااااای  زض ؾاااالَل GM-CSF, ISG-15 ّااااایغى

 ٍ گاٍّاای  آتؿاتي  گاٍّای ذَى هحیغی یا چٌسّؿتِ

 .تاقس هی هثتلا تِ هطي ضٍیاًی

 ها واد و روشم

یي ًگا  آشضایي هغالؼِ زض قاطوت زاهاساضی    :حیوانات

خازُ ذؿطٍ قاُ، ٍالغ زض اؾتاى آشضتایداى قطلی قْط 

. زٍقاف ضٍظاًاِ تاا    گطفتاًدام  تاظُ وٌس-ذؿطٍ قاُ

ی . گاٍّاا قاس هینَضت هٌظن اًدام  زفؼات ؾِ تاض تِ

یواى وطزُ تِ هست ؾِ ضٍظ تحت هطالثات ٍ زض  ظا  تاظُ

گاٍّای قیطی تَؾظ . ًسسق یه یزاض ًگِ خایگاُ هدعا

 ُ،قااهل وٌؿااًتط   هرلاَط تاالاًؽ قاسُ    وااهلاً خیطُ 

ایاي   ًس.سقا  یها تغصیِ  ٍ ػلَفِشضت هطغَب  یؾیلَ

نااَضت زٍ تاااض پااؽ اظ  چْاااض تاااض زض ضٍظ تااِخیااطُ 

هیاعاى  . قاس  زازُ زض ؾاایط اٍلاات  قیطزٍقی ٍ زٍ تاض 

تَؾاظ هترهام   عاَض زائان    تًِیع  اًیًَیهی ّا ًوه

آب تااظُ ٍ ذٌاه   . قس صیِ زض ؾغح گلِ تالاًؽ هیتغ

نَضت ًاهحاسٍز زض آتراَضی زض اذتیااض زام لاطاض      تِ

ٍ  ّاط  قایط  ؾاطاًِ تَلیاس   هیاًگیيگطفت.  هی  5/40 گاا

، هیاًگیي ضٍظ تا اٍلایي تلمایح ههاٌَػی   . تَزویلَگطم 

ِ ًطخ آتؿاتٌی   ٍ ضٍظّای تاظ تاِ   1ی اٍلایي تلمایح  اظا تا

 .تاَز زضناس   4/42 ٍ ظضٍ 132±5 ،83 تطتیة تطاتط تاا 

ِ  یًوطُ ٍضؼیت تسًی گاٍّاهیاًگیي   75/2±25/0 گلا

ٍ   هیااًگیي ؾاطاًِ تَلیاس   تَز.  حاسٍز  )گلاِ(   قایط گاا

ضٍظ  50 2زٍضُ اًتظااض اذتیااضی  . تاَز  لَگطمیو 12400

ِ تطای گاٍّا ِ   ی گلا ّواِ گاٍّاا   . قاس  زض ًظاط گطفتا

زٍ ًَتات ناثح ٍ ػهاط، تحات     زض  نَضت ضٍظاًِ تِ

نااَضت  زض ٍ لطاضگطفتااِی هكاااّسُ تكااریم فحلاا

ؾاػت  12 ،ّا ًَتتیه اظ زض ّطفحلی  ػلائنهكاّسُ 

قاسًس ٍ گاٍّاایی واِ ػلائان      تؼس تلمیح ههٌَػی هی

 ّاای پاطی ؾایٌه    ضٍـ تا اؾتفازُ ًسفحلی ًكاى ًساز

ٍضؼیت تروساًی  اٍؾیٌه ٍ زاتل اٍٍؾیٌه تط اؾاؼ

ى ثاتات تلمایح   زض ظها ؾاظی فحلی قسُ ؾپؽ ّوعهاى

 .ًسقس هی

                                                 
1. First-service conception rate (FSCR) 

2. The voluntary waiting period 
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ی ذاریو پازیابی مرگ زودرس و دیررس رویانی ار

ٍ أض 90 تؼاساز  :آبستنی پس از تلقیح مصنوعی  ؼ گاا

ػاسم  ، 3تاا   2 یتاسً  تیٍضؼًوطُ تا  یسُظای نچٌس قى

ًَ  یىیحاز هتاتَل ّاییواضیؾاتمِ ت زض اٍّاا  گ یٍ ػفا

تؼااس اظ تلماایح تااا  45تااا  25 تاایي ضٍظّااای زٍ ًَتاات

تكاریم  تاطای   ؾاًََگطافی اٍلتطااؾتفازُ اظ زؾاتگاُ  

تاا   قاسًس. ٍ ًتایح آتؿاتٌی ثثات    ًسقس هؼایٌِآتؿتٌی 

تَخِ تِ ایٌىِ احتوال ػاسم تكاریم هاطي ضٍیااًی     

ؾااًََگطافی اٍلتطاتااا  24تااا  15ظٍزضؼ زض ضٍظّااای 

گیاطی   اًاساظُ ٍخَز زاقت هاطي ظٍزضؼ ضٍیااًی تاا    

ّاای  ٍ تطگكت تاِ فحلای زام   21پطٍغؾتطٍى زض ضٍظ 

هكرم قاس.   ههٌَػی یحضٍظ اظ ظهاى تلم 26تؼس اظ 

 یطیا گ اًساظٍُُ تط ػلا ضؼ ضٍیاًی یس هطي زیطتأیتطای 

، CTS 800V)هاسل   سؾًَاٍلتطازؾتگاُ  پطٍغؾتطٍى اظ

هدْع تاِ پاطٍب ذغای هاَلتی      SIUIؾاذت قطوت 

اؾاتفازُ قاس ٍ    ّطتاع، آهطیىاا(   7فطواًؽ تا فطواًؽ 

ی واِ فالاس ضاطتاى للاة ٍ یاا ؾااذتاضّای       یّا ضٍیاى

خٌیٌای زض   یّا پطزُ یًظو یتاقسگی ٍ قٌاٍض ٍ یا خس

ػٌَاى هطي ضٍیاًی زضًظطگطفتِ ِ ت تَزًس 45تا  26ضٍظ 

زازُ گاٍّایی وِ آتؿتي تكریم  (Lucy،2001قسًس )

هاَضز هؼایٌاِ   هااّگی   7ٍ هااّگی   4تاا   3، زض قسًس

ؾاااًََگطافی اٍلتطاهداااسز تاااا اؾاااتفازُ اظ زؾاااتگاُ 

 ّاا آى زضػسم هطي ٍ یاا ؾامظ   ، آتؿتٌیٍ  تٌسگطف لطاض

 قس.اضظیاتی  هدسز

 30اظ  ًوًَاِ ذاَى   :گیری و استخراج پلاسمما نمونه

طای ّط گاطٍُ ظهااًی   )ت ًیضأؼ زام هثتلا تِ هطي ضٍیا

)تااطای ّااط  ؼ زام آتؿااتي عثیؼاایضأ 30ٍ  ؼ(ضأ 10

ِ  ؼ(ضأ 10گطٍُ ظهاًی   5  ذاح  ّاای  تا اؾتفازُ اظ لَلا

EDTA ضاس اًؼمااز   هازُ یحاٍ یتطیلیلیه
 سیا اظ ٍض ،1

پؽ  44تا  35ٍ  34تا  25، 24تا  15 یزض ضٍظّا، یزه

پلاؾاوا،   اؾترطاجخْت  .قس گطفتِ ههٌَػی حیاظ تلم

                                                 
1. Ethylene Diamine Tetra Acetic acid 

زٍض تاِ   3000ؾااًتطیفیَغ زض   لِیٍؾ تِّای ذَى ًوًَِ

زلیمِ ؾاًتطیفیَغ قاسُ ٍ پلاؾاوای حانالِ     15هست 

ع، گلاَو اظ خولاِ  ّاای ذاًَی   تطای تؼیایي هتاتَلیات  

 -20غؾتطٍى زض زهاای  طیس ٍ پطٍیگلیؿ تطیولؿتطٍل، 

 .ًسشذیطُ قسگطاز  ؾاًتیزضخِ 

 

 یکیمتابول یفاکتورها یریگانذازه

 عاىیا ه يییتؼ خْت :هورمون پروشسترون یریگانذازه

 عایاااالا تیاااغلظااات َّضهاااَى پطٍغؾاااتطٍى اظ و 

(RE52231)  قااطوتIBL   ؾاااذت وكااَض آلواااى 

(CV<10%)    تاِ   فیاؾتفازُ قس. هطاحال اًداام آظهاا

 اظ ًوًَاِ ضا زاذال ّاط    25L اتتسا .تاقس یه طیقط  ظ

اتااق   یزهاا  زض مِیزل 5ؾپؽ تِ هست  رتِ،یض چاّه

ٌػٍگاِ تاِ ّاط    و نیاظ آًع 20Lٍ تؼس اظ آى  یًگْساض

تىاى زازُ ٍ پؽ  ِیثاً 10اضافِ قس ٍ تِ هست  چاّه

قَ نَضت گطفت )ؾِ تااض ٍ  ٍ   قؿت مِیزل 60 یاظ ع

 ٍقااَ قؿااتاظ  پااؽ .(400L چاّااهّااط  یتااِ اظا

200L  اضاافِ قاس ٍ    چاّاه هحلَل ؾَتؿتطا تِ ّط

هحلااَل  200L مااِ،یزل 15قااسى  یپااؽ اظ ؾااپط 

 10اضاافِ قاس ٍ تؼاس اظ     چاّاه وٌٌسُ تِ ّط  هتَلف

ًااًَهتط   450تَهتط تاا عاَل هاَج    تا اؾتفازُ اظ ف مِیزل

اؾاتاًساضز   یاؼ هٌحٌا ٍ تط اؾ ؾٌدیسًَُضی ضا خصب 

   .ي قسییغلظت َّضهَى تؼ

 گلیسریذگیری غلظت گلوکس، کلسترول، تریانذازه

، :GOD-PAP (98006 Cat noاظ ویات   گلاَوع  تاطای 

اظ ویاات  ، ولؿااتطٍل(قااطوت پاااضؼ آظهااَى، ایااطاى 

CHOD-PAP (98004 Cat no: ،  قاااطوت پااااضؼ

 GPO-PAPاظ ویات   گلیؿاطیس تاطی  ٍ (آظهَى، ایاطاى 

(98003 Cat no: ،)ازُ اؾتف قطوت پاضؼ آظهَى، ایطاى

، 6850)هاااسل  زؾااتگاُ اؾااپىتطٍفتَهتط   تَؾااظ  ٍ

 قس. یطیگ اًساظُ تِ ضٍـ فتَهتطیه اًگلؿتاى(

10L  100تا ًوًَِ ضاL     ،ُ20هؼاطف هرلاَط واطز 

گاطاز(  ؾااًتی زضخِ  25الی  20زلیمِ زض زهای هحیظ )
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زلیماِ خاصب ًاَضی     60 اًىَتِ قاس ٍ حاساوثط عای   

ًااًَهتط زض تطاتاط    546تا عَل هاَج   اؾتاًساضز ٍ ًوًَِ

 گیطی قس.تا زؾتگاُ اؾپىتطٍفتَهتط اًساظُ تلاًه

(1ضاتغِ   

           
Gl ،گلَوع :CHLؿتطٍل، : ولTG :گلیؿیطیس،تطیAbs 

Sample ،ًَِهمساض ًو :Abs Std/Cal همساض اؾاتاًساضز : 

 / : ثاتاااات اؾااااتاًساضزConc.Std/Calض، وااااالیثطاتَ /

 .(2013ٍ ّوىاضاى،  Ghojoghi) والیثطاتَض

تااطای خساؾاااظی ًَتطٍفیاال  :جذاسممازی نوتروفیمم 

ِ ٍ ؾاپؽ   قاس  تىااى زازُ تِ آضاهی ذَى ّای ًوًَِ  تا

. پؽ اظ ؾاًتطیفیَغ هٌتمل قس (mL50) فالىي ّایلَلِ

زضخااِ  4زلیمااِ )زهااای   15تااِ هااست   g 1000زض 

 20 ،قااسخااسا  از( پلاؾااوا ٍ تااافی وااَتگااط  ؾاااًتی

 هاًاسُ  یتاال تاِ ًوًَاِ    طقاسُ یتمغآب زٍ تاض  تطیل یلیه

 ثاًیِ تِ آضاهی ٍضتىؽ 45. هرلَط تِ هست قساضافِ 

 10فاَضاً   ،اظ آىپاؽ  ٍ  (RBC قاسى  عیا ل یتطا) قسُ

ٍ زٍتااضُ تاِ   اضاافِ قاس    زضناس  NaCl 7/2ط لیت هیلی

 5ِ هاست  تا  g 1000تاا  ّا آضاهی هرلَط قسًس. ًوًَِ

ِ  ؾاًتطیفیَغزلیمِ   .قاس  قسًس. هرلَط ضٍیی زٍضیرتا

تاِ   PBSلیتاط  هیلای  5-2 افاعٍزى ت ؾلَلی تا حدن پَ

؛ ُ قاس ضؾااًس  ml 10تِ ٍؾیلِ ؾوپلط تِ حدان  آضاهی 

 35ٍ تِ هست  افعٍزُلیتط آب هیلی 2 ،هاًٌس هطاحل لثل

لیتاط   هیلای  یاه . ؾپؽ فَضاً قسثاًیِ تِ آضاهی هرلَط 

Nacl 7/2 زض زٍض  افاعٍزُ س زضن ٍg500  ِ  5هاست   تا

ٍ قاس  زلیمِ ؾاًتطیفیَغ قس، هرلَط ضٍیی زٍض ضیرتِ 

تِ آضاهی اضاافِ ٍ هرلاَط گطزیاس.     PBSلیتط هیلی 10

زلیماِ تىاطاض قاس.     5تاِ هاست    g500ؾاًتطیفیَغ زض 

قااواضـ  پااؽ اظ ٍقااس هرلااَط ضٍیاای زٍض ضیرتااِ 

ی ّاا تیاَب  ّا تا اؾتفازُ اظ لام ّوَؾایتَهتط  ًَتطٍفیل

 حاااٍی ًَتطٍفیاال خااسا قااسُ تااطای اًدااام آظهااایف 

Real-time PCR گااطاز  زضخااِ ؾاااًتی -20زهااای  زض

 (.2001ٍ ّوىاضاى،  Mehrzadقسًس ) زاضی ًگِ

 تیااى ، Real Time-PCRخْت اًداام   :طراحی پرایمر

اضظیاتی قس،  تتا اوتیيغى  ووهّسف تا ّای غى ًؿثی

وِ پؽ  تَزًس G-CSF ٍ ISG-15ّای هَضز هغالؼِ غى

ّا زض تاًه غًای تاا اؾاتفازُ اظ ًاطم     اظ یافتي تَالی غى

زض oligo 7 (Rychlik ،2007 )افااعاض عطاحاای پطایوااط 

 ّا غىوسام اظ ایي پطایوط هٌاؾة تطای ّط NCBIؾایت 

 . تَالی پطایوطّای هَضز اؾتفازُ زض خاسٍل قسعطاحی 

 زضج قسُ اؾت. 1قواضُ 
 

 ISG-15 ،CSF  ٍbeta acatinّای تطای هغالؼِ تیاى غى هكرهات پطایوطّای عطاحی قسُ-1خسٍل  
Table 1- Forward and reverse primers Sequences of ISG-15, CSF, and beta acatin genes 

GenBank TM Sequences(5'-3') Name 
NM_174366.1 60.65 CCTGAGCAGGATGGAATTACA ISG-15- Forward 
NM_174366.1 58.83 TCCAGAACATGCCGCAGAG ISG-15- Reverse 
AF092533.1 59.35 CTGGGTGAGACTGGGAAATG CSF- Forward 
AF092533.1 58.83 TGTGACGGGGTGTGAGAGA CSF- Reverse 
DQ838049.1 62 TGGCACCCAGCACAATGAAGATC beta acatin- Forward 
DQ838049.1 52 GCAAATGCTTCTAGGCGGACTGT beta acatin- Reverse 

 

اؾتفازُ اظ هحلاَل  تا  RNAاؾترطاج  :RNAاج استخر

 YTzol pure RNA: Cat number)تطایاااعٍل 

YT9064 )،عثك زؾتَضالؼول ( طاىیا )یىتا تدْیعآظها ٍ

 لیتاط  هیلی 1قطوت ؾاظًسُ اًدام قس. تطای قطٍع واض 

تِ قاست  ثاًیِ  10ضیرتِ قس ٍ  ّای ًوًَِضٍتطایعٍل 

لاطاض زازُ ٍ   زلیمِ زض زهای آظهایكگاُ 5ٍضتىؽ قس، 

ٍ تاِ   تاِ آى اضاافِ قاس    ؾاطز  ولطٍفطم 200Lؾپؽ 

 15 یالا  10. قاس  زاتاِ قاست تىااى ز    ِیثاً 30هست 

ِ یزل ٍ  گطفااتاتااق لاطاض    یضا زض زهاا  َبیا ىطٍتیه ما

 4زلیماِ زض زهاای    5تاِ هاست    g12000زٍض  تاؾپؽ 
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زض ایاي هطحلاِ ؾاِ     .قسگطاز ؾاًتطیفیَغ ؾاًتیزضخِ 

ِ  اؾات،  اّسُهك لاتللایِ  ی ضٍیای )فااظ آتای( تاِ     لایا

 500 افاعٍزى هیىطٍتیَب خسیس هٌتمل گطزیس. پاؽ اظ  

 ،تَؾاظ پیپات   (C3H8O) لیتط ایعٍپطٍپیل الىال هیىطٍ 

زلیمِ زضزهای اتاق ًگْساضی قسُ ٍ ؾپؽ  10تِ هست 

 g12000زلیمااِ تااا زٍض   10هیىطٍتیااَب تااِ هااست  

 1پؽ اظ حصف هاایغ ضٍیای هماساض     ٍ قسؾاًتطیفیَغ 

اضاافِ ٍ پاؽ اظ    ضؾَبزضنس تِ  75لیتط اتاًَل هیلی

 g12000زلیمااِ تااا زٍض  2ّان ظزى هدااسزاً تااِ هاست   

ؾاپؽ هاایغ ضٍیای وااهلاً ترلیاِ ٍ       قاس، ؾاًتطیفیَغ 

زض هحتَیات تا ظهاى ذكه قسى هیىطٍتیَب  ضؾَب

 L 30زض هطحلاِ آذاط    .زهای آظهایكگاُ لطاض گطفات 

هیىطٍتیاَب  تاِ   DEPC 1حااٍی   آب همغاط زیاًَیعُ  

تَؾظ پیپات وكایسُ ٍ   . هرلَط چٌسیي تاض افعٍزُ قس

زضخاِ   55-60زلیمِ زض زهای  10تِ هست ، ترلیِ قسُ

 .قسگطاز اًىَتِ  ؾاًتی

تاِ ػٌاَاى الگاَی     قاسُ  اؾترطاج cDNA:RNAسنتس 

ٍ پطایواط   cDNA تا اؾتفازُ اظ ویت ؾٌتع cDNA ؾٌتع

Oligo dT     ،پااضؼ عاَؼ تیَتىٌَلاَغی(Cat NO. 

A101161)عثك زؾاتَضالؼول ؾااظًسُ اؾاتفازُ     ، ایطاى

اظ  PCRاتتسا تطای خلاَگیطی اظ تَلیاس هحهاَل     .قس

DNA ٍضزُغًَهی ؾلَل، فطآ RNA    تاا آًاعینDNase 

 DNAتیواض ٍ آلَزگی احتوالی )زئَوؿی ضیثًََولناظ( 

ؾپؽ ویفیت ٍ وویت هحهَل تا اؾاتفازُ   .قسحصف 

لاطاض   یهَضزتطضؾا ظ الىتطٍفاَض  زضناس  1آگاضظ  اظ غل

 گطفت.

 ات RNAاظ ًوًَِ  5Lتا  ng1زض یه هیىطٍتیَب  

L 10  تااافطهیىؽx2 )اهپلیىااَى، زاًواااضن(  ٍL 2 

 . حدن هیىطٍتیَب تا اؾتفازُقسهرلَط  ىؽیه نیآًع

ضؾااااًسُ قاااس.  L 20تاااِ  یاااطآب زٍ تااااض تمغ اظ

 10گطاز تِ هست ؾاًتیضخِ ز 25ض زهای ز هیىطٍتیَب

                                                 
1. Diethyl Pyrocarbonate 

گاطاز تاِ هاست    ؾاًتیزضخِ  47ؾپؽ زض زهای ، زلیمِ

گاطاز  ؾااًتی زضخِ  85زلیمِ ٍ تؼس اظ آى زض زهای  60

زلیمِ اًىَتِ قس. هیىطٍتیَب زض وٌاض ید ٍ  5هست  تِ

 گااطاز لااطاض گطفاات. ؾااطاًدام،ؾاااًتیزضخااِ  4زهااای 

cDNA ْگاطاز تیؾااً زضخاِ   -20 یرناال  تِ قسُِ یت 

 .قسهٌتمل 

Real-time PCR:   تطای اًداام آظهاایف L 5/3  آب

 L 2 cDNA ٍ L 1 ،طقاسُ یتمغهمغط زیًَیعُ زٍتاض 

ّای تطای غىضفت ٍ تطگكت اظ ّط یه اظ پطایوطّای 

G-CSF ،ISG-15 ،Beta actin (ِناَضت  ت   )ِخساگاًا

یىطٍتیَب اضافِ قس )حدن ّط ه ّوطاُ ؾایثطگطیي تِ

ّا تاِ  ؾپؽ هیىطٍتیَب .(L 5/7 ول ّط هیىطٍتیَب

 THERMAL CYCLER)هاسل   ىلطیتطهَؾاا زؾتگاُ 

T100TM ،)هٌتمااال ٍ ٍاواااٌف  ؾااااذت ؾاااٌگاپَض

ؾااظی اٍلیاِ    ٍاؾطقات  اًدام قاس.  2ای پلیوطاظ ظًدیطُ

DNA ِگطاز، اًداام   زضخِ ؾاًتی 95زلیمِ زض  5هست  ت

ثاًیاِ زض   10عای   DNAؾااظی   تا ٍاؾطقت ؾیىل 40

 15عای   DNAگطاز، اتهال آغاظگط تِ  زضخِ ؾاًتی 95

 20ٍ تؿظ آغااظگط عای    گطاز زضخِ ؾاًتی 60ثاًیِ زض 

 5ٍ تؿاظ اًتْاایی عای     گاطاز  زضخِ ؾاًتی 72ثاًیِ زض 

 نااَضت گطفاات.گااطاز  زضخااِ ؾاااًتی 72زلیمااِ زض 

یا Ct (Threshold Cycle ) نَضت تِذطٍخی زؾتگاُ 

( ّاا  زازُچطذِ آؾتاًِ ثثت قس. تغییطات ًؿثی )آًاالیع  

 Ct2∆∆ - تااِ ضٍـ G-CSF  ٍISG-15 یّااا غىتیاااى 

 (Livak  ٍSchmittgen ،2001(.هحاؾثِ قس 

 

 آنالیز آماري

ّااا اظ آظهااَى  اضظیاااتی ًطهااال تااَزى زازُ  تااطای 

Shapiro-Wilk  .ّاا  ّای تیي گاطٍُ  تفاٍتاؾتفازُ قس 

. آًاالیع  تطضؾی قس Two-Way ANOVAضٍـ  تَؾظ

 اًداام قاس.   22 قواضُ ًؿرِ SPSS افعاض ًطم تاّا زازُ

                                                 
2. Polymerase Chain Reaction 
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 Graph Pad Prismافاعاض  ّاا اظ ًاطم  تطای ضؾن گاطاف 

اؾتفازُ قس. ؾغح اعویٌاى آهاضی تطای  8 ِ قواضًُؿر

 زض ًظط گطفتِ قس. >05/0Pهغالؼِ 

 

 نتایج و بحث

تطضؾای غلظات پطٍغؾاتطٍى زض    زض هغالؼِ حاضط  

ِ پلاؾوای   15ی ظهااًی  ذَى گاٍّای آتؿتي زض فانال

 عاَض  تِضٍظ تؼس اظ تلمیح  44 تا 35ٍ  34 تا 25، 24 تا

ًؿثت تاِ گاٍّاای غیطآتؿاتي تاالاتط تاَز.       یزاض یهؼٌ

تیكااتطیي غلظاات پطٍغؾااتطٍى زض پلاؾااوای ذااَى    

 هكاّسُ قس 44تا  35آتؿتي زض فانلِ ظهاًی گاٍّای 

تاِ   ،تيغلظت پطٍغؾتطٍى زض گاٍّای آتؿا . (1)قىل 

ٍ ًاضؾاایی لماا    ، خٌیٌای  زًثال هطي ٍ هیاط زیاطضؼ  

وااّف غلظات    هیط ظٍزضؼ خٌیٌی تاالاتط تاَز.  ٍ  هطي

پطٍغؾتطٍى زض گاٍّاای غیطآتؿاتي هوىاي اؾات تاا      

هاطتثظ   (CL; Corpus Luteum) خؿان ظضز  پؿاطٍی 

زض ضؾاس  یتِ ًظط ها  (.1998 ،ٍ ّوىاضاى Mann) تاقس

 سیطیؿیگل یتط هرتلف، گلَوع، ولؿتطٍل ٍ یاخعا اىیه

ٍ چطذاِ زض   یّؿتٌس وِ تاط تااضٍض   یهْو یهَاز هغص

 گصاضًس. هی طیهعضػِ تأث َاًاتیح

ولؿاتطٍل زض   غلظات زض هغالؼِ حاضاط، تطضؾای    

 تاا  15پلاؾوای ذَى گاٍّای آتؿتي زض فانلِ ظهاًی 

زاضی  تؼس اظ تلمیح تفاٍت آهاضی هؼٌای  44 تا 35ٍ  24

اٍّااای ولؿااتطٍل زض پلاؾااوای ذااَى گ  غلظااتتااا 

ِ  یزضحاال غیطآتؿتي ًساقات.   ولؿاتطٍل زض   غلظات  وا

تؼس اظ تلمایح زض پلاؾاوای    34الی  25ی ظهاًی فانلِ

تاا  ( >05/0P) زاضی گاٍّای آتؿتي تفاٍت آهاضی هؼٌی

ولؿتطٍل زض پلاؾوای ذَى گاٍّای غیطآتؿتي  غلظت

  ّای يیپَپطٍتنیاظ ل یثیولؿتطٍل، تطو .(1 )قىل زاقت

 هیا تسى ًمف زاضز ٍ  یًتمال چطتا ؿتنیپلاؾوا، زض ؾ

 یزض غاسز خٌؿا   ییسظایاؾتطٍئ یتطا یؾاظ ضطٍض فیپ

تاا   یتط ولؿتطٍل پلاؾوا زض گاٍّاا يییغلظت پا. اؾت

 زٌّاسُ  ًكااى تاضٍض،  یتا گاٍّا ؿِیزض هما هطي خٌیٌی

وِ تاط ػولىاطز غاسُ     ؾتا یؼیطعثیغ یاًطغ تیٍضؼ

ّاا   يیپتطقح گٌازٍتطٍ دِیزضًتگصاضز،  هی طیتأث عیپَفیّ

ضقس  واّفزّس وِ هوىي اؾت هٌدط تِ  هی ضا واّف

ٍ وااّف ًاطخ    یىاَل یفَل یآتاطظ  فیافاعا  ،یىَلیفَل

زض  .(2008ٍ ّوىااااضاى،  Oliveira) قاااَز یتااااضٍض

گلیؿااطیس زض تااطی غلظااتهغالؼااِ حاضااط، تطضؾاای  

، 24تاا   15پلاؾوای ذَى گاٍ آتؿتي زض فانلِ ظهاًی 

میح تفاٍت آهااضی  ضٍظ تؼس اظ تل 44تا  35ٍ  34تا  25

گلؿایطیس پلاؾاوای ذاَى    تاطی  غلظات زاضی تا  هؼٌی

 .(1)قاىل   گاٍّای غیطآتؿتي زض ّواى ضٍظّا ًساقت

 سیطیؿا یگلیغلظت تط تِ هطي خٌیٌی هثتلا یزض گاٍّا

 یّوثؿاتگ  یٌا یگع زض گطزـ ذَى هازض تا لما  ٍ لاًِ

 (.Grummer ،1993) هثثت زاقت

زض تطضؾاای غلظاات گلااَوع    زض هغالؼااِ حاضااط  

 تاا  15پلاؾوای ذَى گاٍّای آتؿتي زض فانلِ ظهاًی 

ًؿااثت تااِ  یزاض یهؼٌاا عااَض تااِ( >001/0Pضٍظ ) 24

غلظت گلَوع پلاؾوای ذَى گاٍّای غیطآتؿتي تالاتط 

ِ  یزضحاال تَز.  غلظات گلاَوع زض پلاؾاوای ذاَى      وا

 34 تاا  25گاٍّای آتؿتي ٍ غیطآتؿتي زض فانلِ ظهاًی 

 زاضیاٍت آهاضی هؼٌیضٍظ تؼس اظ تلمیح تف 44 تا 35ٍ 

ِ  هكرم ،یه هغالؼِ ًتایح .(1)قىل  ًساقت  وطز وا

پؽ  4ٍ  3 یّا گلَوع ذَى زض ّفتِ كتطیت یّا غلظت

 هداسز  آتؿاتٌی تاط تاا    وَتااُ  تااظ  یواى تا ضٍظّایاظ ظا

 .(2011ٍ ّوىاضاى،  Robertson) هطتثظ اؾت
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 ههٌَػی پطٍغؾتطٍى، ولؿتطٍل، تطی گلیؿیطیس ٍ گلَوع ذَى زض گاٍّای آتؿتي ٍ غیطآتؿتي زض ضٍظّای تؼس اظ تلمیحهیعاى  -1قىل 
Figure 1- Blood Progesterone, Cholesterol, Triglyceride and Glucose concentration in pregnant and non-pregnant 

cows after artificial insemination 
 

 G-CSF  ٍISG-15تیااى غى   هیعاىي تطضؾی زض ای 

زض ذَى هحیغی گاٍّای هثاتلا تاِ هاطي ضٍیااًی زض     

ضٍظ تؼس  44تا  35ٍ  34تا  25 ،24تا  15فانلِ ظهاًی 

اظ گاٍّاای  اظ تلمیح تطضؾی ٍ تؼسازی ًوًَِ ذَى ًیع 

ًتایح حانال اظ   قس. اذصزض فانلِ ظهاًی فَق  آتؿتي

زض  G-CSFیااى غى  زّس وِ هیاعاى ت ّا ًكاى هیتطضؾی

ّاای ذاَى هحیغای زض گاٍّاای آتؿاتي زض      ًَتطٍفیل

ِ  24تاا   15فانلِ ظهاًی  زاضی تیكاتط اظ   عاَض هؼٌای   تا

گاٍّای غیطآتؿتي تَز. زض حالی وِ هیعاى تیاى ایي غى 

تؼس اظ تلمایح   44تا  35ٍ  34تا  25ی ظهاًی زض فانلِ

زض ذَى گاٍّای آتؿاتي ٍ غیطآتؿاتي تفااٍت آهااضی     

زض  G-CSFی ًساقت. تیكتطیي هیعاى تیاى غى زاض هؼٌی

زض ًَتطٍفیال  ضٍظ تؼس اظ تلمیح  24تا  15فانلِ ظهاًی 

. تطضؾای  (2)قاىل   ذَى گاٍّای آتؿتي هكاّسُ قس

 24 یالا  15زض فانالِ ظهااًی    ISG-15هیعاى تیاى غى 

(001/0P< زض فانلِ ظهاًی ،)34تا  25 (001/0P< ٍ )

( زض ًَتطٍفیال  >01/0P) 44تاا   35ی ظهاًی زض فانلِ

زاضی تاا   ذَى گاٍّاای آتؿاتي تفااٍت آهااضی هؼٌای     

گاٍّای غیطآتؿاتي زاقات. تیكاتطیي هیاعاى تیااى غى      

ISG-15  ضٍظ تؼاس اظ تلمایح    44تا  35زض فانلِ ظهاًی

 .(2)قىل  هكاّسُ قس

تطیي ػاهال  هْن هٌدط تِ تَلس گَؾالِ ؾالن آتؿتٌیِ 

تَلیاس   زُپطتااظ ٍ  هؤثط اظ ػولىطزاعویٌاى  وؿة تطای

تاطای یاه    .گَقت ٍ قیط زض نٌؼت گاٍ قیطی اؾت

، گاٍّای قایطی تایاس ّاط    نٌؼتی ٍ ؾَزآٍضگاٍزاضی 

تطای زؾتیاتی تِ ایي  .تاض ظایواى وٌٌس هاُ یه 14تا  12
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تاضید اٍایل زض  آتؿتيهَفمیت، قٌاؾایی حیَاًات غیط 

 ٍ Diskin .تلمایح اظ اّویاات تااالایی تطذااَضزاض اؾاات 

 گاٍ یتاضٍض ًطخ وِ اًس وطزُ گعاضـ( 2006) ّوىاضاى

 55 فماظ  ظایاف  ًاطخ  هیااًگیي  اهاا  ،اؾات  زضنس 90

 طیا ٍه هاطي  ،ًتیدِ زض .(Current، 2023) اؾت زضنس

 قااّس ذاَاّین   ّاخٌیي ٍ ًَظازاىاظ  زضنس 35 حسٍز

 ضٍظ 16 تاا  8 تیي زضنس 80- 70 تَز وِ اظ ایي تؼساز

 ٌیيخ ظٍزضؼ زازى زؾت اظ .زّس هی ضخ لما  اظ پؽ

 یاه  ایي ٍ اؾت تیكتط تالا تَلیس تا قیطی گاٍّای زض

هحؿااَب  قاایط تَلیااس افااعایف زض ػوااسُ هحااسٍزیت

 اگطچاااِ .(2008 ،ٍ ّوىااااضاى Lidfors) قاااَز هااای

 زؾات  اظ زضناس   10 اظ ووتط خٌیٌی زیطضؼ طیٍه هطي

آى  هاالی  ذؿااضت  اها زّس،هی تكىیل ضا آتؿتٌی زازى

 اؾات  خٌیٌای ضؼ ظٍز طیٍه هطي اظ تیكتط تطای زاهساض

(Parmar 2016 ،ٍ ّوىاضاى.) 

ثطتطیي ضاّىاضّااای زض حااال حاضااط یىاای اظ هااؤ 

ّاای   ظیااى هسیطیت تاضٍضی تطای پیكگیطی ٍ وااّف  

آتؿاتي  ّاای   ّای قیطی، قٌاؾایی زام التهازی زض گلِ

 IFN-τ .اؾات ههاٌَػی   پاؽ اظ تلمایح  یا غیط آتؿتي 

هْاااض هىاًیؿاان لَتنَلیتیااه  هَخااةتٌْااا   خٌیٌاای ًااِ

ّااای ّااسف آى ضا ّاان زض  قااَز، تلىااِ تیاااى غى یهاا

ّاای ذااضج    ّای زاذل ضحوای ٍ ّان زض تافات    تافت

ّاای   پیكاطفت ؾاطیغ تىٌیاه   . وٌس ضحوی تحطیه هی

ّااای خسیااسی ضا تااطای وكااف ایااي     هَلىااَلی ضاُ

ّاا تاِ ػٌاَاى ًكااًگطّای اٍلیاِ آتؿااتٌی زض       هَلىاَل 

ًكارَاضوٌٌسگاى   (PBL) ّای ذاَى هحیغای   لىَؾیت

 ،ٍ ّوىااضاى  Sheikh) اؾات   تؿتٌی گكاَزُ زض اٍایل آ

ّایی تطای تْثاَز تااضٍضی گاٍّاای    اؾتطاتػی .(2018

هَضز ًیاظ اؾت ٍ تایس تاط  گاٍ قیطی قیطی زض نٌؼت 

هاا تاِ ٍضاَ      حیًتاا  .تاقسخاهغ اؾتَاض یه ضٍیىطز 

ِ  ًكاى زچااض هاطي   واِ   گاٍّاایی آى زؾاتِ اظ   زاز وا

ضا اظ ضٍظ  G-CSF هاساٍم  تیاى فیافعا اًس اًی ًكسُضٍی

 اىیا . تزٌّاس  های ًكااى   یآتؿاتٌ  تاا اٍاذاط   یٌا یگع لاًِ

 ًكااى  لماا   پاؽ اظ  یزض ضٍظّاا  G-CSF يیاتَویاؾا 

ٍ  یٌیگع لاًِ ٌسیزض فطآ یًمف هْو G-CSF زّس وِ هی

 ،ؿااٌسگاىیًَ طیؾاااوٌااس.  هاای فااایا یزض حفااظ آتؿااتٌ

ؾاطم   G-CSFاًاس واِ غلظات     گعاضـ واطزُ  يیّونٌ

ٍ زض عَل  یعیتروه ضلِ زض هطح یتَخْلاتل عَض تِ

ٍ  یعیا تروه ضزض  یًمف هْو ٍ افتِی فیافعا یآتؿتٌ

 ،ٍ ّوىااضاى  Makinoda) وٌاس  های  فاا یا یحفظ آتؿتٌ

1995). 

-ISGغى  mRNAؾغح پطٍغؾتطٍى پلاؾوا ٍ تیااى  

ٍ حضَض یاه  خؿن ظضز یه ًوای ولی اظ ػولىطز  15

 غى زّس. تاط اؾااؼ ؾاغَ  پااییي     هی خٌیي ظًسُ اضائِ

ISG-15 ،تاَاى حیَاًاات ضا    های  ٍ پطٍغؾتطٍى زض ذَى

زض  ISG-15 غى mRNA اىیت .تیٌی وطزپیفغیطآتؿتي 

گاٍّااای آتؿااتي تیكااتط اظ   گاٍّااای  ّااای ًَتطٍفیاال

تیاى خٌیٌی تَز. زیطضؼ ٍهیط  هطي آتؿتي تا ٍ غیطآتؿتي

mRNA غى ISG-15  زض گااااطٍُ  21تااااا  14زض ضٍظ 

 mRNAزض تیااى  آتؿتي تیكتط تَز. ایي تغییطات  گاٍّای

زض  21-14پلاؾوا زض ضٍظ  IFN-τغلظت  تا ISG-15 غى

ٍ  Han) گاٍّای آتؿتي ٍ زیطضؼ خٌایي هغاتمات زاضز  

ِ  .(2006ّوىاااضاى،   غىتیاااى  ؾااغح زض ایااي هغالؼاا

 ISG-15 زّاااس یافااات واااِ ًكااااى هااای  فیافاااعا. 

IFN-τ ُتا اثطات ذاَز ضا   ٍاضز خطیاى ذَى ػوَهی قس

ٍ  Shirasuna. وٌاس  انالا   فیعیَلَغی هازض ضا ٍ اػوال 

تاَاى زض   های  ّا ضا ISG وِ ًستیاى وطز( 2012ّوىاضاى )

 ای چٌسّؿتِ  ّای ایوٌی اظ خولِ گطاًَلَؾیت  ّای ؾلَل

(PMN) تاِ  ظیطا  ،قٌاؾایی وطزIFN-τ   پاؾاد تیكاتطی 

ِ     ّاای  زٌّس. یافتِ هی ٍ  Shirasunaّاای   حاضاط تاا یافتا

هغاتمات  ( 2010ٍ ّوىاضاى ) Bottٍ  (2012) ّوىاضاى

زض  ISG-15 غى mRNAتیاااااى زاضز وااااِ زضیافتٌااااس 

زض ضٍظ  (PBMC) یغا یهحذَى  یا ّؿتِ ته  ّای ؾلَل

 زض گاٍّای آتؿتي تیكتط اظ گاٍّای غیط آتؿتي اؾات.  8

IFN-τاظ تطٍفىتااَزضم ضٍی  قااسُ تطقااحPBMC اثااط 

 یاتااس فیافاعا  ISG-15 غى mRNAتیااى  تااا  گاصاضز  های 
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(Haq  ،2016ٍ ّوىاضاى) .ّوِ یٌگاه PBMC تاIFN-τ  

ٍ  ISG-15تحطیه قس، افعایف ٍاتؿتِ تاِ زٍظ زض تیااى  

ٍ  ISG-15س. فطاٍاًاای ًؿااثی قااپااطٍتنیي آى هكاااّسُ 

MX1  ّپاتَؾاایت ّااای  زض ؾاالَل( 1)هیىؿااٍَیطٍؼ

ِ   گاٍّای ّاای غیطآتؿاتي زض    آتؿتي زض همایؿِ تاا تلیؿا

ٍ  Meyerholz) پااؽ اظ فحلاای تیكااتط تااَز     18ضٍظ 

 (2017) ٍ ّوىاااااضاى Soumya .(2016ّوىاااااضاى، 

 زض ISG-15 غى mRNA تیااى ًؿاثی  گاعاضـ وطزًاس   

PBMC گاٍّااایتیكااتط اظ  گاٍّااای آتؿااتي  یّااا 

 ػالاٍُ تاط ایاي، گیفاَضز ٍ ّوىااضاى      .تاَز  آتؿاتي غیط

 ISG-15 غى mRNAتیاى ًؿاثی  ( ًكاى زازًس و2007ِ)

زض  آتؿااتيّااای ذااَى هحیغاای گاٍّااای  زض لىَؾاایت

افااعایف  تلماایح ههااٌَػی پااؽ اظ 20ٍ  18ضٍظّاای  

ِ أًتایح هغالؼِ حاضط زض ت .اتسی هی  Kiyma یاّا  ییس یافتا

 ّاا  ISGتاقس وِ گعاضـ وطزًس  هی( 2016ّوىاضاى ) ٍ

ًؿااثت تااِ  13آتؿااتي زض ضٍظ   ّااای ًااسٍهتط هاایفازض 

ٍ  Rempelزاقاتٌس.  تیااى تیكاتطی   غیط آتؿتي   ّای هیف

 ، آًاعین UBE1Lوِ غى  ًسگعاضـ زاز( 2005)ّوىاضاى 

تلمااایح زض  18، پاااؽ اظ ضٍظ ISG-15آغااااظگط تاااطای 

  IFN-τتاا   قاسُ  كیتعض  ّای هیف س.ق تیكتطاًسٍهتط گاٍ 

ًاِ   ضا ISG-15 غى mRNAتیااى  ًَتطویة تِ ٍضیس ضحن 

تٌْا زض اًسٍهتط ٍ خؿان ظضز، تلىاِ زض وثاس ًیاع ًكااى      

ٍ ّوىااضاى   Mauffré. (2010ٍ ّوىاضاى،  Bott) زازًس

ّای ایوٌی  ضا زض ؾلَل ISG ظ تیاىتٌَع تالایی ا( 2016)

ٍ  Carvalhoزض اٍایل آتؿتٌی زض هیف هكااّسُ وطزًاس.   

ضا  ISG-15 غى mRNAوااّف تیااى   ( 2017ّوىاضاى )

تاالا ًؿاثت تاِ گاٍّاای تاا       پطٍغؾاتطٍى زض گاٍّای تا 

وطزًاس  پطٍغؾاتطٍى پلاؾاوایی پااییي هكااّسُ     غلظت 

(Jain  ،2012ٍ ّوىاضاى.) Kose ( 2016ٍ ّوىاضاى)  ِت

زض ذاَى   ISG-15  ٍMX1ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ تیااى  

ػٌَاى ًكاًگط هطي خٌیٌی ػول  گَؾفٌس هوىي اؾت تِ

 وٌس.

 

  
 یههٌَػ حیتلمذَى هحیغی گاٍّای آتؿتي ٍ غیطآتؿتي زض ضٍظّای تؼس اظ  زض G-CSF  ٍISG-15 غىًؿثی تیاى هیعاى  -2قىل 

Figure 2- The relative expression level of G-CSF and ISG-15 gene in the peripheral blood of pregnant and non-

pregnant cows in the days after artificial insemination. 
 

 گیري نتیجه

هماساض  تیكاتطیي  واِ  ًتایح هغالؼِ حاضط ًكاى زاز  

زض  24 تاااا 15زض فانااالِ ظهااااًی  G-CSFتیااااى غى 

 G-CSFقااس. تا هاایًَتطٍفیاال ذااَى گاٍّااای آتؿااتي 

ًمف هْوای زض هیااًدیگطی تاظؾااظی تافات      تَاًس هی

هثتٌی تط َّضهَى اؾتطٍئیسی ٍ تغییطات ایوًََلَغیاه  

ٍ  سهثلیا تَلوِ هكرهِ ضحن اؾت، ظیاطا تاا چطذاِ    

تیااى غى  هماساض  تیكاتطیي   ،ًیاع  .ؾاظگاض اؾات  آتؿتٌی

ISG-15  ضٍظ تؼاس اظ تلمایح    44 تا 35زض فانلِ ظهاًی

تَاًاس   های  ایي افعایف. اّسُ قسهكگاٍّای آتؿتي زض 
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تِ ػٌاَاى ًكااًگط اٍلیاِ آتؿاتٌی زض گاٍّاای قایطی       

 ِ ِ  تا  . وااّف غلظاات ّااا اؾاتفازُ قااَز  ٍیااػُ زض تلیؿا

تَز ٍ ضٍیااى   PGF2α یه پاؾد فَضی تِ پطٍغؾتطٍى

تاط   عَلاًیّا  ISGتط اؾاؼ زٍضُ عَلاًی تیاى تَاًس یه

واِ ػاسم    زّاس  یها ایي ًكاى  .ظًسُ تواًسخؿن ظضز  اظ

تاقس تاا   هطي ضٍیاًی زلیل تَاًس یه پطٍغؾتطٍى ٍخَز

ّااا،  ISGزض ًتیدااِ، تیاااى  . PGF2αاثااط هؿااتمین 

َ زض 1 طٍؼیٍ ىؿَیهٍ هماٍهت  ISG-15اظخولِ  ىذا

. ػوال وٌاس   هاطي ضٍیااًی   ػٌاَاى ًكااًگط   تِ تَاًس هی

تكااریم هااطي  زضتَاًٌااس ّااا هاایایااي غى دااِیزضًت

ی ٍ ضاطضّا ظٍزضؼ ٍ زیطضؼ خٌیٌی وااضتطز زاقاتِ   

ضفاتي آتؿاتٌی    تاِ زلیال اظزؾات   التهازی هاطتثظ واِ   

 .واّف یاتس تاقس هی
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