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Background and Objectives: In this study artificial neural network 

(ANN) used to predict milk test day records at 4th, 5th, 10th months of 

lactation duration and 305-day milk yield in Holstein dairy cows.  

 

Materials and Methods: Primary data source was consisting of 

274025 milk production records of 7201 primiparuse to fourth birth 

Holstein cows, from two herd. Final source of data obtained from milk 

production records was consist of 87980 monthly milk test day records 

in 8798 rows which each row contains number of animal, herd, age, 

lactation, month of production, first to tenth monthly milk production 

records and 305-day milk yield. From the total of data, 50% was 

considered for neural network training, 20% for validation and 30% 

for testing. A multilayer perceptron (MLP) network with back 

propagation of error learning mechanism (BP) was used through 

different artificial neural network (ANN) structures to predict milk 

production. In order to optimize artificial neural network (ANN) 

structure three activation functions (hyperbolic tangent axon, sigmoid 

axon or linear hyperbolic tangent axon) and three back propagation 

algorithms viz. momentum, conjugate gradient (CG) and Leven-berg–

Marquardt (LM) Training algorithms used in the hidden layer as well 

as in the output layer. Coefficient of determination, root of mean 

square error and mean absolute error were used to compare algorithms.   

 

Results: In prediction of milk production of 4th and 5th monthly test 

day records, LM algorithm with sigmoid axon activation functions and 

LM Training algorithm, with hyperbolic tangent Axon functions had 

the best performance between network structures respectively. In these 

net work structures R
2
 were highest (0.725 and 0.642 respectively), 

RMSEs were lowest (4.785 and 5.345 respectively) and MAEs were 

lowest (3.715and 4.057 respectively). In prediction of 10th monthly 

test day milk production through three or four monthly test day 



111 

records, obtained from the same lactation period, none of the structures 

had ability to predict milk production successfully. In prediction of 

305-day milk yield, LM algorithm and hyperbolic tangent activation 

function had the best prediction through 3 test day records and R
2
, 

RMSE and MAE as performance criteria were 0.799, 984.14 and 

790.21 respectively. Also the same structure of the network had the 

best performance to predict 305-day milk yield through four or five 

initial test day records and performance criteria, Coefficient of 

determination, root of mean square error and mean absolute error were 

0.856, 850.98 and 653.33 respectively, in ANN with four test day 

record as input variables and 0.904, 706.59 and 548.69 respectively, in 

ANN with five test day record as input variables, respectively.  

 

Conclusion: The artificial neural network designed in this study was 

able to predict the milk production of animals in the fourth month of 

lactation with a correlation coefficient of 0.84. On the other hand, the 

designed neural network was able to predict the total milk production 

of the animal in a lactation period of 305 days with appropriate 

accuracy. So that the correlation coefficients in using the first three, 

four and five monthly records of livestock for prediction were 0.89, 

0.92 and 0.95 respectively.  
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 کلیذی: های واژه
 یهصٌَػ یػصج  ؽجکِ

 یزؽ یذتَل ثیٌی پیؼ

 یيّلؾتب گبٍ

ثیٌیی تَلییذ ؽییز گیبٍ     ّبی ػصجی هصٌَػی ثزای پییؼ در ایي تحقیق، اس ؽجکِسابقه و هذف: 

رٍس  305ی ؽییزدّی   ، پٌجن، دّن ٍ کیل تَلییذ ؽییز در ییر دٍرُ    ّبی چْبرم  ّلؾتبیي در هبُ

 اعتفبدُ ؽذ. 

 

رأط  7201رکَرد تَلیذ ؽییز ابلیل اس    274025ّب ؽبهل  دادُ  ییِاٍلپبیگبُ : ها هواد و روش

 ِ ّیبی   ی پزٍرؽیی ثیَد. پیظ اس ٍییزایؼ دادُ     گبٍ ّلؾتبیي یر تب چْبر ؽکن سایؼ اس دٍ گلی

ردیف دادُ کِ ّز ردییف   8798رکَرد تَلیذ ؽیز هبّبًِ در قبلت  87980  تَلیذی، در ًْبیت اس

ی دام تب رکَرد تَلیذ ؽیز هبُ دّن  ؽبهل گلِ، عي، ؽکن، هبُ تَلیذ، رکَرد تَلیذ ؽیز اٍل هبّبًِ

 هَرداعتفبدُّب ػٌَاى هخشى ًْبیی دادُرٍس ثَد ثِ 305دام ٍ تَلیذ کل دام در یر دٍرُ ؽیزدّی 

% ًییش  30% ثزای اػتجبرعٌجی ٍ 20% ثزای آهَسػ ؽجکِ، 50ّب،  قزار گزفت. اس هجوَع ایي دادُ

ثیٌی تَلیذ ؽییز اس عیبختبرّبی    ثزای آسهَى ؽجکِ ػصجی هصٌَػی در ًظز گزفتِ ؽذ. ثزای پیؼ

ّبی ػصجی هصٌَػی ثب رٍػ آهَسػ ثب عبختبر پزعپتزٍى چٌذلایِ ثیب الگیَریتن    گًَبگَى ؽجکِ

لیت )تبًضاًت ّیپزثَلییر  ی ثْیٌِ اس عِ تبثغ فؼب پظ اًتؾبر خطب، اعتفبدُ ؽذ. جْت تؼییي ؽجکِ

آکغَى، عیگوَئیذ آکغَى، تبًضاًت ّیپزثَلییر خطیی آکغیَى  ٍ عیِ الگیَریتن پیظ اًتؾیبر        

ی پٌْبى ٍ خزٍجیی اعیتفبدُ ؽیذ. اس     هَهٌتَم، گزادیبى ًشٍلی ٍ لًَجزگ هبرکَات در ّز دٍ لایِ

قبیغیِ  هؼیبرّبی ضزیت تجییي، هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هییبًگیي خطیبی هطلیق ثیزای ه    

 ّب اعتفبدُ ؽذ. الگَریتن

 

ثیٌی رکَرد تَلیذ ؽیز در هبُ چْبرم ٍ پٌجن تَلیذ دام ثز اعبط عِ رکیَرد اٍل  در پیؼ: ها یافته

تزتییت عیبختبر ؽیجکِ ثیب الگیَریتن لیًَجزگ هیبرکَات ٍ تیبثغ فؼبلییت          ی تَلیذ ؽیز، ثِ هبّبًِ

تبًضاًیت  ت ٍ تیبثغ فؼبلییت   ٍ عیبختبر ؽیجکِ ثیب الگیَریتن لیًَجزگ هیبرکَا       عیگوَئیذ آکغَى

ثْتزیي ػولکزد را ًؾبى دادًذ. ثیزای اییي عیبختبرّب، ضیزیت تجیییي دارای       ّیپزثَلیر آکغَى

 ، هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب دارای کوتزیي هقیذار  642/0ٍ  725/0تزتیت ثیؾتزیي هقذار )ثِ
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ِ  345/5ٍ  785/4تزتیت ثِ) ٍ  715/3تزتییت    ٍ هیبًگیي خطبی هطلق دارای کوتزیي هقیذار )ثی

 ی ثیٌی رکَرد دّن تَلیذ ؽیز دام ثز اعبط عِ ٍ یب چْبر رکَرد اٍل هبّبًِ   ثَد. در پیؼ057/4

ثیٌیی کیل    ثیٌی هَفق را ًذاؽتٌذ. در پییؼ تَلیذ ؽیز، ّیچ یر اس عبختبرّبی ؽجکِ تَاًبیی پیؼ

زگ هیبرکَات ثیب تیبثغ    تَلیذ ؽیز ثز اعبط عِ رکَرد اٍل تَلیذ ؽیز ثب اعتفبدُ اس الگَریتن لًَج

ضزیت تجییي، هجذٍر  کِتبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى دارای ثْتزیي ػولکزد ثَد. ثطَری فؼبلیت 

ثَدًذ. ّویي  21/790ٍ  14/984، 799/0تزتیت هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطبی هطلق ثِ

بط چْیبر  ثیٌی کل تَلیذ ؽیز یر دٍرُ ؽیزدّی ثز اع ی ػصجی هصٌَػی در پیؼ عبختبر ؽجکِ

تزیي عبختبر ثَد ٍ ضزیت تجییي، هجیذٍر هییبًگیي هزثؼیبت خطیب ٍ     ٍ یب پٌج رکَرد اٍل هَفق

در اعتفبدُ اس چْبر رکَرد اٍل تَلیذ  33/653ٍ  98/850، 856/0تزتیت هیبًگیي خطبی هطلق ثِ

 دعت آهذ.در اعتفبدُ اس پٌج رکَرد اٍل ثِ 69/548ٍ  59/706، 904/0ؽیز ٍ 
 

تَاى  84/0ضزیت ّوجغتگی در ایي آسهبیؼ ثب  ؽذُ یطزااػصجی هصٌَػی   ؽجکِ: گیری نتیجه

 ؽیذُ  یطزاای ّب در هبُ چْبرم ؽیزدّی را داؽت. اس طزفی ؽجکِ ػصجی  ثیٌی تَلیذ ؽیز دام پیؼ

 ثیٌی کٌیذ.  دقت هٌبعجی پیؼ رٍس را ثب 305تَاًغت کل تَلیذ ؽیز ایَاى در یر دٍرُ ؽیزدّی 

ّیب جْیت    گی در اعتفبدُ اس عِ، چْبر ٍ پٌج رکیَرد هبّبًیِ اٍل دام  ضزایت ّوجغت کِ طَری ثِ

 ثَد. 95/0ٍ  92/0، 89/0تزتیت  ثیٌی ثِ پیؼ

 

 یزؽی  ییذ تَل ثیٌیی  ؼیپی   .1403) .ػبطفِ ،پَر یخؼلیؽ ؛ابهذ جؼفزسادُ، ؛هحوذ ،پَر یلاعوبػ ؛هحوذرضب ،یخلَؽ ؛یذرؽ ،یلفز استناد:

 .111-128  ،2)12 ،ًؾخَارکٌٌذگبى در پضٍّؼ .یهصٌَػ یصجػ ّبی‌ؽجکِ اس اعتفبدُ ثب یيّلؾتب گبٍ
 

                                                                     DOI: 10.22069/EJRR.2024.21843.1921 
 

                   ًَیغٌذگبى. ©                  گزگبى طجیؼی هٌبثغ ٍ کؾبٍرسی ػلَم داًؾگبُ ًبؽز:              
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 مقذمٍ

 یثیزا  هْین ّیذ    ریی  زیؽی  ذیی تَلکیزدى  ثیؾیٌِ 

 دارد. یثغیتگ  ایي اهزثِ  ّب آىدرآهذ  زایاعت س داهذاراى

اهزٍسُ هَفقیت در پزٍرػ گبٍ ؽییزی هغیتلشم داؽیتي    

هٌبعیت ػولیی اعیت، لیذا     ی  تجزثِاطلاػبت ًظزی ٍ 

ثتَاًٌیذ  کبرؽٌبعبى ٍ داهذاراى هَفق کغبًی ّغیتٌذ کیِ   

در  یشیی آه تیی هَفق لیَرت  ثِاطلاػبت ػلوی جذیذ را 

ػول پیبدُ کٌٌیذ. ثیب تَجیِ ثیِ اّوییت تَلییذ ؽییز در        

ای اس عَد  ثخؼ ػوذُ يیتأهدلیل پزٍرػ گبٍ ؽیزی ثِ

ّب، هذیزیت ایي ثخیؼ ٍ کٌتیزل رًٍیذ تَلییذ      گبٍداری

رٍس اس گلِ ٍ اعیتفبدُ اس اییي   ؽیز ٍ ًیش تْیِ اطلاػبت ثِ

 ِ رییشی ثیزای آیٌیذُ دام در گلیِ     اطلاػبت جْت ثزًبهی

ّیبی   ؽکل هٌحٌی ؽییزدّی در دام اّویت اعت.  دارای

تیَاى تَاًیبیی ّیز اییَاى در      هی ٍ ثَدُؽیزی هتفبٍت 

 Montazer Torbatiثیٌی ًویَد )  پیؼرا افظ تَلیذ ؽیز 

ِ   . 2012 ٍ ّوکبراى، ّیب کیِ   رییشی اس جولِ اییي ثزًبهی

ِ    ٍاثغتِ ثِ آًبلیش دادُ ثبؽیذ،   ّیب هیی  ّبی تَلییذ ؽییز گلی

ّبی کین  ی هذیزیتی جْت اذ  دامّبتَاى ثِ ثزًبهِ هی

ّبی هذیزیتی الیلا    ثبسدُ ٍ فبقذ عَد اقتصبدی، ثزًبهِ

ِ  ؽیزدّیصًتیکی در گلِ ثب تَجِ ثِ هٌحٌی  -گلِ، ثزًبهی

ای در گلیِ جْیت ثزطیز  کیزدى     ّبی هذیزیت تغذیِ

تیز هَاسًیِ هٌفیی اًیزصی ٍ ًییش تیلاػ در       ّزچِ عزیغ

اؽیبرُ کیزد. اس   ّب اعتوزار ّزچِ ثیؾتز اٍج تَلیذ در دام

طزفی تَلیذ ؽیز در گبٍّب ًتیجِ اثزات هتقبثیل خطیی ٍ   

غیز خطی ثیي صًتیر، هحیط، هذیزیت ٍ تغذییِ اعیت.   

دام ٍ  ؽییییزدّیتَلییییذ ؽییییز اًجیییَّی اس اطلاػیییبت 

کٌذ کِ تحلیل ٍ اعتفبدُ رکَردّبی تَلیذی را فزاّن هی

اس ایي اطلاػبت ثزای اّذا  هذیزیتی ٍ پزٍرؽی اهیزی  

هْن اعت ٍ ًیبسهٌذ اثشاری قذرتوٌذ ٍ کبرآهیذ   پیچیذُ ٍ

 یؾیزفت ثب اثیذاع ٍ پ  یيهحقق یزاخ ّبی ثبؽذ. در عبل هی

ِ َّؽوٌذ کیِ   یّب چَى رٍػ یػلَه  یاثیشار  ػٌیَاى ثی

 پَییبی رفتیبر   عیبسی هیذل  یثیزا  پذیزاًؼطب تَاًوٌذ ٍ 

َ  رًٍذ، هی کبرخطی ثِغیز ّبیعبهبًِ -راُ یدر جغیتج

 یپبراهتزّیب  ثیٌیپیؼبخت ٍ در ؽٌ یؾزفتپ یثزا ّبیی

 .ثبؽٌذهی یزؽ یذتَل

ّیبی ؽیجکِ ػصیجی     هیذل اس در ثخؼ ػلَم داهی، 

ثیٌی تَلیذ ؽیز ٍ هقذار  پیؼ در هَاردی هبًٌذ هصٌَػی

،  2008ّوکیبراى،   ٍ Hhazaeiچزثی ٍ پزٍتئیي ؽیز )

ٍ  Pour Hamidiثیٌی ارسػ اللاای تَلیذ ؽیز ) پیؼ

ت فیشیَلییَصیکی ارسیییبثی ٍضییؼیٍ   2017ّوکییبراى، 

، ٍ ّوکیبراى  Ghotbaldiniاعیت )  ؽیذُ  اعتفبدُگبٍّب 

ْ  قبثیل  یبیی تَاًٌذ هشا یه داهذاراى . 2016 را اس  یتیَج

ثیِ دعیت    اعیت  زیؽ ذیتَل یٌیثؼیکِ قبدر ثِ پ یهذل

لاسم را در  ویبت یعبسد تیب تٌظ  یّب را قبدر ه آٍرًذ ٍ آى

 ،تیی تزت يیی خَد اًجبم دٌّیذ ثیِ ا   یتیزیهذ یّب َُیؽ

 یثییزاثییب هییذل هٌبعییت گییبٍ  زیؽیی ذیییتَل یٌیییثؼیپیی

 اعییت یضییزٍر ّییب داهییذاریدرآهییذ  یعییبس ٌییِیثْ

(Streefland ،؛2023 ٍ ّوکیییییییییبراى Izadkhah  ٍ

ِ  یهصٌَػ یػصج ّبیؽجکِ . 2011 ،ّوکبراى  دلییل ثی

ٍ  یٍرٍد ّییبیدادُ یيثیی یزخطیییغکؾییف رٍاثییط  

 یاثیشار  ػٌَاىثِ ّب،دادُثز  ابکن پَیبیاعتخزاج هذل 

کیبرثزد آعیبى   . ثبؽیذ هیی  پبراهتزّیب  ثیٌیپیؼر د یقَ

تَاثیغ ٍ   یعیبس  هیذل ؽجکِ ػصجی هصیٌَػی ٍ تیَاى   

. ثبؽیذ  رٍاثط پیچیذُ یکی اس ػلل کبرثزد ٍعیغ آى هیی 

غلجیِ ثیز اؽیکبلات     یثیزا  یهصٌَػ یػصج یّب ؽجکِ

لیفبت   يیثی  قیی راثطیِ دق  بفتيیی ٍ  یخطی  یّب رٍػ

 یهصیٌَػ  یػصج یّب ؽجکِ یاعت. تَپَلَص بسیهَردً

 یکِ عیؼ  ؽَد یاعتفبدُ ه ذُیچیپ یّب غتنیال ع یثزا

ٍ  Khairunniza) کٌذ ذیتقل یػذد یّب هذل اس کٌذ یه

 یهصٌَػ یػصج یّب ؽجکِ یّب هذل . 2014ّوکبراى، 

ِ  زُیی ّیب ٍ غ  ًَع ًیَرٍى  ،ثز اعبط عبختبر  یثٌیذ  طجقی

آهیَسػ   ییی گزا ثب تَجِ ثِ ّن ي،ی. ػلاٍُ ثز اؽًَذ یه

 داعیتفبدُ کیز   یهختلفی  یّیب  تنیاس الگَر تَاى یه هذل

(Tanty  ،ِیی چٌذلاپزعیپتزٍى   ری . 2015ٍ ّوکبراى 

اعیت   خیَر  ؼیپ یهصٌَػ یػصج یّب ؽجکِ هذل ری

پٌْیبى ٍ   ِیی چٌذلا بیی  ریی  ،یٍرٍد ِیی لا ریکِ ؽبهل 
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، ِیچٌذلاپزعپتزٍى  ری اعت. در ّز یخزٍج ِیلا ری

ثِ طیَر کبهیل ثیِ     دار جْتگزا   ریگزُ در  يیچٌذ

ًیَرٍى ثیب    ریی هتصل ّغتٌذ ٍ ّز گیزُ   یگزا  ثؼذ

ٍ ّوکیبراى،   White) تاعی  یزخطیغ یعبس فؼبلتبثغ 

1963.  Nobari تحقیقی ثب ّیذ    2019) ٍ ّوکبراى 

ّیبی   دٍرُگبٍّیبی ؽییزی در   ثیٌیی تَلییذ ؽییز     پیؼ

دٍرُ تَلییذ ؽییز اٍلییي    ثب اعتفبدُ اس ؽیزدّی هختلف 

هذل ؽجکِ ػصیجی  کزدًذ.  ثزداری ؽذُرکَرد ؽیزدّی

ثیٌی تَلیذ ؽیز  در ایي تحقیق قبدر ثِ پیؼ هَرداعتفبدُ

ثز اعیبط اطلاػیبت اٍلییي دٍرُ ؽییزدّی ثیَد. اییي       

تَاًیذ   تحقیق ًؾبى داد کِ اعتفبدُ اس ؽجکِ ػصجی هیی 

ییبثی  ثیزداری ثیزای ارس   دٍرُ رکیَرد  در کبّؼ طیَل 

اس  دیگز یدر تحقیقثبؽذ. صًتیکی گبٍّبی ؽیزی هفیذ 

تَلییذ ؽییز در    یٌی یث ؼیپؽجکِ ػصجی هصٌَػی ثزای 

ًؾیبى داد کیِ   . ًتیبیج  گبٍّبی ؽیزی اعیتفبدُ ًوَدًیذ  

 یٌیثؼیپتَاًٌذ در  ؽجکِ ػصجی هصٌَػی هی یّب هذل

ی کیِ  تَلیذ آیٌذُ گبٍّب ثیز اعیبط رکَردّیبی لیفبت    

 قیزار گیزًیذ   هَرداعیتفبدُ اعت،  سٍدٌّگبم ّب آىثزٍس 

(Chaturvedi  ،ییییياس ا ّیییذ  . 2013ٍ ّوکیییبراى 

جْیت   یهصٌَػ یؽجکِ ػصج ییتَاًب یبثیارس پضٍّؼ

چْبرم، پٌجن، دّن  یّب دام در هبُ یزؽ یذتَل ثیٌیپیؼ

 دّییزؽی  دٍرُ ییر در  گبٍ ّلؾتبیيؽیز  یذکل تَلٍ 

رد ؽییز تَلییذی اٍل دام   رکَ چٌذاعبط  رٍس ثز 305

 .ثَد

 َاريشمًاد ي 

 تَلییذ ؽییز   رکیَرد  274025ؽبهل  یِاٍل یّب دادُ

ِ  گیبٍ ؽییزدُ    7201 ابلل اس دٍ گلیِ گیبٍ    هتؼلیق ثی

 -1395 یّیب عبل هزثَط ثِ در اعتبى الفْبىّلؾتبیي 

ّیبی ییر تیب چْیبر      در ایي آسهبیؼ اس دام .ثَد 1378

س دارای رٍ 305 ؽییزدّی در یر دٍرُ  ؽکن سایؼ کِ

در هزالِ  .ًذ اعتفبدُ ؽذثَدهبّبًِ رکَرد تَلیذی  10

ثیز اعیبط    ؽیزدّیّبی ّز دام در ّز دٍرُ دادُ ثؼذ،

ِ    هَردتَجِفبللِ رکَردگیزی   قیزار گزفتٌیذ ٍ فبلیل

هیلا  اًتخیبة قیزار گزفیت      رٍس 30±5 گیزیرکَرد

 ؽیذُ  ثجتتَلیذ ؽیز  کِ اگز داهی دارای رکَردطَری ثِ

ّیب ایذ  ؽیذ.    دادُُ ثَد اس هجوَػِ خبرج اس ایي ثبس

 305 ّب ثییؼ اس آى ؽیزدّیبیی کِ دٍرُ ّدام ّوچٌیي

رکیَرد هبّبًیِ تَلییذ ؽییز      10ثَد یؼٌی ثییؼ اس  رٍس 

در هزالِ ثؼذ، ّب اذ  ؽذًذ. دادُداؽتٌذ اس هجوَػِ 

ثیب   ؽییزدّی رکَرد تَلییذ ؽییز ّیز دام در ّیز دٍرُ     

 ّ ؼ اقیقیی  اعتفبدُ اس ضزایت کبّؼ اعتبًذارد ٍ کیب

ثزرعی گزدیذ تب خطبّبی ابلیل اس رکیَردگیزی در   

ّییب اییذ  ؽییَد. ثییزای ایییي هشرػیِ اس هجوَػییِ دادُ 

رکَرد هبّبًِ ّز دام ًغجت ثِ هبُ قجل ثزرعیی  هٌظَر، 

ّبی تَلیذی داهی، کبّؼ اقیقیی   ؽذ ٍ اگز در رکَرد

)خطیبی رکیَردگیزی ٍجیَد    اعتبًذارد ثَد  اساذ ؼیث

دام در سهبى رکیَردگیزی  داؽتِ ٍ یب هؾکل خبلی در 

ٍجَد داؽتِ اعیت ٍ رکیَرد ًییبس ثیِ تصیحید دارد       

دام اذ  ؽذ. اگیز هقیذار تَلییذ رکیَرد     آى ّبی  دادُ

کییبّؼ  ،ؽییَدفیز    A ٍ تَلیییذ دٍرُ قجییل Bفؼلیی  

 Hasani Baferani)اقیقی ثز اغت لیتز ثزاثز اعت ثب 

 ٍPishkar ،2014 : 

 

ِ سیز ثزاغت لیتز هحبعجِ کبّؼ اعتبًذارد ًیش اس راثط

 ؽذ:

 4/27  +4/0 × رکَردگیزی)فبللِ دٍ 

 10اس رٍس  305هحبعییجِ کییل ؽیییز تَلیییذی در دٍرُ  

جْیت آهییَسػ ؽیجکِ ػصییجی   ّییب  رکیَرد هبّبًیِ دام  

ؽیذ ٍ هجویَع هقیبدیز     اًجیبم هصٌَػی در دٍ هزالِ 

در ییر   ثِ ػٌیَاى کیل ؽییز تَلییذی دام     آهذُ دعت ثِ

هقذار در هزالِ اٍل . ؽذ دٍرُ ؽیزدّی در ًظز گزفتِ

 تَلیییذ ؽیییز اس سهییبى سایییؼ تییب اٍلیییي رکییَردگیزی 

ٍ  Hasani Baferani) هحبعیجِ گزدییذ  سییز   لَرت ثِ

Pishkar ،2014 : 

https://ejrr.gau.ac.ir/article_4583_1272ef2887939fcf36b69b005503f03c.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4583_1272ef2887939fcf36b69b005503f03c.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4583_1272ef2887939fcf36b69b005503f03c.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4583_1272ef2887939fcf36b69b005503f03c.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4583_1272ef2887939fcf36b69b005503f03c.pdf
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ضزیت اس ×  گیزی در سهبى اٍلیي رکَردتَلیذ ؽیز  رکَرد)

سهبى ثیي سایؼ تب اٍلیي × جذٍل رکَردگیزی  

 رکَردگیزی

ّبًِ دام هبثیي اٍلییي  تَلیذ هب هقذار در هزالِ دٍم

سیز  لَرت ثِ رکَرد تَلیذی ٍ آخزیي رکَرد تَلیذی

)هییبًگیي    :Hasani Baferani  ٍPishkar ،2014) ثیَد 

فبلیلِ سهیبًی دٍ   × تَلیذ ؽیز در دٍ رکَرد هتیَالی   

 رکَردگیزی هتَالی

ثِ ػٌیَاى هیبُ تَلییذ دام در     یزیرکَردگهبُ اٍلیي 

ِ  274025اس ثیي در پبیبى ًظز گزفتِ ؽذ.   ،رکَرد اٍلیی

رکَرد تَلیذ ؽییز هبّبًیِ اعیتخزاج ؽیذ کیِ       87980

ّیبی هختلیف    ؽییزدّی گبٍ ؽیزی در  8798هتؼلق ثِ 

کل تَلیذ  یٌیثؼیپدر طزاای عبختبر ؽجکِ ثزای  .ثَد

رکَرد اٍل تَلیذ ؽیز دام هقیبدیز   ؽیز ثب اعتفبدُ اس پٌج

 ، ؽییزدّی ) ؽبهل گلِ، ؽوبرُ دام، عي دام، ؽیکن  

رکیَرد   5پٌج رکیَرد اٍل تَلییذ ؽییز دام )   هبُ تَلیذ، 

ثؼذ اس سایوبى  پٌج تب  یربی ّ تَلیذ ؽیز هبّبًِ در هبُ

ثیزای   ثبؽیذ.  هیی  ؽییزدّی ًیش کل ؽییز در دٍرُ   ٍ 

 کِ اعتفبدُ ؽذ سیزّبی اٍلیِ اس راثطِ  عبسی دادُ ًزهبل

xr ،xn ،xmax  ٍxmin ِهقیییبدیز  ذُدٌّیی ًؾییبىتزتیییت  ثیی

  ٍ ّیبی  ایذاقل دادُ  ٍاقؼیی، ًزهیبل ؽییذُ، اییذاک ز 

 تحت ثزرعیی ّغیتٌذ.
/  

در  ؽیذُ  یطزاای ّبی ػصجی  ثزای ؽجکِ در ًْبیت

ردییف دادُ اعیتفبدُ    8798ایي تحقیق در هجویَع اس  

ؽیکن  ؽذ کِ ّز ردیف ؽبهل اطلاػبت گلِ، عي دام، 

رکَرد اٍل تب دّن تَلیذ ؽیز دام هبُ تَلیذ، ، ؽیزدّی )

ِ ثیِ  ّیب   دادُ .ٍ تَلیذ کیل ؽییز دام ثیَد    هجوَػیِ   عی

اس هجوَع ایي کِ  ًذؽذتقغین  ٍ آسهَى ذیتبئ ،آهَسؽی

% ثزای اػتجبرعیٌجی ٍ  20% ثزای آهَسػ ؽجکِ، 50ّب،  دادُ

% ًیش ثزای آسهَى ؽجکِ ػصجی هصٌَػی در ًظز گزفتیِ  30

Rهؼیبرّبی ضیزیت تجیییي )   ؽذ.
هجیذٍر هییبًگیي   ،  2

ٍ هیییبًگیي خطییبی هطلییق    RMSEهزثؼییبت خطییب )

(MAE  ّییبی ػصییجی  عییٌجی ؽییجکِثییزای لییحت

ٍ  Fernández) قیزار گزفتٌیذ   هَرداعتفبدُؽذُ طزاای

ثزای تؼییي عبختبر هطلیَة ؽیجکِ    . 2006ّوکبراى، 

ثیٌی رکَرد چْیبرم تَلییذ    ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ

رکَرد پٌجن تَلیذ ؽیز، رکَرد دّن تَلیذ ؽیز ٍ  ؽیز،

کل ؽیز تَلیذی در یر دٍرُ ؽیزدّی اس ؽجکِ ػصجی 

ًیزٍى   5ٍ اذاقل  پٌْبى ِیلا ریثب  پزعپتزٍى چٌذ لایِ

  .2013ٍ ّوکیییبراى  Chaturvedi) اعیییتفبدُ ؽیییذ

هَهٌتیَم،   ؽیبهل  هَرداعیتفبدُ  ّیبی آهیَسػ   الگَریتن

هییَرد ٍ تَاثییغ گزادیییبى ًشٍلییی ٍ لییًَجزگ هییبرکَات 

تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغیَى، عییگوَئیذ   اعتفبدُ ؽبهل 

 ثییَدضاًییت ّیپزثَلیییر خطییی آکغییَى   آکغییَى ٍ تییبً

(Sharma and Kumar ،2014  . در ایییي تحقیییق، اس

ٍ اجیزای   ثزای طزاایی  Neuro Solutions 5افشار  ًزم

 .ؽذّبی ػصجی اعتفبدُ ؽجکِ

 

 وتایج ي بحث

ذ شیر برر اسراس سره    بینی رکورد چهارم تولیپیش

رکَرد چْبرم  یٌیثؼیپدر  :رکورد اول تولیذ شیر دام

تَلیذ ؽیز ثز اعبط عیِ رکیَرد اٍل تَلییذ ؽییز دام،     

ِ ثْتزیي ػولکیزد   ثیزای ؽیجکِ ػصیجی     آهیذُ  دعیت  ثی

الگَریتن آهَسػ لًَجزگ هبرکَات ، ِیچٌذلاپزعپتزٍى 

تبثغ فؼبلیت عیگوَئیذ آکغَى در ّز دٍ لایِ پٌْیبى ٍ  

ِ ثبؽذ  هیخزٍجی  ِ  یطیَر  ثی ضیزیت تجیییي دارای    کی

ثیؾییتزیي هقییذار، هجییذٍر هیییبًگیي هزثؼییبت خطییب ٍ  

هیبًگیي خطبی هطلق دارای کوتزیي هقذار در هقبیغیِ  

ّب در ایي الگَریتن آهَسػ ثیَد ٍ اییي    ثب عبیز عبختبر

کیِ  ثَدًیذ   712/3ٍ  785/4، 725/0هقبدیز ثِ تزتییت  

َریتن آهیَسػ  الگی  ٍ  1جذٍل )اعت  قجَل قبثل بًًغجت

تَاثیغ فؼبلییت تبًضاًیت ّیپزثَلییر     ٍ  گزادیبى ًشٍلی

ثیز  ّبی ثؼذی ػولکیزد قیزار داؽیتٌذ.     آکغَى در رتجِ

هؼیبرّبی ػولکیزد ّیز چقیذر ضیزیت تجیییي       اعبط

دارای هقذار ثیؾتزی )ًشدییر ثیِ ییر  ثبؽیذ ؽیجکِ      
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تَاًیذ تغیییزات هزثیَط ثیِ      ػصجی ثب دقت ثیؾتزی هی

تیز  پیبییي ٌذ اس طزفیی هقیبدیز   ثیٌی کپیؼتَلیذ دام را 

هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطبی هطلیق  

ٍ  Sharma) ثبؽیذ هیی  تیز  قجیَل  قبثلًشدیر ثِ لفز  )

 . 2006ٍ ّوکبراى،  Fernández ؛2006ّوکبراى، 

هٌحٌی رگزعییَى هزثیَط ثیِ هقیبدیز تَلییذ ؽییز       

الگَریتن تَعط ؽجکِ ػصجی هصٌَػی ثب  ؽذُ یٌیث ؼیپ

ًَجزگ هیبرکَات تیبثغ فؼبلییت عییگوَئیذ     آهیَسػ لی  

در هیبُ   ؽیذُ  هؾیبّذُ ٍ ًیش هقبدیز تَلیذ ؽییز  آکغَى 

آٍردُ ؽیذُ اعیت. ثیز     1گیزی در ؽکل  چْبرم رکَرد

 ثیب اعبط ًتبیج ابللِ تبثغ فؼبلیت عیگوَئیذ آکغَى 

ّیب در هیبُ    تَاًغت تَلییذ ؽییز دام   85/0 یّوجغتگ

ایي عیبختبر  ثٌبثزایي ؛ کٌذ یٌیث ؼیپچْبرم ؽیزدّی را 

درلیذ   85ؽجکِ ػصجی هصٌَػی تَاًغت ثیِ هییشاى   

کٌذ ٍ پیزاکٌؼ   ثیٌی هی هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز را پیؼ

ثیٌیی هَفیق    پیؼ دٌّذُ ًؾبىّب در هٌحٌی هزثَطِ  دادُ

ِ  یطَر ثِ  .1اعت )ؽکل ایي عبختبر  هقیبدیز ؽییز    کی

دارای پزاکٌؼ هٌبعیت ٍ اخیتلا  ثییي     ؽذُ یٌیث ؼیپ

 ػویذتبً ٍ هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز  ؽذُ یٌیث ؼیپهقبدیز 

کیلَگزم در رٍس قزار دارد ٍ ثب تَجِ ثیِ   0-5در داهٌِ 

تیَاى اس ػولکیزد هٌبعیت     هی آهذُ دعت ثِخط ثزاسػ 

در تحقیقیی هؾیبثِ    ایي عبختبر اطویٌبى ابلیل کیزد.  

 هقیذار  ثیٌیی  یؼپی  در ّبی ػصجی هصٌَػی ؽجکِدقت 

 ؽذُ گشارػرلذ د 5/79 یيگبٍ ّلؾتب یثزا یزؽ یذتَل

  .2020ٍ ّوکبراى،  Radwan) ثَد

 

 ثیٌی رکَرد چْبرم تَلیذ ؽیز ثز اعبط عِ رکَرد اٍل تَلیذ دام هؼیبرّبی ػولکزد ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ -1جذٍل 
Table 1. Performance criteria of artificial neural network to predict the fourth record of milk production based on the 

first three records of milk production

 تبثغ فؼبلیت/ الگَریتن آهَسؽی

Activity function /Training algorithm 
R2 

 ضزیت تجییي

RMSE 

هجذٍر هیبًگیي 

 هزثؼبت خطب

MAE 

 هیبًگیي خطبی هطلق

 هَهٌتَم / تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon/ momentum / 
0.711 4.830 3.761 

 هَهٌتَم /عیگوَئیذ آکغَى 

Sigmoid axon /momentum  
0.569 8.121 6.563 

 هَهٌتَم / ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon /momentum  
0.712 4.880 3.757 

 گزادیبى ًشٍلی / تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon/ conjugate gradient  
0.717 4.798 3.738 

 گزادیبى ًشٍلی /عیگوَئیذ آکغَى 

Sigmoid axon/ conjugate gradient  
0.712 4.882 3.763 

 گزادیبى ًشٍلی/  ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon/ conjugate gradient 
0.711 4.883 3.714 

 لًَجزگ هبرکَات / ر آکغَىتبًضاًت ّیپزثَلی

Hyperbolic tangent axon/ Leven-berg–Marquardt 
0.714 4.811 3.745 

 لًَجزگ هبرکَات /عیگوَئیذ آکغَى 

Sigmoid axon/ Leven-berg–Marquardt  
0.725 4.785 3.712 

 لًَجزگ هبرکَات / ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon/ Leven-berg–Marquardt 
0.712 4.887 3.746 
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تَلیذ ؽیز در هبُ چْبرم ثب الگَریتن لًَجزگ هبرکَات ٍ تبثغ فؼبلیت عیگوَئیذ آکغَى در هقبثل  ؽذُ یٌیث ؼیپهٌحٌی رگزعیًَی هقبدیز  -1ؽکل 

  B)ؽکل  ؽذُ یٌیث ؼیپاقؼی تَلیذ ؽیز ٍ هقبدیز تفبٍت هقبدیز ٍ  ٍ A)ؽکل هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز در هبُ چْبرم تَلیذ )رکَرد چْبرم  
Figure 1. The regression curve of the predicted values of milk production in the fourth month using a Leven-berg–

Marquardt and the sigmoid axon against the actual values of milk production in the fourth month of production 

(fourth record) (right) and the difference between the actual values of milk production and the predicted values (left) 
 

بینی رکورد پنجن تولیذ شریر برر اسراس سره      پیش

ثییب تَجییِ ثییِ ًتییبیج   :رکررورد اول تولیررذ شرریر دام

ی جْیت  اس ػولکزد ؽجکِ ػصجی هصٌَػ آهذُ دعت ثِ

کییِ  ؽیییزدّیثیٌییی رکییَرد پییٌجن )هییبُ پییٌجن   پیییؼ

تَلیذ دام اعت  کِ در جذٍل  اٍجدٌّذُ اعتوزار  ًؾبى

آهییذُ اعییت توییبهی عییبختبرّبی ؽییجکِ ػصییجی     2

تیبثغ عییگوَئیذ آکغیَى ثیب      جش ثِپزعپتزٍى چٌذلایِ 

الگَریتن هَهٌتَم ٍ تبثغ تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى ثیب  

هؾیبثْی   بًی ػولکزد ًغجتالگَریتن گزادیبى ًشٍلی دارا

ثَدًییذ ٍ در ثیییي ایییي تَاثییغ عییبختبر ؽییجکِ ػصییجی 

هصٌَػی ثب تبثغ تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى ٍ الگَریتن 

آهَسػ لًَجزگ هبرکَات دارای ثیؾیتزیي تَاًیبیی در   

ثیٌی رکَرد پٌجن تَلییذ ؽییز دام ثیز اعیبط عیِ      پیؼ

در ایي عیبختبر ؽیجکِ    کِ یطَر ثِرکَرد اٍل دام ثَد. 

زیت تجییي دارای ثیؾتزیي هقذار، هجیذٍر هییبًگیي   ض

هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطیبی هطلیق دارای کوتیزیي    

ّب ثیَد ٍ اییي هقیبدیز     هقذار در هقبیغِ ثب عبیز عبختبر

 ًییذ.آهذ دعییت ثییِ 057/4 ٍ 345/5، 642/0 تیییثییِ تزت

ًؾبى داد ًیش   2019) ٍ ّوکبراى Nobari تبیج هطبلؼًِ

ّیبی   دادُ، هَرداعتفبدُ یکِ هذل ؽجکِ ػصجی هصٌَػ

ثیب اعیتفبدُ اس   را  هختلف ؽیزدّیّبی  هزثَط ثِ دٍرُ

هجیذٍر   تزتییت ثیب  دادُ ؽیزدّی دٍرُ قجیل خیَد ثیِ    

 625/0ٍ  94/7 ٍ ضیزیت تجیییي  هیبًگیي هزثؼبت خطب 

در الگییَریتن آهییَسػ لییًَجزگ . کٌییذ هییی ثیٌییی پیییؼ

ضاًیت    هبرکَات، تَاثغ فؼبلیت عیگوَئیذ آکغَى ٍ تیبً 

ّیبی ثؼیذی    تزتیت در رتجَِلیر خطی آکغَى ثِّیپزث

دٌّذُ ّزچٌذ کِ ًتیجِ کلی ًؾبىػولکزد قزار داؽتٌذ. 

-ػذم دقت کبفی ؽجکِ ػصجی ثب عیبختبرّبی طزاایی  

ثیٌییی دقیییق تَلیییذ ؽیییز در هییبُ پییٌجن ؽییذُ در پیییؼ

 هَرداعیتفبدُ ّیبی ٍرٍدی   ثب اعیتفبدُ اس دادُ  ؽیزدّی

 اعت.
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ل تَلیذ  عبختبرّبی هختلف ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ هؼیبرّبی ػولکزد -2جذٍل   ثیٌی رکَرد پٌجن تَلیذ ؽیز ثز اعبط عِ رکَرد اٍ

Table 2. Performance criteria of different artificial neural network structures to predict the fifth record of milk 

production based on the first three records of production 
 تبثغ فؼبلیت/ الگَریتن آهَسؽی

Activity function /Training algorithm 
R2 

 ضزیت تجییي 

RMSE 

 هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب

MAE 

هیبًگیي خطبی 

 هطلق

 هَهٌتَم تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى/

Hyperbolic tangent axon/ momentum  
0.621 5.526 4.302 

 ٌتَمعیگوَئیذ آکغَى/ هَه

Sigmoid axon/ momentum algorithm 
0.512 6.881 5.343 

 هَهٌتَم ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى/  تبً

Linear hyperbolic tangent axon /momentum  
0.606 5.618 4.271 

 / گزادیبى ًشٍلی تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon conjugate /conjugate gradient 
0.192 8.221 6.237 

 عیگوَئیذ آکغَى / گزادیبى ًشٍلی

Sigmoid axon conjugate /conjugate gradient 
0.628 5.626 4.271 

 / گزادیبى ًشٍلی ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon /conjugate gradient  
0.619 5.629 4.273 

 َریتن لًَجزگ هبرکَاتالگ تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَىتبثغ 

Hyperbolic tangent axon Leven-berg–Marquardt 

algorithm 
0.642 5.345 4.057 

 تبثغ عیگوَئیذ آکغَى الگَریتن لًَجزگ هبرکَات

Sigmoid axon Leven-berg–Marquardt algorithm 
0.639 5.623 4.268 

 کَاتالگَریتن لًَجزگ هبر ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبًتبثغ 

Linear hyperbolic tangent axon Leven-berg–Marquardt  
0.629 5.631 4.270 

 

و بینی رکورد دهن تولیذ شیر بر اساس سره  پیش

ثیب تَجیِ ثیِ ًتیبیج      :رکورد اول تولیذ شیر دامچهار 

آهذُ اس ػولکزد ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْیت  دعت ثِ

ثیب   تَلیذ ؽیز  ؽیزدّییٌی رکَرد دّن )هبُ دّن ثپیؼ

،  3اعییتفبدُ اس عییِ رکییَرد اٍل تَلیییذ ؽیییز )جییذٍل 

توبهی عبختبرّبی ؽجکِ ػصجی پزعپتزٍى چٌیذ لاییِ   

تیبثغ عییگوَئیذ آکغیَى ثیب الگیَریتن هَهٌتیَم        جش ثِ

هؾبثْی ثَدًذ ٍ در ثیي ایي تَاثغ  بًًغجتدارای ػولکزد 

عییبختبر ؽییجکِ ػصییجی هصییٌَػی ثییب تییبثغ تبًضاًییت   

آهییَسػ لییًَجزگ   ّیپزثَلیییر آکغییَى ٍ الگییَریتن 

ثیٌیی رکیَرد   هبرکَات دارای ثیؾتزیي تَاًبیی در پیؼ

دّن تَلیذ ؽیز دام ثز اعبط عِ رکیَرد اٍل دام ثیَد.   

کِ در ایي عبختبر ؽجکِ ضیزیت تجیییي دارای   طَریثِ

ثیؾییتزیي هقییذار، هجییذٍر هیییبًگیي هزثؼییبت خطییب ٍ  

هیبًگیي خطبی هطلق دارای کوتزیي هقذار در هقبیغیِ  

، 485/0 تیی ثیِ تزت ّب ثَد ٍ ایي هقبدیز  ختبرثب عبیز عب

. ّزچٌذ کِ ًتیجِ کلی ثِ دعت آهذًذ 840/5ٍ  306/7

دقییت خیلییی پییبییي ؽییجکِ ػصییجی ثییب   دٌّییذُ ًؾییبى

ثیٌی دقیق تَلییذ ؽییز   ؽذُ در پیؼعبختبرّبی طزاای

ثیب اعیتفبدُ اس هتغیزّیبی ٍرٍدی     ؽیزدّیدر هبُ دّن 

ختبرّبی عیب  در 3هطیبثق جیذٍل    اعیت.  هَرداعتفبدُ

ثیٌیی رکیَرد دّین     هختلف ؽجکِ ػصجی جْیت پییؼ  

الگیَریتن  تَلیذ ؽیز اس چْبر رکیَرد اٍل تَلییذ ؽییز،    

 عییگَئیذ تیبثغ فؼبلییت   ثیب   لًَجزگ هبرکَاتآهَسؽی 

آکغَى در ّز دٍ لایِ پٌْبى ٍ خزٍجی دارای ثْتیزیي  

کِ طَریّب ثَد ثِ ػولکزد ًغجت ثِ عبیز تَاثغ فؼبلیت

هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي ضزیت تجییي، هجذٍر 

ثیَد ٍ   572/5ٍ  132/7، 526/0تزتیت خطبی هطلق ثِ



 َمکاران ي یصفر یذرش / یمصىًع یعصب َای‌شبکٍ از استفادٌ با یهَلشتا گاي یرش یذتًل بیىی یشپ 

1۱1 

عیگوَئیذ آکغَى  تزیي ػولکزد را تبثغ فؼبلیتضؼیف

 653/8، 305/0ثِ تزتیت  هَهٌتَم یتن آهَسؽیالگَرثب 

 ٍ011/7    ِ آهیذُ اس  دعیت داؽت. ثب تَجِ ثیِ ًتیبیج ثی

َرد ثیٌی رکػولکزد ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ

دّن )هیبُ دّین ، تویبهی عیبختبرّبی ؽیجکِ ػصیجی       

تیبثغ عییگوَئیذ آکغیَى ثیب      جش ثِ ِیچٌذلاپزعپتزٍى 

هؾبثْی ثَدًذ ٍ  بًًغجتالگَریتن هَهٌتَم دارای ػولکزد 

در اییي عیبختبرّب    53/0تیب   36/0تجیییي ثییي    تیضز

ًؾییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییبى 

ّیبی  ثیب ٍرٍدی  ؽذُ یطزااّبی اس تَاى ضؼیف ؽجکِ

کییِ در ثیییي توییبهی طییَریثییِ .داؽییت ؽییذُ اعییتفبدُ

عبختبرّبی ؽجکِ ػصجی هصٌَػی، الگَریتن آهیَسػ  

لًَجزگ هبرکَات ثب تبثغ عیگوَئیذ آکغَى در ثْتیزیي  

تَلیذ ؽیز دام در رکَرد دّین   ثیٌی قبدر ثِ پیؼابلت 

 .اعتدرلذ  5/72ثب دقت 

 

ل تَلیذٍ چْبر  ی رکَرد دّن تَلیذ ؽیز ثز اعبط عِثیٌهؼیبرّبی ػولکزد عبختبرّبی هختلف ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ -3جذٍل   رکَرد اٍ

Table 3. Performance criteria of different artificial neural network structures to predict the tenth record of milk 

production based on the first three and four records of production 

 تبثغ فؼبلیت/ الگَریتن آهَسؽی

Activity function /Training algorithm  

R2 

 ضزیت تجییي

RMSE 

 هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب

MAE 

 هیبًگیي خطبی هطلق

عِ رکَرد 

 اٍل

چْبر رکَرد 

 اٍل

عِ رکَرد 

 اٍل

چْبر رکَرد 

 اٍل

عِ رکَرد 

 اٍل

چْبر رکَرد 

 اٍل

 هَهٌتَم /تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon /momentum  
0.447 0.491 7.521 7.335 5.933 5.731 

 هَهٌتَم /عیگوَئیذ آکغَى

Sigmoid axon /momentum  
0.235 0.305 8.887 8.653 7.219 7.011 

 هَهٌتَم /ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon 

/momentum  
0.369 0.494 7.952 7.320 6.271 5.423 

 گزادیبى ًشٍلی /تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon /conjugate 

gradient  
0.449 0.499 7.521 7.276 5.910 5.693 

 گزادیبى ًشٍلی /عیگوَئیذ آکغَى

Sigmoid axon /conjugate gradient  
0.464 0.512 7.432 7.205 5.874 5.650 

 گزادیبى ًشٍلی /یر خطی آکغَىضاًت ّیپزثَل  تبً

Linear hyperbolic tangent axon 

/conjugate gradient  
0.457 0.501 7.476 7.274 5.883 5.681 

 لًَجزگ هبرکَات /تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

Hyperbolic tangent axon /Leven-

berg–Marquardt  
0.485 0.518 7.306 7.175 5.840 5.643 

 لًَجزگ هبرکَات /عیگوَئیذ آکغَى

Sigmoid axon /Leven berg Marquardt  
0.483 0.526 7.316 7.132 5.781 5.572 

 لًَجزگ هبرکَات /ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

Linear hyperbolic tangent axon 

/Leven berg Marquardt  
0.471 0.515 7.400 7.180 5.848 5.646 

 

ر یک دوره شریردهی  ی کل تولیذ شیر دام دنیبشیپ

ًتبیج ابلیل   :اول رکورد، چهار و پنج سه بر اساس

 ؽیذُ  يییی تؼّبی آهیَسػ   اس تَاثغ هختلف ثب الگَریتن

ثیٌی لایِ ثزای پیؼثزای ؽجکِ ػصجی ثب پزعپتزٍى چٌذ

 4در جذٍل  رٍس 305 کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ ؽیزدّی

ثیٌی کل تَلیذ ؽییز در دٍرُ   آٍردُ ؽذُ اعت. در پیؼ

رٍس ثز اعبط عیِ رکیَرد اٍل دام ثیب اعیتفبدُ اس      305

ؽجکِ ػصجی هصیٌَػی، عیبختبر ؽیجکِ ثیب الگیَریتن      
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تبًضاًیت  تیبثغ فؼبلییت    ٍ لیًَجزگ هیبرکَات  آهَسؽی 

در ّیز دٍ لاییِ پٌْیبى ٍ خزٍجیی      آکغَى ریپزثَلیّ

ثَد  ًغجت ثِ عبیز تَاثغ فؼبلیت دارای ثْتزیي ػولکزد

زیي هقییذار، کییِ ضییزیت تجییییي دارای ثیؾییتطییَری ثییِ

هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطبی هطلیق  

ّیبی   دارای کوتزیي هقذار در هقبیغِ ثب عیبیز عیبختبر  

ٍ  14/984، 799/0 تیی ثیِ تزت ؽجکِ ثَد ٍ ایي هقبدیز 

تیزیي ػولکیزد را    کیِ ضیؼیف  ثَدًذ، درابلی 21/790

عییگوَئیذ آکغیَى    ثب تیبثغ فؼبلییت   هَهٌتَمالگَریتن 

ثیِ  بی ػولکزد در ایي عیبختبر ؽیجکِ   ّداؽت ٍ هؼیبر

ٍ  Dongreثَد.  24/1280ٍ  25/1588، 631/0 تیتزت
  ًیش ثِ ًتیبیج هؾیبثْی در اعیتفبدُ اس    2012ّوکبراى )

ثیٌیی تَلییذ ؽییز     ّبی ػصجی هصٌَػی در پییؼ  ؽجکِ

 رٍس گبٍّبی عبّیَال دعت یبفتٌذ. 305
 

ل تَلیذ ، چْبر ٍ پٌجثز اعبط عِ ؽیزدّیثیٌی تَلیذ کل در یر دٍرُ  هؼیبرّبی ػولکزد ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْت پیؼ -4جذٍل   رکَرد اٍ

Table 5. Performance criteria of artificial neural network to predict the total production in a milking period based on 

the first three, four and five records of production 

 / الگَریتن آهَسؽیتبثغ فؼبلیت
Activity function 

/Training algorithm 

R2 

 ضزیت تجییي

RMSE 

 هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب

MAE 

 هیبًگیي خطبی هطلق

عِ 

رکَرد 

 اٍل

چْبر 

رکَرد 

 اٍل

پٌج 

 رکَرد

 اٍل

 عِ

 رکَرد 

 اٍل 

چْبر 

رکَرد 

 اٍل

 پٌج

 رکَرد

 اٍل 

 عِ

 رکَرد اٍل

چْبر 

رکَرد 

 اٍل

پٌج 

 رکَرد

 اٍل

 /ًضاًت ّیپزثَلیر آکغَىتب

 هَهٌتَم
Hyperbolic tangent axon 

/momentum  

0.767 0.839 0.893 1082.38 905.14 785.22 860.32 709.76 575.27 

 هَهٌتَم /عیگوَئیذ آکغَى 

Sigmoid axon/ 
momentum  

0.631 0.810 0.814 1588.25 978.36 818.21 1280.24 776.11 647.47 

 /لیر خطی آکغَىضاًت ّیپزثَ  تبً

 هَهٌتَم

Linear hyperbolic tangent 
axon/ momentum  

0.777 0.841 0.891 1059.12 990.52 746.33 839.56 709.45 580.59 

 تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

 گزادیبى ًشٍلی/

Hyperbolic tangent axon/ 
conjugate gradient  

0.774 0.849 0.897 1045.12 878.88 727.13 821.57 693.58 564.46 

 گزادیبى ًشٍلی /عیگوَئیذ آکغَى

Sigmoid axon /conjugate 
gradient  

0.783 0.848 0.893 1045.11 902.21 740.58 823.65 694.47 565.11 

 /ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

 گزادیبى ًشٍلی

Linear hyperbolic tangent 
axon/ conjugate gradient 

0.777 0.838 0.871 1056.24 909.58 809.47 834.21 705.31 635.25 

 /تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى

 لًَجزگ هبرکَات

Hyperbolic tangent axon 
/Leven-berg–Marquardt  

0.799 0.856 0.904 984.14 850.98 706.59 790.21 653.33 548.69 

لًَجزگ  /عیگوَئیذ آکغَى

 هبرکَات
0.796 0.855 0.902 1016.23 856.84 710.47 800.41 664.92 552.87 
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Sigmoid axon/ Leven-
berg–Marquardt  

 /ضاًت ّیپزثَلیر خطی آکغَى  تبً

 لًَجزگ هبرکَات

Linear hyperbolic tangent 
axon/ Leven-berg–

Marquardt  

0.775 0.851 0.901 1020.36 868.23 715.41 795.35 681.54 557.65 

کِ ػصیجی هصیٌَػی   ایي هحققیي ثب اعتفبدُ اس ؽج

پزعییپتزٍى چٌذلایییِ ثییب الگییَریتن آهییَسػ لییًَجزگ   

ثیٌی تَلیذ کل را در پیؼ 75/0هبرکَات ضزیت تجییي 

هیبُ اٍل پیظ اس ساییؼ     3دام ثب اعتفبدُ اس رکَردّبی 

دٌّیذُ دقیت   ًؾبى دادًذ. ًتیجِ کلی ایي ثخیؼ ًؾیبى  

ؽیذُ در  هٌبعت ؽجکِ ػصجی ثیب عیبختبرّبی طزاایی   

رکیَرد   3تَلیذ ؽیز ثیب اعیتفبدُ اس    ثیٌی دقیق کلپیؼ

جْیت   هَرداعیتفبدُ ّبی ٍرٍدی  ػٌَاى دادُ اٍل دام ثِ

رٍس  305ثیٌییی کییل تَلیییذ ؽیییز دام در دٍرُ    پیییؼ

ِ  یطیَر  ثِؽیزدّی اعت.  ضیزیت ّوجغیتگی ثییي     کی

 89/0تَلییذ ؽییز    ؽذُ یٌیث ؼیپهقبدیز ٍاقؼی ٍ هقبدیز 

 ثِ دعت آهذ.

ؽیذُ  ثیٌیی ؼرگزعیَى کل ؽیز تَلیذی پیی   هٌحٌی

تَعط ؽجکِ ػصجی هصیٌَػی ثیب الگیَریتن آهَسؽیی     

لًَجزگ هبرکَات ثب اعتفبدُ اس عیِ رکیَرد اٍل دام در   

آٍردُ ؽیذُ   2هقبثل هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز در ؽکل 

اعییت. ثییز اعییبط ایییي هٌحٌییی رگزعیییَى، الگییَریتن 

تبًضاًیت  تیبثغ فؼبلییت    ٍ لیًَجزگ هیبرکَات  آهَسؽی 

دٍ لاییِ پٌْیبى ٍ خزٍجیی    در ّیز   آکغَى ریپزثَلیّ

دّیذ کیِ    ثبؽذ کِ ًؾبى هیی  هی 89/0دارای ّوجغتگی 

 4/89ثیِ هییشاى ثییؼ اس      ؽجکِ ػصجی ثب ایي عیبختبر 

کٌیذ.   ثیٌیی هیی  درلذ هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز را پیؼ

تحقیقییبت عییبیز هحققییبى ًؾییبى اس ػولکییزد خییَة  

 یز گبٍؽ یذتَل یٌیث یؼپدر  ّبی ػصجی هصٌَػی ؽجکِ

 ثبؽیذ  یچیذُپ یزّبهتغ یيکِ ارتجبط ث یهبًس خصَؿ ثِ

، Kumar  ٍHooda ؛Akilli  ٍAtil ،2014دارد )

، تفبٍت هقبدیز ٍاقؼیی ؽییز تَلییذی    یطزف . اس 2014

در ییر دٍرُ   ؽیذُ  یٌی یث ؼیپتَعط دام ثب هقبدیز ؽیز 

 ػویذتبً دارای پزاکٌؼ هٌبعیت ٍ   2ؽیزدّی در ؽکل 

دّی قزار کیلَگزم در یر دٍرُ ؽیز 0-1000در داهٌِ 

تیَاى اس   آهذُ هیدعتدارد ٍ ثب تَجِ ثِ خط ثزاسػ ثِ

 ػولکزد ثْیٌِ ایي عبختبرّب اطویٌبى ابلل کزد.

 

  
 

تبًضاًت  تیلًَجزگ هبرکَات ٍ تبثغ فؼبل یآهَسؽ تنیالگَر ؽیزدّیدر یر دٍرُ  ؽذُ یٌیث ؼیپهٌحٌی رگزعیًَی کل تَلیذ ؽیز  -2 ؽکل

ٍ  ؽیزدّیتفبٍت هقبدیز ٍاقؼی کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ  ٍ  A) ؽیزدّیقبدیز ٍاقؼی کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ در هقبثل ه آکغَى ریپزثَلیّ

  B) ؽذُ یٌیث ؼیپ



 1۰۴۱ ،۱ شمارٌ ،1۱ ديرٌ وشخًارکىىذگان، در پژيَش
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Figure 2. The regression curve of total production predicted in a lactation period using Leven-berg–Marquardt and 

hyperbolic tangent of axon versus actual values of total production in a lactation period (right). The difference 

between the actual values of the total production during the lactation period and the predicted values (left) 

 

ییر دٍرُ   کیل تَلییذ ؽییز    ثیٌیی  در راعتبی پیؼ

ْیبر  ذ ؽییز  ثیب اعیتفبدُ اس چ   رٍس تَلیی  305) ؽیزدّی

 کِ  ًتبیج ًؾبى داد 4)جذٍل تَلیذ ؽیز داماٍل رکَرد 

 ِیی چٌذلاتوبهی عبختبرّبی ؽجکِ ػصیجی پزعیپتزٍى   

هؾبثْی ثَدًذ ٍ ضزیت تجیییي در   بًًغجتدارای ػولکزد 

 ثییَد 81/0 تییب 85/0توییبهی عییبختبرّبی ؽییجکِ ثیییي 

 هٌبعیت  ًغجتدٌّذُ دقت . ایي ًتبیج ًؾبى 4)جذٍل 

ثیٌیی کیل تَلییذ ؽییز      ؽجکِ ػصجی هصٌَػی در پیؼ

رکیَرد اٍل تَلییذ    چْیبر ًغجت ثِ سهبًی اعت کیِ اس  

ؽیز اعتفبدُ ؽَد. ًتبیج اییي ثخیؼ هطیبثق ثیب ًتیبیج      

ثییَد کییِ ثییب اعییتفبدُ اس     2012داًگییز ٍ ّوکییبراى  

رکَردّبی تَلیذی چْیبر هیبُ اٍل تَلییذ ؽییز ًتیبیج      

لیذی عِ هیبُ  ثْتزی ًغجت ثِ اعتفبدُ اس رکَردّبی تَ

. اس طزفیی در ثییي   ثیِ دعیت آٍردًیذ   اٍل تَلیذ ؽییز  

ؽییذُ، عییبختبرّبی هختلییف ؽییجکِ ػصییجی اعییتفبدُ 

الگییَریتن آهییَسػ لییًَجزگ هییبرکَات در ثیییي دیگییز 

ّبی آهَسؽی کبرآهذتزیي ٍ ثْتیزیي ًتیبیج را    الگَریتن

کِ توبهی تَاثیغ ثکیبر رفتیِ در ؽیجکِ     طَریداؽت ثِ

تن آهَسؽی ضیزیت تجیییي   ػصجی ثِ ّوزاُ ایي الگَری

ًیییش   2012ٍ ّوکییبراى ) Dongreرا داؽییتٌذ.  84/0

ثیٌیی  ًتبیج هؾبثْی در اعتفبدُ اس ایي الگَریتن در پیؼ

کل تَلیذ ؽیز ثب اعتفبدُ اس رکَردّبی تَلییذی چْیبر   

 يییی تجثِ دعت آٍردًیذ کیِ ضیزیت     ؽیزدّیهبُ اٍل 

اعییت.  ؽییذُ گییشارػتَعییط ایییي هحققیییي    81/0

اعتفبدُ اس ؽجکِ ػصجی هصٌَػی جْیت   طَرکلی در ثِ

ثب اعتفبدُ اس چْبر رکیَرد اٍل  ثیٌی کل تَلیذ ؽیز پیؼ

تَلیذ ؽیز دام ثْتیزیي ػولکیزد ؽیجکِ ثیب اعیتفبدُ اس      

الگَریتن آهَسؽی لَرًجزگ هبرکَات ثیب تیبثغ فؼبلییت    

در ّیز دٍ لاییِ پٌْیبى ٍ     تبًضاًت ّیپزثَلییر آکغیَى  

ارای ثیؾتزیي کِ ضزیت تجییي د ثِ دعت آهذخزٍجی 

هقذار، هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطبی 

هطلییق دارای کوتییزیي هقییذار در هقبیغییِ ثییب عییبیز    

 98/850، 856/0 تیی ثِ تزتّب ثَد ٍ ایي هقبدیز  عبختبر

رگزعیَى کیل ؽییز تَلییذی      هٌحٌیثَدًذ.  33/653ٍ 

ؽذُ تَعط ؽجکِ ػصجی هصٌَػی ثب الگَریتن ثیٌیپیؼ

تبًضاًیت  گ هیبرکَات ثیب تیبثغ فؼبلییت     آهَسؽی لًَجز

ثب اعتفبدُ اس چْیبر رکیَرد اٍل دام    ّیپزثَلیر آکغَى

آٍردُ  3 در ؽیکل در هقبثل هقبدیز ٍاقؼی تَلییذ ؽییز   

 ضیزیت ّوجغیتگی   ، ؽذُ اعت. ثز اعبط ایي هٌحٌیی 

ثبؽیذ کیِ ًؾیبى     هیی  924/0ثزای اییي تَاثیغ فؼبلییت    

 4/92اى ثِ هییش   دّذ کِ ؽجکِ ػصجی ثب ایي عبختبر هی

کٌیذ   ثیٌیی هیی  پییؼ درلذ هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز را 

ؽذُ تَعط ؽجکِ ػصیجی  ثیٌیپیؼاختلا  ثیي هقبدیز 

  ٍ هییبرکَاتهصییٌَػی )الگییَریتن آهَسؽییی لییًَجزگ 

 ؽییزدّی هقبدیز ٍاقؼی کل ؽیز تَلیذی در ییر دٍرُ  

عیبختبر  آٍردُ ؽیذُ اعیت در    3 تَعط دام در ؽیکل 

ثیب تَاثیغ    هَهٌتیَم  ؽجکِ ػصجی )الگیَریتن آهَسؽیی  

  هقییبدیز ؽیییز کغییَىآّیپزثَلیییر فؼبلیییت تبًضاتییت 

ؽذُ دارای پزاکٌؼ هٌبعیت ٍ اخیتلا  ثییي    ثیٌی پیؼ

 ػویذتبً ؽذُ ٍ هقبدیز ٍاقؼی تَلیذ ؽیز ثیٌیپیؼهقبدیز 

قزار  ؽیزدّییر دٍرُ  درکیلَگزم  0-1000در داهٌِ 

تیَاى اس   آهذُ هیدعتثِدارد ٍ ثب تَجِ ثِ خط ثزاسػ 

 ولکزد ثْیٌِ ایي عبختبرّب اطویٌبى ابلل کزد.ػ

ثیٌی کل تَلیذ ؽیز یر دٍرُ ؽییزدّی   هٌظَر پیؼ ثِ

رٍس تَلیذ ؽیز  ثب اعتفبدُ اس پٌج رکَرد اٍل تَلیذ  305)

ِ   ؽیز دام اس تَاثغ ٍ الگَریتن ّیبی  ّبی آهَسؽیی در لایی

پٌْبى ٍ خزٍجی ؽجکِ ػصیجی هصیٌَػی اعیتفبدُ ؽیذ     

ى داد کِ در الگیَریتن آهَسؽیی     ٍ ًتبیج ًؾب4)جذٍل 

، تبثغ فؼبلیت تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى در ّیز  هَهٌتَم

دٍ لایِ پٌْبى ٍ خزٍجیی دارای ثْتیزیي ػولکیزد ثیَد     

ضزیت تجییي دارای ثیؾتزیي هقذار، هجیذٍر   کِ یطَر ثِ

هیبًگیي هزثؼبت خطیب ٍ هییبًگیي خطیبی هطلیق دارای     



 َمکاران ي یصفر یذرش / یمصىًع یعصب َای‌شبکٍ از استفادٌ با یهَلشتا گاي یرش یذتًل بیىی یشپ 

1۱1 

ّبی ؽجکِ ثیَد   کوتزیي هقذار در هقبیغِ ثب عبیز عبختبر

 ِ  27/575ٍ  22/745، 893/0تزتیییت ٍ ایییي هقییبدیز ثیی

تزیي  در ایي الگَریتن آهَسؽی ضؼیف کِ یدرابلثَدًذ، 

عییگوَئیذ آکغیَى داؽیت ٍ     ػولکزد را تیبثغ فؼبلییت  

ّبی ػولکیزد در اییي عیبختبر ؽیجکِ ثیِ تزتییت        هؼیبر

 ثَد. 47/647ٍ  21/818، 814/0

 
 

اَت ٍ تبثغ تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغَى در هقبثل  ؽذُ یٌیث ؼیپتَلیذ ؽیز  هٌحٌی رگزعیًَی کل -3ؽکل  ًجزگ هبرک در یر دٍرُ ؽیزدّی ثب الگَریتن لَ

لَیذ ؽیز در یر دٍرُ ؽیزدّی اٍقؼی کل ت اٍقؼی کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ ؽیزدّی ٍ هقبدیز   A) هقبدیز    B) ؽذُ یٌیث ؼیپٍ تفبٍت هقبدیز 
Figure 3. The regression curve of the total milk production predicted in a lactation period using Leven-berg–

Marquardt training and hyperbolic tangent activity function of the axon versus the actual values of the total milk 

production in a lactation period (right). The difference between the actual values of the total milk production during 

the lactation period and the predicted values (left) 
 

ثیب   ِیچٌذلاًتبیج ابللِ در ؽجکِ ػصجی پزعپتزٍى 

ثیٌیی  الگَریتن آهَسػ لیًَجزگ هیبرکَات جْیت پییؼ    

ًؾیبى داد کیِ ّیز عیِ      ؽیزدّیتَلیذ کل در یر دٍرُ 

ؽذُ درلایِ پٌْیبى ٍ لاییِ خزٍجیی    غ فؼبلیت اعتفبدُتبث

 901/0دارای ػولکزد هٌبعت ثیب ضیزیت تجیییي ثیبلای     

تیبثغ فؼبلییت تبًضاًیت ّیپزثَلییر      يیثی  يیی دراثَدًذ ٍ 

آکغَى در ّز دٍ لایِ پٌْیبى ٍ خزٍجیی دارای ثْتیزیي    

کِ ضیزیت تجیییي دارای ثیؾیتزیي    طَریػولکزد ثَد ثِ

زثؼبت خطب ٍ هییبًگیي خطیبی   هقذار، هجذٍر هیبًگیي ه

ّیب   هطلق دارای کوتزیي هقذار در هقبیغِ ثب عبیز عبختبر

در ایي الگَریتن آهَسػ ثَد ٍ اییي هقیبدیز ثیِ تزتییت     

904/0 ،59/706  ٍ69/548  ِ -ثَدًذ. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثی

آهذُ اس ػولکزد ؽیجکِ ػصیجی هصیٌَػی جْیت     دعت

کیَرد اٍل  ثیب اعیتفبدُ اس پیٌج ر   ثیٌی کل تَلیذ ؽیز پیؼ

توییبهی عییبختبرّبی ؽییجکِ ػصییجی   ،تَلیییذ ؽیییز دام

هؾبثْی ثَدًذ ٍ در ثییي   بًًغجتپزعپتزٍى دارای ػولکزد 

ایي تَاثغ عبختبر ؽجکِ ػصجی هصٌَػی ثب تبثغ تبًضاًیت  

ّیپزثَلیییر آکغییَى ٍ الگییَریتن آهییَسػ لییًَجزگ     

ثیٌی کل تَلییذ  هبرکَات دارای ثیؾتزیي تَاًبیی در پیؼ

ِ ؽیز دام ثز اعب کیِ در  طیَری ط پٌج رکَرد اٍل ثَد. ثی

ایي عبختبر ؽجکِ ضزیت تجییي دارای ثیؾیتزیي هقیذار،   

هجذٍر هیبًگیي هزثؼبت خطب ٍ هیبًگیي خطیبی هطلیق   

ّیب ثیَد.    دارای کوتزیي هقذار در هقبیغِ ثب عبیز عبختبر

آهیذُ اس عیبختبرّبی هختلیف    دعیت ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ

َ  ؽجکِ ػصجی جْت پیؼ لییذ ؽییز در ییر    ثیٌی کیل ت

تَاى ًتیجِ گزفت کِ ثب افشٍدى تؼیذاد   هی ؽیزدّیدٍرُ 

تیَاى ؽیجکِ    رکَردّبی تَلیذ دام در اٍایل ؽیزدّی هیی 

ػصجی هصٌَػی ثب دقت ػولکزد ثبلاتزی طزاایی کیزد.   

کییِ فییبرؽ اس ًییَع الگییَریتن ٍ تییبثغ فؼبلیییت طییَریثییِ

در ؽجکِ ػصیجی هصیٌَػی سهیبًی کیِ در      هَرداعتفبدُ

اس پیٌج رکیَرد هبّبًیِ     ،ٍرٍدی ؽجکِ ػصجی ّبی هتغیز

اٍل تَلیییذ ؽیییز اعییتفبدُ ؽییذ ػولکییزد ؽییجکِ ثْتییز اس 

اعتفبدُ اس چْبر رکَرد اٍل ٍ عیِ رکیَرد اٍل ثیَد. در    

ّبی ػصیجی   راثطِ ثب ثْتزیي الگَریتن آهَسؽی در ؽجکِ
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کل تَلیذ ؽییز در   ثیٌی جْت پیؼ ؽذُ یطزااهصٌَػی 

بر ٍ یب پٌج رکیَرد  ثز اعبط عِ، چْ ؽیزدّییر دٍرُ 

تَاى ثیِ قطؼییت ثییبى کیزد کیِ       اٍلیِ تَلیذ ؽیز دام هی

ثبؽیذ  الگَریتن لًَجزگ هبرکَات قَیتزیي الگیَریتن هیی  

 الگیَریتن لیًَجزگ  ًییش    2012کِ داًگیز ٍ ّوکیبراى )  

هبرکَات را الگَریتوی هَفق در اییي سهیٌیِ ًغیجت ثیِ     

ِ ّیبی  عبیز الگیَریتن  ِ  ثی در تحقییق خیَد ثییبى     کبررفتی

ؽیذُ در  اًیذ. در راثطیِ ثیب تَاثیغ فؼبلییت اعیتفبدُ       کزدُ

پٌْیبى ٍ  ی بّ  عبختبرّبی ؽجکِ ػصجی هصٌَػی در لایِ

ؽَد کِ تیبثغ تبًضاًیت ّیپزثَلییر     خزٍجی هؾبّذُ هی

لیًَجزگ هیبرکَات دارای   آهَسؽیی    آکغَى در الگَریتن

ثٌییبثزایي در کییل عییبختبرّبی ؛ ثْتییزیي ػولکییزد اعییت

ثیٌی کل تَلییذ  جْت پیؼ ذُؽ اعتفبدُػصجی هصٌَػی 

ثب اعتفبدُ اس عِ، چْیبر ٍ ییب    ؽیزدّیؽیز در یر دٍرُ 

پٌج رکَرد اٍلیِ تَلییذ ؽییز تیبثغ تبًضاًیت ّیپزثَلییر      

آکغَى ثب الگَریتن آهَسؽی لًَجزگ هبرکَات در ّز دٍ 

لایِ پٌْبى ٍ خزٍجیی دارای ثْتیزیي ػولکیزد اعیت ٍ     

ب عیِ،  ضزیت تجییي ؽجکِ ػصجی ثیزای اییي عیبختبر ثی    

 ّبی ػٌَاى هتغیزچْبر ٍ یب پٌج رکَرد اٍلیِ تَلیذ ؽیز ثِ

اعیت.   904/0ٍ  856/0، 779/0ٍرٍدی ؽجکِ ثِ تزتیت 

رگزعیییَى هزثییَط ثییِ کییل ؽیییز تَلیییذی       هٌحٌییی

تَعط ؽجکِ ػصجی هصٌَػی )ثب الگَریتن  ؽذُ یٌیث ؼیپ

در  رکیَرد اٍل دام  پیٌج   ثب اعتفبدُ اس هبرکَاتلًَجزگ 

ثیِ   ؽییزدّی ؽذُ در دٍرُ هؾبّذُیذ ؽیز کل تَل هقبثل

 اعیبط آٍردُ ؽذُ اعت. ثیز اییي    4 ٍعیلِ دام در ؽکل

دارای ضیزیت   تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغیَى تبثغ فؼبلیت 

دّیذ کیِ ؽیجکِ     ثبؽذ کِ ًؾبى هی هی 951/0ّوجغتگی 

درلیذ هقیبدیز    1/95ّب ثیِ هییشاى    ػصجی ثب ایي عبختبر

اخیتلا  ثییي    .کٌیذ  ثیٌیی هیی  پییؼ ٍاقؼی تَلیذ ؽیز را 

ثیز   ؽذُ تَعط ؽجکِ ػصیجی هصیٌَػی  ثیٌیپیؼهقبدیز 

)الگَریتن آهَسؽیی لیًَجزگ    رکَرد اٍل دام پٌجاعبط 

  ٍ هقبدیز ٍاقؼی کل ؽیز تَلیذی در یر دٍرُ هبرکَات

ثیب   .آٍردُ ؽیذُ اعیت   4 تَعیط دام در ؽیکل   ؽیزدّی

الگَریتن ثب در عبختبر ؽجکِ ػصجی تَجِ ثِ ایي هٌحٌی 

 ،کغییَىٍ تَاثییغ فؼبلیییت تبًضاتییت آ هٌتییَمهَ آهَسؽییی

دارای پیزاکٌؼ هٌبعیت ٍ    ؽیذُ  یٌی یث ؼیپی هقبدیز ؽییز  

ؽذُ ٍ هقبدیز ٍاقؼی تَلییذ  ثیٌیپیؼاختلا  ثیي هقبدیز 

ییر دٍرُ   درکیلیَگزم   0-1000در داهٌیِ   ػویذتبً ؽیز 

تیَاى اس   قزار دارد ٍ ثب تَجِ ثِ خط ثزاسػ هی ؽیزدّی

در  طویٌیبى ابلیل کیزد.   ػولکزد ثْیٌِ ایي عیبختبرّب ا 

ٍ  یؼسادام در اٍلیي عي اعت کِ  ؽذُ گشارػتحقیقی 

 ثیٌیی  یؼپی  یثزا زّبیهتغ یيثْتزاس تب لقب   یوبىفبللِ سا

ٍ  Radwan) ثَدًییذ یيدر گییبٍ ّلؾییتب  یزؽیی یییذتَل

ِ تَاًذ در آیٌذُ    کِ هی2020ّوکبراى،  قیزار   هَردتَجی

 گیزد.
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ثب لًَجزگ هبرکَات ٍ تبًضاًت رکَرد اٍل  پٌجثب اعتفبدُ اس  ؽیزدّیدر یر دٍرُ  ؽذُ یٌیث ؼیپؽیز هٌحٌی رگزعیًَی کل تَلیذ  -4 ؽکل

ٍ  ؽیزدّیتفبٍت هقبدیز ٍاقؼی کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ ٍ   A) ؽیزدّیدر هقبثل هقبدیز ٍاقؼی کل تَلیذ ؽیز در دٍرُ  ّیپزثَلیر آکغَى

  B) ؽذُ یٌیث ؼیپ
Figure 4. The regression curve of total milk production predicted in a lactation period using using five record with 

Leven-berg–Marquardt and axon hyperbolic tangent versus the actual values of total production in a lactation period 

(right). The difference between the actual values of the total production and the predicted values (left) 

 

 در ُ اعتًؾبى دادپضٍّؾی دیگزی در لْغتبى ًیش 

گبٍ ّلؾتبیي اس گلیِ ثیب رٍػ   اذ   هٌبعت یٌیث ؼیپ

عیي   یاس پبراهتزّیب ثبییذ  ، یهصٌَػ یػصج یّب ؽجکِ

ثز  یزدّیؽ یهٌحٌ یّب یضگیٍ ٍ وبىیسا یعخت ؼ،یسا

 یزدّیدٍرُ ؽی  يیاٍلی  ٍٍد در هیذل  یاعبط پبراهتزّب

  .2021ٍ ّوکبراى،  Adamczykد )اعتفبدُ ؽَ
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ثیٌیی رکیَرد   پییؼ ؽجکِ ػصجی هصیٌَػی جْیت   

 ثییَدچْییبرم تَلیییذ ؽیییز دارای پتبًغیییل هٌبعییجی    

ٍ الگَریتن لیًَجزگ   عیگوَئیذ آکغَىتبثغ  کِ طَری ثِ

لییَرت ثییِ 85/0 ّوجغییتگیثییب ضییزیت هییبرکَات 

ثز در هبُ چْبرم  ؽیزثیٌی تَلیذ پیؼقبدر ثِ  یقجَل قبثل

ثیٌیی رکیَرد   پییؼ . در ثیَد عِ رکَرد اٍل دام اعبط 

 تبًضاًت ّیپزثَلیر آکغیَى ؽجکِ ػصجی ثب تبثغ  ،پٌجن

زیي تَاًیبیی  دارای ثیؾیت هبرکَات ٍ الگَریتن لًَجزگ 

دعت ِث 80/0 ّوجغتگی، ضزیت ثَد ٍ در ایي عبختبر

دقت کبفی ؽجکِ ػصجی در دٌّذُ ػذم ًؾبى ًتبیج .آهذ

 اعیت.  ؽییزدّی  دّنثیٌی دقیق تَلیذ ؽیز در هبُ پیؼ

ثیٌی کل تَلیذ ؽییز دام در ییر دٍرُ   پیؼدر راثطِ ثب 

تیزیي ثخیؼ اییي تحقییق اعیت ٍ      کیِ هْین   ؽیزدّی

ِ  ّب هی  ثیٌی ایي ثخؼ در گلِ پیؼ ّیبی   تَاًذ در ثزًبهی

ؽییجکِ ػصییجی هصییٌَػی  ؛ثبؽییذ زگییذاریتأثهییذیزیتی 

رٍس  305در دٍرُ تَلییذ ؽییز   کیل   تتَاًغی  خَثیِ ث

عییبختبرّبی ػصییجی در ثیٌییی کٌییذ. پیییؼرا  ؽیییزدّی

ثیٌی کیل تَلییذ ؽییز    پیؼجْت  ؽذُ اعتفبدُهصٌَػی 

ثب اعتفبدُ اس عِ، چْبر ٍ یب پٌج  ؽیزدّیدر یر دٍرُ 

تبًضاًییت ّیپزثَلیییر رکییَرد اٍلیییِ تَلیییذ ؽیییز، تییبثغ 

ّیز دٍ لاییِ   ت در ب الگَریتن لًَجزگ هیبرکَا ث آکغَى

پٌْبى ٍ خزٍجی دارای ثْتزیي ػولکزد ثَد ٍ ضیزیت  

ٍ هقیبدیز ٍاقؼیی    ؽیذُ  یٌیث ؼیپّوجغتگی ثیي هقبدیز 

 ّبثزای اییي عیبختبر   تَلیذ ؽیز در یر دٍرُ ؽیزدّی

ِ ، چْبر ٍ یب پٌج رکَرد اٍلیِ تَلیذ ؽیز ثب عِ  ػٌیَاى  ثی

 95/0ٍ  92/0، 89/0 تیتزتثٍِرٍدی ؽجکِ  ّبی هتغیز

کلی فبرؽ اس ًَع الگَریتن ٍ تبثغ فؼبلییت،  طَرِثَد ٍ ث

ّبی ٍرٍدی ؽیجکِ ػصیجی اس پیٌج     سهبًی کِ در هتغیز

رکَرد هبّبًِ اٍل تَلییذ ؽییز اعیتفبدُ ؽیذ، ػولکیزد      

اس تیَاى   هیابللِ ثب تَجِ ثِ ًتبیج ؽجکِ ثْجَد یبفت. 

ثیٌی کل تَلییذ   پیؼجْت ؽجکِ ػصجی هصٌَػی  تَاى

ِ یر دٍرُ ؽیزدّ ؽیز دام در ٍ ر ب، چْی ی ثز اعبط عی

اعتفبدُ کیزد ٍ   ثبلا ًغجتب پٌج رکَرد هبّبًِ ثب دقت ی

 ّبی هذیزیتی گلِ را ثز ایي اعبط تٌظین ًوَد. ثزًبهِ
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