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Background and objectives: There is little information about the 

effect of total mixed rations silage (TMRS) based on alfalfa on 
nutrient changes, gas production and laboratory digestibility in a 

certain period of time. On the other hand, due to the wrong way of 

storing alfalfa in Iran, the main part of its protein is lost, which is in 
the leaves of plant. In addition, when it is not possible to dry hay, it is 

necessary to provide a suitable method for its storage. Also, the use of 

TMRS leads to better feed management and preservation of its 

nutritional value. The purpose of the present study was to investigate 
the nutritional value and the trend of nutrient changes of TMRS based 

on alfalfa. 

 
Materials and methods: The feed ingredients of each ration were 

mixed together based on the determined percentages for 100 kg. Then 

they were ensiled in experimental silos with a weight capacity of 2.5 
kg. Experimental rations include: 1) TMRS with 35% dry matter 

((DM) and 14.5% crude protein (CP), 2) TMRS with 35% DM and 

13% CP, 3) TMRS with 40% DM and 14.5% CP, and 4) TMRS with 

40% DM and 13% CP. Diets were stored separately, completely mixed 
in 5 experimental silos. After of 30, 45 and 60 days, the silos were 

opened and the visual-sensory evaluation, properties and pH of the 

experimental treatments were performed. DM, organic matter (OM), 
CP, fat, neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), 

ammonia nitrogen and lactic acid were measured. The volume of gas 

production in the experimental diets was measured, and then using the 

information obtained from the gas test, the kinetics of fermentation 
and gas volume, gas production parameters, gas production efficiency, 

short chain fatty acids, organic matter digestibility (OMD) and 

metabolizable energy (ME) were determined.  
 

Results: The results of this research showed that on 0, 30, 45 and 60 

days after ensiling, the DM of the rations was affected by the level of 
DM and the highest amount of DM was observed in the ration 

containing 40% DM (P<0.05). On the 0, 30, 45 and 60 days after 

ensiling, OM of the rations was affected by interaction effects, and the 

highest amount of OM related to the ration contained 40% DM and 
13% CP, also affected by the main effects and the highest value of OM 



 

 

was in the diet containing 13% CP and the diet containing 40% DM 
(P<0.05). On the 60 day after ensiling, the NDF of the rations was 

affected by interaction effects, and the highest amount of NDF was 

related to the ration containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05). On 
the 0 day after ensiling, the ADF of the rations was affected by 

intraction effects, and the highest amount of ADF was related to the 

ration containing 40% DM and 13% CP (P<0.05). On the 0 and 60 

days after ensiling, the highest gas production potential was related to 
the diet containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05). The flieg point 

of TMRS on the 45 and 60 days after ensiling was affected by the 

main effects and the interaction effects, and the highest value was 
related to the ration containing 40% DM and 14.5% CP (P<0.05).  

 

Conclusion: The results of this study showed that the TMRS with 
40% DM and 14.5% CP had higher DM, OM, flieg point and sensory 

evaluation than other rations. In terms of quality, this ration showed a 

better condition than other rations. Totally, it can be used as a suitable 

method for preserving alfalfa hay with minimal loss of nutrients in 
livestock rations. 
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 های کلیدی:واژه
 گاز دیتول

 لوشدهیکاملاً مخلوط س هایرهیج

 لاژیس

 یمغذ مواد

 ونجهی هیبر پا لوشدهیمخلوط س کاملاً هایرهیرابطه با اثر جدر  یاطلاعات معدودسابقه و هدف: 

-به ی،وجود دارد. از طرف مایشگاهیآز یرپذیو گوارش زگا تولید ،یمواد مغذ راتییروند تغ بر

خام آن که در برر   نیپروتئ یقسمت عمده ،رانیدر ا ونجهی سازیرهیروش نادرست ذخ لدلی

وجرود  ونجرهیکه امکران خشرک کرردن  یدر مواقع ،نیا . علاوه بررودیم بینمتمرکز است از 

همچنین استفاده از خرورا   گردد. هئآن ارا سازیرهیذخ یبرا یلازم است تا روش مطلوب ،ندارد

هرد   شرود.کاملاً مخلوط سیلوشده سبب مدیریت بهتر خورا  و حفظ ارزش غرذایی آن مری

مخلروط  کاملراً یهرارهیج یمرواد مغرذ راتییرو روند تغ ییارزش غذا یپژوهش حاضر بررس

 بود. ونجهی هیبر پا لوشدهیس
 

 برا لوگرمیک 1۱۱ یبرا شده نییتع یهادرصد اساس بر رهیج هر یخوراک مواد ها:مواد و روش

کیلروگرم  ۵/2درون سیلوهای آزمایشی با گنجایش وزنی  سیلاژسازی سپس. ندشد مخلوط هم

 وخشک  ماده درصد 3۵ با لوشدهیس مخلوط لاًکام جیره( 1: شامل آزمایشی هایجیره انجام شد.

 13 وخشرک  مراده درصرد 3۵ برا لوشردهیس مخلوط کاملاً جیره( 2 خام، نیپروتئ درصد ۵/14

 درصرد ۵/14 و خشرک ماده درصد 4۱ با لوشدهیس مخلوط کاملاً جیره( 3 خام، نیپروتئ درصد

 نیپرروتئ درصد 13 وشک خ ماده درصد 4۱ با لوشدهیس مخلوط کاملاً جیره( 4 و خام نیپروتئ

پس  .سیلوی آزمایشی ذخیره شدند ۵کاملاً مخلوط و در  صورت جداگانه،ها بهجیره .ندبود خام

حسی، خصوصریات -ارزیابی ظاهریو بلافاصله  باز سیلوهادرب روز  ۰۱و  4۵، 3۱ گذشت از

امحلول در ، چربی خام، الیا  نرپروتئین خامماده خشک، ماده آلی،  .بررسی شد pHسیلویی و 

 یدیرتول گراز حجرم گیری شرد.اسیدی، نیتروژن آمونیاکی و اسید لاکتیک اندازهخنثی و شوینده

گاز،  دیبازده تول گاز، دیتول یهاگاز، فراسنجه دیو تول ریتخم کیکنتسپس  و گیریاندازه هارهیج

 .گردید نییتع یآل ماده پذیریو گوارش کوتاه ریچرب زنج یدهایاس
 

خشرک  مراده سیلاژسرازی، ۰۱و  4۵، 3۱، ۱ هرایدر روز ند کهتحقیق نشان داد جینتا ها:یافته



 

 

 هرایرهیرج درخشک  ماده درصد نیشتریخشک قرار گرفت و ب ماده سطح ریثأتحت ت هارهیج

پرس  ۰۱و  4۵، 3۱، ۱ هرای(. در روز>۱۵/۱P) مشراهد شردخشرک  درصرد مراده 4۱ یحراو

 رهیمربوط به ج آن نیشتریب گرفت و قرارمتقابل  اتاثر ریثأتحت ت هارهیجآلی سیلاژسازی، ماده 

، همچنین تحت تاثیر اثرات اصرلی درصد پروتئین خام بود 13خشک و  درصد ماده 4۱ یحاو

 4۱خام و جیرره حراوی درصد پروتئین 13حاوی  قرار گرفت و بیشترین مقدار مربوط به جیره

 هرارهیجی خنثر ندهیشو در لولحنام ا یال، سیلو ۰۱در روز (. >۱۵/۱P)خشک بود  درصد ماده

مربوط به  یخنث ندهیشو در لولحنام ا یالمقدار  نیشتریب گرفت و قرارمتقابل  اتاثر ریتحت تاث

در روز صرفر (. >۱۵/۱P) خام برود درصد پروتئین ۵/14خشک و  درصد ماده 4۱ یحاو رهیج

 نیشتریب گرفت و قرارمتقابل  اتاثر ریتحت تاث هارهیجی دیاس ندهیشو در نامحلول ا یالسیلو، 

 13خشرک و  درصرد مراده 4۱ حراوی رهیمربوط به ج یدیاس ندهیشو در نامحلول ا یالمقدار 

پتانسیل تولید  نیشترپس از سیلو، بی ۰۱صفر و  هایدر روز (.>۱۵/۱P) خام بود درصد پروتئین

 (.>۱۵/۱P)مشاهده شد م خا درصد پروتئین ۵/14خشک و  درصد ماده 4۱ یحاو رهیج با گاز

متقابرل  اتو اثر یاصل اتاثر ریتحت تاثسیلاژسازی،  ۰۱و  4۵ یدر روزها سیلاژها نقطه فلیگ

درصرد  ۵/14خشرک و  درصرد مراده 4۱ یحراو رهیمقدار مربوط به ج نیشتربی و گرفت قرار

 (. >۱۵/۱P) خام بود پروتئین
 

خشرک و  درصرد مراده 4۱برا  لوشدهیخلوط سم مطالعه نشان داد جیره کاملاً جینتا گیری:نتیجه

آلی، نقطه فلیگ و ارزیرابی حسری بالراتری  خشک، ماده خام، مقدار ماده درصد پروتئین ۵/14

تری نسبت بره ها داشت. بنابراین این سیلاژ از نظر کیفیت، وضعیت مناسبنسبت به سایر جیره

سرازی یونجره برا وشی مناسب برای ذخیرهعنوان رتواند بهرو میسایر سیلاژها نشان داد. از این

 استفاده شود. ها حداقل اتلا  مواد مغذی در جیره دام
 

 تنری بررون ییارزش غرذا یبررس(. 14۱3) ی.محمدمهد ،ینحسییفیشر ؛رضایعل ،یآقاشاه ؛دیام ،یانید ؛فروغ ،دلفاردی یبدو استناد:

پرژوهش در . خرام نیشرده در دو سرطح مراده خشرک و پرروتئ خررد ترازه ونجرهی هیربرر پا لوشدهیکاملاً مخلوط س هایرهیج
 (، 2)12، نشخوارکنندگان
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 دلفاردی و همکارانیفروغ بدو... / کاملاً هایرهیج تنی برون ییارزش غذا یبررس 

 

 مقدمه
از  شیو ب ریدرصد ش ۵۱از  شیب نکهیبا توجه به ا 

در کشرور توسر   یدیردرصد گوشرت قرمرز تول ۰۱

 نیرا یو از طرفر شرودیمر دیرکوچرک تول یواحدها

 نیخورا  کامل را ندارنرد، بنرابرا هیواحدها امکان ته

 یاز منراطق برا عردم تروازن در مرواد خروراک یاریبس

 یسرو ازمواجره هسرتند.  هرا در واحردهادام یمصرف

بره ناچرار  دکنندگانیتول نیاز ا یاگسترده فیط ،گرید

همران روش بره یگراهو  یداریراقلام را جداگانره خر

( مصررر  رهیررجررو و ذرت و غ هررای)سرربوس، دانرره

خورا   عاتیروش مصر ، علاوه بر ضا نی. اکنندیم

هم خواهد داشت. استان کرمران  ینییپا یوربهره قطعاً

 یتیوضرع نیپرورش دام کوچرک چنر نهیزم در ژهیوبه

در کشور با  بندی سیلوبسته یهادستگاه همچنیندارد. 

حمرل  قابرل یهاسرهیمناسب در قالب ک دیتول تیظرف

 یبررا تروانیبوده که مر تیفعالمشغول به ییلویک 4۱

مخلروط  کاملراً هرایرهیراسرتفاده کررد. ج لاژیس هیته

نسرانتره، مرواد ک ،یها، محصولات جرانبعلوفه لهوسیبه

. دنشرویمر دیرتول یو مواد افزودنر هانیتامیو ،یمعدن

 یبرا ازیمورد ن یمواد مغذ ،هامخلوط نیاز ا واناتیح

 کننردیمر دریافرترا  دیو تول ینگهدار یازهاین نیتأم

(Schingoethe ،2۱1۲.)  

معمولراً از مخلروط سیلوشرده مخلوط  کاملاً رهیج 

 ، موادایکنسانترهواد مرطوبت بالا، علوفه با  کیکردن 

و مواد  یکشاورز یمحصولات فرع ،هاویتامین ،معدنی

 رهیرمطالعات در مورد ج نیاول .شودیم دیتول یافزودن

 متحده گرزارش الاتیدر ا 1۶۰۱مخلوط در دهه  کاملاً

 لاژیسر ،یشیدر آزما (.Howard، 1۶۰۵و  Owen)شد 

 21۱ترا  یو در مقاطع مختلف زمان هیخورا  کامل ته

نشران داد مخلروط  جیانجام شد. نترا یبرداروز نمونهر

برخروردار  شردن لویس یبرا یخوب تیشده از قابلهیته

در  لاژیس نیا یمواد مغذ یاشکمبه یریپذهزیتجبود و 

طرور بره لونشردهیصورت سمخلوط به نیبا هم سهیمقا

در  (.2۱1۲و همکاران،  Miyaji)بود  شتریب یداریمعن

تفالره  هیرخورا  کامرل برر پااهه م 4 لاژیسآزمایشی، 

خرورا  کامرل در گوسرفند مرورد  رهیپرتقال با دو ج

مراده  یاریرمصرر  اخت نیانگیرقرار گرفت. م سهیمقا

 12۲۱تفاله پرتقال  هیخورا  کامل بر پا لاژیخشک س

و  1۱۰1) گررید رهیکه از دو جدر روز تعیین شد  گرم

ر د (.Fazaeli ،2۱1۲)( بیشرتر برود گرم در روز 12۱۲

 کیلاکت دی)اس یآل یدهایاز اس یکمتر غلظت ،تحقیقی

سیلوشررده  مخلروط کاملراً رهیررج( در کیاسرت دیو اسر

 مشراهده ذرتسریلاژ با  سهیذرت کامل در مقا یحاو

، هرر دو ریروز تخم ۵۰که پس از نکته مهم این. کردند

محلول و تعداد  یاز قندها یمشابه ریمقاد یرادااژ لیس

 سرهیدر مقا مخلوط کاملاً رهیج اژلیمخمر بودند، اما س

 داد نشرانرا  یبالراتر یهرواز پایرداری ذرت اژلیبا س

(Wang 2۱1۵، و همکاران.) 

افرررزایش عملکررررد  ،ایعلوفه نگیاها عتدر زرا 

 دعملکر ما. استا رداربرخو ایعلوفه از اهمیت ویرژه

و  نیست علوفه بوررمطل مقردار کنندهینرتعی بهتنهایی

و  Miller) دارد یشتربی همیتا علوفه کیفیت

 سبب عهرمزدر  یونجه دنکر خشک (.2۱۱1همکاران، 

 فیزیکی سیبآ بهخاطر یذرررمغ ادورررم فتنر ستاز د

و  Kellogg) گررددمی تنروارک نسیواکسیدو ا ها بر

 رارررهکتمیلیررون  2۱دارای  انرررری. ا(1۶۶۰همکرراران، 

هزار هکترار  ۶/2۲4 ان،زرمی ین. از استا عیزرا مینز

را در سررطح  بیشترین که ستا یونجه شتک یرز سطح

 ستاداده صختصاا دخوبه ایعلوفه ناررررگیاه ینررررب

(Karimi  ،2۱1۲و همکاران.)  شدر مختلف لفصودر، 

و  تشد ا،هو ارتحر جهدر هیژوبه ییاهووآب ی اشر

 مرا ینا که میکند تغییر شیدرخو رنو تابش یهزاو

 اررررررهراتدررررررکربوهی تولید انمیز بر ستا ممکن

 داروژننیتر تترکیباو  غیرساختمانی(و  اختمانی)س

 یونجه ایتغذیهارزش  نهایتو در  تهرررررشاگذ ررررررثا

و همکراران،  Burns) درهد ارقر تأثیر تحترا  خشک

داد  ننشا داکانا رکشو ارعمزدر  شیهوپژ نتایج. (2۱۱۵

 ردمو ارعمز صددر ۲۵در  هرررریونج ژیلاررررس طمخلو



 ۲۰۴۱، ۱، شماره ۲۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 از دهستفاا انمیز که حالیدر  د،گیرمرررری ارقر دهستفاا

. اسرررتیافته کاهش صددر ۵۵ به یونجه خشک علف

 نتولیدکنندگا غلبا نددکر ننشا خاطر ینرچنهم هاآن

د رهندیرم رجیحرت خشک علف بهرا  ژسیلااز  دهستفاا

(National Research Council ،2۱۱1).  از ایررن رو

مخلروط  کاملراً یهرارهیجتهیره هد  از این پژوهش 

ماده خشک ی تازه با دو سطح ونجهی هیبر پاسیلوشده 

هرای ویژگری ،ییارزش غذا بررسیخام و  پروتئینو 

روش بره پرذیریگروارشو تولید گراز روند ، سیلویی

  بود. هاتنی جیرهبرون

 
 هامواد و روش

 یهابرر اسراس درصرد رهیرهرر ج یمواد خروراک 

و مخلروط کاملراً با هم  لوگرمیک 1۱۱ یشده برانییتع

 کاملراً جیرره( 1: شامل آزمایشی هایجیره .شدزده هم

 ۵/14 وخشرک  مراده درصرد 3۵ با لوشدهیس مخلوط

 لوشردهیس مخلوط کاملاً جیره( 2 خام،ن یپروتئ درصد

( 3 خام،ن یپروتئ درصد 13 وخشک  ماده درصد 3۵ با

 خشک ماده درصد 4۱ با لوشدهیس مخلوط کاملاً جیره

 مخلروط املاًک جیره( 4 و خام نیپروتئ درصد ۵/14 و

 درصررد 13 وخشررک  مرراده درصررد 4۱ بررا لوشرردهیس

های آزمایشی و ترکیب جیره یاجزا .بود خام نیپروتئ

ها پس از جیره است. دهمآ 1ها در جدول شیمیایی آن

)تکررار( سیلوی آزمایشری  ۵در و مخلوط  کاملاًتهیه، 

دارای شریر جهرت )کیلروگرم  ۵/2با گنجایش وزنری 

 سریلو (یی در پایین هر سریلوهای سیلوخروج شیرابه

 بدر ،روز ۰۱و  4۵، 3۱ گذشرررت پرررس از. شررردند

 یبرردارنمونره سریلوهرر  ازباز و  سیلوهای آزمایشی

 پریششده روز اول هیته یها)نمونه هاشد. نمونه انجام

 یظراهر بررسری مورد (لاژهایکردن و نمونه سلویاز س

هررا ژسرریلا pHمیررزان و  (Kilic، 1۶۲۰) نرردگرفتقررار 

 و تهیه نمونره از آن، هاسیلو کردن فاصله پس از بازبلا

 AZ 8686مترر قلمری دیجیترال )pHوسیله ترتیب بهبه

Taiwan, )گیررری شرردانرردازه (Eguchi  ،و همکرراران

2۱۱۲).  

هرا )مراده خشرک، تعیین ترکیب شریمیایی سریلاژ 

خرام، عصراره اترری و خاکسرتر( برر اسراس  پروتئین

. (AOAC ،2۱۱۵) انجررام شرردهررای اسررتاندارد روش

بره  هراخنثی و اسیدی نمونهالیا  نامحلول در شوینده

و  Van Soast) گیررری شرردانرردازهسوئسررت ونروش 

 یاکیآمون تروژنین زانیم نییجهت تع. (1۶۶1همکاران،

محلرول اسرتاندارد  ایگرم نمونه  ۱۵/۱مقدار  ،هالاژیس

 تیپوکلریه ترلییلیم دومحلول فنول و  تریلیلیم ۵/2با 

 قرهیدق ۵ یبرا گرادیدرجه سانت ۶۵ یو در دما بیکتر

 هاجذب نمونه زانیشدن م خنکو پس از ده شانکوبه 

شررکت  CE292 Series2 مردل) اسپکتوفتومتر توس 

CECI ۰3۱ مروج طرول در( ساخت کشور انگلسرتان 

  (.Kang ،1۶۲۱ و Broderick) شد قرائت نانومتر

 ها،ژلایسر کیرلاکت دیاس غلظت گیریاندازه جهت 

ترازه  لاژیگرم از س 1۱آب مقطر به  سییس ۶۱مقدار 

مدت شد. سپس به تکان داده قهدقی 2 مدتبه واضافه 

 مرردل) وژیفیسررانتر قررهیدور در دق 2۱۱۱در  قرهیدق 1۱

ROTOFIX 32A شرررکت Hettich سرراخت کشررور 

شد  قیرق 2۱به  1به نسبت  ییبالا عی. ماگردید( آلمان

 دیاسر سرییسر 3 باشده قیرق عیاز ما سییس ۲/۱و 

آبره و پرنجسولفات مرس  تریکرولیم ۵۱و  کیسولفور

لولره  کیدر  لفنییب یدروکسیاز پاراه تریکرولیم 1۱۱

جرذب  زانیمخلوط شد. پس از سرد شدن، م شیآزما

دسرتگاه  لهوسریبره نانومتر ۵۲۱ موج طول در هانمونه

( CECIشررکت  CE292 Series2 مدل)اسپکتوفتومتر 

 (.1۶۶۶، و همکاران Madrid) دگردی رائتق

دست آمده از آزمون گراز، استفاده از اطلاعات به با 

 گراز، دیرتول یهراگاز، فراسنجه دیو تول ریتخم کیکنت

، کوترراه ریررچرررب زنج یدهایگرراز، اسرر دیرربررازده تول

 نییتع سمیمتابولقابل  یو انرژ یآل ماده پذیریگوارش

 زاررگ درتولیروش  (.Hurdy ،1۶۲3و  Fedorak)شد 

 اسررتانداردروش  با مطابق گاهیرررمایشآز ی اررررشدر 

(Menke  وStingass ،1۶۲۲) دویسررت. گرفت منجاا 
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 شکمبه مایع میلیلیتر 3۱ بررررررا نمونه هراز  ممیلیگر

در  2بره  1 بتررنس هرب مصنوعی اقبز با هشد طمخلو

 حرتتکررار ت ۵برا  یتررلییلیم 12۱ هایویال لرخدا

و بره کمرک درپروش کرربن  دیاکسیمداوم د یگازده

طور محکرم و به ختهیر یومینیو پوشش آلوم یکیلاست

 گرادیدرجه سانت 3۶ گرمآب محمادر  سپس .بسته شد

 ،۲ ،۰ ،4 ،2 ،فرررص یاررهنماشدند. در ز ونیانکوباس

 انمیز ،ننکوباسیوساعت ا ۶۰و  ۲2، 4۲ ،3۰، 24 ،1۰

( Testo 511 مرردل) یتررالیجید سنجرفشا با زگا رفشا

بررررررررررای . (Steingas ،1۶۲۲و  Menke)شد  ثبت

P= b (1- رابطرههای تولید گاز از گیری فراسنجهاندازه

)ct-e استفاده شرد (Ørskov  وMcDonald ،1۶۲۶ .) در

 ریپررذریاز بخررش تخم یدیررگرراز تول  bرابطرره، نیررا

زمرران  t، گرراز در سرراعت دیررنرررت تول c، (ترررلیلررییم)

 یدیرگراز تول زانیرم Pبرحسرب سراعت و  ینگهدار

های تولید گاز داده ( در زمان مورد نظر است.تریللییم)

شده و سپس نمرودار آن رسرم وارد افزار اکسل در نرم

 گردید.
 

 های آزمایشی )براساس ماده خشک(اجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

 )درصد( اءاجز
Ingredients 

 Experimental diets آزمایشی هایجیره                
 درصد ماده خشک     3۵

35% DM 

 درصد ماده خشک 4۱
40% DM 

14.5% CP 13% CP 14.5% CP 13% CP 
 Alfalfa forage 45.0 45.0 35.0 35.0 خرد شده  تازه ونجهی

 Wheat straw 0.0 0.0 5.0 5.0خرد شده  گندم کاه

 Beet pulp   6.0 6.0 7.0 7.0قندچغندر تفاله

 Corn grain, ground  8.0 8.0 6.0 6.0شدهآسیاب ذرت دانه

 Barley grain, ground  30.0 30.0 30.0 29.7شدهآسیاب جودانه 

 Wheat bran 8.5 9.1 13.4 13.4  گندمسبوس

 Soybean meal 1.0 1.0 2.0 3.0 ایسو کنجاله

 Urea 0.5 0.0 0.6 0.0 اوره

 Sulfur  0.1 0.0 0.1 0.0گوگرد  گل

 1Vitamin and mineral premix 0.6 0.6 0.6 0.6  1ویتامینی-مکمل معدنی

 Salt 0.3 0.3 0.3 0.3  نمک

  Chemical composition شیمیایی ترکیب

 (کیلوگرم در)مگاکالری   متابولیسمقابل انرژی
ME (Mcal/kg) 

2.53 2.54 2.51 2.53 

 Dry matter (%) 35.00 35.00 40.00 40.00 )درصد( خشک ماده

 Crude protein (%) 14.50 13.00 14.50 13.00پروتئین خام )درصد( 

 Ether extract (%) 4.42 5.40 5.30 5.05 )درصد( خام چربی

 Organic matter (%) 90.50 86.86 91.20 90.54 )درصد( آلی ماده

 ADF (%) 22.23 19.29 21.08 22.57 )درصد( اسیدی شوینده در نامحلول الیا 

 NDF (%) 54.90 43.94 45.87 48.51 )درصد( خنثی شوینده در نامحلول الیا 

 NFC (%) 16.68 24.52 25.53 23.98)درصد(  غیرالیافی هایکربوهیدرات
 Fe :گرم بر کیلوگرم شاملو عناصر معدنی بر اساس میلیE (IU1۱۱ ،) (، ویتامینIU1۱۱۱۱۱) D3 (، ویتامینIU۵۱۱۱۱۱) A ویتامین1
(3۱۱۱ ،)CU (3۱۱ ،)Mn (3۱۱ ،)Ca (2۱۱۱ ،)Zn (3۱۱۱ ،)P (۶۱۱۱۱ ،)Co (1۱۱ ،)Na (۵۱۱۱۱ ،)I (1۱۱ ،)Mg (1۶۱۱۱ و )Se (1/۱.) 

1Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg 
Cu, 300 mg Mn, 2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 
mg Se to Kg. 
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 استفاده با مخلوط سیلوشده های کاملاًفلیگ جیره نقطه

 (:Can،  2۱۱۰ و Denek) شد محاسبه زیر معادله از

Flieg point = 22۱ + (2 × DM-1۵) - (4 × pH) 

مراده آلری و  پرذیریگروارشمتابولیسرم، قابرلانرژی 

مخلروط  کاملراً هرایهریرجاسیدهای چرب کوتاه زنجیر 

 24هرای تولیرد گراز در با استفاده از رابطره شده لویس

 (:1۶۲۶و همکاران،  Menkeساعت محاسبه شد )

ME (Mcal/Kg) = 2/2  + 13۰/۱  × GP +  ۱۵4۲/۱ × 

CP 

OMD (%DM) = ۲۲/14  + ( ۲۲۶/۱  × GP) + ( ۱44۲/۱  

× CP) + ( ۱۰۵1/۱  × XA) 

SCFA (mM/200 mg DM) = ۱222/۱  GP – 

۱۱42۵/۱  

گرم میلی 2۱۱ از هشد تولید زگا GP ب روا یندر ا که

 و مخاتئینوپر صددر CP سرراعت، 24نمونرره پررس از 

XA میباشد.  کیراخو دهما نمونهدر  خاکستر صددر

 مخلروط سریلو های کاملاًجیره کربوهیدرات غیرالیافی

، D'Melloشده با استفاده از معادله زیر محاسربه شرد )

2۱۱۱.) 

یافیرالیغ یهادراتیکربوه (درصد) - 1۱۱] =  ا یال 

یخنثندهیشو در نامحلول  خام )درصد( + نیپروتئ + 

)درصد( خام یچرب )درصد( خاکستر +  ] 

 یتصرادف شده در قالب طرح کاملاًیآورجمع یهاداده

برا  زیر دل آماریبراساس م 2×2 لیفاکتور شیو آزما

 SAS  آمرراری افررزاردر نرررم GLMاسررتفاده از روش 

 سرهیمقا یاز آزمون دانکن بررا .دیگرد هیتجز (2۱۱۵)

 استفاده شد. هانیانگیم
ijk+ eijαβ+ jβ+  iα= μ +  ijkY 
 گیرری= متغیر وابسته )صرفت انردازهijkY: لدر این مد

جامعه برای صرفت مرورد مطالعره،  = میانگینμشده(، 

iα سطح ماده خشک= اثر ،jβ خرام،سطح پروتئین= اثر 

ijαβ خام وپروتئین × خشکماده= اثر متقابل ijke اثرر =

 بود.مانده باقی

 بحثنتایج و 

 کاملاً هایترکیب شیمیایی جیره به مربوط تطلاعاا 

 جیاست. نتا آورده شده 2در جدول  لوشدهیمخلوط س

 یآلر مادهخشک و  مادهدرصد  ،ندداد تحقیق نشان نیا

، 3۱، ۱ یدر روزهرا مخلوط سیلوشده ی کاملاًهارهیج

 یاصلات اثر ریثأتتحت  ،اژسازیلیسپس از  ۰۱و  4۵

کره بیشرترین طروریبه. قرار گرفت خشک سطح ماده

هرای جیرره مربروط بره یآلر مادهخشک و ماده مقدار 

-این مری (.>۱۵/۱P) بود درصد ماده خشک 4۱ دارای

 هرایرهیرخشک ج ماده زانیبودن م تربالا لیدلبه تواند

عردم اتلرا  در  .باشردخشک  درصد ماده 4۱ یحاو

دلیل کراهش پسراب خشک سیلاژ ممکن است بهماده 

 ی. طرر(2۱۱۰و همکرراران،  Khorvash)سرریلو باشررد 

 ۰ترا  ۵خشک ) کاهش اند  در درصد ماده ،یشیآزما

علوفره  یلوهایدر سر ریرتخم دنریدرصد( در طول فرآ

 کاملراً یهاجیره یحال، برا نیمشاهده شد. با ا یعیطب

کراهش کمترر  نیرا رسردمی نظربه لوشده،یمخلوط س

 حی. توضررر(1۶۶1و همکررراران،  McDonald)باشرررد 

 کینزد یمواد مغذ بیچرا ترک نکهیدر مورد ا یاحتمال

 ریتحت ترأث نکهیاست بدون ا ماندهیباق هیاول ریبه مقاد

 رد،یروانفعالرات قررار گفعرل ایرکردن  لویس یهادوره

 نیکرردن و همچنر لویس  شرای بهبود علتبه تواندیم

همچنرین افرزایش در خشرک باشرد.  مراده نبالا برود

خشک احتمالراً ناشری از محردود شردن  محتوای ماده

هرا در رشد و توسعه گروه خاصری از میکروارگانیسرم

مواد مغذی سریلاژ  سیلاژ و در نتیجه کاهش هدر رفت

حالرت (. پس از اینکه سیلاژ برهSelwet ،2۱۱۶)باشد 

 pHرسد، تخمیر متوقف شرده و در ثبات و پایدار می

خیلی پایین جمعیت میکروبی در سیلاژ از کاهش ماده 

 . (Bilal ،2۱۱۶)کند خشک ممانعت می
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اثرر متقابرل درصرد  آلی تحت ترأثیرهمچنین ماده  

خرام قررار گرفرت و  پرروتئین خشرک و درصرد ماده

 درصد ماده 3۵ یحاو رهیج با یآل مقدار ماده کمترین

مشرراهده شررد خرام  درصررد پررروتئین ۵/14خشرک و 

(۱۵/۱P<.) تواند برهاین کاهش در درصد ماده آلی می 

این دلیرل باشرد کره در طرول دوره تخمیرر سوبسرترا 

خرش قابرل تروجهی از مراده آلری بره تجزیه شده و ب

و همکراران،  Naghdiشرود )دکربن تجزیه میاکسیدی

2۱2۱.) 

 اژسرازی،لیسپس از  ۰۱و  4۵، 3۱، ۱ یدر روزها 

ی قررار اصرل اتاثر ریثأتحت ت هارهیخاکستر جدرصد 

که بیشترین مقدار مربوط به جیره دارای طوریگرفت، به

همچنین درصد  (.>۱۵/۱P)بود  خشکدرصد ماده  3۵

خشک  ماده سطحر متقابل اث ها تحت تأثیرخاکستر جیره

 در خاکسترمقدار  نیشتریخام قرار گرفت و ب و پروتئین

درصرد  13خشرک و  درصرد مراده 4۱ یحراو رهیرج

علت بالا برودن مشاهده شد که احتمالاً بهخام  پروتئین

 طی پژوهشی (.>۱۵/۱P)باشد عناصر موجود در آن می

 یبریترک لاژیسدر  ونجهینسبت  شیبا افزا شد گزارش

 افتی شیمقدار خاکستر افزا ،ونجهیو  نیریسورگوم ش

(Chen  ،2۱1۶و همکررراران).  ،در مطالعررره حاضرررر

الیرا  نرامحلول در خرام،  نیئپرروت ،یچربر هایدرصد

 یهارهیج الیا  نامحلول در شوینده اسیدیو  شوینده خنثی

 نکردند. رییتغ داریمعنی طوربه لوشدهیمخلوط س کاملاً

 نیپروتئمقدار در  یرییتغ چین هپژوهشگرا ،یقیدر تحق

مراده خشرک و  الیرا  نرامحلول در شروینده خنثریخام، 

، 4۱۱ یحاو لوشدهیمخلوط س کاملاً  هایرهیج ناپدیدشده

روز  ۵۰در  لرروگرمیگرررم رطوبررت در ک ۵۱۱و 4۵۱

طور کلی، به (.2۱1۵ همکاران، و Hao)مشاهده نکردند 

امحلول در کیفیت سیلاژها را با توجه به مقدار الیا  نر

شوینده خنثی و الیا  نامحلول در شوینده اسریدی آن 

 تطلاعراا .(2۱14و همکراران،  Bogaکنند )تعیین می

 کیلاکت دیاس و یاکیآمون تروژنینغلظت  ،pH به مربوط

آورده  3در جردول  لوشردهیمخلوط س کاملاً هایجیره

، ۱ یدر روزها ندتحقیق نشان داد نیا جیاست. نتا شده

 اتاثر ریثأتتحت  pH ،اژسازیلیسپس از  ۰۱و  4۵، 3۱

خام  ماده خشک و پروتئین سطحمتقابل  اتو اثر یاصل

، لاژیس تیفیک نییتع یشاخص برا نیبهتر .گرفتنقرار 

در سریلاژ علوفره  pHمحدوده است.  سیلاژ pH میزان

تخمیر، بستگی به نوع علوفره و فرآیند پس از تکمیل 

 3/۰تا  ۰/3ه ممکن است از خشک آن دارد ک میزان ماده

مطلوب در  pH(. اما میزان Kedy ،2۱12متغییر باشد )

و  McDonaldاست ) 2/4تا  ۲/3علوفه سیلوشده بین 

در  نیرز که نتایج سیلاژهای حاضرر(، 1۶۶1همکاران، 

دلیل محتوای سیلاژ یونجه بهpH  . عموماًهمین دامنه بود

 4/4بره زیرر پایین قندها و بالا بودن ظرفیت بافری آن 

-۲/4 سیلاژ یونجه خوب در بازه زمانی pH رسد ونمی

( که 1۶۶۲و همکاران،  Ohshima) در نوسان است 4/4

آزمرایش  درخروانی دارد. با نتایج پژوهش حاضر هرم

، غلظرت سیلاژسرازی یروزهاهیچکدام از  حاضر، در

و اثر  یاصل اتاثر ریثأتتحت سیلاژها ی اکیآمون تروژنین

. گرفتنخام قرار  اده خشک و پروتئینم سطحمتقابل 

ارزیرابی  آمونیاکی سیلاژ بهترین معر  برراینیتروژن 

آمونیاکی زیاد، نیتروژن باشد. کیفی تخمیر در سیلاژ می

تولیرد سبب دهنده تخمیر کلستریدیومی است که نشان

و کراهش  pHریک به مقدار زیراد، افرزایش یاسید بوت

. در (2۱۱۰ اران،و همکر Mironشود )کیفی سیلاژ می

آمونیراکی بایرد نیتروژن علوفه سیلوشده خوب، میزان 

 ،و همکاران Raeiکل باشد )نیتروژن درصد  1۱ر از تکم

نشان آمونیاکی در چنین سطحی نیتروژن (. میزان 2۱13

عدم سبب که  استتا سطحی کاهش یافته pH دهدمی

-میهای مطلوبی )پروتئولیتیک( تکثیر میکروارگانیسم

و  Schmidکننرد )ین اسرتفاده مریئکره از پرروت ،شود

با کاهش مطلوب  ،در پژوهش حاضر (.1۶۶۲ ،همکاران

pH  های تجزیهفعالیت باکتری تخمیرو کیفیت مناسب-

عدم افزایش غلظت سبب ین کاهش یافته و ئکننده پروت
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مخلوط خورا   یوقت .نیتروژن آمونیاکی گردیده است

جو و کاه کاه ، ونجهیهای ذرت، یولا ، هکامل از علوف

و درصد علوفره  4/44همراه کنسانتره با نسبت گندم به

روزه  4۵ لاژیس ،شد لویو س هیدرصد کنسانتره ته ۰/۵۵

 یریرتخم تیفیدرصد ماده خشک و از ک ۰/4۲حاوی 

 یهواز یداریپا نییتع نیبرخوردار بود. همچن یمطلوب

 دیاسر ک،یرلاکت دیاس ،pHاساس تغییرات بر لاژیس نیا

اتانول نشان داد که تا  دیو تولآمونیاکی  تروژنین ک،یستا

و  Yuan)مانرد روز در معرض هوا سالم براقی مری ۶

 هیراز خورا  کامل بر پا لاژیس هیته .(2۱1۵همکاران، 

 یهاشده با نسبتتفاله پرتقال تازه و کاه گندم و مکمل

مختلررف آرد ذرت، سرربوس ذرت، سرربوس برررنج و 

و مکمرل  ومیآموناوره، سولفات نیچغندر و همچنتفاله

ماهره از  چهار یلاژهاینشان داد که س ینیتامیو-یمعدن

تا  ۶۵/3 نیبها آن pHبرخوردار بودند و  یمطلوب تیفیک

 متفرراوت یدر روزهررا (.Fazaeli ،2۱1۲) دبررو ۱۵/4

تحرت در سریلاژها  کیرلاکت دیاس، غلظت اژسازیلیس

و  مراده خشرک سرطحو اثر متقابل  یاصل اتاثر ریتاث

اسراس تخمیرر در سریلو . گرفرتنخرام قررار پروتئین

منظررور دسررتیابی برره میررزان کررافی اسررید لاکتیررک برره

هررای نررامطلوب جلرروگیری از رشررد میکروارگانیسررم

موجود در توده گیاهی و همچنین ممانعت از فعالیرت 

های کاتابولیکی درون گیاهی است، که در نتیجره آنزیم

شرود سریلاژ مری منجر به بیشینه حفظ مواد مغرذی در

(Besharati  ،2۱1۲و همکرراران .)لاژیسرر سررهیدر مقا 

گررم در  444)برا  یاذرت علوفه هیخورا  کامل بر پا

بره  یاذرت علوفره لاژیمراده خشرک( برا سر لوگرمیک

ماده خشک( پس  لوگرمیگرم در ک 1۶۲)حاوی  تنهایی

و  کیرلاکت دیاز اسر یکمتر غلظت ،ریروز تخم ۵۰از 

. دیرخورا  کامل مشراهده گرد اژلیدر س کیاست دیاس

محلرول  یاز قندها یمشابه ریمقاد یدارا لاژیهر دو س

خرورا  کامرل  لاژیدر آب و تعداد مخمر بودند، اما س

و همکاران،  Wangنشان داد ) یبالاتر یهواز یداریپا

2۱1۵.) 

 
 لوشدهیمخلوط س کاملاً های جیرهاسید لاکتیک  و کیایآمون تروژنین ،pH -3جدول 

Table 3- pH, ammonia nitrogen and lactic acid of total mixed rations silage 

 

 

 ثرات اصلیا

Main effects 

 اثرات متقابل

Interaction effects  زمان

 سیلوکردن

 )روز(
Time 

(day) 

 پارامترها

Parameters 
P value 
 داریسطح معنی

SEM 
اشتباه 

معیار 

 میانگین

DM 
 ماده خشک

CP 
 امپروتئین خ

درصد ماده  4۱

 خشک

40% DM 

درصد ماده خشک  3۵

35% DM 

CP×DM CP DM 
 

40% 35% 14.5% 13% 
13%

CP 

14.5% 

CP 

13% 

CP 

14.5% 

CP 

0.91 0.06 0.55 0.74 6.78 6.13 6.55 6.36 6.70 6.86 6.01 6.25 0 

 اسیدیته

pH 

0.75 0.36 0.11 0.05 4.80 4.77 4.86 4.71 4.73 4.87 4.70 4.85 30 

0.40 0.22 0.13 0.05 4.72 4.62 4.73 4.60 4.66 4.77 4.54 4.69 45 

0.92 0.25 0.12 0.31 4.30 4.23 4.33 4.20 4.28 4.43 4.03 4.24 60 

 نیتروژن آمونیاکی  0 5.35 5.25 5.97 5.42 5.33 5.70 5.30 5.76 0.04 0.54 0.45 0.67

 گرم بر لیتر()میلی

Ammonia 

nitrogen(mg/L) 

0.02 0.81 0.37 0.02 5.12 5.25 5.42 4.95 5.52 4.72 4.37 6.12 30 

0.42 0.21 0.77 0.34 5.41 6.28 5.75 5.95 5.23 5.59 6.66 5.91 45 

0.76 0.78 0.57 0.78 6.47 6.73 6.35 6.85 5.70 7.25 8.01 5.45 60 

0.92 0.47 0.22 0.25 5.30 5.75 5.12 5.93 5.67 4.92 6.19 5.32 0 

 )درصد(اسید لاکتیک 

Lactic acid (%) 

0.72 0.82 0.21 0.19 6.17 5.92 5.32 6.77 6.95 5.40 5.25 6.60 30 

0.29 0.06 0.83 0.07 5.15 6.26 5.65 5.76 5.50 4.80 6.02 6.50 45 

0.46 0.22 0.06 0.88 6.10 6.66 5.92 6.83 6.72 5.47 6.95 6.37 60 



 ۲۰۴۱، ۱، شماره ۲۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

نقطره  ،متابولیسرمقابرل ژی انرر به مربوطهای داده 

مخلروط  کاملراً هرایجیررهو ارزشریابی حسری  فلیگ

در مطالعره اسرت. آورده شرده 4در جردول  لوشدهیس

برا  لوشردهیمخلروط س جیره کاملاً گیلف نقطهحاضر، 

خشرک،  درصد مراده 4۱و  خام نیدرصد پروتئ ۵/14

نسبت  لاژیس نیبالاتر ا تیفیدهنده ککه نشان بودبیشتر 

افزایش کیفیرت این است.  یشیآزما یلاژهایس ریبه سا

 ایرنو ماده خشک بالراتر تر نییپا pHعلت به تواندمی

های مولرد دلیل فعالیت باکتریدر سیلاژ به باشد. جیره

-هوازی، کربوهیدراتاسید لاکتیک و تحت شرای  بی

 ها به اسیدهای آلی )عمردتاًهای محلول در آب علوفه

علوفره از  pHو برا کراهش  لاکتیک( تبدیل شده اسید

و  Elahi Yousef) کنردفساد میکروبی محافظرت مری

 یابزار مناسب بررا کی گینقطه فل (.2۱1۵همکاران، 

 اریبسر 1۱۱ارزش بالراتر از  اسرت. لویسر تیفیک انیب

 4۱-2۵، متوسرر ، ۰۱-۵۵خرروب،  ۲۱-۰۱خرروب، 

 Denek) کننده استنگران 2۱تر از بخش و کمتیرضا

دهنرده نشان ،گیعدد نقطه فل فزایشا (.Can ،2۱۱۰و 

pH زیرو ن بروده لویو ماده خشک بالاتر در سرتر نییپا 

 دیاسر یهایباکتر تیاز نظر جمع اژلیس دهدمینشان 

برخروردار  یتررنییپرا کیاسرت دیبالاتر و اسر یکیلاکت

 انرژی متابولیسرمی(.2۱12و همکاران،  Fallah) است

اظ آمراری از لحر لوشردهیمخلروط س کاملراً هایجیره

 سررمیمتابولقابررل  یتفرراوت در انرررژ متفرراوت نبررود.

 زانیرتفراوت در م دهنردهنشران ،های مختلفخورا 

 دسرترسقابرل تروژنین و ریتخمقابل یهادراتیکربوه

بنابراین (. Yaqoob ،2۱۱۲و  Khanum) دباشیها مآن

-به احتمالاً هاجیره سمیمتابولقابل انرژی  یکسان بودن

 باشرد.یم هانیتروژن آمونیاکی جیره نیکسان بود دلیل

 شیافرزا سربب ،لوکردنیسر لیعلوفه از قب یآورعمل

یا کاهش  و نیگنیل نیب وندیکاهش پ و نیگنیل تیحلال

و  هشد یسلول وارهید یاجزا گرید پیوند بین لیگنین و

یابررد یمر شیافرزا سرمیمتابولقابرل  انررژی آن تبرعبره

(Paulo ،2۱۱۱.)  

 کاملراً هایجیره ،ارزیابی حسی به مربوط تطلاعاا 

جیره  است. آورده شده 4در جدول  لوشدهیمخلوط س

و  خام نیدرصد پروتئ ۵/14با  لوشدهیمخلوط س کاملاً

رتبه بسریار خروب، و  2۱نمره  خشک درصد ماده 4۱

 خام نیدرصد پروتئ 13با  لوشدهیس وطمخل جیره کاملاً

ب را بره رتبره خرو 1۲نمره  خشک درصد ماده 3۵و 

خشرک  هرای دارای مرادهخود اختصاص دادند. جیره

تررری بودنررد. در هنگررام تررر دارای نمررره مطلرروببالررا

سعی شد ترا حرداقل نفروذ هروا صرورت  اژسازیلیس

ها سربب شکسرتن قنردها و اسرید کپک بگیرد. معمولاً

توانند دیواره سلولی را تجزیه کننرد. لاکتیک شده و می

آب، اکسیژن و ماده مناسب ها در حضور این ارگانیسم

و همکراران،  McDonaldیابنرد )به سرعت تکثیر مری

محققین گزارش کردنرد سریلاژ  ،(. طی پژوهشی1۶۶۱

را بره  2۱درصد خرمای ضرایعاتی نمرره  1۵یونجه با 

 (.2۱1۰و همکرراران،  Rajabiخررود اختصرراص داد )

همچنین پژوهشرگران در طری تحقیقری نشران دادنرد 

سراقه و برر  ذرت  لاژسیند به افزودن ملاس چغندرق

را بره خرود اختصراص  ۲2/1۲نمره ارزشیابی  ،شیرین

و  Pasandiبهبررود کیفیررت سرریلاژ شررد ) سررببداد و 

 (.2۱12همکاران، 

 لوشردهیمخلوط س کاملاً هایجیره تولید گازمیزان  

هرا میزان تولید گاز جیره است. آورده شده 1 شکلدر 

 نردقیرق نشران دادتح نیرا جینتراتقریباً یکسران برود. 

سرراعت پررس از  3۰و  24 در هررای آزمایشرریجیررره

تولیرد  افرزایشتولید گاز بیشتری داشتند.  انکوباسیون،

 ترروژنیو ن سرمیمتابولقابل انرژی بودن  بیانگر بالا گاز

 تیرفعال یبررا یمغرذ مرواد ریسرا زیرن و ریرتخمقابل

و همکراران،  Getachew) باشردیمر هاسمیکروارگانیم

1۶۶۲.) 
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 شدهسیلو مخلوط کاملاً  هایجیره و ارزشیابی حسینقطه فلیگ  ،سمیمتابولقابل  انرژی -4جدول 
Table 4- Metabolisable energy, flieg point and sensory evaluation of total mixed rations silage 

 

 

 اثرات اصلی

Main effects 

 اثرات متقابل

Interaction effects 
زمان 

سیلوکر

 دن

 وز()ر

Time 

(day) 

 پارامترها

Parameters 

P value 
 داریسطح معنی

SEM 
اشتباه 

معیار 

 میانگین

DM 
 ماده خشک

CP 
 خامپروتئین 

درصد ماده خشک  4۱

40% DM 

درصد ماده  3۵

 DM %35خشک 

CP×

DM 
CP 

DM 
 

40% 35% 
14.5

% 
13% 

13% 

CP 

14.5% 

CP 

13% 

CP 

14.5

% 

CP 

 سمیمتابولقابل  انرژی 30 2.53 2.47 2.54 2.47 2.51 2.47 2.5 2.54 0.73 0.75 0.71 0.87

 گیلوگرم( )مگاکالری در 

Metabolisable 

energy (Mcal/kg) 

0.91 0.54 0.96 0.57 2.51 2.52 2.56 2.50 2.49 2.56 2.53 2.51 45 

0.63 0.92 0.53 0.48 2.49 2.53 2.61 2.58 2.57 2.7 2.56 2.52 60 

0.79 0.03 0.02 0.72 a98.9 b87.9 a4.95 b91.4 100.9 96.8 89.8 85.9 30 

 نقطه فلیگ
 Flieg point 

0.02 0.01 0.04 0.67 103.1
a 

b93.5 a100. b96.2 
a102.8

b 
a103.2 ab97.9 b89.2 45 

0.01 0.03 0.01 0.96 114.9
a 

110.5
b 113.8 111.6

b 

a113.2
b 

ab116/6 114.2
ab 

b1069 60 

0.27 0.21 0.25 0.93 20 19 20 19 20 20 20 19 30 
 ارزشیابی حسی

Sensory evaluation 
0.24 0.16 0.12 0.81 19 18 19 18 19.5 20 17.3 19.3 45 

0.88 0.31 0.03 0.98 a19 b17.1 19.4 18.2 19.1 20 17 18 60 

b,c  ,a استها دار بین میانگیندهنده وجود اختلا  معنیحرو  غیرمشابه در هر ردیف نشان (۱۵/۱>P). 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P<0.05). 

 

 ادمو ریتخم دهندهنشان یدیحجم گاز تول نیهمچن 

از  یو بررآورد چررب یدهایاسر دیلتو یراب یراکخو

 و Karabulut) باشرردمرری یظرراهر پررذیریگرروارش

میزان تولید تخمینی و  هایفراسنجه (.2۱۱۲همکاران، 

این امر است که در سیلاژهای با تولید  دهندهگاز نشان

قابررل انرررژی تخمینرری ) هررایفراسررنجهگرراز بیشررتر، 

آلی و اسیدهای چررب  ماده پذیریگوارش، متابولیسم

کوترراه زنجیررر( از مقررادیر بالرراتری برخرروردار هسررتند 

(Getachew ،2۱۱2 و همکاران.) نبع نیترروژن و بین م

تولید گاز اثر متقابل های مؤلفهمنبع کربوهیدرات برای 

پررذیری وجررود دارد و هرچرره همزمررانی بررین تجزیرره

نسرربت نیررز کربوهیرردرات و نیتررروژن بهتررر باشررد و 

هرا تر با نیاز میکرروبنیتروژن به کربوهیدرات مناسب

تخمیر در محی  تولید گاز قابل فرآیند باشد، بهبود در 

با توجه  (.1۶۶۵ و همکاران، Dewhurst) استانتظار 

درصرد مراده خشرک و  4۵به اینکه در جیرره حراوی 

پررذیری کربوهیرردرات و تجزیرره خررام نیپررروتئ ۵/14

افزایش  سبببوده در نتیجه فرایند تخمیر  نیتروژن بهتر

 تولید گاز شده است.

تولیررد گرراز و هررای فراسررنجه برره مربرروط نتررایج 

در  لوشردهیمخلروط س کاملراً یهاجیره پذیریگوارش

تحقیرق نشران  نیرا جینترا است. آورده شده ۵جدول 

اژسررازی، لیس پررس از ۰۱صررفر و  هررایدر روز نردداد

 اتاثرر ریثأتحرت تر هرارهیج تولید گراز بخش بالقوه

خرام  خشک و پرروتئین ماده سطحو اثر متقابل  یاصل

 یحراو رهیرمقدار مربوط به ج نیشتریقرار گرفت و ب

 خام بوددرصد پروتئین ۵/14خشک و  ماده درصد 4۱

(۱۵/۱P<.) آلری و  پذیری ظراهری مرادهمیزان گوارش

 اتاثر ریثأتحت ت هارهیجاسیدهای چرب کوتاه زنجیر 

خرام  خشک و پرروتئین ماده سطحو اثر متقابل  یاصل

هرای بررآورده شرده در روش فراسرنجه. گرفتنقرار 

یه، ثابت نررت های نایلونی )شامل بخش کندتجزکیسه

پذیری مؤثر( با مقردار دیرواره سرلولی تجزیه و تجزیه

تولید گاز ناشری از تخمیرر داری دارد. همبستگی معنی

نسربتاً کرم  پروتئین در مقایسه با تخمیر کربوهیردرات

سهم چربی نیز در تولید گاز  .(Wolin ،1۶۰۱) باشدمی

 (.1۶۶۲، و همکاران Getachewباشد )جزئی می



 ۲۰۴۱، ۱، شماره ۲۱پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

 

 
 

 لیتر بر گرم ماده خشک نمونه(.)میلی لوشدهیمخلوط س کاملاًهای تولیدی جیره گاز -1 شکل

Figure 1- Gas production of total mixed rations silage (ml/g of DM).  

 

Trt1 )خام نیپروتئ درصد ۵/14 و خشک ماده درصد 3۵ با لوشدهیس مخلوط کاملاً  جیره، Trt2) با دهلوشیس مخلوط کاملاً  جیره 

  درصد ۵/14و  خشک ماده درصد 4۱ با شده لویس مخلوط کاملاً  جیره (Trt3 ،خام نیپروتئ درصد   13و  خشک ماده درصد 3۵ 

 خام نیپروتئ درصد 13 و خشک ماده درصد 4۱ با لوشدهیس مخلوط کاملاً جیره (Trt4 و خام نیپروتئ
Trt1) total mixed rations silage (TMRS) with 35% dry matter ((DM) and 14.5% crude protein (CP), Trt2) TMRS  

with 35% DM and 13% CP, Trt3) TMRS with 40% DM and 14.5% CP, and Trt4) TMRS with 40% DM and 13% CP.  

 

ارتباط بسیار نزدیکی بین گراز تولیردی و تخمیرر  

زیررا گراز  ،ها وجود داردکربوهیدراتویژه بهآلی  ماده

و  Getachew) آلری اسرت لیدی نتیجه تجزیه مرادهتو

 شررردگرررزارش  تحقیقررری طررری. (1۶۶۲ ،همکررراران

هرای دارای کنسرانتره جیررهآلری  پذیری مرادهگوارش

 تررپرایینهای دارای کنسانتره در مقایسه با جیره بالاتر

در  (.2۱14 ،و همکررراران Yogianto) برررود کمترررر

سوبسرترای  هاهای دارای کنسانتره بیشتر، باکتریجیره

 ،و همکراران Manatbay)بیشتری برای تخمیر دارنرد 

هرای که مقادیر زیادی کربوهیدراتزیرا زمانی (.2۱14

در  (هرای دارای کنسرانتره بیشرترجیرره)الهضرم سرهل

هرای جیرره)هرای سراختمانی مقایسه با کربوهیردرات

های شرکمبه در دسترس باکتری (دارای کنسانتره کمتر

دار زیادی اسریدهای چررب فررار در مق ،گیردقرار می

 ،D'Mello)شررود یرک مردت زمران معررین تولیرد مری

تروان نتیجره گرفرت کره افرزایش بنابراین می(. 2۱۱۱

بره  ،زیرادهرای دارای کنسرانتره پرذیری جیررهگوارش

  . ها مرتب  باشدافزایش تخمیر و تولید گاز این جیره

-تهیهمخلوط  کاملاً جیره اژسازیسیل ،در پژوهشی 

شده از مخلوط کاه برنج، سبوس برنج، تفالره خشرک 

ویترامینی در  -چغندر، کنسانتره و مکمل مواد معردنی

پذیری مقایسه با حالت سیلونشده، سبب بهبود گوارش

 ۲1آلی )از  درصد( و ماده ۰۶به  ۰/۰۵خشک )از ماده 

همچنین (. 2۱1۱ ،و همکاران Caoدرصد( شد ) ۲4به 

-ی متشرکل از علرف ریکه مخلوط کرامل تحقیقیدر 

چغنردر، کنجالره سرویا، گراس، برنج ضرایعاتی، تفالره

مردت چهرار مراه سریلو ویتامینی را بره-مکمل معدنی

آلری طری  خشک و مراده  پذیری مادهکردند، گوارش

 ،و همکراران Miyajiسیلوشدن افزایش یافت )فرآیند 

2۱1۲ .) 
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 یگیرنتیجه

مخلروط  املراًجیرره کمطالعه نشران داد  نیا جینتا 

درصرد  ۵/14 و خشرک درصرد مراده 4۱با  لوشدهیس

بیشرتری  یآلر مراده و خشک ماده دارای خام نیپروتئ

خام در  خشک و پروتئین این سطح مادههمچنین  .بود

نمرره  دار شراخص کیفری ویبهبرود معنر جیره سربب

این جیره دارای لذا مواد مغذی گردید. سیلاژ ارزشیابی 

بررای تغذیره دام  آنتفاده از و اسر حداقل اتلا  بروده

 شود.توصیه می
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