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Background and Objectives: The extremely high sensitivity of 

unsaturated fatty acids to oxidation and the problems related to their 

storage and consumption in liquid form are among the most important 

obstacles to the use of these resources in feeding farm animals, along 

with problems such as extensive biohydrogenation and adverse effects 

on the normal functioning of the rumen ruminants. In addition, the 

decrease in the amount of feed consumed and the decrease in the 

acceptability of carcasses and products due to the unpleasant smell are 

other reasons for the reluctance of livestock breeding units to use fish 

oil. So the aim of this study was to determination of spray dry 

microencapsulation effects on fatty acid profile and nutrient content, 

physical and chemical characteristics and oxidative stability of fish 

and sunflower oil, compared with ca-salts in vitro. 

 

Materials and Methods: In this research, a completely randomized 

design was used in the statistical analysis of the data related to the 

chemical composition, physical properties, and oxidation parameters 

after the production of the fatty acid sample in order to statistically 

analyze the data related to the oxidation resistance of various types of 

encapsulated supplements. In time, temperature and different levels of 

minerals, a factorial design based on a completely random design was 

used. Microcapsules produced with different oil sources (free fatty 

acids vs. triacylglycerol of fish and sunflower oil), different wall 

material systems (Physical blend of carbohydrate and protein sources 

vs. Maillard reaction products of them) and different ratio of core oil 

to wall materials. The conditions for preparation of emulsions and 

stages of drying and storage of produced microcapsules were based on 

the method provided by researchers with the same coating materials 

and fish and sunflower oil as oil sources. Fish and sunflower oil were 

added to the initial mixture with ratios of 1:2, 1:1 and 2:1 (coating 

materials to oil). In addition to glycerol oils, oil-in-water emulsions 

were also prepared from fish and sunflower fatty acids. To dry the 

emulsions, a spray dryer was used with an inlet air temperature of 

130°C and an outlet temperature of 60-70°C. Determining the amount 

of nutrients (fat, dry matter, organic matter, calcium, different parts of 

the cell wall, different carbohydrate and protein parts and fat 

extraction, making methyl ester and determining the pattern of fatty 
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acids) in the composition of microcapsules produced using standard 

procedures were performed. The particle size of the produced 

emulsions and powders was determined using the laser diffraction 

technique. Microcapsules and calcium salts of fish oil and sunflower 

were exposed to temperatures of 25 and 60 degrees for 15, 30 and 45 

days, and every two weeks one sample of each supplement was 

analyzed in order to evaluate the amount of peroxide value. For each 

supplement, 3 replicates were evaluated at each time and temperature. 

 

Results: Emulsions made from triacylglycerol's have higher stability 

over time compared with FFA sources and were used for spray drying 

and further analysis. Different oil sources (fish oil vs sunflower oil) 

have no effects on microencapsulation efficiency, microencapsulation 

yield. However, wall material system has its effects. Maillard reaction 

products had higher encapsulation efficiency than physical blends and 

resulting microcapsules had higher microencapsulation efficiency, 

lower oxidative state parameters and more preserved fatty acid profile. 

Encapsulation with Maillard reaction products resulted in more 

oxidative stability in different storage conditions (different time and 

temperatures, with or without mineral stimulated oxidation), but the 

core oil type and ratio to wall materials affect the results. Sunflower 

oil gives the more oxidative stability than the fish oil, but higher the oil 

content of microcapsules, higher the oxidation. Oil content also 

significantly affects fatty acid profile of microcapsules. Results 

showed that fatty acid Ca- salts had highest oxidative protection 

between protection strategies. 

 

Conclusion: Although microencapsulation protected oils from 

oxidation, incomplete data about nutrient availability, nutritional value 

and gastrointestinal tract digestibility of microencapsulated oils 

compared with a large data set about Ca-salt, warrants further in vivo 

studies. 
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 دی:َای کلی ياشٌ
 سٍغي ٕآصادػبص

 يٗذ٘ؼ٘آً

 ذ٘پشاکؼ

 ٖپبؿـ کي خـک

 لضکپؼَٗس

ٗؾ ٍ هـهلالات  اُکؼهب ثبلإ اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع ثهِ   الؼبدُ فَقحؼبػ٘ت  سابقٍ ي َدف:

هَاًهغ اػهتدبدُ اص    يٗتش هْنثِ ؿلال هبٗغ اص جولِ  ّب آىهَجَد دس استجبط ثب ًگْذاسٕ ٍ هلشف 

دس کٌبس هـهلالاتٖ ّوبًٌهذ ثَّ٘٘ذسٍطًبػهَ٘ى گؼهتشدُ ٍ      إاٗي هٌبثغ دس تغزِٗ حَ٘اًبت هضسػِ

اػت. افضٍى ثش اٗهي، افهت خهَسا      ؿلاوجِ ًـخَاسکٌٌذگبى عج٘ؼٖ ػوللاشد ثش ًبهغلَة اثشات

هلشفٖ ٍ کبّؾ هقجَل٘ت لاؿِ ٍ هحلَلات تَل٘ذٕ، اص دٗگش دلاٗهل ػهذم توبٗهل ٍاحهذّبٕ     

اص اٗهي پهظٍّؾ، تَل٘هذ ٍ اسصٗهبثٖ     ثٌبثشاٗي ّذف ؛ پشٍسؽ دام ثِ اػتدبدُ اص سٍغي هبّٖ اػت

کيِ پبؿـٖ ٍ اسصٗهبثٖ  ّبٕ سٗضپَؿبًٖ ؿذُ سٍغي هبّٖ ٍ آفتبثگشداى ثب اػتدبدُ اص خـکهلاول

 ه٘ضاى هَاد هغزٕ ٍ الگَٕ اػ٘ذّبٕ چشة، ه٘ضاى پَؿبًٌذگٖ ههَاد هختلهو ٍ اسصٗهبثٖ ه٘هضاى    

س ؿهشاٗظ آصهبٗـهگبّٖ   ٕ کلؼ٘وٖ دّب ًوک ثبهقبٍهت دس ثشاثش اکؼ٘ذاػَ٘ى هح٘غٖ دس هقبٗؼِ 

 ثَد.

 

 هشثهَط ٕ ّب دادُٕ آهبس لٍ٘تحلِ ٗتجض دسٖ تلبدف کبهلاً اص عشحدس اٗي تحق٘ق  َا:مًاد ي ريش

ِ    ،ٖٗب٘و٘ؿ ت٘تشک ثِ ٍ    خلَكه٘بت ف٘ضٗلاهٖ ٍ ؿبخله َ  ّهبٕ اکؼهبٗؾ پهغ اص تَل٘هذ  ٕ الگه

٘ذاػًَٖ٘ اًَاع ّبٕ هشثَط ثِ هقبٍهت اکؼهٌظَس آًبل٘ض آهبسٕ دادُثِ ؿذ اػتدبدُ چشةٕ ذّب٘اػ

ّبٕ کپؼَلِ ؿذُ دس صهبى، دهب ٍ ػغَح هختلو هَاد هؼذًٖ اص عشح فبکتَسٗهل ثهش پبٗهِ     هلاول

ّبٕ هختلهو سٍغهي ثهِ ههَاد     ّب ثب اػتدبدُ اص ًؼجتتلبدفٖ اػتدبدُ ؿذ. سٗضکپؼَل کبهلاًعشح 

 هشاحهل  ٍ ّهب  ىاهَلؼَ٘ تِْ٘پَؿبًٌذُ ٍ ً٘ض ثب اػتدبدُ اص تشک٘جبت پَؿبًٌذُ هختلو تَل٘ذ ؿذًذ. 

اػهتدبدُ اص   ٍ ثهب ّبٕ اػهتبًذاسد   تَل٘ذٕ ثش اػبع سٍؽ ّبٕ ٗضکپؼَلس ًگْذاسٕ ٍ کشدى خـک

 ههبّٖ ٍ آفتهبثگشداى ثهب    ّبٕ هبّٖ ٍ آفتبثگشداى اًجبم ؿذ. سٍغي هَاد پَؿبًٌذُ ٗلاؼبى ٍ سٍغي

ؿههذًذ.  افههضٍدُ اٍل٘ههِ هخلههَط ثههِ( سٍغههي ثههِ پَؿههبًٌذُ هههَاد) 2:1ٍ  1:1 ،1:2ٕ ّههب ًؼههجت

ّهبٕ گل٘ؼهشٍلٖ اص اػه٘ذّبٕ چهشة ههبّٖ ٍ      ّبٕ سٍغي دس آة، ػهلاٍُ ثهش سٍغهي    هَلؼَ٘ىا

 ٕدههب  ثبٖ پبؿـ کيخـک دػتگبُ اص ّب َى٘اهَلؼ کشدى خـک جْتآفتبثگشداى ً٘ض تِْ٘ ؿذًذ. 

. ؿهذ  اػهتدبدُ  گهشاد ٖ ػهبًت  دسجِ 60-70 ٖخشٍج ٕدهب ٍ گشادٖ ػبًت دسجِ 130 ٍٕسٍد َّٕا



22 

ٕ هختلهو  ّهب  ثخؾهغزٕ )چشثٖ خبم، هبدُ خـک، هبدُ آلٖ، کلؼ٘ن، تؼ٘٘ي ه٘ضاى تشک٘ت هَاد 

ّبٕ هختلو کشثَّ٘ذساتٖ ٍ پشٍتئٌ٘هٖ ٍ اػهتخشاچ چشثهٖ، ػهبخت اػهتش      لٖ، ثخؾػلَ َٗاسُد

ّبٕ ّبٕ تَل٘ذٕ ثب اػتدبدُ اص سٍؽهت٘لٖ ٍ تؼ٘٘ي الگَٕ اػ٘ذّبٕ چشة( دس تشک٘ت سٗضکپؼَل

ّهب ٍ پَدسّهبٕ تَل٘هذٕ ثهب اػهتدبدُ اص      رسات اهَلؼَ٘ىآصهبٗـگبّٖ اػتبًذاسد اًجبم ؿذ. اًذاصُ 

ههبّٖ ٍ آفتهبثگشداى   ّهبٕ کلؼه٘وٖ سٍغهي   ّب ٍ ًوکسٍؽ افتشاق ل٘ضسٕ تؼ٘٘ي ؿذ. سٗضکپؼَل

ًوًَِ اص دسجِ قشاسگشفتِ ٍ ّش دٍ ّدتِ ٗک 60ٍ  25 سٍص دس هؼشم دهبٕ 45ٍ  30، 15هذت  ثِ

اکؼ٘ذ، هَسد آًبل٘ض قهشاس گشفهت. ثهِ اصإ ّهش     ّب ثوٌظَس اسصٗبثٖ ه٘ضاى ػذد پشّشکذام اص هلاول

 تلاشاس دس ّش صهبى ٍ دهب هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفت. 3هلاول 

 

ثب اػتدبدُ اص تشک٘جبت سٍغٌٖ، داسإ پبٗذاسٕ ثبلاتشٕ ًؼهجت ثهِ    ذؿذُ٘تَلّبٕ اهَلؼَ٘ى وتایج:

داسٕ ث٘ي  هؼٌٖ (. تدبٍت>05/0Pّبٕ تَل٘ذٕ ثب اػتدبدُ اص اػ٘ذّبٕ چشة آصاد ثَدًذ )اهَلؼَ٘ى

ّبٕ تَل٘ذٕ اص ًظش ػوللاشد کپؼَلِ ؿذى ٗب ه٘ضاى ّب دس خلَك٘بت کلٖ سٗضکپؼَلاًَاع سٍغي

ِ ّب ٍجَد ًذاؿت. تَل٘ذ سٗضکپؼَل كهَست هحلهَلات ٍاکهٌؾ    هَاد پَؿبًٌذُ فشآٍسٕ ؿذُ ثه

 ذؿهذُ ٘تَلّهبٕ  داس کٌٌهذ کهِ سٗهض کپؼهَل    تَاًٌذ پَؿؾ، ػغَح ثبلاتشٕ اص سٍغي سا هٖه٘لاسد

ٗؾ ثلافبكلِ پهغ اص تَل٘هذ ٍ حدهل الگهَٕ     اُکؼبٕ ّب ؿبخلِػوللاشد ثبلاٖٗ دس سٗضپَؿبًٖ ٍ 

تهشٗي ه٘هضاى    (. کهن >05/0Pّهبٕ فهشآٍسٕ ًـهذُ داؿهتٌذ )    اػ٘ذّبٕ چشة دس هقبٗؼِ ثب سٍغي

اکؼ٘ذاػَ٘ى دس ؿشاٗظ ًگْذاسٕ ثب ٍ ثذٍى تشک٘ت ثب هخلَط هلاوهل ههَاد هؼهذًٖ، هتؼلهق ثهِ      

حهبل ًهَع ٍ ه٘هضاى    (. ثب اٗهي >05/0Pص هحلَلات ٍاکٌؾ ه٘لاسد ثَد )ّبٕ حبكل ا ٗضکپؼَلس

ِ    ٗضکپؼَلسسٍغي هَجَد دس تشک٘ت  ّهبٕ هختلهو اکؼ٘ذاػهَ٘ى ٍ الگهَٕ     ّهب، ه٘هضاى ؿبخله

 (.>P 05/0) قشاسدادداسٕ تحت تأث٘ش ٖ هؼٌ عَس ثِاػ٘ذّبٕ چشة سا 

 

دس حدهل خلَكه٘بت    ّبٕ کلؼ٘وِٖ اػ٘ذّبٕ چشة داسإ ث٘ـتشٗي ػوللاشد ًوک گیری:وتیجٍ

هحبفظت هٌبػت اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿهجبع   ثب ٍجَداکؼ٘ذاتَ٘ ٍ الگَٕ اػ٘ذّبٕ چشة ثَدًذ. 

 ِ -إ ٍ گهَاسؽ دس ثشاثش اکؼ٘ذاػَ٘ى اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗ، اعلاػبت چٌذاًٖ دس خلَف اسصؽ تغزٗه

ّبٕ کلؼ٘وٖ ٍجهَد ًذاؿهتِ ٍ اٗهي اههش،     ّبٕ سٗضپَؿبًٖ ؿذُ دس هقبٗؼِ ثب ًوکپزٗشٕ هلاول

 تٌٖ دس اٗي استجبط اػت.هغبلؼبت دسٍى خلَف ثِث٘بًگش لضٍم اًجبم هغبلؼبت ث٘ـتش 

 

 ،ٖٗب٘وٍ٘ ؿه  ٖلاه ٗض٘ف بت٘ثش خلَكه  ٖضپَؿبًٗاثش س (.1403) .سػَل ،ٕشهحوذ٘پ ؛ثْضاد، اػذًظاد ؛، حبهذبسٗثْشٍص ًٍذٕ‌ل٘خل استىاد:

ِ ٗداى دس هقبٍ سٍغي آفتبثگش ٖهبّ سٍغي َ٘ذات٘چشة ٍ هقبٍهت اکؼ ٕذّب٘اػ ٕالگَ ٕ ‌ثهب هلاوهل   ؼه پهظٍّؾ دس  . ٖو٘کلؼه  ّهب
 .19-44(، 2)12، ًـخَاسکٌٌذگبى

 

                                                                     DOI: 10.22069/ejrr.2024.21522.1907 
 

                   ًَٗؼٌذگبى. ©ًبؿش: داًـگبُ ػلَم کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ گشگبى                                
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 مقذمه

ػٌَاى هٌجهغ   ّب اص گزؿتِ ثِٖ چشثاّو٘ت اػتدبدُ اص  

ّبٕ هحلَل دس چشثهٖ ٍ ثشخهٖ   تأه٘ي اًشطٕ، ٍٗتبه٘ي

اػهه٘ذّبٕ چههشة یههشٍسٕ دس تغزٗههِ دام ٍ ع٘ههَس    

اػهههت. هغبلؼهههبت صٗهههبدٕ اّو٘هههت  ؿهههذُ ؿهههٌبختِ

ػ٘ذّبٕ چهشة غ٘شاؿهجبع یهشٍسٕ دس    ف٘ضَٗلَطٗلاٖ ا

 ػوللاههشدٌههٖ، ٌٗههذّبٕ هختلههو هتبثَل٘ؼههوٖ، اٗو فشآ

ّهبٕ هختلهو حَ٘اًهبت    ٍ تَل٘ذهثلٖ دس گًَِتَل٘ذٕ 

قهشاس دادُ ٍ صهٌ٘هِ سا ثهشإ     اؿهبسُ  ههَسد إ سا هضسػِ

 ًظهش  كشفاػتدبدُ ّذفوٌذ اص اػ٘ذّبٕ چشة هختلو 

ٍ  Reynoldsاص تههأه٘ي اًههشطٕ پذٗههذ آٍسدُ اػههت )   

(. دس اٗهي  2008ى، ٍ ّولابسا Santos؛ 2003ّولابساى، 

ثههههِ سٍغههههي هههههبّٖ  إ  ه٘ههههبى تَجههههِ ٍٗههههظُ 

ٍ هٌبثغ اػ٘ذ(  اػ٘ذ ٍ دکَصاّگضاًَئ٘ک )اٗلاَصاپٌتبًَئ٘ک

ِ دس ج٘شُاػ٘ذ لٌَ٘لئ٘ک  إ ّبٕ غزاٖٗ حَ٘اًبت هضسػه

 ِ ٍ  ٖذهثل٘ههتَلػوللاههشد هٌظههَس ثْجههَد   پشتَل٘ههذ، ثهه

ٍ تغ٘٘ههش  (2005ٍ ّولاههبساى،  Mashek) هتبثَل٘ؼههوٖ

هٌظَس  ثِالگَٕ اػ٘ذّبٕ چشة دس هحلَلات تَل٘ذٕ 

ٍ  اًؼهبى هضش تَػهظ   اػ٘ذّبٕ چشةِ کبّؾ هلشف

 ؿهذُ اػهت  ّبٕ قلجهٖ ٍ ػشٍقهٖ   کبّؾ خغش ث٘وبسٕ

(Kris-Etherton  ،2002ٍ ّولاههههبساى) حؼبػهههه٘ت .

ٗؾ اکُؼهب ثبلإ اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع ثِ  الؼبدُ فَق

ٍ هـلالات هَجَد دس استجبط ثب ًگْهذاسٕ ٍ هلهشف   

هَاًغ اػهتدبدُ اص   يٗتش هْناص جولِ  هبٗغ ثِ ؿلال ّب آى

دس  ،إُ هؼذ تکإ اٗي هٌبثغ دس تغزِٗ حَ٘اًبت هضسػِ

گؼهتشدُ ٍ  ثَّ٘٘ذسٍطًبػهَ٘ى  ٖ ّوبًٌهذ  کٌبس هـهلالات 

 ؿهههلاوجِ عج٘ؼهههٖ ػوللاهههشد ثهههش ًهههبهغلَة اثهههشات

(. 2007ٍ ّولابساى،  Chilliardاػت ) ًـخَاسکٌٌذگبى

افت ه٘ضاى خهَسا  هلهشفٖ ٍ کهبّؾ    ، افضٍى ثش اٗي

ثهَٕ   ل٘ه لثهِ د هقجَل٘ت لاؿِ ٍ هحلهَلات تَل٘هذٕ   

 اص دٗگش دلاٗل ػذم توبٗل ٍاحذّبٕ پشٍسؽِ ،ًبهغجَع

هغبلؼهبت صٗهبدٕ   دام ثِ اػتدبدُ اص سٍغي هبّٖ اػت. 

اثههش سٗضپَؿههبًٖ هٌههبثغ هختلههو سٍغٌههٖ    صهٌ٘ههٔ دس 

ثخلَف سٍغي هبّٖ ثش افضاٗؾ هبًذگبسٕ ٍ کهبّؾ  

 فؼبد اکؼ٘ذاتَ٘ دس صهٌِ٘ تغزٗهِ اًؼهبًٖ ٍجهَد داسد.   

(Bakry  ،؛ 2016ٍ ّولاههههبساىBinsi  ،ّولاههههبساى ٍ

دس صهٌِ٘ کهبسثشد   ٖحبل، هغبلؼبت چٌذاًاٗيثب  (.2017

داس کشدى ثش قبثل٘ت اػهتدبدُ   ّبٕ هختلو پَؿؾسٍؽ

ٍجهَد ًهذاسد.    ٕپهشٍس  داماص هٌبثغ سٍغٌٖ دس كهٌؼت  

ٌٗذ سٗضپَؿبًٖ ثِ ػَاهل هختلدٖ هحبفظتٖ فشآ ػوللاشد

، ًهَع سٍؽ  هَسداػتدبدُاص جولِ ًَع ٍ ک٘د٘ت سٍغي 

ٍ ؿههشاٗظ هح٘غههٖ   هَسداػههتدبدُهههَاد پَؿههبًٌذُ  ٍ 

ٍ ّولابساى  Safari، ٖق٘تحقدس  ًگْذاسٕ ثؼتگٖ داسد.

ه٘هههضاى آصادػهههبصٕ سٍغهههي اص  هغبلؼهههِ( ثهههِ 2012)

ّههبٕ پههشٍتئ٘ي آة پٌ٘ههش ٍ اػهه٘ذتبً٘ک دس  ٗضکپؼههَلس

ؿهلاوجِ ٍ ؿه٘شداى    ؿهذُ ٕ ػهبص ِ ٘ؿهج ؿشاٗظ اػه٘ذٗتِ  

 للاههشدػوٕ دس استجههبط ثههب ا دادُپشداختٌههذ ٍلههٖ ّهه٘  

ٍ ٗب آصادػبصٕ دس  ٘ذسٍطًبػَ٘ىّثَ٘هحبفظت دس ثشاثش 

ؿشاٗظ فؼبل٘ت آًضٗوهٖ دس دػهتگبُ گهَاسؽ گهضاسؽ     

 ٍ ّولاهبساى  Khalilvandiٕ،دٗگهش  ٔهغبلؼ. دس ًلاشدًذ

اػه٘ذّبٕ چهشة   ( ثِ ثشسػٖ ه٘هضاى هحبفظهت   2015)

ّهبٕ   سٍغي هبّٖ کپؼَلِ ؿهذُ ثهب اػهتدبدُ اص ًؼهجت    

ذُ هختلو دس ثشاثهش  هختلو سٍغي هبّٖ ٍ هَاد پَؿبًٌ

  ِ ِ ثَّ٘٘ذسٍطًبػهَ٘ى ؿهلاوج ّههبٕ إ ٍ ثشخههٖ ؿبخله

ّبٕ سٗضپَؿبًٖ ؿذُ سٍغي ههبّٖ   اسصؽ غزاٖٗ هلاول

دس آى هغبلؼههِ دس تغزٗههِ ًـههخَاسکٌٌذگبى پشداختٌههذ. 

 هٌههبثغ ثهه٘ي دس ثَّ٘٘ذسٍطًبػههَ٘ى ه٘ههضاى کوتههشٗي

ِ  هشثهَط  ؿهذُ  هحبفظت ٕ سٗضکپؼهَل  ثه  اص حبكهل  ّهب

ِ  هشثهَط  ه٘ضاى ٘ـتشٗيث ٍ لاد٘ه هحلَلات ٍاکٌؾ  ثه

ٖ  ّٕهب  ًوهک  ٍ ثَدُ لاد٘ه غ٘ش ّبٕسٗضکپؼَل  کلؼه٘و

 ٖ  ّهذف بثشاٗي ثٌه ؛ دادًهذ  ًـهبى  خهَد  اص حبلت ثٌ٘هبثٌ٘

ّ  سٍغيّبٕ  ٗضکپؼَلس تَل٘ذ تحق٘ق، اٗي اكلٖ ٍ  ٖههب

ثِ ػٌَاى هٌهبثغ اػه٘ذّبٕ چهشة     ت٘ثِ تشتآفتبثگشداى 

کههي پبؿـههٖ ٍ خـههک سٍؽثههب  ،6-ٍ اهگههب 3-اهگههب

هههَاد پَؿههبًٌذُ  ،ػههغَح هختلههو سٍغههي اػههتدبدُ اص

اسصٗبثٖ هَاد هغهزٕ هَجهَد دس   ، ٍ ًـذُ فشآٍسٕ ؿذُ
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ٖ  ٗضکپؼههَلستشک٘ههت   تههأث٘ش ّههبٕ تَل٘ههذٕ ٍ ثشسػهه

َ  هحبفظهت  ثش سٗضپَؿبًٖ ٕ  اکؼه٘ذات٘ چهشة   اػه٘ذّب

ٖ  ّٕهب  ًوک ثب هقبٗؼِ دس غ٘شاؿجبع اػه٘ذّبٕ   کلؼه٘و

 .ثَدچشة 

 

 ها  مواد و روش

ِ اٗي پظٍّؾ   س گهشٍُ ػلهَم   هـهتش  د  كهَست  ثه

داهٖ پشدٗغ کـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ عج٘ؼٖ داًـگبُ تْشاى، 

گشٍُ ػلَم داهٖ داًـگبُ اسٍهِ٘ ٍ پظٍّـگبُ ؿه٘وٖ ٍ  

تَجِ ثِ حؼبػه٘ت   هٌْذػٖ ؿ٘وٖ اٗشاى اًجبم ؿذ. ثب

ّههب ثههِ  هتدههبٍت اػهه٘ذّبٕ چههشة آصاد ٍ سٍغههي   

اکؼ٘ذاػَ٘ى، اص سٍغي )دس هقبٗؼِ ثب سٍغي هَجَد دس 

٘ذّبٕ چهشة آصاد )دس هقبٗؼهِ ثهب    ّب( ٍ اػسٗضکپؼَل

ّههبٕ اػهه٘ذّبٕ چههشة هَجههَد دس ػههبختبس ًوههک   

ػٌَاى ؿبّذ اػتدبدُ ؿذ. اػ٘ذّبٕ چهشة   کلؼ٘وٖ(، ثِ

اص  (1998)ٍ ّولابساى  Gangaآصاد ثب اػتدبدُ اص سٍؽ 

 اػتحلبل ؿذ. سٍغي

ِ  ؿهشاٗظ َلای چربلی:   تًلید ي ارزیابی مکملل   تْ٘ه

 سًٕگْههذا ٍ کههشدى خـههک هشاحههل ٍ ّههب اهَلؼههَ٘ى

ٕ  ٗضکپؼَلس ِ تَل٘هذٕ ثهش اػهبع سٍؽ     ّهب  ؿهذُ  اسائه

هههَاد ثههب ( 2013ٍ ّولاههبساى ) Khalilvandiتَػههظ 

ٕ  پَؿبًٌذُ ٗلاؼهبى ٍ سٍغهي   ههبّٖ ٍ آفتهبثگشداى    ّهب

 ثهب  ٍ آفتبثگشداى هبّٖ سٍغيػٌَاى هٌبثغ سٍغي ثَد.  ثِ

ِ  پَؿبًٌذُ هَاد) 2:1ٍ  1:1 ،1:2ٕ ّب ًؼجت ( سٍغهي  ثه

ّبٕ سٍغي دس اهَلؼَ٘ى. ؿذًذ افضٍدُ اٍلِ٘ هخلَط ثِ

ّبٕ گل٘ؼشٍلٖ اص اػ٘ذّبٕ چشة آة، ػلاٍُ ثش سٍغي

 کهشدى  خـک جْتهبّٖ ٍ آفتبثگشداى ً٘ض تِْ٘ ؿذًذ. 

هٌٖ٘ اػپشٕ ) ٖپبؿـ کيخـک دػتگبُ اص ّب َى٘اهَلؼ

ِ  130 ٍٕسٍد ّٕهَا  ٕدههب  ثب( 270دساٗش، هذل   دسجه

 گهشاد ٖ ػبًت دسجِ 60-70 ٖخشٍج ٕدهب ٍ گشادٖ ػبًت

 ؿهذى  خـهک  صههبى  عَل دس ّب َى٘اهَلؼ. ؿذ بدُاػتد

 دس ؿهذُ  جوهغ  هحلهَلات  .ؿذًذ هٖ ثِ ّن صدُهشتجبً 

 آسگَى گبص تحت ٍ يٗتَص هحلَل، ًٕگْذاس هحدظِ

 -20 ٕدههب  دس ٕثؼهذ  ّٕب ؾٗآصهب تب ٍ ؿذُٕ ثٌذ ثؼتِ

ٕ کلؼه٘وٖ )پشؿه٘بفت   ّب ًوک. ؿذًذ ًٕگْذاس دسجِ

٘هب  ( تَػهظ ؿهشکت ک٘و  ®6-اهگهب پشؿه٘بفت   ٍ ®هبّٖ

گهبص آسگهَى تَل٘هذ    ثهب  داًؾ الًَذ دس اتوؼهدش خٌثهٖ   

 ؿذًذ.

ٕ  ّبٕهلاول کل چشثٖ تؼ٘٘ي ثشإ  سٍؽ  اص تَل٘هذ

AOAC 954.02 (2000) (ثهب  اػتخشاچ ٍ اػ٘ذٕ ّضن 

 خـهک  ُههبد  ه٘هضاى  هحبػجٔ ثشإ. ؿذ اػتدبدُ (حلال

ٕ  هحلهَلات  ٕ  ثهب  آٍى اص تَل٘هذ ٔ  105 دههب  دسجه

ِ  ػلؼهَ٘ع   AOAC 930.15) ػهبػت  24 ههذت  ثه

 دادى قهشاس  ثهب  خبکؼهتش  ه٘هضاى  ٍ ؿهذ  اػهتدبدُ  (2000

ٕ  ثب کَسُ دس ّب ًوًَِ ٔ  600 دههب ٖ  دسجه ثهِ   گهشاد ػهبًت

 AOAC ID #942.05) ؿهذ  تؼ٘ه٘ي  ػهبػت  12 هذت

 اص اػهتدبدُ  ثهب  ّبًوًَِ دس هَجَد کلؼ٘ن ه٘ضاى. (2000

ٖ  جهزة  دػهتگبُ   Atomic absorption, flame اتوه

emission spectrophotometer, AA-670, 

Shimadzu ثهش  چهشة  اػ٘ذّبٕ اػتش هت٘ل ؿذ. تؼ٘٘ي 

 اػتدبدُ ٍ ثب 2010فَکَثبٗبؿٖ  ٍ اٗلاْ٘بسا سٍؽ اػبع

 اص ٍ ػهههبختِ هتهههبًَلٖ اػههه٘ذکلشٗذسٗک اص

داخلٖ اػتدبدُ ؿذ.  اػتبًذاسد ػٌَاىثِ ًًَبدکبًَئ٘لابػ٘ذ

ٕ  الگَٕ تؼ٘٘ي  دػهتگبُ  اص اػهتدبدُ  ثهب  چهشة  اػه٘ذّب

ِ  هجْهض  (3800ههذل   بى،ٍاسٗ( گبصٕ کشٍهبتَگشافٖ  ثه

 عَل هـخلبت، ثب هَٗ٘ي ػتَى ٍ ًَٖٗ ؿؼلِ ؿٌبػبگش

ٖ  قغهش  هتهش،  100 . ؿهذ  اًجهبم  ه٘لاشٍهتهش  2/0 خهبسج

 دس هتٌهبرش  چهشة  اػ٘ذ قلِ ثِ تَجِ ثب چشة اػ٘ذّبٕ

-ًوًَِ ثب هـبثِ ؿشاٗظ دس ؿذُ قٗتضس اػتبًذاسد هخلَط

ِ  ً٘تهشٍطى  اص ٍ ؿهذُ  ٖٗؿٌبػب ّب  حبههل  گهبص  ػٌهَاى ثه

ِ  250 ؿٌبػهبگش  ٍ تضسٗق هحل دهبٕ. ؿذ بدُاػتد  دسجه

 تقؼه٘ن  ًؼهجت  ٍ ه٘لاشٍل٘تش 1 تضسٗق هقذاس گشاد، ػبًتٖ

 ثهش  ػتَى دهبٖٗ ثشًبهِ ٍ 1:50 ثب ثشاثش( ػتَى ثِ ٍسٍد)

 هقبٗؼِ ص. اؿذ اًتخبة( 2005) ّولابساى ٍ Lee اػبع

 ػهغح  ثهب  چشة اػ٘ذّبٕ اػتش هت٘ل هٌحٌٖ صٗش ػغح

 چهشة  اػ٘ذّبٕ غلظت ٍ لٖداخ اػتبًذاسد هٌحٌٖ صٗش
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 اػتش هت٘ل غلظت هحبػجِ هٌظَسثِ اػتبًذاسد هخلَط دس

 ّولابساى، ٍ Lee) ؿذ اػتدبدُ هختلو چشة اػ٘ذّبٕ

ٕ  اص کذام ّش هقذاس تغ٘٘شات اص( 2005  چهشة  اػه٘ذّب

ِ  ًؼهجت  صههبى  ّش دس غ٘شاؿجبع  جْهت  كهدش  صههبى  ثه

ٕ  ثَّ٘٘ذسٍطًبػهَ٘ى  ه٘هضاى  هحبػجِ  ٍ اػهتدبدُ  رهبّش

ِ  ًؼهجت  صهبى ّش دس چشة اػ٘ذّبٕ هقبدٗش  ثلاًهک  ثه

 .(2007 ّولابساى، ٍ Fievez) ؿذ تلح٘ح

 َلای محلی   در ريغه آزادسازی میسان ارزیابی) پ

ٖ : ضدٌ یسازٍ یضب  تؼ٘٘ي ه٘ضاى اًَاع هَاد هغزٕ )چشثه

ٕ هختلو ّب ثخؾ، هبدُ خـک، هبدُ آلٖ، کلؼ٘ن، خبم

َ  َٗاسُد ّهبٕ هختلهو کشثَّ٘هذساتٖ ٍ    لٖ، ثخهؾ ػهل

ئٌٖ٘ ٍ اػهتخشاچ چشثهٖ، ػهبخت اػهتش هت٘لهٖ ٍ      پشٍت

تؼ٘ههه٘ي الگهههَٕ اػههه٘ذّبٕ چهههشة( دس تشک٘هههت    

ّههبٕ ّههبٕ تَل٘ههذٕ ثههب اػههتدبدُ اص سٍؽ  سٗضکپؼههَل

قجلهٖ اًجهبم ؿهذ     ؿذُ دادُاػتبًذاسد هغبثق سًٍذ ؿشح 

(Khalilvandi  ،2015؛ 2013ٍ ّولابساى.) 

ٍ  عملکرد ضلدن ي اولدازٌ اراا امًلسلیًن ي    کپسلًل

ّهب ٍ پَدسّهبٕ تَل٘هذٕ    ُ رسات اهَلؼَ٘ىاًذاص: پًدرَا

 Malvernثههب اػههتدبدُ اص تلاٌ٘ههک افتههشاق ل٘ههضسٕ )    

Mastersizer )سٍؽ  ثههش اػههبع ت٘ههثههِ تشتHogan  ٍ

( تؼ٘هه٘ي 1996ّولاههبساى )ٍ  Kim ( 2001ٍّولاههبساى )

گ٘ههشٕ سٍغههي هَجههَد دس ػههغح  ؿههذ. ثههشإ اًههذاصُ 

 ٍ پتشٍل٘ههَم اتههش Pisecky (1997) اص سٍؽ سٗضکپؼههَل

کپؼهَلِ ؿهذى اص تدبیهل سٍغهي      ػوللاشدؿذ.  اػتدبدُ

كَست یهشٗت  ِ ٍ ث ؿذُ هحبػجِػغحٖ اص سٍغي کل، 

 (.1ٍصًٖ سٍغي کل گضاسؽ ؿذ )هؼبدلِ ؿوبسُ 

 :1هؼبدلِ 

 

 

ّهبٕ  ّب ٍ ًوکسٗضکپؼَل: مقايمت در برابر اُکسایص

ٍ  30، 15 ثهِ ههذت   آفتبثگشداى ٍ هبّٖسٍغي کلؼ٘وٖ

ٖ  جِدس 60ٍ  25 سٍص دس هؼشم دهبٕ 45  گهشاد ػهبًت

اص ّشکههذام اص  ًوًَههِ کٗههّدتههِ دٍ ٍ ّههش  قشاسگشفتههِ

پشاکؼه٘ذ ههَسد    هٌظَس اسصٗبثٖ ه٘هضاى ػهذد  ِ ّب ثهلاول

تلاهشاس دس ّهش    3اصإ ّش هلاوهل   ثِآًبل٘ض قشاس گشفت. 

هٌظَس اسصٗهبثٖ  ِ ثصهبى ٍ دهب هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفت. 

 ػبصٕ ؿشاٗظ ٍاقؼٍٖ ؿجِ٘ اثش هجبٍست ثب هَاد هؼذًٖ

ثش فشاٌٗذ اکُؼبٗؾ، اٗي آصههبٗؾ ثهب هخلهَط    إ هضسػِ

ّهبٕ  ههَاد هؼهذًٖ ٍ هلاوهل   تجبسٕ ٍصًٖ هلاول  1:1

داسإ  هَسداػتدبدُهلاول  چشثٖ تَل٘ذٕ ً٘ض تلاشاس ؿذ.

 2دسكههذ(، هٌ٘ههضٗن ) 2دسكههذ(، فؼههدش )12کلؼهه٘ن )

دسكهذ(،   3/0دسكهذ(، گهَگشد )   18دسكذ(، ػهذٗن ) 

 ، سٍٕ(mg/kg 2000(، هٌگٌههض )mg/kg 1400آّههي )

(7000 mg/kg)کجبلههت ، (14 mg/kgٍ ) 1200) هههغ 

mg/kg) ّبٕ اػتبًذاسدسٍؽ .ثَد AOCS (2004 )ِث-

ِ  هٌظَس اًهذاصُ  ّهبٕ هختلهو اکُؼهبٗؾ    گ٘هشٕ ؿبخله

-AOCS official Method Cdپشاکؼه٘ذ )  ؿهبهل ػهذد  

8b-90  ( ػذد تَ٘ثبسث٘تَسٗهک اػه٘ذ ،)AOCS official 

Method Cd-19-90 ػههذد آً٘ؼهه٘ذٗي ٍ ) (AOCS 

official Method Cd-18-90 ) ُگ٘ههشٕ ثههشإ اًههذاص

-ِقشاس گشفت. ث هَسداػتدبدُ ّبٕ اکؼ٘ذاػَ٘ىؿبخلِ

ػههبصٕ دس حهه٘ي آهههبدُهٌظههَس هحبفظههت اص اکُؼههبٗؾ 

ّهب تحهت گهبص    خشاچ سٍغهي هشاحهل اػهت   ًوًَِ، کلِ٘

حذاقل دههبٕ هولاهي كهَست گشفهت. اص     آسگَى ٍ ثب 

 Shimadzu UV-Visibleدػههتگبُ اػههپلاتشٍفتَهتش ) 

Recording Spectrophotometer, UV-2100  هجْهض )

( Sipper 260, Shimadzuثِ دػتگبُ هلاؾ اتَهبت٘ک )

 ّب اػتدبدُ ؿذ.گ٘شٕ جزة ًَسٕ ًوًَِهٌظَس اًذاصُِث
 

 َا آماری دادٌ لیيتحلٍ یتجس

 ٕآههبس  ل٘ه ٍتحل ِٗه تجض دس ٖتلبدف کبهلاً عشح اص 

َكهه٘بت خل ،ٖٗب٘و٘ؿهه ت٘ههتشک ثههِ هشثههَط ّٕههب دادُ

 ٕالگَ ّبٕ اکؼبٗؾ پغ اص تَل٘ذ ٍف٘ضٗلاٖ ٍ ؿبخلِ

ِ  .(2)هؼبدلهِ   ؿهذ  اػهتدبدُ  چهشة  ٕذّب٘اػ هٌظهَس  ثه



 1403، 2، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

26 

ّهبٕ هشثهَط ثهِ هقبٍههت     آههبسٕ دادُ  ل٘ه ٍتحلِ ٗتجض

ّبٕ کپؼَلِ ؿهذُ دس صههبى،   اکؼ٘ذاػًَٖ٘ اًَاع هلاول

دهب ٍ ػغَح هختلو هَاد هؼذًٖ اص عشح فبکتَسٗل ثش 

. ًهَع  (3)هؼبدلهِ   اػتدبدُ ؿذ تلبدفٖ پبِٗ عشح کبهلاً

ػٌَاى ػَاههل  ، صهبى، دهب ٍ ػغح هَاد هؼذًٖ ثِهلاول

ٕ سٍاثظ اكلٖ هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفتٌذ. دس اثتذا کلِ٘

هتقبثل ث٘ي اثهشات اكهلٖ دس ههذل قهشاس گشفهت ٍ دس      

( اص هؼبدلهِ ههذل   P ≥25) P-valueكَست ثبلا ثهَدى  

هؼبدلهِ  دادُ ؿهذُ دس  حزف ؿذ. اثهشات هتقبثهل ًـهبى   

ٖ   آهبسٕ، ًـبى ًهذُ دس ههذل   هبدٌّذُ اثشات هتقبثهل ثهبق

ٍ    ِّب ثه اػت. دادُ  كهَست ه٘هبًگ٘ي حهذاقل هشثؼهبت 

ٍ  خغبٕ اػتبًذاسد ٍ  ؿهذُ  گهضاسؽ ل هشثَعهِ  دس جهذا

ّب ثب اػهتدبدُ اص آصههَى تهَکٖ ٍ هقبٗؼهِ     تلح٘ح دادُ

 SASآههبسٕ   افهضاس  ًهشم  PDIFFثهب گضٌٗهِ    ّهب  ه٘بًگ٘ي

 اًجبم ؿهذ.  05/0ػغح آهبسٕ  ( دس2002، 1/9ًؼخِ )

 ; ه٘بًگ٘ي کل؛ µ ; هقذاس ّش هـبّذُ؛ Y دس اٗي هؼبدلِ

S ( اثش ًَع هلاول ;Supplement Type؛) T اثش صهبى ;

; اثههش دهههبٕ   TE (؛Incubation Timeًگْههذاسٕ )

; اثش هلاول M (؛Incubation Temperatureًگْذاسٕ )

 STE ; اثش هتقبثل ًَع هلاول ٍ صهبى؛ ST ؛هَاد هؼذًٖ

; اثهش هتقبثهل ًهَع     SM ; اثش هتقبثل ًَع هلاول ٍ دهب؛

  ٖ ; اثههش اؿههتجبُ  eiهلاوهل ٍ ػههغح هلاوههل ههَاد هؼههذً

 ثَد. آصهبٗـٖ

 :2هؼبدلِ 
Yi = μ+ Ti + ei 

 :3 هؼبدلِ
Yijkl= µ + Si + Tj + TEk + Ml + STij + STEik + 

SMil + eijkl           

                     

 و بحث نتایج

 عملکلرد الگًی اسیدَای چلر،،   ،ییایمیض بیترک

 ي٘بًگ٘ه ه: ي خصًصیاا فیسیکی یسپًضاویر ي دیتًل

 يٗهها دس ٕذ٘ههتَل ّٕههب ضکپؼههَلٗس ٖٗب٘و٘ؿهه ت٘ههتشک

 جذٍل دس هختلو پَؿبًٌذُ هَاد اص اػتدبدُ ثب ؾٗآصهب

 ي٘بًگ٘ههه ٓدٌّههذ  ًـههبى 3 جههذٍل ٍ ؿههذُ آٍسدُ 2

 دس ّههب ضکپؼههَلٗس ٕذ٘ههتَل ػوللاههشد ٍ بت٘خلَكهه

تَجِ ثِ ػذم ٍجَد  ثب .اػت ذ٘تَل هختلو ٕبّ ؼتن٘ػ

داس ث٘ي هٌبثغ هختلو سٍغهي دس تشک٘هت   اختلاف هؼٌٖ

هٌظهَس اجتٌهبة اص ثهضس     ِثه  ٍ ّبؿ٘و٘بٖٗ سٗضکپؼَل

ّههبٕ هشثههَط ثههِ ه٘ههبًگ٘ي دادُتٌْههب ، ؿههذى جههذاٍل

هبّٖ ٍ آفتهبثگشداى دس ّهش    ّبٕ ّبٕ سٍغيسٗضکپؼَل

د پَؿبًٌذُ دس ًَع هبدُ پَؿبًٌذُ ٍ ًؼجت سٍغي ثِ هَا

 يٗتهش  هْهن ٗلاهٖ اص  اػهت.   ؿذُ گضاسؽ 3ٍ  2ٍل اجذ

ّبٕ هحلهَلات تَل٘هذٕ ثهب اػهتدبدُ اص سٍؽ     ٍٗظگٖ

هغههزٕ ّوبًٌههذ  کپؼههَلِ کههشدى، ٍجههَد ػههبٗش هههَاد 

ّهب ٍ ههَاد پشٍتئٌ٘هٖ ثهب ک٘د٘هت ثهبلا دس       کشثَّ٘ذسات

ّههبٕ تشک٘ههت هههَاد کپؼههَلِ ؿههذُ اػههت. تدههبٍت   

ٍ    ؿهذُ  هـبّذُ غهي دس تشک٘هت   دس استجهبط ثهب ه٘هضاى س

پَدسّههبٕ تَل٘ههذٕ اًؼلابػههٖ اص اػههتدبدُ اص هقههبدٗش   

ِ  ّب اػت. هتدبٍت سٍغي دس تشک٘ت اهَلؼَ٘ى  ثهب تَجه

ثههِ خلَكهه٘بت هٌههبثغ کشثَّ٘ههذساتٖ ٍ پشٍتئٌ٘ههٖ     

ٖ  دس تشک٘ت اهَلؼَ٘ى هَسداػتدبدُ تهَاى اٗجهبد   ّهب، هه

ّهبٕ هختلهو   تشک٘جبت ؿجِ دٗهَاسُ ػهلَلٖ دس ثخهؾ   

ا دس اثهش ٍاکهٌؾ هه٘لاسد ٍ    کشثَّ٘ذساتٖ ٍ پشٍتئٌ٘هٖ س 

دس حهه٘ي  جبدؿههذُٗاثخـههٖ اص آى سا دس اثههش حههشاست 

ثب  ذؿذُ٘تَلّبٕ اهَلؼَ٘ى داًؼت. کشدى خـکهشاحل 

اػهتدبدُ اص تشک٘جههبت سٍغٌهٖ داسإ پبٗههذاسٕ ثههبلاتشٕ   

ّبٕ تَل٘ذٕ ثب اػتدبدُ اص اػه٘ذّبٕ  ًؼجت ثِ اهَلؼَ٘ى

ؿهٖ  گضاس. اًهذ( ّب گضاسؽ ًـذُ)دادُ چشة آصاد ثَدًذ

ّههب ٍ ٗههب دس استجههبط ثههب هقبٗؼههِ پبٗههذاسٕ اهَلؼههَ٘ى 

تَل٘ذٕ اص اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاػهتشٗدِ  ّبٕ سٗضکپؼَل

ثِ ػهذم اػهتدبدُ اص    ثب تَجٍِ گل٘ؼشٍلٖ ٍجَد ًذاسد. 

تشک٘جههبت اهَلؼهه٘دبٗش دس اٗههي آصهههبٗؾ، خلَكهه٘بت 

اهَلؼ٘دبٗشٕ اػ٘ذّبٕ چشة دس حبلهت گل٘ؼهشٍلٖ سا   

ّهبٕ  ذاستش ثهَدى اهَلؼهَ٘ى  تَاى اص دلاٗل ثبلقَُ پبٗ هٖ

ّهبٕ اػه٘ذّبٕ   دس هقبٗؼِ ثب اهَلؼَ٘ىّب  آىحبكل اص 

 چشة غ٘شاػتشٗدِ داًؼت.
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   ِ هٌظهَس  دس اٗي ه٘بى اػتدبدُ اص فشآٌٗذ فشاكهَت ثه

، تهأث٘ش  کهشدى  خـکّب قجل اص اهَلؼ٘دِ کشدى اهَلؼَ٘ى

؛ ّبٕ تَل٘ذٕ داؿتسٍؿٌٖ ثش خلَك٘بت سٗضکپؼَل

ّههبٕ حبكههل اص اػهه٘ذّبٕ چههشة ثٌههبثشاٗي اهَلؼههَ٘ى

قشاس ًگشفتٌهذ.   هَسداػتدبدُّب هٌظَس تَل٘ذ سٗضکپؼَلِ ث

ٖ ٍ ضپَؿهبً ٗس ػوللاهشد  ضً٘ ٍ ّب ضکپؼَلٗس ذ٘تَل ضاى٘ه

 عههَس ثههِ ٖهَسدثشسػههّههبٕ ف٘ضٗلاههٖ ػههبٗش ؿبخلههِ

 پَؿهبًٌذُ  ههَاد  ثِ سٍغي ًؼجت ش٘تأث تحت ٕداسٖ هؼٌ

 تهأث٘شٕ ثهش   هَسداػهتدبدُ ت ٍلٖ ًَع سٍغهي  گشف قشاس

 ذ٘ههتَل ضاى٘ههه يٗثههبلاتشّههبٕ فههَق ًذاؿههت. ؿبخلههِ

 ّٕب ؼتن٘ػ ثِ هشثَط ٖضپَؿبًٗس ػوللاشد ٍ ضکپؼَلٗس

 .ثَد لاسد٘ه ٕا َاسُٗد

ثِ ثشسػٖ ه٘هضاى ٍٗؼهلاَصٗتِ ٍ ٍػهؼت     4جذٍل  

ٕ ٍاکٌؾ ه٘لاسد دس سٗضکپؼَل  5ٍ جهذٍل   ّبٕ تَل٘هذ

سٗضپَؿههبًٖ  ػوللاههشدتغ٘٘ههش دس ثههِ ثشسػههٖ ه٘ههضاى  

ثب گزؿت صهبى اختلهبف داسد.   ّبٕ تَل٘ذسٗضکپؼَل

 5ٍ  4دس جهذاٍل   هَسداؿبسُدس استجبط ثب خلَك٘بت 

داس ثهه٘ي ٌههٖثههِ ػههذم ٍجههَد تدههبٍت هؼ  ثههب تَجههِ

ّبٕ حبكل اص سٍغهي ههبّٖ ٍ آفتهبثگشداى،     سٗضکپؼَل

ثهب تَجهِ ثهِ    قشاس گشفت.  هَسداػتدبدُّب ه٘بًگ٘ي دادُ

دس اٗي جذٍل، هقهبدٗش ثهبلإ ههبدُ     ؿذُ اسائِاعلاػبت 

دٌّهذُ هٌبػهت   خـک دس پَدسّبٕ تَل٘هذٕ سا ًـهبى  

هٌظههَس ًگْههذاسٕ دس ؿههشاٗظ اًجههبسٕ ِّههب ثههثههَدى آى

ػلاٍُ هقبدٗش اًذ  فؼبل٘ت آثٖ دس پَدسّبٕ ِداًؼت. ث

تَل٘ذٕ تأٗ٘ذٕ دٗگش ثش اٗي ادػب اػهت. دس اٗهي ه٘هبى    

 تدههبٍتٖ ثهه٘ي پَدسّههبٕ تَل٘ههذٕ ثههب اػههتدبدُ اص هههَاد

لهو سٍغهي دس   ٗش هختپَؿبًٌذُ هختلو ٍ ٗهب ثهب هقهبد   

پَدسّب ٍجَد ًذاؿت. اًذاصُ  ه٘ضاى سعَثت هَجَد دس

پَدسّبٕ خ٘ؼهبًذُ ؿهذُ    ّب ٍپَدسّب، رسات اهَلؼَ٘ى

ّب ٍ ًَع تبثؼٖ اص ه٘ضاى سٍغي ثلابس سفتِ دس تشک٘ت آى

هبدُ پَؿبًٌذُ ثَد. ثب افضاٗؾ ه٘ضاى سٍغهي دس تشک٘هت   

 ّبٕ هختلو افهضاٗؾ ّب، اًذاصُ رسات دس ثخؾکپؼَل

 ٕحههل ؿههذى دٍثههبسُ ٗبفههت. اٗههي اهههش ثههش سفتههبس   

ٍ  سٗضکپؼههَل ػههجت  ّههب دس آة ّههن تأث٘شگههزاس ثههَدُ 

کپؼَلِ ؿذى سٍغي  ػوللاشد افضاٗؾ اًذاصُ رسات ؿذ.

ٍ ً٘هض   هَسداػهتدبدُ ً٘ض تبثؼٖ اص ًهَع ههَاد پَؿهبًٌذُ    

ّهب ثهَدُ ٍ   سٗضکپؼهَل ه٘ضاى سٍغي هَجَد دس تشک٘ت 

ّب داؿت. کپؼَل ّوجؼتگٖ هٌدٖ ثبلاٖٗ ثب ه٘ضاى تَل٘ذ

سّبٕ تَل٘ذٕ ّن ػلاٍُ ثش اٗي هَاسد جشم حجوٖ پَد

ّب، ًَع ههَاد  سات پَدسّب ٍ اهَلؼَ٘ىتبثؼٖ اص اًذاصُ ر

ّهب  پَؿبًٌذُ ٍ ًؼجت سٍغي هَجَد دس تشک٘ت کپؼَل

، دس ػهغَح  ٖهَسدثشسػه ٕ خلَكه٘بت  ثَد. دس کلِ٘

إ ه٘لاسد ثْتهشٗي ػوللاهشد   ٗلاؼبى سٍغي، هَاد دَٗاسُ

دس  تههأث٘شٕ هَسداػههتدبدٌُذ ٍلههٖ ًههَع سٍغهي  سا داؿهت 

 ػوللاهشد کهبّؾ   اٗجهبد ًلاهشد.   رکشؿهذُ خلَك٘بت 

سٗضپَؿبًٖ ثب گزؿت صهبى هتشادف ثب ساُ ٗبفتي ثخـٖ 

اص سٍغي ثهِ ػهغح سٗضکپؼهَل ٍ قهشاس گهشفتي آى دس      

هؼههشم اکؼ٘ذاػههَ٘ى هح٘غههٖ اػههت. دس اٗههي ه٘ههبى  

ّههبٕ تَل٘ههذٕ ثههب اػههتدبدُ اص هحلههَلات  سٗضکپؼههَل

 هَسداػهتدبدُ ٘لاسد دس ػغَح هختلو سٍغهي  ٍاکٌؾ ه

سٗضپَؿبًٖ ًؼجت ثِ  ػوللاشدتَاًبٖٗ ث٘ـتشٕ دس حدل 

ػههغح سٍغههي   هههَاد پَؿههبًٌذُ غ٘ههشه٘لاسد داؿههتٌذ.  

ٍلٖ  قشاسداداٗي خلَك٘ت سا تحت تأث٘ش  هَسداػتدبدُ

 هَسداػتدبدُداسٕ دس استجبط ثب ًَع سٍغي تدبٍت هؼٌٖ

 ٍجَد ًذاؿت.

ّههبٕ تَل٘ههذٕ  پؼههَلٍیههؼ٘ت اکؼهه٘ذاتَ٘ سٗضک  

اػت.  ؿذُ گضاسؽ 6ثلافبكلِ پغ اص تَل٘ذ دس جذٍل 

ػههلاٍُ ثههش ًههَع هههَاد پَؿههبًٌذُ ٍ ػههغح سٍغههي     

ً٘ض ثخلَف دس  هَسداػتدبدُ، ًَع سٍغي هَسداػتدبدُ

استجههبط ثههب هههَاد پَؿههبًٌذُ غ٘ههشه٘لاسد داسإ تههأث٘ش    

ِ    هؼٌٖ ّهبٕ هختلهو اکؼ٘ذاػهَ٘ى    داسٕ ثهَد. ؿبخله

ٍ ـهتش سٗضکپؼهَل  حؼبػ٘ت ث٘ دٌّذُ ًـبى غهي  ّهبٕ س

ٌٗهذ تَل٘هذ اػهت.    هبّٖ ثِ آػ٘ت اکؼه٘ذاتَ٘ عهٖ فشآ  

ّهبٕ سٍغهي ههبّٖ داسإ هقهبدٗش ثهبلاتش ػهذد       هلاول

ّهبٕ سٍغهي   ثب هلاوهل  ؼِٗدس هقبپشاکؼ٘ذ ٍ آً٘ؼ٘ذٗي 

ٖ آفتبثگشداى ثَدًذ ٍلٖ ثب اٗي داسٕ دس حبل تدبٍت هؼٌه

 ه٘ضاى ػذد تَ٘ثبسث٘تَسٗک اػ٘ذ ٍجَد ًذاؿت.
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 ّبٕ تَل٘ذٕ سٍغي هبّٖ ٍ آفتبثگشداى ثلافبكلِ پغ اص تَل٘ذٍیؼ٘ت اکؼ٘ذاتَ٘ سٗضکپؼَل -6 جذٍل

Table 6. Oxidative statement of fish and sunflower oil produced microcapsules instantly after production 

 هبّٖ سٍغي حبٍٕ ّبٕه٘لاشٍکپؼَل

Fish oil loaded microcapsules 
ّبؼَلسٗضکپ  

Microcapsules 

 هقذاس پشاکؼ٘ذ
Peroxide Value (meq/kg) 

 هقذاس آً٘ؼ٘ذٗي
Anisidine Value 

 تَ٘ثبسث٘تَسٗک
TBAR(mol/g) 

1 1.8d 7.5d 1.6d 
2 1.8d 7.1de 2.5d 
3 6.2b 7.9cd 3.9c 
4 1.9d 8.7c 3.5d 
5 3.1c 8.2c 4.8d 
6 8.4a 19.4a 26.3a 

 اؿتجبُ هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي
SEM 

0.46 0.43 0.94 

 آفتبثگشداى سٍغي حبٍٕ ّبٕه٘لاشٍکپؼَل
Sunflower oil loaded microcapsules 

ّبسٗضکپؼَل  
Microcapsules 

 هقذاس پشاکؼ٘ذ
Peroxide Value (meq/kg) 

 هقذاس آً٘ؼ٘ذٗي

Anisidine Value 

 تَ٘ثبسث٘تَسٗک
TBAR(mol/g) 

1 1.5b 2.9d 1.2d 
2 1.6b 4.0d 2.2cd 
3 2.2b 5.3b 3.1b 
4 1.6b 3.6c 2.3c 
5 2.9ab 4.9bc 4.4b 
6 3.3a 7.8a 11.7a 

 اؿتجبُ هؼ٘بس ه٘بًگ٘ي
SEM 

0.34 0.26 0.04 

 (.>05/0p)( هبدُ ّش هختلو اًَاع دس) ّؼتٌذ هتدبٍت آهبسٕ ًظش اص( a, b, c) هتدبٍت اًذٗغ ثب ّبٕ دادُ سدٗو ّش دس
In each row data with different superscripts (a, b, c) are statistically different (within different types of each material) 

(P˂ 0.05). 
 ثذٍى ف٘ضٗلاٖ تشک٘جبت اهب هـبثِ هَاد اص 6-4 ه٘لاشٍکپؼَل ٍ ه٘لاسد ٍاکٌؾ هحلَلات اص 3-1 ه٘لاشٍکپؼَل سٍغي، هٌبثغ اص ٗک ّش دس

 .ثَدًذ ؿذُ ه٘لاسد ػبختِ ؿشاٗظ
In each of oil sources Microcapsule 1-3 were made of Maillard reaction products and Microcapsule 4-6 were made of 

same materials but just physical blends without Maillard conditions. 
 

ّهبٕ  ًوهک ّب ٍ سٗضکپؼَلاػ٘ذّبٕ چشة  الگَٕ 

 قههجلاًسٍغههي هههبّٖ  کلؼهه٘وٖ تَل٘ههذٕ ثههب اػههتدبدُ اص

. (2015 ٍ ّولاهبساى،  Khalilvandiاػت ) ؿذُ گضاسؽ

ِ حهبل  ثب اٗهي  ِ  جلهت  هٌظهَس  ثه خَاًٌهذگبى اٗهي    تَجه

 8اػت. جهذٍل   ؿذُ اسائِ 7اعلاػبت دس قبلت جذٍل 

الگَٕ اػ٘ذّبٕ چشة هحلَلات تَل٘ذٕ دٌّذٓ ًـبى

ّبٕ ػبخت ًوکثب اػتدبدُ اص سٍغي آفتبثگشداى اػت. 

ٖ دس تشک٘ت اػ٘ذّبٕ کلؼ٘وٖ هٌجش ثِ اٗجبد تأث٘ش هٌد

 هَسداػهتدبدُ چشة غ٘شاؿجبع دس هٌبثغ هختلو سٍغٌٖ 

ٍ ًَع ههَاد   ّب اهَلؼَ٘ىافضاٗؾ ػغح سٍغي دس  .ًـذ

-پَؿههبًٌذُ ثههش غلظههت اًههَاع اػهه٘ذّبٕ چههشة ػلههٖ

پًَ٘هذ   الخلَف اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿهجبع ثهب چٌهذ   

داسٕ ث٘ي غلظهت  دٍگبًِ تأث٘شگزاس ثَدًذ. تدبٍت هؼٌٖ

ّهبٕ تَل٘هذٕ   شة دس ػبختبس کپؼَلاًَاع اػ٘ذّبٕ چ

اٗجبد ؿشاٗظ دهبٖٗ هـبثِ  ّب ٍجَد داؿت.ٍ اهَلؼَ٘ى

ّب دس ؿهشاٗظ آصهبٗـهگبّٖ   ثب سٗضپَؿبًٖ دس اهَلؼَ٘ى

)ثذٍى سٗضپَؿبًٖ(، هٌجش ثِ کبّؾ ثؼه٘بس ؿهذٗذتشٕ   

دس ه٘ههضاى اػهه٘ذّبٕ چههشة غ٘شاؿههجبع دس هقبٗؼههِ ثههب 

 ى ؿهذ. ل٘ذٕ سٍغي هبّٖ ٍ آفتبثگشداّبٕ تَسٗضکپؼَل

ّهبٕ هه٘لاسد دس   ٍجهَد هقبٍههت ثهبلاتش اهَلؼهَ٘ى     ثب

ّهبٕ غ٘هشه٘لاسد دس ثشاثهش کهبّؾ     هقبٗؼِ ثب اهَلؼَ٘ى

دٌّهذُ ػهذم   اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع، اٗي اههش ًـهبى  

تِْ٘ اهَلؼهَ٘ى دس ثشاثهش سٗضکپؼهَلِ کهشدى دس      کدبٗت



 و همکاران اریبهروز ونذی‌لیحامذ خل... / یالگو ،ییایمیو ش یکیسیف اتیبر خصوص یسپوشانیاثر ر 

33 

هحبفظههت اکؼ٘ذاػههًَٖ٘ اػهه٘ذّبٕ چههشة غ٘شاؿههجبع 

 اػت.

دس تْ٘هِ ههَاد    هَسداػهتدبدُ اد کِ هَ ٗياتَجِ ثِ  ثب 

پَؿههبًٌذُ ؿههبهل هبلتَدکؼههتشٗي ٍ پههَدس گلههَکض ثههب   

خلَف ثبلا ثَدًذ، اٗجبد هحلَلات ٍاکٌؾ ه٘لاسد دس 

 کشدى خـکإ ه٘لاسد ٍ فشاٌٗذ  َٗاسُدفشاٌٗذ تِْ٘ هَاد 

تههَاى دل٘ههل ثبصٗههبثٖ ثخـههٖ اص   ٖ ههههحلههَلات سا 

ّب دس اٗي دٍ ثخهؾ داًؼهت. گضاسؿهبت     ٘ذساتکشثَّ

لدٖ دس صهٌِ٘ ثبصٗبثٖ هحلهَلات ٍاکهٌؾ هه٘لاسد    هخت

ػلَلٖ ٍجَد  َٗاسُدل٘گٌ٘ي ٗب ػبٗش تشک٘جبت  كَست ثِ

ٍ  Van Soest؛ 1996ٍ ّولاهههههههبساى،  Licitra)داسد 

(. هتأػهدبًِ دس حهبل حبیهش گهضاسؽ     1991ّولابساى، 

هقبٗؼِ ًتبٗج ٍجَد ًذاسد. ثبتَجِ ثهِ   هٌظَس ثِهـبثْٖ 

دس جشٗههبى فشاٌٗههذ   ثههبلاٖٗ ًؼههجتبًکههِ حههشاست   ٗههيا

دسجِ  130ؿَد )ٖ هاهَلؼَ٘ى ثِ آى ٍاسد  کشدى خـک

٘هشٕ  گ ؿهلال تَاًهذ دس  ٖ هه گشاد(، اٗي هشحلِ ً٘ض ٖ ػبًت

هحلَلات ه٘لاسد هؤثش ثبؿذ. ٍجَد تشک٘جهبت دٗهَاسُ   

ّههبٕ  ٗضکپؼههَلسػههلَلٖ گ٘ههبّٖ هَجههَد دس ػههبختبس 

اثش تحشٗک ٍاکٌؾ ه٘لاسد قجل ٍ دس  دس ٍاکٌؾ ه٘لاسد

ػٌَاى ػبهلٖ ثهبلقَُ دس   تَاًذ ثِٖ هَدى، ح٘ي خـک ًو

جْت تغ٘٘ش دس ه٘ضاى ٗب هحل آصادػبصٕ سٍغي هَجَد 

ّب )ثهب تَجهِ ثهِ سفتهبس هتدهبٍت       ٗضکپؼَلسدس تشک٘ت 

ّههبٕ ّضههوٖ دػههتگبُ گههَاسؽ(    ٘ظهحههّههب دس  آى

کههِ هههَاد  ٗههياقههشاس گ٘ههشد. ثبتَجههِ ثههِ  هَسداػههتدبدُ

دس تْ٘هههِ ههههَاد پَؿهههبًٌذُ ؿهههبهل    هَسداػهههتدبدُ

َدکؼتشٗي ٍ پَدس گلَکض ثهب خلهَف ثهبلا ثَدًهذ،     هبلت

اٗجبد هحلَلات ٍاکٌؾ ه٘لاسد دس فشاٌٗذ تْ٘هِ ههَاد   

هحلهَلات سا   کهشدى  خـکإ ه٘لاسد ٍ فشاٌٗذ  َٗاسُد

ّب دس اٗهي   ٘ذساتکشثَّتَاى دل٘ل ثبصٗبثٖ ثخـٖ اص ٖ ه

گضاسؿبت هختلدٖ دس صهٌِ٘ ثبصٗهبثٖ  دٍ ثخؾ داًؼت. 

ل٘گٌه٘ي ٗهب ػهبٗش     كَست ثِهحلَلات ٍاکٌؾ ه٘لاسد 

 ٗهههههههههههههههههههَاسُدتشک٘جهههههههههههههههههههبت 

 Van؛ 1996ٍ ّولاهبساى،   Licitra)ػلَلٖ ٍجَد داسد 

Soest  ،1991ٍ ّولابساى.) 

  ٖ داسٕ ثه٘ي  دس ػغَح ٗلاؼبى سٍغي، تدبٍت هؼٌه

ّبٕ ّب ٍ اًذاصُ رسات سٗضکپؼَلاًذاصُ رسات اهَلؼَ٘ى

تَل٘ههذٕ ثهه٘ي تشک٘جههبت ههه٘لاسد ٍ غ٘ههشه٘لاسد ٍجههَد  

ٖ ًذاؿت. ثب اٗي  داسٕ دس اًهذاصُ حبل سًٍذٕ ثشإ هؼٌه

تش ثشإ هحلَلات ه٘لاسد ٍجَد داؿت رسات کَچک

 ٖ ِ کههِ ههه خلَكهه٘بت اهَلؼهه٘دبٗشٕ  تههَاى آى سا ثهه

هحلَلات ه٘لاسد ًؼجت داد کِ دس ًْبٗهت هٌجهش ثهِ    

ّهبٕ سٗضتهش ؿهذُ اػهت. دس هغبلؼهِ      لتَل٘ذ سٗضکپؼَ

Kosaraju ( دس دٍ ػغح سٍغي 2009ٍ ّولابساى )25 

إ ه٘لاسد ٍ دسكذ تدبٍتٖ ث٘ي هحلَلات دَٗاسُ 40ٍ 

ّب ٍجَد ًذاؿهت.  غ٘شه٘لاسد دس اًذاصُ رسات اهَلؼَ٘ى

ّهب  افضاٗؾ ه٘ضاى سٍغي هَجَد دس تشک٘هت اهَلؼهَ٘ى  

 هتؼبقجههبًّههب ٍ ػههجت افههضاٗؾ اًههذاصُ رسات اهَلؼههَ٘ى

پَدسّبٕ تَل٘هذٕ ؿهذ کهِ ثهب ًتهبٗج هغبلؼهبت ػهبٗش        

؛ 2008ٍ ّولاههبساى،  Jafariپظٍّـههگشاى تَافههق داسد )

McClements 2005 ثبلاتشٗي ه٘ضاى تَل٘ذ سٗضکپؼَل .)

ٍ ً٘ض ثبلاتشٗي ه٘ضاى ػوللاشد کپؼَلِ ؿذى هشثهَط ثهِ   

إ ه٘لاسد ثَد. کبّؾ ه٘هضاى تَل٘هذ   ٕ دَٗاسُّب ػ٘ؼتن

سٗضکپؼَل ثب افضاٗؾ غلظهت سٍغهي دس اهَلؼهَ٘ى سا    

تَاى ثب اثش چؼهجبًٌذگٖ سٍغهي کپؼهَلِ ًـهذُ ثهِ      هٖ

دس اثش ًبکبفٖ ثَدى هَاد پَؿبًٌذُ داخلٖ دػتگبُ ػغح 

 .(2005ٍ ّولابساى،  Tan) تَجِ٘ کشد

ػوللاهشد کپؼهَلِ    ػلاٍُ اٗي اههش ػهجت کهبّؾ   ثِ 

ؿذى ٍ افهضاٗؾ اکؼ٘ذاػهَ٘ى سٍغهي دس اثهش افهضاٗؾ      

. گضاسؿهبت  ؿَدٖ هّب ً٘ض سٍغي ػغحٖ دس سٗضکپؼَل

    ٍ  کوٖ دس صهٌِ٘ هقبٗؼِ اًهَاع ههَاد پَؿهبًٌذُ هه٘لاسد 

( 2006ٍ ّولاهبساى )  Augustinغ٘شه٘لاسد ٍجَد داسد. 

 ٍKosaraju ( اص هههَاد پَؿههبًٌذُ  2009ٍ ّولاههبساى )

ه٘لاسد دس کپؼَلِ کشدى سٍغي ههبّٖ اػهتدبدُ کشدًهذ.   
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 دٌّهذُ  ًـهبى ( 2009ّولابساى ) ٍ Kosarajuًتبٗج  

ثشاثش ههَاد پَؿهبًٌذُ هه٘لاسد ٍ غ٘هشه٘لاسد دس      ػوللاشد

دسكهذ   50ٍ  25بّٖ دس هقبدٗش کپؼَلِ کشدى سٍغي ه

سٍغي ثَد کهِ ثهب ًتهبٗج حبكهل اص اٗهي هغبلؼهِ ّهن        

 اسد. دس اٗي هغبلؼِ ثب ٍجَد کبّؾ ػوللاشدّوخَاًٖ د

کپؼَلِ ؿذى دس اثش اػتدبدُ اص ػغَح ثبلاتش سٍغهي دس  

ههَاد هه٘لاسد    ػوللاشد ّش دٍ ًَع هَاد پَؿبًٌذُ، ه٘ضاى

سد ثَد. اٗي د غ٘ش ه٘لاداسٕ ث٘ـتش اص هَاكَست هؼٌِٖث

تَاى ثب اػتدبدُ اص خلَكه٘بت اهَلؼه٘دبٗشٕ   اهش سا هٖ

تهش  ٗلاٌَاخهت  هَاد ه٘لاسد تَجِ٘ کشد کِ ػجت تَصٗهغ 

ثهش اٗجهبد اهَلؼهَ٘ى    سٍغي دس اهَلؼَ٘ى ؿذُ ٍ ػلاٍُ

ؿًَذ کپؼَلِ ؿذى هٖ ػوللاشدػجت افضاٗؾ پبٗذاستش، 

(Oliver  ،؛ 2006ٍ ّولاههههههبساىDickinson ،2009 .)

ثهب هحلهَلات    ؿهذُ ِ ٘تّْبٕ دى اهَلؼَ٘ىپبٗذاستش ثَ

 Al-Hakkak  ٍAl-Hakkakٍاکههٌؾ ههه٘لاسد تَػههظ   

ٍ ّولاهبساى   Aghbashloاػهت.   ؿهذُ  گضاسؽ( 2010)

( ثبلاتش ثَدى ٍٗؼلاَصٗتِ اهَلؼهَ٘ى سا ٗلاهٖ اص   2012)

کپؼَلِ ؿذى داًؼهتٌذ. اٗهي    ػوللاشددلاٗل ثبلاتش ثَدى 

ثهبلاتش ثهَدى   هغبلؼِ اخ٘ش هجٌٖ ثش ثب ًتبٗج  کبهلاًهغلت 

ثهب   ؿهذُ ِ ٘ه تّْهبٕ  کپؼَلِ ؿذى دس اهَلؼَ٘ى ػوللاشد

ههَاد هه٘لاسد کهِ داسإ ثهبلاتشٗي ه٘هضاى ٍٗؼهلاَصٗتٖ       

  ٖ داسٕ ثَدًذ، ّوخَاًٖ داسد. ّوجؼتگٖ هثجهت ٍ هؼٌه

ّههبٕ ههه٘لاسد، ٍٗؼههلاَصٗتِ   ثهه٘ي ٍػههؼت ٍاکههٌؾ  

کپؼههَلِ ؿههذى ٍ تَل٘ههذ    ػوللاههشدّههب،  اهَلؼههَ٘ى

ٕ هههَاسد ُ کل٘ههِػههلاٍِّههب ٍجههَد داسد. ثههسٗضکپؼههَل

ٖ     فَق داسٕ ثهب ه٘هضاى   الهزکش ّوجؼهتگٖ هثجهت ٍ هؼٌه

ّبٕ ثؼهذٕ  هقبٍهت اکؼ٘ذاػًَٖ٘ داؿتٌذ کِ دس ثخؾ

 کهبّؾ ػوللاهشد  هَسد اسصٗبثٖ قشاس خَاٌّهذ گشفهت.   

ّهب  کپؼَلِ ؿذى ثب افضاٗؾ صهبى ًگْذاسٕ سٗضکپؼهَل 

( دس استجهبط ثهب   2012ٍ ّولابساى ) Aghbashloتَػظ 

ثهب ؿ٘شخـهک    ؿهذُ ِ ٘ه تْهبّٖ ّبٕ سٍغي سٗضکپؼَل

اػهت. دس تحق٘هق حبیهش     ؿهذُ  گهضاسؽ ثذٍى چشثهٖ  

ّب ػجت افضاٗؾ سٍغهي  افضاٗؾ صهبى ًگْذاسٕ کپؼَل

حهبل ه٘هضاى کهبّؾ دس    ؿذ ٍلٖ ثهب اٗهي   ّب آىػغحٖ 

کپؼههَلِ ؿههذى دس پَدسّههبٕ حبكههل اص     ػوللاههشد

تش اص هَاد غ٘شه٘لاسد ثَد. هحلَلات ٍاکٌؾ ه٘لاسد کو

سٍغههي هَجههَد دس تشک٘ههت  ثههش اٗههي افههضاٗؾػههلاٍُ

. کهبّؾ  قهشاسداد ا تحهت تهأث٘ش   ّب ّن اٗي اهش س کپؼَل

کپؼهَلِ ؿهذى دس هحلهَلات ٍاکهٌؾ      کوتش ػوللاشد

کپؼَلِ ؿذى  ػوللاشدتَاى ثِ ثبلاتش ثَدى ه٘لاسد سا هٖ

ّهبٕ  دس اثتذا ٍ ً٘ض ثبلاتش ثَدى ٍٗؼهلاَصٗتِ اهَلؼهَ٘ى  

لاتش ه٘لاسد دس هقبٗؼِ ثب هَاد غ٘شه٘لاسد ًؼهجت داد. ثهب  

  ٖ تَاًهذ ثبػه    ثَدى ٍٗؼلاَصٗتِ هَاد کپؼَلِ ؿهذُ هه

سُ ؿذُ ثِ ػهوت دٗهَا  کبّؾ ه٘ضاى ًـت هَاد کپؼَلِ

ثهبلاتش   کپؼَل ؿذُ ٍ دس ًت٘جِ ػهجت حدهل ػوللاهشد   

کپؼَلِ ؿذى ؿَد. اٗي اهش دس ًْبٗت هٌجهش ثهِ ثهبلاتش    

کِ  ّبٕ ه٘لاسد ؿذثَدى هقبٍهت اکؼ٘ذاتَ٘ سٗضکپؼَل

 قشاس خَاّذ گشفت. ٖسػهَسدثشّبٕ ثؼذٕ دس ثخؾ

کپؼَلِ ؿهذُ دس هقبٗؼهِ    اکؼ٘ذاػَ٘ى کوتش سٍغي 

ثب سٍغهي ٗهب اػه٘ذّبٕ چهشة آصاد دس ؿهشاٗظ ثهذٍى       

دس  جبدؿهذُ ٗاٍ حشاست دّٖ هـبثِ ثب حشاست پَؿؾ 

 ٖکٌٌهذگ  هحبفظهت اثهشات   ل٘ثِ دل کشدى خـکؿشاٗظ 

ٍ  Calvoثههَدُ اػههت )  فشاٌٗههذ سٗضکپؼههَلِ کههشدى  

(. 2011ٍ ّولاهههبساى،  Polavarapu؛2010ّولاهههبساى، 

ثبلاتش ثَدى ه٘ضاى اکؼ٘ذاػهَ٘ى اػه٘ذّبٕ چهشة آصاد    

هحبفظت ًـذُ دس هقبٗؼِ ثب سٍغي هبّٖ ثذٍى پَؿؾ 

حؼبػه٘ت ث٘ـهتش    ل٘ه ثِ دلتَاى دس اٗي آصهبٗؾ سا هٖ

اػ٘ذّبٕ چشة آصاد دس هقبٗؼهِ ثهب اػه٘ذّبٕ چهشة     

اکؼه٘ذاتَ٘  په٘ؾ  اػتشٗدِ دس ثشاثش اکؼ٘ذاػَ٘ى ٍ اثشات

. (1991 ٍ ّولاهههبساى، Miyashitaداًؼهههت ) ّهههب آى

تشٗي ه٘ضاى ػذد پشاکؼ٘ذ دس ثه٘ي ههَاد فهشآٍسٕ     پبٗ٘ي

ّبٕ ه٘لاسد ٍ ثبلاتشٗي ه٘ضاى ؿذُ هشثَط ثِ سٗضکپؼَل

هشثَط ثِ هَاد پَؿبًذُ غ٘شه٘لاسد ثَدُ ٍ دس اٗهي ثه٘ي   

داسٕ داؿت. ثبلاتش ثَدى ه٘هضاى  ه٘ضاى سٍغي تأث٘ش هؼٌٖ

تَاى ثب ّبٕ غ٘شه٘لاسد سا هٖاکؼ٘ذاػَ٘ى دس سٗضکپؼَل

ػوللاهشد  ثَدى ه٘ضاى سٍغهي ػهغحٖ ٍ ٗهب کهبّؾ     ثبلا
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کپؼَلِ ؿذى تَجِ٘ کشد کِ ثب افضاٗؾ ًؼجت سٍغي ثِ 

ـهبّذُ  ّبٕ ه٘لاسد ّهن ه هَاد پَؿبًٌذُ دس سٗضکپؼَل

هحققهه٘ي (. 2000ٍ ّولاههبساى،  Velasco) ؿههَد هههٖ

؛ Augustin MA ٍ Sanguansri ،2009هختلدههههٖ )

Chen  ٍKitts ،2008 ٖ اکؼه٘ذاًٖ  ( ثِ خلَك٘بت آًته

کهِ اٗهي اههش دس ساػهتبٕ      اًهذ  کهشدُ  اؿهبسُ ه٘لاسد هَاد 

هحبفظت ثْتش اػ٘ذّبٕ چهشة دس ثشاثهش اکؼ٘ذاػهَ٘ى    

ّهبٕ  کشدى تَػظ پَؿهؾ دس عٖ اًجبم فشآٌٗذ خـک

تهش ثهَدى ه٘هضاى    پبٗ٘ي ثبؿذ.ه٘لاسد دس اٗي آصهبٗؾ هٖ

ّهب دس  َىّبٕ هختلو اکؼ٘ذاػَ٘ى دس اهَلؼه٘ ؿبخلِ

ّبٕ تَل٘ذٕ ثلافبكلِ پهغ اص تَل٘هذ،   هقبٗؼِ ثب کپؼَل

ثش  کشدى خـکدس ح٘ي  ٖحشاست دّدٌّذُ تأث٘ش ًـبى

ّب اػت. اکؼ٘ذ ؿذى سٍغي هَجَد دس ػبختبس کپؼَل

ّهبٕ سٍغهي ههبّٖ دس ثشاثهش     حؼبػ٘ت ث٘ـتش کپؼهَل 

ّههبٕ تَل٘ههذٕ اص اکؼ٘ذاػههَ٘ى دس هقبٗؼههِ ثههب کپؼههَل

دس هقبدٗش ثبلإ سٍغي دس  سٍغي آفتبثگشداى ثخلَف

دٌّذُ افهضاٗؾ حؼبػه٘ت ثهِ    ّب، ًـبىػبختبس کپؼَل

اکؼ٘ذاػَ٘ى ثب افضاٗؾ تؼذاد پًَ٘ذّبٕ دٍگبًهِ اػهت.   

حبل اٗي اثشات تحت تأث٘ش ػهغح سٍغهي ٍ ًهَع    ثب اٗي

إ قشاس گشفت. اٗي اهش تأٗ٘ذٕ ثهش قبثل٘هت   هَاد دَٗاسُ

ثهَد.  اکؼ٘ذاًٖ هحلَلات ٍاکهٌؾ هه٘لاسد   ثبلإ آًتٖ

ثشخٖ اص ت٘وبسّبٕ هشثَط ثِ فشاٌٗذ سٗضکپؼهَلِ کهشدى   

 اًهذ. تغ٘٘هش  ػجت کبّؾ اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع ؿذُ

 ؿهذُ  هـبّذُ ت٘وبسّبٖٗ دس چشة اػ٘ذّبٕ پشٍف٘ل دس

 تهش پبٗ٘ي کشدى کپؼَلِ ػوللاشد ه٘ضاى ّب آى دس کِ اػت

ِ  کشد تَجِ٘ گًَِاٗي تَاىهٖ سا اهش اٗي. اػت ثَدُ  که

 سٍغهي  ه٘ضاى افضاٗؾ ػجت کشدىکپؼَلِ کوتش ػوللاشد

ِ  اههش  اٗهي  ٍ ؿذُ ػغحٖ ٕ  سا صهٌ٘ه  اکؼ٘ذاػهَ٘ى  ثهشا

ٕ  دس غ٘شاؿجبع چشة اػ٘ذّبٕ  آٍسدُ فهشاّن  ثهبلا  دههب

 دادى حشاست کِ کشد ( ػٌَاى2007) Kowalski. اػت

 کهل  ه٘هضاى  کهبّؾ  ػهجت  آفتهبثگشداى  ٍ صٗتَى سٍغي

ٕ  غلظت کبّؾ ً٘ض ٍ چشة اػ٘ذّبٕ  چهشة  اػه٘ذّب

ٖ  چهشة  اػ٘ذّبٕ کل ثِ ًؼجت ؿجبعغ٘شا دس . ؿهَد هه

اٗي ه٘بى ث٘ـتشٗي ه٘ضاى تأث٘ش هشثَط ثِ هَاد پَؿهبًٌذُ  

غ٘شه٘لاسد ثَدُ ٍ اٗي سًٍذ ثب افضاٗؾ ًؼجت سٍغي ثهِ  

 ػغحٖ سٍغي ه٘ضاى هَاد پَؿبًٌذُ ٍ دس ًت٘جِ افضاٗؾ

ؿَد. ػلاٍُ ثش اٗي حؼبػ٘ت ثهبلاتش سٍغهي   تـذٗذ هٖ

   َ ى دس هقبٗؼهِ ثهب سٍغههي   ههبّٖ ًؼهجت ثهِ اکؼ٘ذاػهه٘

ٕ ّهب  کِ ثب گهضاسؽ  آفتبثگشداى دس ًتبٗج هـخق اػت

ثٌههبثشاٗي ؛ پ٘ـهه٘ي دس اٗههي خلههَف ّوخههَاًٖ داسد 

گ٘شٕ کهشد کهِ اًتخهبة ػهغح     گًَِ ًت٘جِتَاى اٗي هٖ

ثٌِْ٘ سٍغهي ٍ ههَاد پَؿهبًٌذُ دس اػهتدبدُ کبسآههذ اص      

تههش سٗضپَؿههبًٖ یههشٍسٕ اػههت. ػوللاههشد هٌبػههت   

ٖ  ّبٕ پَؿهبًٌذُ   ػ٘ؼتن  تهَاى ػهلاٍُ ثهش   هه٘لاسد سا هه

 ٖ اکؼهه٘ذاًٖ ػوللاههشد کپؼههَلِ ؿههذى، ثههِ اثههشات آًتهه

هحلَلات ه٘لاسد ٍ دس ًت٘جِ کبّؾ اکؼ٘ذاػهَ٘ى دس  

ٍ  Barrosoکههشدى ًؼههجت داد. حهه٘ي فشاٌٗههذ خـههک 

( دس ثشسػهٖ اثهش سٗضپَؿهبًٖ سٍغهي     2014ّولابساى )

إ ً٘ض کهبّؾ   کتبى ثب اػتدبدُ اص هَاد پَؿبًٌذُ ًـبػتِ

ى اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع ٍ افضاٗؾ اػ٘ذّبٕ دس ه٘ضا

چشة اؿجبع سا گهضاسؽ کهشدُ اػهت. ػهذم تغ٘٘هش دس      

ّهبٕ  تشک٘ت اػ٘ذّبٕ چهشة دس فشاٌٗهذ تَل٘هذ ًوهک    

کلؼ٘وٖ ثبٍجَد اػتدبدُ اص دهبّبٕ ثبلاتش دس هقبٗؼِ ثب 

هح٘ظ  ٕش٘کبسگ ثِدس اثش  تَاىٖ هسا  ّب تَل٘ذ سٗضکپؼَل

ِ ٖ دسحهبل داًؼت.  خٌثٖ ثب اػتدبدُ اص گبص آسگَى  دس که

 ٍاکههٌؾ هحهه٘ظ ػٌههَاى ثههِ ّههَا اص کههشدى سٗضکپؼههَلِ

ّهبٕ هَجهَد دس استجهبط ثهب     تدبٍت اػت. ؿذُ اػتدبدُ

حؼبػهه٘ت ثههِ اکؼ٘ذاػههَ٘ى ثهه٘ي سٍغههي هههبّٖ ٍ    

 ٖ ِ آفتههبثگشداى ههه گههش تغ٘٘ههشات کوتههش  تَاًههذ تَج٘هه

ّهبٕ  دس تشک٘ت اػ٘ذّبٕ چشة دس هلاول ؿذُ هـبّذُ

گشداى دس هقبٗؼِ ثب سٍغهي  سٗضکپؼَلِ ؿذُ سٍغي آفتبث

حبل دس استجبط ثب هحلَلات تَل٘ذٕ هبّٖ ثبؿذ. ثب اٗي

ثب اػتدبدُ اص ّش دٍ هٌجغ سٍغٌٖ ثبٗذ تَجِ داؿهت کهِ   

کپؼههَلِ کههشدى هههبًغ اص تغ٘٘ههشات ٍػهه٘غ دس هقههذاس ٍ 

ّههب ٍ تشک٘هت اػه٘ذّبٕ چههشة دس هقبٗؼهِ ثههب سٍغهي    

ّهبٕ خـهک ًـهذُ    اػ٘ذّبٕ چشة آصاد ٗب اهَلؼهَ٘ى 
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دس ؿههشاٗظ هـههبثِ ثههب فشاٌٗههذ     ؿههذُ دادُحههشاست 

دٌّههذُ اّو٘ههت اػههت. اٗههي اهههش ًـههبى کههشدى خـههک

ّب دس حدهل پشٍف٘هل اػه٘ذّبٕ    اهَلؼَ٘ى کشدى خـک

ّبٕ هح٘غٖ دس هقبٗؼِ ثب اػتدبدُ چشة دس ثشاثش آػ٘ت

ِ ّبٕ خـک ًـذُ اػت. اٗي اهش  اص اهَلؼَ٘ى  ٖخهَث  ثه

دس دس هقبٗؼِ ه٘ضاى تغ٘٘شات اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿجبع 

ّهبٕ خـهک   ٍ اهَلؼَ٘ى ؿذُ خـکتشک٘ت پَدسّبٕ 

 اػت. هـبّذُ قبثلًـذُ حشاست دٗذُ 

 ً دس اٗهي هغبلؼهِ اسصٗهبثٖ ه٘هضاى      :مقايمت اکسلیداتی

هقبٍهههت ثههِ اکؼ٘ذاػههَ٘ى ثههب قشاسگ٘ههشٕ دس هؼههشم  

دهبّههبٕ هختلههو دس فَاكههل صهههبًٖ هتدههبٍت هههَسد  

ّبٕ کلؼ٘وٖ اص ّش دٍ اسصٗبثٖ قشاس گشفت. تَل٘ذ ًوک

غ سٍغٌههٖ ػههجت افههضاٗؾ هقبٍهههت دس ثشاثههش     هٌجهه

ّب ٗهب  حبل ه٘ضاى هقبٍهت سٍغياکؼ٘ذاػَ٘ى ؿذ. ثب اٗي

اػ٘ذّبٕ چشة غ٘شاؿهجبع سٗضکپؼهَلِ ؿهذُ دس ثشاثهش     

 اکؼ٘ذاػههَ٘ى ثههِ ػههغح سٍغههي هَجههَد دس هلاوههل ٍ

ػوللاشد کپؼهَلِ   ػوللاشد کپؼَلِ ؿذى ثؼتگٖ داؿت.

 إًَثهِ خهَد تحهت تهأث٘ش ًهَع ههَاد دٗهَاسُ       ؿذى ثِ

ّهبٕ  قشاس داؿت. هلاوهل  ٖپَؿؾ دّدس  هَسداػتدبدُ

سٗضکپؼَلِ سٍغي هبّٖ ٍ آفتبثگشداى دس ؿشاٗظ دههبٖٗ  

ّههبٕ هختلههو ًگْههذاسٕ ؿههذًذ. هتدههبٍت ٍ دس صهههبى

ّهبٕ  دٌّذٓ ػهذد پشاکؼه٘ذ سٗضکپؼهَل   ًـبى 9جذٍل 

ّبٕ هختلو اػت. ه٘ضاى سٍغي هبّٖ دس دهبّب ٍ صهبى

تأث٘ش دهب، صههبى  دس ّش هٌجغ سٍغٌٖ تحت  اکؼ٘ذاػَ٘ى

ًگْذاسٕ، ًَع هَاد پَؿبًٌذُ، ػغح سٍغي هَجهَد دس  

ّب ٍ ػغح هَاد هؼذًٖ قشاس گشفهت.  تشک٘ت سٗضکپؼَل

ّهبٕ  داسٕ ثه٘ي سٗضکپؼهَل  ػلاٍُ ثش اٗي تدبٍت هؼٌٖ

هههبّٖ ٍ آفتههبثگشداى دس حؼبػهه٘ت اکؼهه٘ذاتَ٘ ٍجههَد 

دٌّهذُ ه٘هضاى اکؼ٘ذاػهَ٘ى دس    ًـبى 10جذٍل  داؿت.

ـک ًـذُ ًگْذاسٕ ؿهذُ دس ؿهشاٗظ   ّبٕ خاهَلؼَ٘ى

ِ  قبثهل ّب ثهَد. افهضاٗؾ   هـبثِ ثب سٗضکپؼَل دس  هلاحظه

ّههبٕ خـههک ًـههذُ دس ػههذد پشاکؼهه٘ذ دس اهَلؼههَ٘ى

دٌّهذٓ اّو٘هت   هقبٗؼِ ثب پَدسّهبٕ هتٌهبرش آى، ًـهبى   

اهَلؼههَ٘ى دس اٗجههبد هقبٍهههت  کههشدى خـههکفشآٌٗههذ 

 اکؼ٘ذاػًَٖ٘ اػت.

، سٍغهي  بدُهَسداػتدٕ هحبفظتٖ ّب دس کلِ٘ ػ٘ؼتن 

هبّٖ داسإ حؼبػ٘ت ثِ اکؼ٘ذاػَ٘ى ث٘ـتشٕ ًؼهجت  

ثههِ سٍغههي آفتههبثگشداى ثههَد. ٍجههَد هقههبدٗش ث٘ـههتشٕ  

اص  تهَاى ٖ هه پًَ٘ذ دٍگبًِ سا  يٗچٌذاػ٘ذّبٕ چشة ثب 

دلاٗههل اٗههي اهههش داًؼههت. دس استجههبط ثههب   يٗتههش هْههن

ّهب  اهَلؼَ٘ى کشدى خـکّبٕ سٗضکپؼَلِ فشاٌٗذ  هلاول

کهي پبؿـهٖ داسإ ًقهؾ    خـهک ثب اػتدبدُ اص فشاٌٗهذ  

دس فشاٌٗههذ اٗجههبد هقبٍهههت دس ثشاثههش  ٕا هلاحظههِ قبثههل

اکؼ٘ذاػههَ٘ى ًؼههجت ثههِ سٍغههي ٗههب اػهه٘ذّبٕ چههشة 

ّبٕ خـک ًـذُ داؿهت.  کپؼَلِ ًـذُ ٍ ٗب اهَلؼَ٘ى

کپؼهَلِ ؿهذُ دس هقبٗؼهِ ثهب      اکؼ٘ذاػَ٘ى کوتش سٍغي

سٍغي ٗب اػ٘ذّبٕ چشة آصاد دس ؿشاٗظ ثذٍى پَؿؾ 

فشاٌٗهذ سٗضکپؼهَلِ    ٖکٌٌهذگ  هحبفظهت ت اثهشا  ل٘ثِ دل

؛ 2010ٍ ّولاهههبساى،  Calvoثهههَدُ اػهههت ) کهههشدى

Polavarapu  ،ثهبلاتش ثهَدى ه٘هضاى    2011ٍ ّولابساى .)

اکؼ٘ذاػَ٘ى اػ٘ذّبٕ چشة آصاد هحبفظهت ًـهذُ دس   

هقبٗؼِ ثب سٍغي هبّٖ ثذٍى پَؿؾ دس اٗي آصهبٗؾ سا 

حؼبػ٘ت ث٘ـتش اػ٘ذّبٕ چهشة آصاد   ل٘ثِ دل تَاىٖ ه

هقبٗؼههِ ثههب اػهه٘ذّبٕ چههشة اػههتشٗدِ دس ثشاثههش    دس

 داًؼهت  ّهب  آىاکؼه٘ذاتَ٘  په٘ؾ  اکؼ٘ذاػَ٘ى ٍ اثهشات 

(Miyashita  ،1991ٍ ّولابساى). 
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تشٗي ه٘ضاى ػذد پشاکؼ٘ذ دس ث٘ي هَاد فهشآٍسٕ  پبٗ٘ي 

ّبٕ ه٘لاسد ٍ ثهبلاتشٗي ه٘هضاى   ؿذُ هشثَط ثِ سٗضکپؼَل

ٍ دس اٗهي ثه٘ي   هشثَط ثِ هَاد پَؿبًذُ غ٘هشه٘لاسد ثهَدُ   

داسٕ داؿت. ثبلاتش ثهَدى ه٘هضاى   ه٘ضاى سٍغي تأث٘ش هؼٌٖ

تهَاى ثهب   ّبٕ غ٘شه٘لاسد سا هٖاکؼ٘ذاػَ٘ى دس سٗضکپؼَل

 ػوللاهشد ثَدى ه٘هضاى سٍغهي ػهغحٖ ٍ ٗهب کهبّؾ      ثبلا

کپؼَلِ ؿذى تَجِ٘ کشد کِ ثب افضاٗؾ ًؼجت سٍغهي ثهِ   

ّهبٕ هه٘لاسد ّهن هـهبّذُ      هَاد پَؿبًٌذُ دس سٗضکپؼَل

ٍ  Chenهحقق٘ي هختلدهٖ ) (. Velasco ،2003) َدؿ هٖ

Kitts ،2008؛ Augustin  ٍSanguansri ،2009 ِثههه )

کهِ   اًذ کشدُ اؿبسُه٘لاسد هَاد اکؼ٘ذاًٖ  خلَك٘بت آًتٖ

اٗي اهش دس ساػتبٕ هحبفظت ثْتهش اػه٘ذّبٕ چهشة دس    

کهشدى  ثشاثش اکؼ٘ذاػَ٘ى دس عهٖ اًجهبم فشاٌٗهذ خـهک    

ٖ   ّبٕ هه٘لاسد دس اٗهي  تَػظ پَؿؾ  ثبؿهذ. آصههبٗؾ هه

ّهبٕ کلؼه٘وٖ دس حدهل    ػوللاشد ثؼ٘بس هٌبػهت ًوهک  

ّهبٕ  ص ًظش اکؼه٘ذاتَ٘ دس دهبّهب ٍ صههبى   ک٘د٘ت سٍغي ا

ً٘هبفضٍدى   ًظهش اص افهضٍدى ٗهب   هختلو ًگْذاسٕ، كهشف 

تهَاى ثهِ کبههل ثهَدى ٍاکهٌؾ      هلاول هَاد هؼذًٖ سا هٖ

اثتذاٖٗ تـلا٘ل ًوک، ػذم ٍجَد اػه٘ذّبٕ چهشة آصاد   

ٍ   ثبًذ ًـذُ ثب ک هٌبػهت   ػوللاهشد  لؼ٘ن ثهِ ه٘هضاى صٗهبد 

پًَ٘ذ ًولاٖ دس حدل اػ٘ذّبٕ چشة دس اٗي ػهبختبس ٍ  

َ  ٕ تذسٗجٖ دس ؿشاٗظ ًگْذاسٕ سا هٖػذم آصادػبص اى ته

ّهبٕ کلؼه٘وٖ دس حدهل    هٌبػت ًوک ػوللاشد اص دلاٗل

ّههبٕ  ک٘د٘ههت اکؼهه٘ذاتَ٘ سٍغههي دس هقبٗؼههِ ثههب هلاوههل

٘ـهتشٕ  سٗضپَؿبًٖ ؿذُ داًؼت. ثب اٗي حبل اعلاػهبت ث 

 ثشإ هقبٗؼِ دس اٗي استجبط ٍجَد ًذاسد.

ّههب دس دهبّههبٕ افههضاٗؾ صهههبى قشاسگ٘ههشٕ هلاوههل 

حهبل،  هختلو ػجت افضاٗؾ ػذد پشاکؼ٘ذ ؿذ. ثهب اٗهي  

ِ  قبثهل افضاٗؾ دهب تأث٘ش  ثهش تـهذٗذ فشاٌٗهذ     ٕا هلاحظه

ّهب  اکؼ٘ذاػَ٘ى داؿت. افضاٗؾ صهبى ًگْذاسٕ هلاوهل 

ه٘ههضاى دسجههِ ػههجت افههضاٗؾ تههذسٗجٖ  25دس دهههبٕ 

تهش ػهذد   ّبٕ اکؼ٘ذاتَ٘ ؿهذ. افهضاٗؾ ػهشٗغ   ؿبخلِ

ّهبٕ  ّبٕ غ٘شه٘لاسد ٍ ً٘ض دس هلاولپشاکؼ٘ذ دس هلاول

 ههَاسدٕ ّوبًٌهذ   ػلاٍُ ثهش داسإ هقبدٗش ثبلاتش سٍغي، 

ثهبلاتش ثهَدى    ل٘ه ثِ دلتَاًذ کپؼَلِ ؿذى، هٖ ػوللاشد

ثبؿهذ.  ّبٕ اکؼ٘ذاػَ٘ى دس صهبى آغبص آصهبٗؾ ؿبخلِ

ٌٗذ اکؼ٘ذاػهَ٘ى  ثش فشآ ٌذُٗفضاٖ تأث٘ش هَاد هؼذً هلاول

اٍلِ٘ ٍ ثبًَِٗ داؿت. افضاٗؾ صهبى ًگْذاسٕ دس ّش دٍ 

هؼهذًٖ ثهش    دهب ػجت افضاٗؾ تأث٘شگزاسٕ هلاول ههَاد 

ّبٕ ه٘لاسد ٍ غ٘شه٘لاسد ؿذ. ه٘ضاى اکؼ٘ذاػَ٘ى هلاول

ّهبٕ  ثبلاتش ثهَدى هقبٍههت اکؼه٘ذاتَ٘ دس سٗضکپؼهَل    

کپؼَلِ ؿذى پهغ   لاشدػولثبلاتش ثَدى  ل٘ثِ دله٘لاسد 

ّبٕ هختلو ٍ ً٘ض ثِ دل٘ل ثهبلاتش  اص ًگْذاسٕ دس صهبى

اػهت کهِ    ّب آىّبٕ هؼبدل ثَدى ٍٗؼلاَصٗتِ اهَلؼَ٘ى

ٍ ثشسػهٖ   هَسدثحه  کبههل   كَست ثِدس ثخؾ قجلٖ 

ٍ  Barroso اػهت. دس ٗهک آصههبٗؾ دٗگهش     قشاسگشفتِ

( دس ثشسػههٖ اثههش سٗضپَؿههبًٖ ثههش   2014ّولاههبساى )

َ سٍغههي کتههبى ثههب اػههتدبدُ اص  خلَكهه٘بت اکؼهه٘ذات٘

ًوَدًذ کهِ سٗضپَؿهبًٖ    ٕش٘گ جًِ٘تًـبػتِ پشداختِ ٍ 

دس عٖ هشاحل هختلهو ًگْهذاسٕ دس دههبٕ اتهبق دس     

هقبٗؼِ ثب سٍغي سٗضپَؿبًٖ ًـذُ ثبػ  کبّؾ ه٘هضاى  

 .ؿَدٖ هاکؼ٘ذاػَ٘ى 

 

 گیرینتیجه

 دٌّهذُ  ًـهبى دس اٗهي پهظٍّؾ    ؿهذُ  اسائِٕ ّب دادُ 

ّههبٕ دُ اص فشاٌٗههذ تْ٘هِ ًوههک پتبًؼه٘ل هٌبػههت اػهتدب  

کي پبؿـهٖ  کلؼ٘وٖ ٍ سٗضپَؿبًٖ ثب اػتدبدُ اص خـک

 ِ ّههبٕ خههَسا  دام ٍ ع٘ههَس ثههب ّههذف هلاوههل دس تْ٘ه

افضاٗؾ هبًذگبسٕ ٍ کبّؾ فؼبد اکؼ٘ذاتَ٘، جلَگ٘شٕ 

کههبّؾ ثههَ دس  ٍاػههغِ ثههِاص افههت هلههشف خههَسا  

ٍ افههضاٗؾ ػههلاهتٖ   داس ؿههذُٕ پَؿههؾّههب سٍغههي

أه٘ي ّشچهِ ث٘ـهتش اػه٘ذّبٕ    اص عشٗق ته  کٌٌذُ هلشف

چههشة غ٘شاؿههجبع یههشٍسٕ ٍ کههبّؾ ه٘ههضاى هلههشف 

اػ٘ذّبٕ چشة اؿجبع، تشاًغ ٍ هحلَلات اکؼ٘ذاتَ٘ 

ثْتشٗي ػوللاهشد دس استجهبط ثهب ّهش دٍ     ّب اػت. چشثٖ

، هشثَط ثِ ػ٘ؼهتن هحهبفظتٖ   هٌجغ سٍغٌٖ هَسد آصهَى
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ٕ  ًوهک ثب اػهتدبدُ اص تـهلا٘ل    کلؼه٘وٖ اػه٘ذّبٕ    ّهب

ػوللاشد هٌبػت ػ٘ؼتن سٗضپَؿبًٖ  ثبٍجَدچشة ثَد. 

دس افضاٗؾ هقبٍهت اکؼ٘ذاتَ٘، اًتخبة هَاد پَؿهبًٌذُ  

هٌبػت ٍ ػهغَح هٌبػهت سٍغهي ثهِ ههَاد پَؿهبًٌذُ       

ّهب  هَاسد تأث٘شگزاس ثهش ػوللاهشد اٗهي ػ٘ؼهتن     اصجولِ

اػت. تأه٘ي ػبٗش هَاد هغزٕ دس کٌبس هٌهبثغ اػه٘ذّبٕ   

بٕ ّه چشة یشٍسٕ، ٗلاٖ اص هضاٗبٕ اػتدبدُ اص هلاوهل 

حبل، ثبلاتش ثهَدى ّضٌٗهِ   سٗضپَؿبًٖ ؿذُ اػت، ثب اٗي

تَل٘ذ، کبّؾ غلظت سٍغي، اػ٘ذّبٕ چشة ٍ اًهشطٕ  

ّهب دس هقبٗؼهِ ثهب هٌهبثغ     قبثل هتبثَل٘ؼن دس اٗي هلاوهل 

ّبٕ هحبفظتٖ اص سٍغٌٖ فشآٍسٕ ًـذُ ٍ ٗب ػبٗش سٍؽ

ّبٕ کلؼ٘وٖ اػ٘ذّبٕ چشة، دس کٌبس جولِ تِْ٘ ًوک

ى آصادػهبصٕ سٍغهي سٗضپَؿهبًٖ    ػذم اعوٌ٘بى اص ه٘هضا 

ؿذُ دس هحهل ّضهن ٍ جهزة دس دػهتگبُ گهَاسؽ،      

کهبسثشدٕ ؿهذى    هحذٍدکٌٌهذُ ػَاههل ثهبلقَُ    اصجولِ

ّبٕ سٗضپَؿبًٖ ؿذُ دس كٌؼت دام ٍ اػتدبدُ اص هلاول

ّهبٕ تلاو٘لهٖ دس   عَ٘س کـهَس اػهت. اًجهبم آصههبٗؾ    

تَاًههذ پبػههخگَٕ ثؼهه٘بسٕ اص هههٖتٌههٖ ؿههشاٗظ دسٍى

 ٗي صهٌِ٘ ثبؿذ.هَجَد دس ا ػؤالات

 

 تشکر و قذردانی

تحق٘ق دس قبلهت قهشاسداد   اٗي  ّبٕ ّضٌِٗخـٖ اص ث 

ک٘و٘ب داًهؾ   بى٘ثٌ داًؾتؼبًٍٖ  عشح تحق٘قبتٖ ؿشکت

اص ّولاهبسٕ   اػهت.  ؿهذُ  ي٘تأهالًَذ ثب داًـگبُ اسٍهِ٘ 

ّبٕ اٗي پظٍّؾ تـلاش ٍ ّضٌِٗتأه٘ي اٗي هجوَػِ دس 

 ًوبٗ٘ن.قذسداًٖ هٖ
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