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Background and Objectives: Quinoa (Chenopodium quinoa willd.) 

is a dual-purpose crop for grain and forage production. Quinoa has 

excellent properties such as low water requirement for growth, 

resistance to drought, salinity and nutritional good quality, which 

are the reason for the great interest in Iran. The objective of this 

study was to investigate the performance of quinoa forage and 

determine its digestibility in dried and ensiled forms. 
 

Material and methods: Three genotypes of quinoa forage (Sejama, 

Titicaca and Q12) were used in a completely randomized design in 

dry in the shade and silage forms. All genotypes were sown at the 

same time and harvested at the time dough of seeds and then were 

calculated performance of quinoa forage. The harvested forages 

were chopped and one part was dried in the shade and the other part 

was ensiled during 60 days in experimental silos. The silages were 

appearance characteristics evaluated after opening the silos. The 

samples were ground to pass a 1-mm screen, and then were used for 

evaluation of rumen degradability and rumen disappearance of dry 

matter (via incubating the samples inside the bag (pores 50 

micrometers) in the rumen of steers) and post-ruminal disappearance 

of dry matter (via incubating the samples inside the bag in the 

DAISY
II
 incubator). The samples were incubated in the rumen using 

polyester bags. All variables were statistically analyzed in a 

completely randomized design by the Statistical Analysis Systems 

(SAS). 

 

Results: The results show that, the duration of sowing to the dough 

stage of seeds was 60 days in Kerman condition, and wet plant yield 

for Sejama, Titicaca and Q12 genotypes were 34500, 30400 and 

36610 kg/ha respectively. The appearance characteristics of silages 

were in an acceptable condition and were scored 16.75, 17.50 and 

18.13 for Sejama, Titicaca and Q12 genotypes respectively in a 0 to 

20 scoring system (P<0.01). The average of ruminal and gastro 

intestinal tract DM disappearance varied between 64.64 to 69.86 % 

and 69.64 to 75.19 % respectively (P<0.01). Furthermore, rapidly 

degradable DM fraction (a), in dried forage was lower (39.65 vs. 

45.23 %) than in ensiled forage, and slowly degradable DM fraction 

(b) and rate constant of degradation of the b fraction (c) in dried 



 

 

forage was higher (41.46 vs. 36.39 % and 0.079 vs. 0.063 per hour 

respectively) than ensiled forage (P<0.01). 

 

Conclusion: In general, the results have shown that quinoa forage 

had an acceptable digestibility and can be used as a substitution 

feedstuff with low water requirement in ruminant nutrition.  
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پذیزی آن  و تعییه گوارش (.Chenopodium quinoa willd)بزرسی عملکزد تولید علوفه کینوآ 
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 چکیده اطلاػبر ٕنبّٞ

 ٜٙع ٕنبّٞ:

 دػٟٛكی -ٕنبّٞ ىبِٕ ػْٖی

 

 

 سبضید زضیبفز: 

 سبضید ٛیطایف: 

 سبضید دصیطـ: 

 

 

 های کلیدی: واصه

 یطیدصٞ یسدع

 لاغیؾ

 ٜٚآیى

 یطیدص ٍٜاضـ

 سیسّٜ ػْٖيطز

زٛ ٕٚظوٜضٝ ثوطای سّٜیوس     یظضاػ بٝیٍ وی (.Chenopodium quinoa willd) ىیٜٚآسابقه و هدف: 

ی٘، ٕنبٕٛز ثٞ ذكيی ٛ قوٜضی ٛ  یزّیِ ٙیبظ آثی دب ىیٜٚآ زض ىكٜض ثٞىكِز  زاٙٞ ٛ ػْٜفٞ اؾز.

ای٘ آظٕبیف ثوب ٟوسب ثطضؾوی ػْٖيوطز سّٜیوس      اضظـ غصایی ثبلای زاٙٞ زض حبُ ٍؿشطـ اؾز. 

ٞ  غٜٙسیخ ٕرشْف ىیٜٚآ ٛ ٟٖچٚی٘ سؼیی٘ ٍٜاضـ 3ػْٜفٞ زض  دوصیطی ٕوبزٝ ذكوو     دصیطی ٛ سدعیو

 نٜضر ػْٜفٞ ذكو ٛ ؾیلاغ اٙدبٓ قس. ٟب ثٞ قسٗ زاٙٞ ٟب زض ٕطحْٞ ذٖیطی ػْٜفٞ آٗ
 

قوسٝ ٛ ؾویلاغ    نٜضر ذكوو  ثٞ 12Qؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ ؾٞ غٜٙسیخ ىیٜٚآ قبِٕ ها:  مواد و روش

قوسٗ زاٙوٞ ثطزاقوز     زض ظٕبٗ ذٖیطی ظٕبٗ ىكِز قسٝ ٛ ٟب ٟٔ ٕٜضز ثطضؾی مطاض ٍطفشٚس. غٜٙسیخ

ػْٖيطز سّٜیس ػْٜفٞ زض ٛاحس ؾطح سؼیی٘ قس. ػْٜفوٞ  سٜظی٘ قس ٛ قسٙس. ػْٜفٞ ثطزاقز قسٝ 

ٟب دؽ اظ ثبظ ضٛظٝ إٓبزٝ قسٝ ٛ. ؾیلاغ 60ؾیلاغ  قسٝ ثٞ زٛ قيِ ػْٜفٞ ؾبیٞ ذكو ٛ  ثطزاقز

ٞ     ىطزٗ ؾیْٜٟب ٕٜضز اضظیبثی ظبٟطی مطاض ٍطفشٚس. اظ ػْٜفٞ ثوطزاضی   ٟوبی ذكوو ٛ ؾویلاغ ٖٜٙٙو

ٕشوط ثوطای سؼیوی٘     اٙدبٓ قس ٛ دؽ اظ ذطز ىطزٗ ثب آؾیبة ثب سوٜضی ثوب مطوط ٕٚبفوص یوو ٕیْوی      

ٜ  دصیطی ٛ ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ قيٖجٞ دصیطی، سدعیٞ ٟبی ٍٜاضـ فطاؾٚدٞ ٗ ای )اظ ططیل اٙيٜثبؾوی

ای )اظ ططیل اٙيٜثبؾویٜٗ   اظ قيٖجٞ ٟب زض زاذِ ىیؿٞ( ٛ ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ دؽ  ای ٖٜٙٙٞ قيٖجٞ

ؾبظ ٟضؤ( ٕوبزٝ ذكوو ٕوٜضز اؾوشقبزٝ موطاض        ٟب زض زؾشَبٝ قجیٞ ای ٖٜٙٙٞ ثنبیبی ٟضٔ قيٖجٞ

ٞ  ٍطفشٚس. ثطای اٙيٜثبؾیٜٗ ٖٜٙٙٞ  50اؾوشطی ثوب ٕٚبفوص ثوٞ مطوط       ٟوبی دْوی   ٟب زض قيٖجٞ اظ ىیؿو

ٓ    ٕشط اؾشقبزٝ قس. زازٕٝیيطٛ ٕوٜضز   SASافوعاض   ٟب زض مبّت ططح ىبٕلاً سهبزفی ثوب اؾوشقبزٝ اظ ٙوط

 سدعیٞ إٓبضی مطاض ٍطفز.
 

ٟب زض  قسٗ زاٙٞ  ٙشبیح ٙكبٗ زاز ىٞ زض ٟط ؾٞ غٜٙسیخ ىیٜٚآ، طُٜ زٛضٝ ىِكز سب ذٖیطی ها: یافته

ٟوبی   ٍیوبٝ سوط ثوطای غٜٙسیوخ    ضٛظ ثٜز ٛ زض ای٘ زٛضٝ ٕیوعاٗ ػْٖيوطز    60قطایط امْیٖی ىطٕبٗ 

ىیْوٍٜطٓ زض ٟيشوبض سؼیوی٘ قوس. زض      36610ٛ  30400، 34500سطسیت   ثٞ 12Qؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ 

ٞ  20اظ إشیوبظ   13/18ٛ  50/17، 75/16اضظیبثی ظبٟطی ؾویلاغٟب، إشیوبظ ىْوی     سطسیوت ثوطای    ثو

ٟب ٛ اقيبُ ٕرشْف ػْٜفٞ  زض غٜٙسیخ (.P<01/0سؼیی٘ قس ) 12Qٟبی ؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ  غٜٙسیخ



 

 

زضنوس ٛ زض ىوِ زؾوشَبٝ     86/69سوب   64/64اظ   ىیٜٚآ ٕیعاٗ ٙبدسیس قسٗ ٕبزٝ ذكو زض قيٖجٞ

(. ٕیوبَٙی٘ غْظوز ٕوبزٝ    >01/0Pزضنس ٕبزٝ ذكوو ٕشغیوط ثوٜز )    19/75سب  64/69ٍٜاضـ اظ 

زض  65/39) قسٝ ىٖشط اظ ٜٙع ؾیلاغ ٟبی ذكو ( زض ػْٜفaٞذكو ثب ؾطػز سدعیٞ ثبلا )ثرف 

( ٛ ٟٖچٚوی٘  bٛ ٕیبَٙی٘ غْظز ٕبزٝ ذكو ثب ؾطػز سدعیٞ ىٚس )ثرف  زضنس( 23/45ٕنبثِ 

ٞ    ٟبی ذكو ( زض ػْٜفcٕٞیبَٙی٘ ثبثز ٙطخ سدعیٞ ) ٞ   قسٝ ثیكوشط اظ ؾویلاغ ػْٜفو سطسیوت    ٟوب )ثو

 (.P<01/0زض ؾبػز( سؼیی٘ قس ) 063/0زض ٕنبثِ  079/0زضنس ٛ  39/36زض ٕنبثِ  46/41
 

دصیطی ٕٚبؾجی  طٜض ىْی ٙشبیح ای٘ سحنیل ٙكبٗ زاز ىٞ ػْٜفٞ ىیٜٚآ اظ ٍٜاضـ ثٞ گیزی: نتیجه

ٟبی ضایح ثب  خبیَعی٘ ٕٚبؾجی ثطای ػْٜفٞسٜاٙس زض سغصیٞ ٙكرٜاضىٚٚسٍبٗ  ثطذٜضزاض اؾز ٛ ٕی

 pHٟبی ٕٜضز ثطضؾی سیشیيبىب اظ ٙظع ػْٖيطز ػْٜفٞ،  چٚی٘ زض ثی٘ غٜٙسیخ . ٟٔٙیبظ آثی ثبلا ثبقس

دصیطی ٕبزٝ ذكو  ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ ٕبزٝ ذكو زض ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـ ٛ ٟٖچٚی٘ سدعیٞؾیلاغ، 

 ٟب ثطسط ثبقس. ٙؿجز ثٞ ؾبیط غٜٙسیخ
 

ّٜ  یثطضؾو (. 1403) .ع.ا، یقوبىط  .،ٓ ،یيساَٙی یث٠طإ.ض.، ع ،یآمبقبٟ .،ح،  یقبىط استناد:  Chenopodium quinoa) ٚوٜآ یػْٜفوٞ ى  سیو ػْٖيوطز س

willd.) اٜضـ ٘ییٛ سؼ اٜضىٚٚسٍبٗ. لاغیٛ ؾ  نٜضر ذكو آٗ ثٞ یطیدص ٍ  1-14(، 1)12، دػٟٛف زض ٙكر
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 مقذمٍ

٘ ٘یظٕ یفٍطٕب فیافعا  ٛ  ، ىبٟف ٕٚبثغ آة قویطی

ىٖجٜز ٕوٜاز ذوٜضاىی ٛ    ؾجت ،زیخٖؼ غیؾط فیافعا

زض خ٠بٗ قسٝ اؾوز ٛ ثوطای سوإٔی٘    آٗ افعایف میٖز 

ٕٜاز ذٜضاىی ٕٜضز ٙیبظ خٖؼیوز ىٚوٜٙی ىوطٝ ظٕوی٘،     

طجیؼی، ذبه ٛ  ٟبی ٕٚبثغ ػطنٞثط  ٙبدصیطی خجطاٗفكبض 

 ٞیو سغصٕٚبثغ آثی ٛاضز قسٝ اؾز. اظ ؾٜی زیَط ثوطای  

بٟف فكبض ثط ٕٚبثغ طجیؼی، ٟب ٛ ى اٙؿبٗٛ ٕشؼبزُ  یىبف

 طیىوٞ زض قوطا  ذٜضاىی خسیس سلاـ ثطای یبفش٘ ٕٚبثغ 

ٟبی ٙبٕشؼبضب ضقس ىٚٚوس ٛ غوصای     ٛ ذبه ییٟٜاٛ  آة

اٙؿووبٗ ٛ  ٞیووسغص یثووطاثیكووشطی  زیووقیٛ ى ثووب ىٖیووز

اؾوز  ٍطفشوٞ  موطاض   زیو زض اّٜٛ ،فطأٟ ىٚٚوس  ٜاٙبریح

(Kaya  ٛAydemir ،2020)، آٚووٜیى بٝیو ٙظووط، ٍ ٘یو اظ ا 

(Chenopodium quinoa willd.)  ٞسٜاٙووس زض  یٕووىوو

 ضقس ىٚوس  یيیاىّٜٜغ طیٕشٜٚع اظ قطا بضیثؿ یا ٕدٖٜػٞ

 Bazile)ثبقوس   ٕوی  ثبلاییٛ زاٙٞ آٗ زاضای اضظـ غصایی 

زض ٕٜضز سٜخٞ موطاض ٍطفشوٞ اؾوز.     ،(2016ٛ ٟٖيبضاٗ، 

ٟوبی   غٜٙسیوخ  ؾوبظٍبضی ثوطای  ثطضؾوی   طیو اذ یٟب ؾبُ

زض  آٗكز ٛ ىِاٙدبٓ قسٝ ٕب ٙیع  زض ىكٜضٕرشْف ىیٜٚآ 

زاٙوٞ   سیو سّٜ ثوطای سوبىٜٚٗ   بٝیٍ ٘یاؾز. ا حبُ ٍؿشطـ

ٞ  اؾوز كز قسٝ ىِ ٙیوع اظ  ىیٚوٜآ  ػْٜفوٞ   ، زض حوبّی ىو

ظطفیوز   ِیو زّ ثٞٛ یی ثطذٜزاض اؾز ثبلا ییاضظـ غصا

 ثطذوی اظ ٙنوب   زض  ، اذیوطاً ٟب زآسغصیٞ  یثبّنٜٝ آٗ ثطا

موطاض   ٛ اؾوشقبزٝ  یبثیو ٕوٜضز اضظ ػٜٚاٗ ػْٜفوٞ   ثٞخ٠بٗ 

ٛ   Shakeri،2013ٛ ٟٖيوبضاٗ،   Peiretti)ٍطفشٞ اؾوز  

، 2021ٛ ٟٖيوووووبضاٗ،  Salama ،2019ٟٖيوووووبضاٗ، 

Abarghuei   ،ٗزض قوز ایو٘ ٍیوبٝ    بى .(2023ٛ ٟٖيوبضا

ثٞ آة، ىٜز ٛ ػْٖیبر ظضاػوی ىٖشوطی    غلار ٕنبیؿٞ ثب

ٟبی  زّیِ ٙیبظ آثی دبیی٘ ٛ ٕنبٕٛز ثٞ سٚف ٛ ثٞ زاضزٙیبظ 

دووصیطی ثووب  قووٜضی ٛ ذكوويی، سٚووٜع غٙشیيووی، سطووبثل 

ٛ  Kaya)ٟوبی ٕرشْوف ٛ اضظـ غوصایی ٕطْوٜة      امْیٔ

Aydemir ،2020 .)یٕبزٝ ذوٜضاى  ویػٜٚاٗ  ثٞ سٜاٙس ٕی 

ٕٜضز سٜخٞ موطاض  ىكٜض  آثی زض قطایط ىٔزض إیس ثرف 

   .ٍیطز

 ٞ ىیٚوٜآ زض    ثطضؾی اضظـ غصایی ٛ مبثْیز ٟضٔ ػْٜفو

ٙكوبٗ زاز ىوٞ   زض اؾوشبٗ فوبضؼ   ٕطاحِ ٕرشْف ضقوس  

ضٛظ  145سوب   45ػْٜفٞ ای٘ ٍیبٝ زض ٕطاحِ ٕرشْف )اظ 

 .ثبقوس  ٕیٕشقبٛسی  اضظـ غصاییدؽ اظ ىبقز( زاضای 

ٟوبی   ىٖشطی٘ ٛ ثیكشطی٘ غْظز دطٛسئی٘ ذبٓ زض ٖٜٙٙٞ

 20/11ضٛظٝ  145زضنس ٛ زض ٖٜٙٙوٞ   95/19ضٛظٝ  45

 سوب  35/70 آٗ اظ زضنس ٛ مبثْیز ٟضؤ ٕوبزٝ ذكوو   

ٕصىٜض ٕشغیط ضقسی سطسیت زض ٕطاحِ  زضنس ثٞ 65/59

 (.1402ٛ ٟٖيبضاٗ،  Abarghuei) ثٜز

زضنوس   5زض ىكٜض ٕهط ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ ثوب افوعٛزٗ      

 36/4آٗ  ؾویلاغ  pH ٛ ٕسر ؾٞ ٕبٝ ؾیْٜ قوس  ٕلاؼ ثٞ

ٍووعاضـ ٍطزیووس. ٕنووساض ٕووبزٝ ذكووو، غْظووز اؾوویس  

لاىشیووو، اؾوویس اؾووشیو، اؾوویس ثٜسیطیووو ٛ ٙیشووطٛغٗ   

، 06/3، 02/3، 56/30سطسیووت  ؾوویلاغ ثووٞایوو٘ إٜٓٙیووبىی 

زضنس سؼیی٘ قس ٛ ٙكبٗ زازٝ قس ىوٞ ثوب    27/1ٛ  96/0

اّیبب ٙبٕحُْٜ زض قوٜیٚسٝ  ؾیْٜىطزٗ ػْٜفٞ ىیٜٚآ ٕیعاٗ 

ؾووّْٜع زض قووٜیٚسٝ اؾوویسی ٛ ذٚثووی، اّیووبب ٙووبٕحُْٜ 

 .زاضی ٙؿجز ثٞ ػْٜفوٞ سوبظٝ ىوبٟف یبفوز     طٜض ٕؼٚی ثٞ

قوسٝ ٛ یوب ؾویلاغ     نٜضر ذكوو  ىیٜٚآ ثٞ  ػْٜفٞ ؾذؽ

ٟبی قویطزٝ اؾوشقبزٝ    ٕیفای خیطٝ  ػٜٚاٗ ثرف ػْٜفٞ ثٞ

ٕهطب ٕبزٝ ذكو، مبثْیوز   ىٞٙكبٗ زازٝ قس ٛ  ٍطزیس

ٟوبی   خیوطٝ زض ٕویف   ػهبضٝ اسطیٟضٔ دطٛسئی٘ ذبٓ ٛ 

ىٚٚسٝ ؾیلاغ ىیٜٚآ زض ٕنبیؿٞ ثوب ػْٜفوٞ ذكوو     ٕهطب

ىیٜٚآ ثبلاسط ثٜز، إب مبثْیز ٟضٔ ٕبزٝ ذكو، ٕبزٝ آّوی،  

ٟوب   مبثِ ٟضٔ ثوی٘ خیوطٝ   ىِ ٕٜاز مبثِ ٟضٔ ٛ دطٛسئی٘

 (.2021ٛ ٟٖيبضاٗ،  Salamaیيؿبٗ ثٜز )

 ؾیلاغ ػْٜفٞ ىیٜٚآ ىیقیزث٠جٜز ٟبی  ضاٝثطضؾی  زض 

، ػْٜفووٞ زض ٕطحْووٞ ٍْووسٟی ىبٕووِ ٠ّؿووشبٗىكووٜض زض 

 ٞ ٟقشوٞ زض ؾویْٜٟبی    قوف ٕوسر   ثطزاقز ٍطزیس ٛ ثو

( افعٛزٙی ثبىشطیوبیی  2( ثسٛٗ افعٛزٙی، 1آظٕبیكَبٟی 

، Enterococcus faeciumؾوووٞ ثوووبىشطی   قوووبِٕ
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Lactobacillus plantarum  ٛPediococcus 

acidilactici ثب غْظز cfu/g 1011×25/1 ٞ1/0ٕیوعاٗ   ث 

( افعٛزٙوی قویٖیبیی )ٕرْوٜ  اؾویس     3ٍطٓ زض س٘( ٛ 

فطٕیو، اؾیس دطٛدیٜٙیو ٛ فٜٕبضار إٜٓٙیٜٓ ثٞ ٕیوعاٗ  

ٕیعاٗ ٕوبزٝ ذكوو، دوطٛسئی٘    ؾیْٜ قس. ّیشط زض س٘(  5

، ػهبضٝ فبمس ٙیشطٛغٗ، ػهبضٝ اسطیذبٓ، ذبىؿشط ذبٓ، 

اّیبب ٙبٕحُْٜ زض قٜیٚسٝ ذٚثوی، اّیوبب ٙوبٕحُْٜ زض    

ٟوبی ٙوبٕحُْٜ زض آة    یوسضار قٜیٚسٝ اؾیسی ٛ ىطثٜٟ

   ٞ ، 91/18سطسیوت   زض ػْٜفٞ ىیٜٚآ زض ٕطحْوٞ ٍْوسٟی ثو

زضنووس  24/6ٛ  65/46، 37/40، 44/4، 70/14، 21/11

  (.2018ٛ ٟٖيبضاٗ،  Podkówka) سؼیی٘ قس

 یٟضٔ ٕبزٝ ذكو ٛ ٕبزٝ آّو  زیمبثْ یزض آظٕبیك 

ٞ یقجسض ٕنبػْٜفٞ ػْٜفٞ ىیٜٚآ ثب  ٍوعاضـ  ٛ  ٍطزیوس  ؿو

ٛخوٜز  ػْٜفوٞ  زٛ  ٘یو ا ٘یثو  زاضی  یٕؼٚسقبٛر قس ىٞ 

 یدوطٛاض  ٟوبی  ثوطٝ  ثٞسغصیٞ ای٘ زٛ ػْٜفٞ ثب  ٙساقز ٛ

 زٛ ٍطٛٝ یيؿبٗ ثوٜز  ٟبی  ثطٝ ٘یث یٕبزٝ ذكو ٕهطف

زضنوس   50سب ؾطح اظ ػْٜفٞ ىیٜٚآ اؾشقبزٝ  ٛ زض ٠ٙبیز

، Abdallah) قوس دیكو٠ٚبز   ٟوبی دوطٛاضی   ثوطٝ  طٝیزض خ

ٛ  Barros-Rodríguez یَوووطیزض دوووػٟٛف ز .(2016

ٞ  یطیدص ٞ یسدع عاٗیٕ (2018) بضاٟٖٗي ٕوبزٝ   یا  قويٖج

ٞ ضا  ٚوٜآ یىبِٕ ٛ ؾوبمٞ ى  بٝیذكو زض زاٙٞ، ٍ  تیو سطس ثو

 ٘یدوطٛسئ  یا  قيٖجٞ یطیدص ٞ یسدع ،زضنس 55ٛ  81، 98

ٞ ضا ٕوصىٜض   یٟب ذبٓ زض ثرف  42ٛ  72، 83 تیو سطس ثو

ٟ یآظٕب ٟضٔ   زیمبثْ ٛزضنس  ٕوبزٝ ذكوو زض    یكوَب

ٞ  عیو ٙ ٟوب ضا  ثروف  ای٘ زضنوس   31ٛ  58، 81 تیو سطس ثو

ٟسب ثطضؾی ػْٖيوطز  ای٘ آظٕبیف ثب  .ٖٜٙزٙسثطآٛضز 

)ؾودبٕب،  ىیٚوٜآ  غٜٙسیوخ ٕرشْوف    3 سّٜیس ػْٜفوٞ زض 

 ـ ٟٖچٚوی٘   ٛ( 12Qسیشیيبىب ٛ  دوصیطی ٛ   سؼیوی٘ ٍوٜاض

 ٞ زض ٕطحْووٞ  ٟووب آٗػْٜفوٞ  ٕوبزٝ ذكووو  دووصیطی  سدعیو

ؾویلاغ  ػْٜفٞ ذكوو ٛ  نٜضر  ٟب ثٞ قسٗ زاٙٞ ذٖیطی

 ططاحی ٛ اخطا ٍطزیس.

 َا مًاد ي ريش

ىیٚوٜآ    ؾوٞ غٜٙسیوخ   :کاشت و عملیات سراعی کینوآ

 یایؿوشَبٝ سحنینوبس  زض  12Qقبِٕ ؾودبٕب، سیشیيبىوب ٛ   

ىیْٜٕشطی غطة ق٠ط  20ضٛح زض  ق٠یس ظٙسٝىكبٛضظی 

ٕشوط زض ؾوبُ ٛ    ٕیْوی  140ىطٕبٗ، ثب ٕشٜؾط ثبضٙوسٍی  

ُ  آة ظٕیٚوی ثوٞ   مطؼوٞ  ض ز ٟٜٛای ذكو ٛ ٙیٖٞ ٕؼشوس

كوز ٍطزیوس. ٟوط ؾوٞ     ىِ ٟيشوبض  6/0ٕؿبحز حوسٛز  

كز قوسٙس ٛ  ٕطزاز ىِ 22  سقيیو زض سبضید ثٞ  غٜٙسیخ

ضٛظ  ٠ٕ60وط )  22ثطزاقز ٍیبٝ ىبِٕ ىیٚوٜآ زض سوبضید   

ٟب ذٖیوطی ثٜزٙوس، اظ    دؽ اظ ىبقز( زض ظٕبٙی ىٞ زاٙٞ

ٕشوطی ثوبلای ینوٞ ٛ اظ زٛ ذوط ٛؾوط ٟوط        دٚح ؾبٙشی

ٛ ػْٜفوٞ   زاؼ اٙدوبٓ قوس   نٜضر زؾشی ٛ ثب ىطر، ثٞ

ٍیبٟبٗ ثطزاقز قوسٝ ثوٞ   . ثطزاقز قسٝ سٜظی٘ ٍطزیس

طٜض ىبِٕ ثب اؾشقبزٝ اظ یوو ػْٜفو     سقيیو غٜٙسیخ ثٞ

ٕشط ذوطز   ؾبٙشی دٚحسب  زٛذطزى٘ ثب اٙساظٝ مطؼبر ثی٘ 

قسٙس ٛ دوؽ اظ اذوشلا  ىبٕوِ، یوو ٖٜٙٙوٞ ثوٞ ٛظٗ       

ىیٍْٜطٓ ثطای ذكو ىوطزٗ زض ؾوبیٞ خوسا     10حسٛز 

ٕبٙوسٝ ثوطای س٠یوٞ ؾویلاغ ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ        ٛ اظ ثبمی قسٝ

ی ؾویْٜٟب )چ٠بض سيطاض اظ ٟط غٜٙسیوخ( اؾوشقبزٝ قوس.    

 110)ثب مطط ؾی  ٛی دیٟبی  ّّٜٞخٚؽ  آظٕبیكَبٟی اظ

ٞ  ثوب ظطفیوز   ٕشط ٛ  ؾبٙشی 50ٕشط، طُٜ  ٕیْی  حوسٛز ؾو

یوو قویط   دوبیی٘ ٕد٠وع ثوٞ    زض مؿٖز  ثٜزٙس ىٞ (ّیشط

 ٟب،ؾوویْٜ طزٗىوودووؽ اظ دووط  .ٙووسدؿووبة ثٜزذووطٛج 

زؾشی یو زؾشَبٝ دطؼ ٕحشٜیبر ؾیْٜٟب ثب اؾشقبزٝ اظ 

 ضٛظ 60 ٟب ثؿشٞ قوس. دوؽ اظ    زضِ آٗفكطزٝ ٛ ثٞ ذٜثی 

ٞ  ثوبظ  زضِ سٖبٕی ؾیْٜٟبی آظٕبیكَبٟی    ای قوس ٛ ٖٜٙٙو

  ثطزاقز ٛ ٟب خ٠ز اٙدبٓ آظٕبیفحسٛز یو ىیٍْٜطٓ 

ٞ  .ٍطزیسزض ؾبیٞ ذكو  ٟوبی ٟوط ؾوٞ غٜٙسیوخ      ٖٜٙٙو

قوسٝ زض ؾوبیٞ ٛ    نٜضر ػْٜفٞ سبظٝ ذكو ىیٜٚآ ىٞ ثٞ

ضٛظٝ ىٞ دؽ اظ ثبظ ىطزٗ ؾویْٜ زض   60ٟٖچٚی٘ ؾیلاغ 

ؾبیٞ ذكو قسٝ ثٜزٙس، ثب آؾیبة آظٕبیكَبٟی ٕد٠وع  

 ٕشط آؾیبة قسٙس. ثٞ مطط یو ٕیْی ثٞ سٜضی ثب ٕٚبفص

دوؽ اظ ثبظٍكوبیی    :ارسیابی ظاهزی و فیشیکی سیلاص

ؾویلاغ  ٟوبی ظوبٟطی    ، قبذمٟیؾیْٜٟبی آظٕبیكَب



 ي َمکارانی شاکر ريزیپ... / هییي تع (.Chenopodium quinoa willd) ىًآیعلًفٍ ک ذیعملکرد تًل یبررس 

 

قبِٕ اؾشحيبٓ ثبفز، ثٜی ٕطْوٜة اؾویسی، ضٙوٌ ٛ    

ٍطفوز.   مطاض اضظیبثی ظزٍی ؾیلاغ ٕٜضز چٚی٘ ىذو ٟٔ

قوبِٕ   ای ٖٙطٝ 20 ٕنیبؼ نقط سب زض ای٘ ضٛـ اظ یو

ثٜی ٕطْٜة  ثطای ٖٙطٝ 5اؾشحيبٓ ثبفز،  ثطای ٖٙطٝ 5

 ظزٍوی  ٖٙطٝ ثطای ىذوو  5ضٌٙ ٛ  ثطای ٖٙطٝ 5اؾیسی، 

اضظیبثی ٠ٙبیی ؾویلاغٟبی ٕوٜضز   زض  ؾیلاغ اؾشقبزٝ قس.

 ذوٜة،  ثؿویبض  ؾویلاغ  18-20 ثطضؾی، ؾیلاغ ثب ٖٙوطٝ 

ِ  10-13 ؾیلاغ ذٜة، 17-14  5-9مجوُٜ،   ؾیلاغ مبثو

 زض ٕهوطب  مبثِ ؾیلاغ غیط 0-4ٛ مجُٜ ؾیلاغ غیطمبثِ

 . (Kilic ،1986) قٜز ٍطفشٞ ٕی ٙظط

 پذیزی تعیین گوارشی ها شیآسما

قوبِٕ   دصیطی ٍٜاضـثطای سؼیی٘  :حیوانات آسمایشی

ٞ   سؼیی٘ ٕیوعاٗ ٙبدسیوس   ای ٕوبزٝ ذكوو ٛ    قوسٗ قويٖج

ٞ  ٟبی سدعیٞ ٟٖچٚی٘ سؼیی٘ فطاؾٚدٞ ٟوبی   دصیطی ٖٜٙٙو

قسٝ ٙوػاز سبّكوی    ٍبٛ ٙط اذشٞ ضأؼاظ ؾٞ  ػْٜفٞ ىیٜٚآ

ىیْووٍٜطٓ( ٕد٠ووع ثووٞ    297±10)ثووب ٕیووبَٙی٘ ٛظٗ  

 ٞ ضٛظاٙوٞ ثوب   ای اؾوشقبزٝ قوس. ٍبٟٛوب     فیؿشٜلای قويٖج

زضنس  7/66ذٜضاه ٕرْٜ  حبٛی  ىیٍْٜطٓ 9حسٛز 

ٞ     3/33ػْٜفٞ ٛ  قوطح خوسُٛ    زضنوس ٕوٜاز ٕشوطاىٔ ثو

سغصیووٞ ٛ زؾشطؾووی آظاز ثووٞ آة آقووبٕیسٙی  1قووٖبضٝ 

 08:00 زض ؾوبػبر قسٙس. ذٜضاه ضٛظاٙٞ زض زٛ ٜٙثز  

   ٍطفز. زض اذشیبض ٍبٟٛب مطاض  15:00ٛ 

  اخعای خیطٝ ٍبٟٛبی آظٕبیف )ثط حؿت ٕبزٝ ذكو( -1خسُٛ 
Table 1- Ingredients of steer diets (DM basis) 

                            ٕبزٝ ذٜضاىی  
Feed 

 Amount ٕنساض )زضنس(

(%) 

              Wheat strawىبٝ ٍٚسٓ

     
16.67 

                         Alfalfaیٜٙدٞ 

     
50.00 

               Barley grainزاٙٞ خٜ

      
23.33 

                Corn grainشضر زاٙٞ

     
5.00 

           Wheat branؾجٜؼ ٍٚسٓ

     
3.34 

جٞٚ ٞ د  Cotton seed meal    1.33زاٞٙ ىٚدبّ

       

 ٛیشبٕیٚی -ٕيِٖ ٕؼسٙی

Mineral–vitamin premix 
0.33 

 Chemical compositionسطىیت قیٖیبیی  

 اٙطغی مبثِ ٕشبثّٜیؿٔ

 )ىیْٜىبّطی/ٍطٓ(

Metabolisable energy 

(kcal/g) 

2.2 

 دطٛسئی٘ ذبٓ )%(

Crude protein (%)  
12.0 

 اّیبب ٙبٕحُْٜ زض قٜیٚسٝ ذٚثی )%(

Neutral detergent fiber (%) 
35.1 

 

ثووطای سؼیووی٘ ضٛٙووس  :پههذیزی مههاده  شهه  تجشیههه

ای ٕبزٝ ذكو زض ٛاحس ظٕوبٗ زض   دصیطی قيٖجٞ سدعیٞ

فوطٓ ػْٜفوٞ    2× غٜٙسیخ ىیٜٚآ  3ٟبی آظٕبیكی ) ٖٜٙٙٞ

; سيوطاض  3× ظٕبٗ اٙيٜثبؾویٜٗ   8× ( ذكو ٛ ؾیلاغ)

ٟوبی ٕرهوٜل    ٟب زض زاذِ ىیؿٞ ٖٜٙٙٞ(، ٖٜٙٙٞ 144

ٕیيطٕٛشوط ٛ اظ   50ٕشوط ثوب ٕٚبفوص     ؾبٙشی 5× 10ثب اثؼبز 

اؾشط زض قيٖجٞ ٍبٟٛب اٙيٜثبؾیٜٗ قسٙس. ثوٞ   خٚؽ دْی

سيوطاض زض  ای٘ ٕٚظٜض حسٛز زٛ ٍطٓ اظ ٟط ٖٜٙٙٞ ثب ؾٞ 

ضیرشوٞ قوس ٛ ٟوط یوو اظ سيطاضٟوب زض       ٟب زاذِ ىیؿٞ

     ٗ ٟوبی   قيٖجٞ یيوی اظ ٍبٟٛوبی آظٕبیكوی ثوطای ظٕوب

 72ٛ  48، 24، 16، 8، 4، 2ٕرشْف اٙيٜثبؾیٜٗ )نقط، 

ٟبی ٕصىٜض  ٟب دؽ اظ ظٕبٗ ؾبػز( مطاض زازٝ قس. ىیؿٞ

اظ قوويٖجٞ ذووبضج قووسٙس ٛ زض ؾووطِ آة ؾووطز مووطاض 

ٟب ثٞ آظٕبیكَبٝ ؾٞ ٕطسجٞ ٛ ٞ ٍطفشٚس. دؽ اظ اٙشنبُ ىیؿ

ٟوط ثووبض ثوٞ ٕووسر دوٚح زمینووٞ زض ٕبقوی٘ ّجبؾكووٜیی     

ٟب ثٞ ٕوسر   ىكی قسٙس. ٕحشٜیبر ىیؿٞ قؿشكٜ ٛ آة

ٍووطاز  ؾووبٙشی  زضخووٞ 55ؾووبػز زض آٛٗ ثووب زٕووبی  48

ٕبٙوسٝ   ٛ ؾذؽ سٜظی٘ ٍطزیوس. ٕنوساض ثوبمی    قس  ذكو

دوصیطی ٕوبزٝ    ٟب ثطای سؼیی٘ ضٛٙس سدعیٞ ٖٜٙٙٞ زض ىیؿٞ

 (.1980ٛ ٟٖيبضاٗ،  Ørskovسؼیی٘ قس )ذكو 
 -ای ٛظٗ ٖٜٙٙٞ ثؼس اظ اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ

 ; ای ٛظٗ ٖٜٙٙٞ مجِ اظ اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ

 دصیطی سدعیٞ

ای  قيٖجٞ

 ای ٛظٗ ٖٜٙٙٞ مجِ اظ اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ ٕبزٝ ذكو
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ٟووب زض  دووصیطی ٖٜٙٙووٞ دووؽ اظ سؼیووی٘ ٕیووعاٗ سدعیووٞ 

ٟوووبی ٕرشْوووف اٙيٜثبؾووویٜٗ، ثوووطای سرٖوووی٘  ظٕوووبٗ

ٞ  فطاؾٚدٞ دوصیطی ٕوبزٝ ذكوو ٟوط یوو اظ       ٟبی سدعیو

P=a+b(1-e سیٖبضٟبی آظٕبیكی اظ ضاثطٞ 
-ct

اؾشقبزٝ قوس  (

(Ørskov  ٛMcDonald ،1979 ثوووووطای ٛ ) ٘سؼیوووووی

 اؾشقبزٝ قس. Fitcurve افعاض ٙطٓظ ٟبی ٕصىٜض ا فطاؾٚدٞ

 ٝ زض ای٘ ٕؼبزّٞ:

P زض ظٕبٗ  سقسٗیٙبدس; ٕنساضt ،a    ٞثروف ثوب سدعیو ;

; c، )زضنوس(  ; ثرف ثب سدعیٞ ىٚوس b، )زضنس( ؾطیغ

 ٞ  ظٕووبٗ  ٕووسر; tٛ ؾووبػز(  )زض ثبثووز ٙووطخ سدعیوو

 ثبقس. ٕی اٙيٜثبؾیٜٗ زض قيٖجٞ )ؾبػز(

ٟب ٙیع ثب اؾوشقبزٝ    ٖٜٙٙٞ ٕؤثطی طیدصٞ یسدعٟٖچٚی٘  

ٛ ثوب زض ٙظوط    ED = a + [(b × c)/(c + k)]اظ ٕؼبزّوٞ  

زض ؾووبػز  08/0ٛ  06/0، 04/0ٍووطفش٘ ٙووطخ ػجووٜض  

 اظ: اٙس ػجبضرٕحبؾجٞ قس. اخعای ای٘ ٕؼبزّٞ 

ED ;ٕؤثطی طیدصٞ یسدع ،a   ثرف ثوب سدعیوٞ ؾوطیغ ; ،b ;

ٞ   c، ثرف ثب سدعیوٞ ىٚوس   ; ٙوطخ  kٛ  ; ثبثوز ٙوطخ سدعیو

 .ػجٜض

 شه   ای مهاده   تعیین میهشا  ناپدیدشهد  شهکم ه   

ٞ  :علوفه کینوآ ای  ثطای سؼیی٘ ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ قويٖج

ٜٖٞٙٙ    ٞ ٟوب زض زاذوِ    ای اظ آٗ ٟبی ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ، ٖٜٙٙو

قيٖجٞ ٍبٟٛب اٙيٜثبؾیٜٗ ٍطزیس. حسٛز زٛ ٍطٓ اظ ٟط 

ٞ   ىسآ اظ ٖٜٙٙٞ ٟوبی ثوب    ٟب ثب ؾٞ سيطاض زض زاذوِ ىیؿو

ٕیيطٕٛشوط ٛ اظ   50ٕشوط، ثوب ٕٚبفوص     ؾوبٙشی  5× 10اثؼبز 

ٞ اؾشط ضیرشٞ قوس ٛ   خٚؽ دْی ؾوبػز زض   16 ٕوسر  ثو

ٞ  قيٖجٞ ٍبٟٛوب اٙيٜثبؾویٜٗ ٍطزیوس.    ٟوب دوؽ اظ    ىیؿو

 فشٞذطٛج اظ قيٖجٞ، ؾطیؼبً زض ؾطِ آة ؾطز مطاض ٍط

ٟوط ثوبض   ٛ دؽ اظ اٙشنوبُ ثوٞ آظٕبیكوَبٝ ؾوٞ ٕطسجوٞ ٛ      

ٕسر دوٚح زمینوٞ زض ٕبقوی٘ ّجبؾكوٜیی قؿشكوٜ ٛ       ثٞ

ؾبػز زض  48ٕسر  ٟب ثٞ ىكی قس. ٕحشٜیبر ىیؿٞ آة

ٞ  55آٛٗ ثب زٕبی  ٛ  ٙسٍوطاز ذكوو قوس    ؾوبٙشی   زضخو

، Danesh Mesgaran  ٛStern) ؾووذؽ سووٜظی٘ ٍطزیووس

ٗ  ٟب ثطای سؼیی٘  ؾذؽ اظ ىیؿٞ .(2005  ٕیوعاٗ ٙبدسیسقوس

ٞ     دؽ اظ قيٖجٞ ؾوبظ   ای ٕوبزٝ ذكوو زض زؾوشَبٝ قوجی

Daisyٟضٔ 
II  ٝقساؾشقبز. 

 
ٛظٗ ٖٜٙٙٞ ثؼس اظ اٙيٜثبؾیٜٗ 

ٛظٗ ٖٜٙٙٞ مجِ اظ  -ای قيٖجٞ

 ; ای اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ

 ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ

ای ٕبزٝ  قيٖجٞ

ٛظٗ ٖٜٙٙٞ مجِ اظ اٙيٜثبؾیٜٗ  ذكو

 ای قيٖجٞ

 

ای مهاده   شهکم ه تعیین میشا  ناپدیدشهد  پها اس   

 :سهاس همه      ش  علوفه کینوآ )با دستگاه شه یه 

ای  قوويٖجٞ دووؽ اظثووطای سؼیووی٘ ٕیووعاٗ ٙبدسیسقووسٗ  

قوسٝ زض قويٖجٞ     ٟب )سؼساز ؾٞ ىیؿٞ اٙيٜثبؾیٜٗ ٖٜٙٙٞ

 1/0زمینٞ زض ٕحْوُٜ   30ٕسر  ؾبػز(، ثٞ 16ٕسر  ثٞ

ٍوطاز زض   زضخوٞ ؾوبٙشی   37ؾّْٜع ثب زٕوبی   زضنس ٕشیِ

 ثٞ ٟٖطاٟٝب  ٕبضی قیيطزاض اٙيٜثبؾیٜٗ ٍطزیس. ىیؿٞ ث٘

ٛ  ٚسٍطفشؾبػز زض ٟٜای آظاز مطاض  5ٕحشٜیبر حسٛز 

زضخوٞ   55ؾبػز زض آٛٗ ثب زٕبی  48ٕسر  آٗ ثٞ اظ  دؽ

ٞ  ؾبٙشی حوبٛی   ٟوبی  ٍطاز ىبٕلاً ذكو قس. ؾذؽ ىیؿو

ٞ    قطح ثٖٜٞٙٙٞ زض زٛ ٕطحْٞ  ؾوبظ   شیوِ زض زؾوشَبٝ قوجی

Daisyٟضٔ 
II      )ٕٗسُ آٙيوٜٓ، قوطىز ٍْذٜٙوٞ نوقبٟب(

 اٙيٜثبؾیٜٗ ٍطزیس.

ؾبظ  زض ٕطحْٞ اُٛ ٟضٔ، زاذِ ثططی زؾشَبٝ قجیٞ 

 pHثب  ویسضیسىْطیاؾٙطٕبُ  1/0زٛ ّیشط ٕحُْٜ  ٟضٔ

ٟبی  ٟٖطاٝ زٛ ٍطٓ دذؿی٘ ضیرشٞ قس. ؾذؽ ىیؿٞ ثٞ 9/1

ٕسر یو ؾبػز زض  ای ثٞ قيٖجٞحبٛی ثنبیبی ٟضٔ 

 39بی ٟب ثب زٛض ثبثز چطذف ٛ زض زٕ  زاذِ ثططی

ٟب   . ؾذؽ ٕحشٜیبر ثططیٍطاز مطاض ٍطفز زضخٞ ؾبٙشی

ٟب   ٟب سب ظٕبٗ ذطٛج آة ققبب اظ آٗ سرْیٞ ٛ ىیؿٞ

 قؿشكٜ قس.

ٟضٔ، ثطای س٠یٞ ٕحُْٜ ثبفط ٕنساض زض ٕطحْٞ زٛٓ  

،  (KH2PO4) ٍطٓ دشبؾیٔ زی ٟیسضٛغٗ فؿقبر 1/136

ٍطٓ دوبٙيطاسی٘ ثوب آة ٕنطوط ثوٞ      6ٍطٓ سیُٖٜ ٛ  1/0

آٗ  pHحدٔ زٛ ّیشط ضؾیس ٛ دوؽ اظ اذوشلا  ىبٕوِ،    



 ي َمکارانی شاکر ريزیپ... / هییي تع (.Chenopodium quinoa willd) ىًآیعلًفٍ ک ذیعملکرد تًل یبررس 

 

 24ٟب ثٞ ٕسر  ٟبی حبٛی ٖٜٙٙٞ سٚظیٔ قس. ىیؿٞ 75/7

 39ؾبػز زیَوط ثوب زٛض ثبثوز چوطذف ٛ زض زٕوبی      

ٟب حبٛی ایو٘ ٕحْوُٜ ٙیوع      ٍطاز زض ثططی زضخٞ ؾبٙشی

ٞ   ٘یو ا اظ  دوؽ اٙيٜثبؾیٜٗ قوسٙس.   ٟوب اظ   ٕطحْوٞ، ىیؿو

ٗ     ثططی ٟوب    ٟب ذبضج قس ٛ سوب ذوطٛج آة قوقبب اظ آ

ٗ ٟب ٛ ٕحشٜ قؿشكٜ قسٙس. ىیؿٞ ٟوب زض آٛٗ ثوب     یوبر آ

ؾوبػز ىوبٕلاً    48ٍطاز ثٞ ٕسر  زضخٞ ؾبٙشی 55زٕبی 

سؼیی٘ مبثْیز ٟضٔ ٕبزٝ ذكو،  ٕٚظٜض ثٞذكو قس ٛ 

، Adesogan)ٕبٙوسٝ زضٛٗ ىیؿوٞ سؼیوی٘ قوس      ٛظٗ ثبمی

ٛ ثب اؾشقبزٝ اظ ضٛاثط ظیط مبثْیز ٟضٔ مبثْیوز   (2005

ذكوو دوؽ اظ قويٖجٞ ٛ زض ىوِ زؾوشَبٝ      ٟضٔ ٕبزٝ 

 سؼیی٘ ٍطزیس.ٍٜاضـ 
ٛظٗ ٖٜٙٙٞ ثؼس اظ اٙيٜثبؾیٜٗ زض زؾشَبٝ 

ٛظٗ ٖٜٙٙٞ ثؼس اظ  -ٟضٔ  ؾبظٞ یقج

 ای اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ
; 

 سقسٗیٙبدسٕیعاٗ 

ای  دؽ اظ قيٖجٞ

 ٕبزٝ ذكو
 ای ٛظٗ ٖٜٙٙٞ ثؼس اظ اٙيٜثبؾیٜٗ قيٖجٞ

 

 ای  دؽ اظ قيٖجٞ سقسٗیٙبدسٕیعاٗ =)

 سقسٗیٙبدس)ٕیعاٗ  ×(ٕبزٝ ذكو ٟضٔ ٙكسٝ زض قيٖجٞ

ای ٕبزٝ  قيٖجٞ سقسٗیٙبدس(>+ ٕیعاٗ 1-ای ٕبزٝ ذكو قيٖجٞ

 ٕبزٝ ذكو  سقسٗیٙبدسذكو;ٕیعاٗ 

 زض ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـ

 

 َا تجسیٍ آماری دادٌ

زض مبّت یو ططح إٓبضی ىبٕلاً سهوبزفی   ٟبی زازٝ 

ىٞ  12Qسیٖبض قبِٕ ؾٞ غٜٙسیخ ؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ  6ثب 

ضٛظٝ  60ی ؾبیٞ ذكو ٛ ؾویلاغ   نٜضر ػْٜفٞ سبظٝ ثٞ

٘  سدعیٞ إٓبضی ٍطزیس. ثب سٜخٞ ثب ؾٞ سيطاض  ىوٞ   ثوٞ ایو

ثطای ٟط یو اظ ؾٞ سيوطاض اظ یيوی اظ ؾوٞ ضأؼ ٍوبٛ     

   ٞ ای اؾوشقبزٝ قوس، اظ اثوط     ٕد٠ع ثوٞ فیؿوشٜلای قويٖج

( اؾووشقبزٝ 2سهوبزفی حیوٜاٗ زض ٕوسُ إٓوبضی )ضاثطوٞ      

 ٍطزیس.

 Yijk = µ + ti +Dk + εijk (2ضاثطٞ )
;  µ; ٕنووساض ٟووط ٕكووبٟسٝ،  Yijk ٞثطوواایوو٘ ضزض  

ٛ  ; اثط سیٖبض )غٜٙسیوخ ٛ فوطٓ ػْٜفوٞ(    tiٕیبَٙی٘ ىِ، 

Dk ;  سهوبزفی حیوٜاٗ ٛ    اثوطεijk    ذطوبی آظٕبیكوی ;

ٓ ثٜزٙس. سدعیوٞ إٓوبضی اطلاػوبر ثوب      إٓوبضی   افوعاض  ٙوط

(2003 SAS, ٞٙؿر )ثب اؾشقبزٝ اظ ضٛیوٞ   1/9 ٛGLM 

ٟب اظ آظٕٜٗ زاٙيو٘ زض   اٙدبٓ قس. ثطای ٕنبیؿٞ ٕیبَٙی٘

زضنووس اؾووشقبزٝ قووس ٛ اظ ططیوول   95ؾووطح إٓووبضی 

ی  ٟبی ػْٜفٞ سبظٝ ٕنبیؿبر ٍطٟٛی اذشلاب ثی٘ ٖٜٙٙٞ

 قسٝ ثب ؾیلاغ ػْٜفٞ سؼیی٘ قس. ذكو

 

 وتایج ي بحث

زٛضٝ ضقس )ىبقز سب ثطزاقوز(   :عملکزد علوفه کینوآ

ضٛظ ثٜز ٛ  60ىطٕبٗ امْیٖی ٟط ؾٞ غٜٙسیخ زض قطایط 

زض ایووو٘ زٛضٝ ٕیوووعاٗ ػْٖيوووطز ٍیوووبٝ زض ٕطحْوووٞ   

ٟوبی ٕرشْوف زض    ٟوب ثوطای غٜٙسیوخ    قسٗ زاٙٞ ذٖیطی

 ٙكبٗ زازٝ قسٝ اؾز. 2 خسُٛ

ثطضؾی ػْٖيوطز ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ زض اؾوشبٗ ٍْؿوشبٗ       

ٟووبی ؾووبٙشبٕبضیب ٛ ؾوودبٕب ایطاٙكوو٠ط   ثووطای غٜٙسیووخ

ثوط حؿوت   سو٘ زض ٟيشوبض    46/19ٛ  98/20سطسیوت   ثٞ

، Saberi  ٛKianiػْٜفووٞ سووط ٍووعاضـ قووسٝ اؾووز )  

(. ػلاٛٝ ثط ای٘ زض ثطضؾی سأثیط ؾطٜح ٕرشْوف  2023

ىٜز ٛضٕی ىٖذٜؾز ٛ زٛض آثیبضی ثوط ػْٖيوطز ىیٚوٜآ    

زض ىطزؾشبٗ ٍعاضـ قسٝ اؾز ىٞ ثیكوشطی٘ ػْٖيوطز   

ىیٍْٜطٓ ٕبزٝ ذكو زض ٟيشبض( ثب سإٔی٘  5415ػْٜفٞ )

بلاسطی٘ ؾووطح زضنووس ٙیووبظ آثووی ٍیووبٝ ثووب ثوو     100

س٘ زض ٟيشبض( حبنِ قوسٝ اؾوز    15ىٖذٜؾز ) ٛضٕی

(Sheikhi  ٛSanandaji  ،ٗىٞ زض ٟط 2023ٛ ٟٖيبضا )

ٟوبی   سوط اظ ٕیوعاٗ ػْٖيوطز غٜٙسیوخ     زٛ آظٕبیف دبیی٘

 ٕٜضز ثطضؾی زض ىطٕبٗ ثٜزٝ اؾز.

 
 ٛ اضسقبع ثٜسٞ ٍیبٝ ىیٜٚآ   ٕیبَٙی٘ ػْٖيطز ػْٜفٞ -2خسُٛ 

Table 2- Means of forage yield and plant height of quinoa plant 

 )ىیٍْٜطٓ/ٟيشبض( ػْٖيطز ػْٜفٞ سط                     Quinoa genotypeغٜٙسیخ ىیٜٚآ

Forage yield (kg/h) 

 ٕشط( )ؾبٙشی اضسقبع ثٜسٞ

plant height (cm) 

 ٕبزٝ ذكو )زضنس(

Dry matter (%) 



 1403، 1، شمارٌ 12پژيَش در وشخًارکىىذگان، ديرٌ 

 

 Sejama                                              34500 119 21.16ؾدبٕب

 Titicaca                                            30400 112 24.34سیشیيبىب

12Q12                                                     Q 36610 123 23.22 

  

ٙشبیح ػْٖيطز ىیٜٚآ زض ؾوبیط ىكوٜضٟب ٙیوط ٙكوبٗ      

ىیٚوٜآ زض ثروف غطثوی    سوط    ػْٖيطز ػْٜفٞزٟس ىٞ  ٕی

ٞ  2020ٛ  2019 ٟوبی  ؾبُ سطىیٞ طی  38868سطسیوت   ثو

ٕشوط ٛ   ؾوبٙشی  3/82ىیٍْٜطٓ زض ٟيشبض ثب اضسقوبع ثٜسوٞ   

 7/91ىیْووٍٜطٓ زض ٟيشووبض ثووب اضسقووبع ثٜسووٞ     65271

زض  (.Erdoğan  ٛKoca ،2020ٕشط ثوٜزٝ اؾوز )   ؾبٙشی

ىیْوٍٜطٓ   45250خٜٚة یٜٙبٗ ػْٖيطز ػْٜفٞ سط ىیٜٚآ 

ٕشط( ٍعاضـ قوسٝ   ؾبٙشی 165زض ٟيشبض )ثب اضسقبع ثٜسٞ 

سو٘ زض   2اؾز، ٛ ظٕبٙی ىٞ اظ ىوٜز ٍوبٛی ثوٞ ٕیوعاٗ     

ٞ ٟيشوبض اؾوشقبزٝ قوس، ػْٖيوطز ػْٜفوٞ سوط         77500 ثو

ٕشوط( افوعایف    ؾبٙشی 177ىیٍْٜطٓ زض ٟيشبض )ثب اضسقبع 

(. ػْٖيوطز  2014ٛ ٟٖيوبضاٗ،   Papastylianouیبفز )

غٜٙسیخ ىیٜٚآی ٕٜضز ثطضؾی زض  ؾٞ سط ػْٜفٞ زض دبیی٘

زض ؾبیط آظٕبیكبر زض ٕنبیؿٞ ثب ػْٖيطز آظٕبیف اذیط 

سٜاٙس ثٞ قوطایط ٛ ػٜإوِ    ٕی ىكٜضٟب ثب امبّیٔ ٕرشْف

فهِ ىبقز ٛ ثطزاقز، ىیقیوز آة ٛ ذوبه،    امْیٖی،

سیٖبضٟبی ظضاػی، ظٕوبٗ ثطزاقوز ٛ ٟٖچٚوی٘ سقوبٛر     

ٟبی ٕرشْف ىیٚوٜآ ٕطثوٜ  ثبقوس     ػْٖيطز زض غٜٙسیخ

(Papastylianou  ،ٗ؛ 2014ٛ ٟٖيووووووبضاErdoğan  ٛ

Koca ،2020.) 

ٙشوبیح اضظیوبثی ظوبٟطی     :ارسیابی ظاهزی سیلاص کینهوآ 

ٟوبی ٕرشْوف ىیٚوٜآ     ػْٜفٞ غٜٙسیخ ضٛظٝ 60ؾیلاغٟبی 

قبِٕ اؾشحيبٓ ثبفز ؾیلاغ، ثٜی ٕطْٜة اؾیسی، ضٌٙ 

ٔ  ٛ ٕیوعاٗ ىذوو   ٕیوعاٗ سّٜیووس   ٛ pHچٚووی٘  ظزٍووی ٛ ٟو

اظ ثووی٘  ٙكووبٗ زازٝ قووسٝ اؾووز. 3آة زض خووسُٛ  دووؽ

ذهٜنیبر ٕٜضز اضظیبثی زض ؾیلاغٟب اؾوشحيبٓ ثبفوز،   

ثٜی ٕطْٜة اؾیسی ٛ ضٌٙ زض ٟٖٞ ؾیلاغٟب اظ ىیقیوز  

إب زض غٜٙسیخ ؾدبٕب، دؽ اظ  .مبثِ مجّٜی ثطذٜضزاض ثٜز

ٕشوط   ثبظىطزٗ زضِ ؾیْٜ یو لایٞ ثٞ ػٖل حسٛز دٚح ؾبٙشی

( ٛ ؾجت ىبٟف إشیبظ ىْی P<01/0ظزٍی زاقز ) ىذو

اضظیبثی ذهٜنیبر ظبٟطی ؾیلاغ ای٘ غٜٙسیخ ٍطزیوس.  

ٟوبی ؾودبٕب،    طٜضی ىٞ إشیبظ ىْی اضظیبثی زض غٜٙسیخ ثٞ

سؼیوی٘   13/18ٛ  50/17، 75/16سطسیت  ثٞ 12Qسیشیيبىب ٛ 

ٟووب سقووبٛر  قووس ٛ غٜٙسیووخ ؾوودبٕب ثووب ؾووبیط غٜٙسیووخ

ثوط اؾوبؼ ایو٘ ضٛـ،     (.P<01/0زاضی ٙكبٗ زاز ) ٕؼٚی

زض ٍطٛٝ ؾیلاغٟبی ثؿویبض ذوٜة ٛ    12Qؾیلاغ غٜٙسیخ 

ٟووبی ؾوودبٕب ٛ سیشیيبىووب زض ٍووطٛٝ     ؾوویلاغ غٜٙسیووخ 

ٟبی یو ؾویلاغ   ؾیلاغٟبی ذٜة مطاض ٍطفز. اظ ٛیػٍی

 33/4سوب   79/3دبیی٘ ٛ زض ٕحسٛزٝ  pHثب سرٖیط ذٜة، 

ثبقس ىٞ زض ٙشیدٞ سّٜیس اؾیسلاىشیو ٛ یب ٕنساض ظیوبز   ٕی

اؾیسٟبی چطة ظٙدیط ىٜسبٝ سّٜیوسی زض ؾویلاغ اؾوز    

(McDonald  ،ٗ1991ٛ ٟٖيبضا.) 

 
 ضٛظٝ ػْٜفٞ ىیٜٚآ 60ؾیلاغ  ذهٜنیبرثطذی اظ  -3خسُٛ 

Table 3- Some of characteristics 60-day silage of quinoa forages 

 غٜٙسیخ ىیٜٚآ
Quinoa genotype   

Appearance characteristics (Score 5) 
 (5ذهٜنیبر ظبٟطی )ٖٙطٝ 

pH 

Seeping 
(%) 
 آة دؽ

 )زضنس(

Plant tissue 
strength  

اؾشحيبٓ ثبفز 
ی  یٍبٟ

Acidic 
pleasant 

smell 
ثٜی ٕطْٜة 

 اؾیسی

Natural 
color 

 ضٌٙ طجیؼی

Mold 
 ظزٍی ىذو

Total 
score 
 إشیبظ ىِ

 Sejama                         4.44 4.50 4.25 3.50b 16.75b 5.44a 7.67aؾدبٕب

 Titicaca                      4.44 4.25 4.25 4.50a 17.50ab 3.95c 5.32bسیشیيبىب

12Q12                                Q 4.44 4.50 4.38 4.75a 18.13a 4.36b 7.69a 

 0.132 0.120 0.370 0.220 0.137 0.083 0.353 ٟب    اٙحطاب اؾشبٙساضز ٕیبَٙی٘
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SEM  
 P-value  0.99 0.63 0.77 0.007 0.05 0.0001 0.009           زاضی ؾطح ٕؼٚی

 (..>05/0Pثبقٚس ) زاض ٕی ٕشقبٛر زض ٟط ؾشٜٗ زاضای اذشلاب ٕؼٚیٟب ثب حطٛب  ٕیبَٙی٘ -

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
ؾووویلاغ ػْٜفوووٞ ىیٚوووٜآی  pHٍیوووطی  زض اٙوووساظٝ 

ٞ  12Qٟبی ؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ  غٜٙسیخ سطسیوت ٕنوبزیط    ثو

زٟوس ىوٞ    سؼیی٘ قس ٛ ٙكوبٗ ٕوی   36/4ٛ  95/3، 44/5

ٛضوؼیز   pHؾیلاغ ىیٜٚآی غٜٙسیوخ ؾودبٕب اظ ٙظوط    

غٜٙسیخ زض ای٘ ٕطْٜثی ٙساقشٞ ٛ ىذو ظزٗ ؾیلاغٟبی 

ؾویْٜی آظٕبیكوَبٟی ٙیوع ٕؤیوس ایو٘ ٙنیهوٞ        ظیط زضِ

اظ ؾٜی زیَط ٍعاضـ قسٝ اؾز ىوٞ ظٕوبٙی   ثبقس.  ٕی

زض ػْٜفٞ ؾیْٜقسٝ ٕحوسٛز ثبقوس   ىٞ ٕنساض َٟعٛظٟب 

ٟوبی سّٜیسىٚٚوسٝ اؾویس لاىشیوو زض      ثؼضی اظ ثوبىشطی 

ػٜٚاٗ ٕٚجغ  ٟٜاظی ثب ٕهطب اؾیس لاىشیو ثٞ قطایط ثی

ٖٙبیٚوس ىوٞ    اٙطغی ثطای سّٜیس اؾیساؾشیو اؾوشقبزٝ ٕوی  

ٛ ثووٞ زٙجووبُ آٗ افووعایف ضقووس  pHٙشووبیح آٗ افووعایف 

ٟوب ٛ   ٟبی غیطٕقیس ٟٖچٜٗ ىْؿشطیسیٜٓ ٕیيطٛاضٍبٙیؿٔ

(، ٛ 1991ٛ ٟٖيوبضاٗ،   Mullerثبقوس )  اٙشطٛثبىشطٟب ٕی

زض ؾویلاغ غٜٙسیوخ ؾودبٕب ٙیوع     ٟوب   ضقس ٕحسٛز ىذو

ٟوب   زض ؾبیط آظٕوبیف  سٜاٙس ٙبقی اظ ای٘ اسقبك ثبقس. ٕی

ٞ  6ؾیلاغ  pHٙیع   13/4ای ىیٚوٜآ ثوسٛٗ افعٛزٙوی     ٟقشو

(Podkówka  ،ٗ2018ٛ ٟٖيبضا)     ٞؾویلاغ ؾوٞ ٕبٟو ٛ

36/4 (Salama  ،ٗسؼیی٘ قوسٝ اؾوز   2021ٛ ٟٖيبضا )

ٟبی سیشیيبىب  ىٞ ثب ٙشبیح آظٕبیف اذیط زض ٕٜضز غٜٙسیخ

 ٛ12Q .ٕطبثنز زاضٙس 

 ،یوووووو ػْٜفوووووٞؾیلاغؾوووووبظی  فطآیٚوووووسزض  

ٟوبی ٕحْوُٜ زض آة ثوٞ اؾویسٟبی آّوی       ىطثٜٟیسضار

ىٚٚسٝ اؾیس لاىشیو  ٟبی سّٜیس قٜٙس ٛ ثبىشطی سجسیِ ٕی

طٜض ٕؤثطی  ؾبیط ٕٜاز ضا ثٞسٜاٙبیی ٟیسضّٛیع ٙكبؾشٞ ٛ 

ٛ  Mc Donaldس )ٙو زض طی فطآیٚوس سرٖیوط ؾویْٜ ٙساض   

ضٛ ٍوعاضـ قوسٝ اؾوز ىوٞ      (. اظ ای1991ٟٖ٘يبضاٗ، 

حسامِ ىطثٜٟیسضار ٕحُْٜ زض آة ٕٜضز ٙیبظ زض یوو  

زضنوس   10زض ؾیلاغ آٗ حسٛز  pHىبٟف ػْٜفٞ ثطای 

ٛ  McDonaldثبقووس ) ثووط حؿووت ٕووبزٝ ذكووو ٕووی 

ٕحشٜای ىطثٜٟیسضار ٕحْوُٜ زض   إب (1991ٟٖيبضاٗ، 

ٟبی ٕوٜضز ثطضؾوی زض    آة زض ػْٜفٞ ىیٜٚآ زض غٜٙسیخ

زضنس ثٜز. ػلاٛٝ ثوط ایو٘ ظطفیوز     61/4–24/6زإٚٞ 

زّیوِ ٕیوعاٗ ٛ    ثبفطی ثبلا زض ػْٜفٞ ىیٜٚآ ىٞ احشٖبلاً ثٞ

ٗ  ٜٙع دطٛسئی٘ ٟوبی غیطآّوی آٗ    ٟبی آٗ ٛ ٟٖچٚی٘ یوٜ

(، اظ ػٜإِ زیَط 2003ٛ ٟٖيبضاٗ،  Buxtonثبقس ) ٕی

زض ؾویلاغ ػْٜفوٞ    pHزذیِ زض ػسٓ ىوبٟف ٕطْوٜة   

ثبقوس. زض ایو٘    غٜٙسیوخ ؾودبٕب ٕوی   ذهٜنبً ىیٜٚآی 

ٕطبّؼٞ ثوط ضٛی ؾویلاغ یٜٙدوٞ ٙكوبٗ زازٝ      ،ذهٜل

 زضنس اظ اؾیس لاىشیوو سّٜیوس   63اؾز ىٞ فنط ٕنساض 

قسٝ ٕطثٜ  ثوٞ سرٖیوط ىطثٜٟیوسضار ٕحْوُٜ زض آة      

ٖبلاً ؾبیط ؾٜثؿشطاٟبی ٕٜخوٜز زض یٜٙدوٞ   اؾز ٛ احش

ٕبٙٚس اؾیسٟبی آّی )اؾیس ٕبّیو، ؾیشطیو ٛ ٕبّٜٙیو( 

ٛ مٚووسٟبی آظازقووسٝ ىووٞ اظ ٟیووسضّٛیع ٙكبؾووشٞ ٛ     

ٔ  اٙس، سٜؾط ٕیيطٛ ؾّْٜع حبنِ قسٝ ٟٖی ٟوب   اضٍبٙیؿو

   ٞ ، Wilsonاٙوس )  ثطای سرٖیط ٕٜضز اؾوشقبزٝ موطاض ٍطفشو

قوٜیٚسٝ   ٛ ىبٟف غْظوز اّیوبب ٙوبٕحُْٜ زض    (1985

ذٚثی زض ػْٜفٞ سبظٝ ٙؿجز ثوٞ ؾویلاغ آٗ زض غٜٙسیوخ    

زضنوس( ٛ زض غٜٙسیوخ    93/29ثوٞ   98/36سیشیيبىوب )اظ  

12Q  زٟٚووسٝ ایوو٘  زضنووس( ٙكووبٗ 54/29ثووٞ  21/37)اظ

ٕٜضوووٜع اؾوووز ىوووٞ ثوووب ٛخوووٜز دوووبیی٘ ثوووٜزٗ   

ٕحْوُٜ زض آة زض ػْٜفوٞ ىیٚوٜآی     ٟوبی  ىطثٜٟیسضار

ٟبی ٕٜضز ثطضؾوی، احشٖوبلاً زض اثوط ٟیوسضّٛیع      غٜٙسیخ

، 12Qٟبی سیشیيبىب ٛ  ؾّْٜع ػْٜفٞ ىیٜٚآی غٜٙسیخ ٟٖی

    ٔ ٟوبی   ؾٜثؿشطای ىوبفی ثوطای اؾوشقبزٝ ٕیيطٛاضٍبٙؿوی

ّٕٜس اؾیسلاىشیو فطأٟ قسٝ اؾز ٛ ثوٞ ایو٘ سطسیوت    

pH اؾز.ٕٚبؾجی ثطای حقظ ای٘ ؾیلاغٟب فطأٟ قس ٝ 

ٟوبی ؾودبٕب،    آة سّٜیسی زض ؾویلاغ غٜٙسیوخ   دؽ 

زضنوس   69/7ٛ  32/5، 67/7سطسیوت   ثٞ 12Qسیشیيبىب ٛ 

ضطٜثز ػْٜفٞ ىٞ ٕیعاٗ  زض حبّی (P<01/0) سؼیی٘ قس
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 زضنوس  78/76ٛ  66/75، 84/78سطسیت  ای٘ ؾیلاغٟب ثٞ 

زض س٠یٞ ؾویلاغ اظ   ٙيبر ٕٚقییيی اظ  .(P<01/0) ثٜز

آة اؾز ىٞ ثبػث اسلاب ٕٜاز ٕغصی  ، سّٜیس دؽ ػْٜفٞ

ٛ  McDonaldقووٜز ) ٛ آّووٜزٍی ٕحوویط ظیؿووز ٕووی 

آة  (. زض ثیكوشط ؾویْٜٟب ذوطٛج دوؽ    1991ٟٖيبضاٗ، 

حووبٛی ٕووٜاز ٕغووصی ٕحْووُٜ  ىووٍٞیووطز  نووٜضر ٕووی

سوطی٘ ػبٕوِ زض    ثبقس. ضطٜثز ػْٜفٞ ؾیْٜقسٝ ٠ٕٔ ٕی

ثبقس. ٕوبیغ خطیوبٗ    ٕیآة ذطٛخی اظ ؾیْٜ  ٕیعاٗ دؽ

یبفشٞ اظ ؾیْٜ حبٛی مٚسٟب، سطىیجبر ٙیشطٛغسٞ ٕحْوُٜ،  

ٕٜاز ٕؼسٙی ٛ اؾیسٟبی حبنِ اظ سرٖیط اؾوز ىوٞ اظ   

ثبقٚس. اسلاب ٕوبزٝ   اضظـ غصایی ٕٚبؾجی ثطذٜضزاض ٕی

ٞ   نٜضر دؽ ذكو ثٞ ثوب  ٟوبی   آة، ٕؼٖوٜلاً زض ػْٜفو

 ٙیوع  زضنوس  10ٍطٓ زض ىیٍْٜطٓ ٕبزٝ ذكوو سوب    150

 (.2005ٛ ٟٖيبضاٗ،  Khorvash)ضؾس  ٕی

ٟبی ػْٜفوٞ ٕبٙٚوس اٙوساظٝ ؾوُْٜ،      ثطذی اظ ٛیػٍی 

ضربٕز زیوٜاضٝ ؾوّْٜی ٛ ٙؿوجز ثوطً ثوٞ ؾوبمٞ اظ       

آة ٕحؿووٜة  ػٜإووِ انووْی زض ٕیووعاٗ سّٜیووس دووؽ  

ٔ 1991ٛ ٟٖيبضاٗ،  McDonaldقٜٙس ) ٕی چٚوی٘   (، ٟو

سٜاٙس ثط ٕیعاٗ  ٕنساض فكبض ٛاضزٝ ثط ٕٜاز ؾیْٜیی ٙیع ٕی

طٜضی ىٞ افعایف فكبض اظ  آة سأثیط ٍصاضز، ثٞ دؽسّٜیس 

ىیْوٍٜطٓ زض ٟوط ٕشوط ٕيؼوت ؾویلاغ       6800ثٞ  1700

ٍطٓ زض  1/202ثٞ  9/26آة ضا اظ  شضر سبظٝ، ٕیعاٗ دؽ

(. 1999ٛ ٟٖيبضاٗ،  Hameleersىیٍْٜطٓ افعایف زاز )

زض ضاثطٞ ثب ذهٜنویبر ؾوّْٜی ٛ ضوربٕز زیوٜاضٝ     

َٙطزیوس ٛ اظ٠وبض    ؾّْٜی ػْٜفٞ ىیٜٚآ اطلاػبسی یبفوز 

 ٙظط زض ای٘ ثبضٝ ثٞ ٕطبّؼبر ثیكشط ٙیبظ زاضز.

میشا  ناپدید شهد  مهاده  شه  علوفهه کینهوآ اس      

 ، پا اس شهکم ه و کهد دسهتگاه گهوارش:    شکم ه

قوسٗ ٕوبزٝ ذكوو زض ػْٜفوٞ      ٕیبَٙی٘ ٕیوعاٗ ٙبدسیوس  

نوٜضر   ثٞ 12Qٟبی ؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ  ىیٜٚآی غٜٙسیخ

قسٝ ٛ ؾیلاغ زض قيٖجٞ، دوؽ اظ قويٖجٞ ٛ زض    ذكو

 ٙكبٗ زازٝ قسٝ اؾز. 4ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـ زض خسُٛ 

ٟبی ٕرشْف ػْٜفٞ ىیٚوٜآ ٕیوعاٗ    ٟب ٛ قيِ زض غٜٙسیخ

سووب  64/64اظ   ٙبدسیووس قووسٗ ٕووبزٝ ذكووو زض قوويٖجٞ

زضنس ٛ ٕیعاٗ ٙبدسیس قسٗ ٕبزٝ ذكو زض ىِ  86/69

زٝ زضنووس ٕووب 19/75سووب  64/69زؾووشَبٝ ٍووٜاضـ اظ 

( ٛ ىٖشووطی٘ ٕیووعاٗ   >01/0Pذكووو ٕشغیووط ثووٜز )  

ٞ     ٙبدسیس ٛ ىوِ زؾوشَبٝ     قوسٗ ٕوبزٝ ذكوو زض قويٖج

 غ ػْٜفٞ غٜٙسیخ ؾدبٕب ٕكبٟسٝ قس.ٍٜاضـ زض ؾیلا

 Ashera ( ٗثب اضظیوبثی ػْٜفوٞ زٛ   2020ٛ ٟٖيبضا )

  ٗ سٚوی مبثْیوز ٟضؤ ٕوبزٝ      ضمٔ ىیٜٚآ زض قوطایط ثوطٛ

اخووطای زضنوس زض ؾوبُ اُٛ    7/66ٛ  3/69ذكوو ضا  

زضنس  9/71ٛ  8/75سطسیت  آظٕبیف ٛ ٟٖبٗ اضمبٓ ضا ثٞ

زض ؾبُ ثؼس ٛ مبثْیز ٟضٔ اّیبب ٙبٕحُْٜ زض قٜیٚسٝ 

زضنووس زض ؾووبُ اُٛ اخووطای  9/37ٛ  4/41ذٚثووی ضا 

زضنس زض ؾبُ زٛٓ آظٕوبیف   1/39ٛ  2/38آظٕبیف ٛ 

ثطآٛضز ىطزٙس ىٞ ثب ٙشبیح آظٕبیف اذیط ٕطبثنوز زاضز.  

ٟبی ثط  دصیطی ٕٜاز ٕغصی خیطٝ ـٟٖچٚی٘ سؼیی٘ ٍٜاض

ٟوبی   دبیٞ ػْٜفٞ ذكو ىیٜٚآ ٛ یب ؾیلاغ ىیٜٚا زض ٕیف

ٍطٓ خوٜ   500قیطی ىٞ ػلاٛٝ ثط ػْٜفٞ ىیٜٚآ، ضٛظاٙٞ 

ىطزٙوس، مبثْیوز ٟضؤ ٕوبزٝ ذكوو       ٙیع زضیبفوز ٕوی  

زضنس، مبثْیوز ٟضؤ ٕوبزٝ     07/62ٛ  08/62سطسیت  ثٞ

ٔ    40/63ٛ  22/63سطسیت  آّی ثٞ  زضنوس، مبثْیوز ٟضو

 ٞ زضنووس ٛ  89/60ٛ  48/59سطسیووت  دووطٛسئی٘ ذووبٓ ثوو

   ٞ ٛ  3/60سطسیوت   مبثْیز ٟضٔ ىِ ٕٜاز مبثوِ ٟضؤ ثو

ثطای ػْٜفٞ ذكو ٛ ؾیلاغ ىیٚوٜا سؼیوی٘ قوس     49/60

(Salama  ،ٗ2021ٛ ٟٖيبضا.) 

 ـ  دوصیطی ثطذوی اظ ٍیبٟوبٗ     ٟٖچٚی٘ ٕیعاٗ ٍوٜاض

ػٜٚاٗ ػْٜفوٞ زض   قٜضظیؿز ذبٜٙازٝ ىٜٚدٜزیبؾٞ ىٞ ثٞ

 74سوب   60ٍیطٙوس ثوی٘    ٕٜضز اؾشقبزٝ مطاض ٕیسغصیٞ زآ 

ٛ ٟٖيوبضاٗ،   Razzaghiزضنس ٍوعاضـ قوسٝ اؾوز )   

(. ٙشوووبیح ٕیوووعاٗ ٙبدسیسقوووسٗ ٕوووبزٝ ذكوووو 1394

ٟبی ٕرشْف ىیٜٚآ زض آظٕبیف اذیوط زض زإٚوٞ    غٜٙسیخ

ٍوعاضـ قووسٝ ثووطای ٍیبٟووبٗ ایو٘ ذووبٜٙازٝ ٙیووع مووطاض   

ٞ  زاضز.دبیی٘ ی ا سط ثٜزٗ ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ دؽ اظ قويٖج

ٟبی ؾیْٜقسٝ ىیٚوٜآ زض ٕنبیؿوٞ    ٕبزٝ ذكو زض ػْٜفٞ
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زّیووِ ىٖشووط ثووٜزٗ  سٜاٙووس ثووٞ ثووب ٙووٜع ذكووو آٗ ٕووی

ٞ  دطٛسئی٘ ٟوبی ؾیْٜقوسٝ    ٟبی حنینی ٕٜخٜز زض ػْٜفو

ىیٜٚآ زض ٕنبیؿٞ ثب ٜٙع ذكو آٗ ثبقس. ظیطا زض حوی٘  

ٟوبی ػْٜفوٞ زض اثوط دطٛسئوّٜیع      فطآیٚس سرٖیط، دطٛسئی٘

اؾز ىٞ زض ػْٜفٞ سوبظٝ   قٜٙس. ٍعاضـ قسٝ ٕی سدعیٞ 

ٟوب   زضنس اظ ىِ ٙیشطٛغٗ زض ؾبذشبض دطٛسئی٘ 90سب  75

ٛ ثنیووٞ آٗ زض دذشیووسٟب، اؾوویسٟبی إٓیٚووٞ آظاز، إٓیووسٟب، 

ٟب موطاض زاضز   ٟب، ٜٙىْئٜسیسٟب، ىْطٛفیِ ٛ ٙیشطار دٜضی٘

افشووس،  ٛ زض اثوط دطٛسئوّٜیعی ىووٞ زض ؾویلاغ اسقووبك ٕوی    

٠ٙووبیی ٟووبی حنینووی ػْٜفووٞ ثووٞ ٕحهووٜلار  دووطٛسئی٘

ٟوب(   إٓیٚٞ، دذشیسٟب، إٜٓٙیبه ٛ إٓی٘ دطٛسئّٜیع )اؾیسٟبی

طٜضی ىٞ زض ؾیلاغٟبی ذٜة ٟؤ   قٜٙس، ثٞ سجسیِ ٕی

زضنوس   60سوب   50ٕٖي٘ اؾز ٙیشوطٛغٗ دطٛسئیٚوی ثوٞ    

(. ثٚبثطای٘ 1991ٛ ٟٖيبضاٗ،  McDonaldىبٟف یبثس )

دطٛسئیٚووی ىووٞ زض ػْٜفووٞ ؾیْٜقووسٝ ثووٞ ٕحهووٜلار   

اؾز زض قويٖجٞ قوطایط ذوبضج    قسٝ   دطٛسئّٜیع سجسیِ

اٙس ٛ خعثركوی اظ ٕوبزٝ    ٟب ضا دیسا ٖٜٙزٝ قسٗ اظ ىیؿٞ

قوٜٙس. زض   ذكو ٙبدسیسقسٝ زض قويٖجٞ ٕحبؾوجٞ ٕوی   

ٟبی حنینی ٕٜخٜز زض ػْٜفٞ ذكوو   ىٞ دطٛسئی٘ حبّی

 ٔ ٟووبی دذؿووی٘ ٛ  دووؽ اظ قوويٖجٞ سحووز سووأثیط آٙووعی

قٜٙس ٛ ٕنبزیط  ٟب ذبضج ٕی دبٙيطاسی٘، ٟضٔ ٛ اظ ىیؿٞ

ٞ    طی اظ ٕیوعاٗ ٙبدسیوس  ثبلاس ای زض  قوسٗ دوؽ اظ قويٖج

 ٍطزز. قسٝ ىیٜٚآ ٕكبٟسٝ ٕی ٟبی ذكو ػْٜفٞ

 
 ، دؽ اظ قيٖجٞ ٛ ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـقسٝ زض قيٖجٞ نٜضر ذكو ٛ ؾیْٜ ٟبی ػْٜفٞ ىیٜٚآ ثٞ قسٗ ٕبزٝ ذكو ٖٜٙٙٞ ٕیعاٗ ٙبدسیس  -4خسُٛ 

Table 4 - The amount of dry matter disappearance of dried and ensiled quinoa forages in the rumen, post-rumen and 

total gastrointestinal tract 

 سیٖبضٟبی آظٕبیف

Treatments 

 ٕیعاٗ ٙبدسیسقسٗ ٕبزٝ ذكو اظ )زضنس(

The amount of dry matter disappearance from (%) 

  قيٖجٞ

Rumen 
 

 دؽ اظ قيٖجٞ

Post-Rumen 
 

 ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـ

Gastrointestinal tract 

 ػْٜفٞ سبظٝ

 قسٝ ذكو

Freshly dried 

forage 

 Sejama 69.86a                             ؾدبٕب

 

17.68a 

 

75.19a 

 Titicaca 67.56a 13.22d 71.85bc                         سیشیيبىب 

12Q                                     Q12 67.81b 15.91b 72.91b 

 ضٛظٝ 60ؾیلاغ 

60 days silage 

 Sejama 64.64c                            ؾدبٕب

 

14.06c 

 

69.64d 

 Titicaca 67.89b 9.39e 70.89cd                         سیشیيبىب 

12Q                                     Q12 49.43ab 9.58e 72.03bc 

 SEM  0.628                                       ٟب اٙحطاب اؾشبٙساضز ٕیبَٙی٘
 

0.205 
 

0.433 

 P-value                             0.0003 0.0001 0.0001            زاضی           ؾطح ٕؼٚی

                   P- value in group comparisons between ٕنبیؿبر ٍطٟٛی ثی٘زاضی  ؾطح ٕؼٚی

 Dry forages and silages                 0.05  0.0001  0.0001 ؾیلاغ ٟٛبی ذكو  ػْٜفٞ

 Dry forage and sejama silage      0.0001  0.0001  0.0001ؾدبٓ لاغیؾ ٛ ذكو  ػْٜفٞ

 Dry forage and titicaca silage      0.72  0.0001  0.14سیشیيبىب لاغیؾٛ  ذكو ػْٜفٞ
 12Q           Dry forage and silage  Q12  0.08  0.0001  0.17غلایؾ ٛ ذكو  ػْٜفٞ

 (..>05/0Pثبقٚس ) زاض ٕی ٟب ثب حطٛب ٕشقبٛر زض ٟط ؾشٜٗ زاضای اذشلاب ٕؼٚی ٕیبَٙی٘ -

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
  

ٟوبی ٕرشْووف   ثطضؾوی سطىیوت قویٖیبیی غٜٙسیوخ     

 زازٝ اؾوز ٙكوبٗ   ٟوب  آٗای ضا ثوی٘  ٝ  سٜٚع ٍؿشطز ،ىیٜٚآ

(Abarghuei  ،ٗ؛ 2023ٛ ٟٖيبضاAshera  ،ٟٖٗيبضا ٛ

قٜاٟس ظیبزی اظ ىبٟف مبثْیز  (. اظ ؾٜی زیَط2020

ٟوبی   ٟب زض قيٖجٞ ثب افعایف غْظز ثرف ػْٜفٟٞضٔ 

، Shakeri  ٛFazaeliزیوووٜاضٝ ؾوووّْٜی ٛخوووٜز زاضز ) 



 1403، 1، شمارٌ 12پژيَش در وشخًارکىىذگان، ديرٌ 

 

ٛ  Kamalak(. زض ای٘ ضاؾشب Van Soest ،1994؛ 2004

مبثْیووز ٟضوؤ ىووٞ  ٙووسٙكووبٗ زاز (2004ٟٖيووبضاٗ )

ٗ ثوب  اضسجب  ٕٚقوی   ای ٕبزٝ ذكو قيٖجٞ زیوٜاضٝ   ٕیوعا

ٕنبیؿٞ غْظز اّیبب ٙبٕحُْٜ زض  زاضز.ٟب  ؾّْٜی ػْٜفٞ

قووٜیٚسٝ ذٚثووی زض ؾوویلاغ ىیٚووٜآی غٜٙسیووخ ؾوودبٕب  

 93/29زضنس( زض ٕنبیؿٞ ثب غٜٙسیخ سیشیيبىب ) 33/35)

سٜاٙووس  زضنووس( ٕووی 54/29) 12Qزضنووس( ٛ غٜٙسیووخ 

ٙبدسیسقوسٗ ٕوبزٝ ذكوو ؾویلاغ ىیٚوٜآی      ىٖشط ٕیعاٗ 

ٟوبی زیَوط زض    غٜٙسیخ ؾدبٕب زض ٕنبیؿوٞ ثوب غٜٙسیوخ   

زض  زض ىِ زؾشَبٝ ٍٜاضـ ضا سٜخیوٞ ٖٙبیوس.   قيٖجٞ ٛ

مبثْیز ٟضؤ ٕوبزٝ ذكوو     ،سأییس ٙشبیح آظٕبیف اذیط

 17/67سوب   14/65ىیٚوٜآ زض   غٜٙسیخ ٕرشْوف  6ػْٜفٞ 

 (Kaya  ٛAydemir ،2020)زضنس سؼیی٘ قوسٝ اؾوز   

 .ىٞ ثب ٙشبیح آظٕبیف اذیط ٕطبثنز زاضز

ٟوبی   فطاؾٚدٞ :پذیزی ماده  ش  علوفه کینوآ تجشیه

دصیطی ٕبزٝ ذكو زض ػْٜفٞ ؾٞ غٜٙسیخ ىیٚوٜآ   سدعیٞ

زُٛ قسٝ ٛ ؾیلاغ زض قويٖجٞ زض خوس   نٜضر ذكو ثٞ

اؾز. غْظز ٕبزٝ ذكو ثب ؾوطػز   قسٝ  زازٝٙكبٗ  5

قسٝ ىیٜٚآ ىٖشوط   ( زض ػْٜفٞ ذكوaسدعیٞ ثبلا )ثرف 

(، إب غْظز ٕبزٝ ذكو ثب P<01/0اظ ٜٙع ؾیلاغ ثٜز )

ٟٖچٚوی٘ ثبثوز ٙوطخ    ( ٛ bؾطػز سدعیٞ ىٚس )ثرف 

قسٝ ىیٜٚآ ثیكشط اظ ػْٜفوٞ   ( زض ػْٜفٞ ذكوcسدعیٞ )

ٞ  (.P<01/0ؾیْٜقسٝ ثوٜز )  ٕوبزٝ   ٕوؤثط دوصیطی   سدعیو

ٛ ؾویلاغ ثوب    قسٝ نٜضر ذكو ذكو ػْٜفٞ ىیٜٚآ ثٞ

زض ؾبػز سقبٛسی ٙساقوشٚس ٛ  04/0فطو ؾطػز ػجٜض 

زضنس ٕشغیط ثوٜز، زض حوبّی    88/68سب  34/65زض زإٚٞ 

ٕوبزٝ ذكوو ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ ثوٞ       ٕوؤثط دصیطی  ىٞ سدعیٞ

 ٟوبی  قسٝ ٛ ؾویلاغ ثوب فوطو ؾوطػز     نٜضر ذكو

زض ؾوووبػز ٕشقوووبٛر ثٜزٙوووس   08/0ٛ  06/0ػجوووٜض 

(05/0P<.) 

ثبلاسط ثٜزٗ غْظز ٕبزٝ ذكو ثوب ؾوطػز سدعیوٞ     

( زض ؾویلاغ ػْٜفوٞ ىیٚوٜآ زض ٕنبیؿوٞ ثوب      aثبلا )ثرف 

قسٝ زض ضاؾشبی ٙشوبیح حبنوِ اظ ٕیوعاٗ     ػْٜفٞ ذكو

ٗ   یسقسٗ قيٖجٞٙبدس خوب ىوٞ    ای ای٘ زٛ ضمؤ ثوٜز. اظ آ

 سوأثیط غْظز ثرف ثوب سدعیوٞ ؾوطیغ ذوٜضاه سحوز      

ػٜإْی اظ مجیِ حلاّیز، ؾبذشٖبٗ فیعیيی ذوٜضاه ٛ  

ٛ ٟٖيوبضاٗ،   Kamalakٕیعاٗ زیٜاضٝ ؾّْٜی مطاض زاضز )

سٜاٗ ثٞ غْظز ىٖشط اّیوبب   (، زض سقؿیط ٙشبیح ٕی2004

ٙبٕحُْٜ زض قٜیٚسٝ ذٚثی ٛ اّیبب ٙبٕحُْٜ زض قٜیٚسٝ 

قوسٝ ىیٚوٜآ زض ٕنبیؿوٞ ثوب      ٟبی ؾیْٜ اؾیسی زض ػْٜفٞ

قوسٝ اقوبضٝ ىوطز. زض ٕٚوبثغ ػْٖوی       ٟبی ذكوو  ػْٜفٞ

 ٞ دوصیطی ىوبٝ ىیٚوٜآ زض قويٖجٞ      ٍعاضقی اظ ٙشبیح سدعیو

ای ٕوبزٝ   دصیطی قيٖجٞ إب ٙشبیح سؼیی٘ سدعیٞیبفز ٙكس، 

ثبقس ٙكبٗ  خٚؽ ثب ىیٜٚآ ٕی سطٝ ىٞ ٟٔ ذكو ٍیبٝ ؾْٖٞ

دوصیطی   یٞسدعٛ ٕیعاٗ ٙطخ  b، ثرف aزٟس ىٞ ثرف  ٕی

(cٞث )  زض ؾبػز  12/0زضنس ٛ  09/39ٛ  03/45سطسیت

(، ىووٞ ثووب ٙشووبیح Heidari ،2014ٍووعاضـ قووسٝ اؾووز )

 آظٕبیف اذیط ٕطبثنز زاضز.

ٞ   ز  ٟوبی   ض آظٕبیف ٕكبثٞ زیَوطی ٕنوبزیط فطاؾوٚد

ٞ   a ،b  ٛcدوصیطی   سدعیٞ ٞ   زض ٍیوبٝ ؾوْٖ سطسیوت   سوطٝ ثو

زض ؾووبػز ٍووعاضـ  194/0زضنووس ٛ  05/34، 74/26

(، ىٞ ثب 2012ٛ ٟٖيبضاٗ،  Hoseini Nejadقسٝ اؾز )

ٙشبیح آظٕبیف اذیط ٕطبثنوز ٙوساضز. زض ایو٘ ٕطبّؼوٞ،     

ٍیبٝ قٜضظیؿوز   دصیطی چ٠بض سطٝ، سدعیٞ ؾْٖٞػلاٛٝ ثط 

زیَط ٙیع ٕٜضز ثطضؾی موطاض ٍطفشوٞ اؾوز ٛ ٟٖجؿوشَی     

R;96/0ٕٚقی ٛ ثبلایی )
2   ٞ دوصیطی ٛ   ( ثوی٘ ٕیوعاٗ سدعیو

غْظز زیٜاضٝ ؾوّْٜی زض ٍیبٟوبٗ قٜضظیؿوز ذوبٜٙازٝ     

ٛ  Hoseini Nejadىٜٚدٜزیبؾووٞ ٍووعاضـ قووسٝ اؾووز )

 (.1391ٟٖيبضاٗ، 

ٛ  Valizadehزض ضاؾووشبی ٙشووبیح آظٕووبیف اذیووط،   

ٞ  2010ٟٖيبضاٗ ) دوصیطی   ( ٕیعاٗ ٕبزٝ ذكو ثوب سدعیو

ٟبی ٕرشْف ٍیوبٝ قٜضظیؿوز    ( ضا زض مؿٖزaؾطیغ )

     ٞ سطسیوت   اضٛقیب قبِٕ ٍیوبٝ ىبٕوِ، ثوطً ٛ ؾوبمٞ ضا ثو

زضنس ٛ ٕیوعاٗ ٕوبزٝ ذكوو ثوب      0/11ٛ  0/32، 2/23

ٟبی ٕرشْف ایو٘ ٍیوبٝ    زض ثرف( bدصیطی ىٚس ) سدعیٞ

س ٍعاضـ ىطزٙس، زضن 4/16ٛ  0/52، 5/30سطسیت  ضا ثٞ



 ي َمکارانی شاکر ريزیپ... / هییي تع (.Chenopodium quinoa willd) ىًآیعلًفٍ ک ذیعملکرد تًل یبررس 

 

زض حبّی ىٞ زض ٍیبٟبٗ ىٜقیب ٛ آسطیذْيؽ ٕیعاٗ ٕوبزٝ  

 ٞ ٞ aدوصیطی ؾوطیغ )ثروف     ذكو ثب سدعیو سطسیوت   ( ثو

زضنس ٛ ٕیعاٗ ٕبزٝ ذكو ثوب ؾوطػز    9/26ٛ  54/28

زضنس  97/34ٛ  65/36سطسیت  ( ثbٞسدعیٞ ىٚس )ثرف 

 (.Mahmodi Abyaneh ،2011ٍعاضـ قسٝ اؾز )

 
 زض قيٖجٞقسٝ  نٜضر ذكو ٛ ؾیْٜ دصیطی ٕبزٝ ذكو ػْٜفٞ ىیٜٚآ ثٞ ٟبی سدعیٞ فطاؾٚدٞ -5خسُٛ 

Table 5- Dry matter degradability parameters of dried and ensiled quinoa forages in the rumen 

 Treatments سیٖبضٟبی آظٕبیكی

  1دصیطی سدعیٟٞبی  فطاؾٚدٞ

Degradability Parameters1  

 )زضنس( 2دصیطی ٕؤثط سدعیٞ

Effective degradability2 

a b c 04/0 06/0 08/0 

 ػْٜفٞ سبظٝ

 قسٝ ذكو

Freshly 

dried 

forage 

 Sejama 39.23d 42.85a 0.080ab         ؾدبٕب

 

67.78a 63.70b 60.64b 

 Titicaca 38.05e 40.74b 0.082a 65.34b 61.49c 58.60c         سیشیيب

12Q                Q12 41.44c 40.80b 0.075bc 67.98a 64.03ab 61.11b 

  60ؾیلاغ 

 ضٛظٝ

60 days 

silage 

 Sejama 41.26c 39.61b 0.064d         ؾدبٕب

 

65.58b 61.64c 58.81c 

 Titicaca 49.40a 33.64d 0.54e 68.60a 65.22a 62.85a       سیشیيبىب

12Q                  Q12 45.91b 35.93c 0.071c 68.88a 65.37a 6280a 

 SEM           0.219 0.430 0.002ٟب اٙحطاب اؾشبٙساضز ٕیبَٙی٘
 

0.470 0.469 0.461 

 P-value                     0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001زاضی ؾطح ٕؼٚی

  P- value in group comparisons between                           زاضی ٕنبیؿبر ٍطٟٛی ثی٘ ٕؼٚیؾطح 

 ؾیلاغ ٟٛبی ذكو  ػْٜفٞ

Dry forages and silages               
0.0001 0.0001 0.0001  0.10 0.02 0.002 

 ؾدبٕب لاغیؾ ٛ ذكو  ػْٜفٞ
Dry forage and sejama silage   

0.0001 0.0001 0.0001  0.003 0.006 0.01 

 سیشیيبىب لاغیؾٛ  ذكو ػْٜفٞ

Dry forage and titicaca silage   
0.0001 0.0001 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 

  12Qغلایؾ ٛ ذكو  ػْٜفٞ

Dry forage and silage  Q12  
0.0001 0.0001 0.27  0. 18 0.06 0.02 

1-a  ;زضنس(، غیؾط یطیدصٞ یثرف ثب سدع(b ; یطیدصٞ یثرف ثب سدع  ٛ )زضنس( ىٚس= cٞیثبثز ٙطخ سدع  .)زض ؾبػز( 

 زض ؾبػز.  08/0ٛ  06/0، 04/0ػجٜض  یٟب ٕؤثط ثب فطو ؾطػز یطیدصٞ یسدع -2

 (..>05/0Pثبقٚس ) زاض ٕی ٟب ثب حطٛب ٕشقبٛر زض ٟط ؾشٜٗ زاضای اذشلاب ٕؼٚی ٕیبَٙی٘ -

1- a, rapidly degradable DM fraction; b, slowly degradable fraction; c, rate constant of degradation of b fraction. 

2- Effective degradability of DM. with ruminal outflow rate 0.02, 0.04, 0.08 per hour. 

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 

 

 گیری کلی وتیجٍ

ی ىیٚوٜآ ؾوجت   ثوبلا  یٛ سدبض یاٞ یسغص یٟب خبشثٞ 

طُٜ  ٕٜضز سٜخٞ مطاض ٍیطز.آٗ زض ىكٜض  كزىِ قسٝ سب

زٛضٝ ضقس ای٘ ٍیبٝ ىٜسبٝ اؾز ٛ ػْٖيوطز ػْٜفوٞ سوط    

ٟوبی   زض غٜٙسیوخ ىطٕوبٗ  قوطایط امْیٖوی   زض ای٘ ٍیبٝ 

سوب   30ٛظٝ حسٛز ض 60زض زٛضٝ  12Qؾدبٕب، سیشیيبىب ٛ 

ٞ   س٘ زض ٟيشبض 5/36 ٟوبی   ٛ مبثِ ضمبثز ثب ؾوبیط ػْٜفو

ىیٚوٜآ  دصیطی ٕبزٝ ذكو ػْٜفٞ  ٍٜاضـ. ثبقس ٕیضایح 

ٟوبی ٕوٜضز    ٛ ؾیلاغ زض غٜٙسیوخ  قسٝ نٜضر ذكو ثٞ

اظ ٛضؼیز مبثِ مجّٜی ثطذوٜضزاض  ثطضؾی ٙكبٗ زاز ىٞ 

إووب اظ ٙظووط سطىیووت قوویٖیبیی ٛ ٟٖچٚووی٘     .اؾووز

ٟووبی ٕرشْووف  ٟووبیی ؾوویْٜیی ثووی٘ غٜٙسیووخ  ٛیػٍووی

ٟبی ظیبزی ٛخٜز زاضز ٛ لاظٓ اؾوز سحنینوبر    سقبٛر

ٟبی ٕٚبؾوت ٛ   ثیكشطی ثطای اٙشربة ٛ ٕؼطفی غٜٙسیخ

اٙدوووووبٓ ٍیوووووطز.ثوووووطای سغصیوووووٞ زآ ثطسوووووط 
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