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Background and Objectives: Quinoa (Chenopodium quinoa willd.) 

is a dual-purpose crop for grain and forage production. Quinoa has 

excellent properties such as low water requirement for growth, 

resistance to drought, salinity and nutritional good quality, which 

are the reason for the great interest in Iran. The objective of this 

study was to investigate the performance of quinoa forage and 

determine its digestibility in dried and ensiled forms. 
 

Material and methods: Three genotypes of quinoa forage (Sejama, 

Titicaca and Q12) were used in a completely randomized design in 

dry in the shade and silage forms. All genotypes were sown at the 

same time and harvested at the time dough of seeds and then were 

calculated performance of quinoa forage. The harvested forages 

were chopped and one part was dried in the shade and the other part 

was ensiled during 60 days in experimental silos. The silages were 

appearance characteristics evaluated after opening the silos. The 

samples were ground to pass a 1-mm screen, and then were used for 

evaluation of rumen degradability and rumen disappearance of dry 

matter (via incubating the samples inside the bag (pores 50 

micrometers) in the rumen of steers and post-ruminal disappearance 

of dry matter (via incubating the samples inside the bag in the 

DAISY
II
 incubator). The samples were incubated in the rumen using 

polyester bags. All variables were statistically analyzed in a 

completely randomized design by the Statistical Analysis Systems 

(SAS). 

 

Results: The results show that, the duration of sowing to the dough 

stage of seeds was 60 days in Kerman condition, and wet plant yield 

for Sejama, Titicaca and Q12 genotypes were 34500, 30400 and 

36610 kg/ha respectively. The appearance characteristics of silages 

were in an acceptable condition and were scored 16.75, 17.50 and 

18.13 for Sejama, Titicaca and Q12 genotypes respectively in a 0 to 

20 scoring system (P<0.01). The average of ruminal and gastro 

intestinal tract DM disappearance varied between 64.64 to 69.86 % 

and 69.64 to 75.19 % respectively (P<0.01). Furthermore, rapidly 

degradable DM fraction (a), in dried forage was lower (39.65 vs. 

45.23%) than in ensiled forage, and slowly degradable DM fraction 

(b) and rate constant of degradation of the b fraction (c) in dried 
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forage was higher (41.46 vs. 36.39% and 0.079 vs. 0.063 per hour 

respectively) than ensiled forage (P<0.01). 

 

Conclusion: In general, the results have shown that quinoa forage 

had an acceptable digestibility and can be used as a substitution 

feedstuff with low water requirement in ruminant nutrition.  
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پذیزی آن  و تعییه گوارش (.Chenopodium quinoa willd)بزرسی عملکزد تولید علوفه کینوآ 

 و سیلاژ  صورت خشک به
 

 4امیزعلی شاکزی، 3مُدی بُزامی یکداوگی ،2رضا آقاشاَی ، علی*1پیزيس شاکزی

 ،ػلوی ثرف سحقیقبر سغصیِ ٍ فیعیَلَغی زام، هَؾؿِ سحقیقبر ػلَم زاهی کكَض، ؾبظهبى سحقیقبر، آهَظـ ٍ سطٍیج کكبٍضظی اػضبی ّیأر 3ٍ  2، 1
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 کی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس کطجزاًكجَی ضقشِ زاهذعق 4

 چکیدٌ اطلاػبر هقبلِ

 ًَع هقبلِ:

 دػٍّكی -هقبلِ کبهل ػلوی

 

 

 

 11/04/1402سبضید زضیبفز:

 26/8/1402سبضید ٍیطایف:

 27/8/1402سبضید دصیطـ:

 

 

 

 َای کلیدی: ياصٌ

 یطیدصِ یسجع

 لاغیؾ

 ٌَآیک

 یطیدص گَاضـ

 سیسَل ػولکطز

زٍ هٌظوَضُ ثوطای سَلیوس     یظضاػ بُیگ کی (.Chenopodium quinoa willd) کیٌَآسابقٍ ي َدف: 

، هقبٍهز ثِ ذكکی ٍ قوَضی ٍ  دبییيزلیل ًیبظ آثی  کیٌَآ زض کكَض ثِکكِز  زاًِ ٍ ػلَفِ اؾز.

ػلَفِ ثطضؾی ػولکطز سَلیس  ثبّسفایي آظهبیف اضظـ غصایی ثبلای زاًِ زض حبل گؿشطـ اؾز. 

دوصیطی هوبزُ ذكوک ػلَفوِ      دصیطی ٍ سجعیِ غًَسیخ هرشلف کیٌَآ ٍ ّوچٌیي سؼییي گَاضـ 3زض 

 نَضر ػلَفِ ذكک ٍ ؾیلاغ اًجبم قس. ّب ثِ قسى زاًِ ّب زض هطحلِ ذویطی آى
 

قوسُ ٍ ؾویلاغ    نَضر ذكوک  ثِ 12Qؾجبهب، سیشیکبکب ٍ ؾِ غًَسیخ کیٌَآ قبهل َا:  مًاد ي ريش

قوسى زاًوِ ثطزاقوز     زض ظهوبى ذویوطی   ٍ قسُ کكزظهبى  ّب ّن قطاض گطفشٌس. غًَسیخ یهَضزثطضؾ

ػولکطز سَلیس ػلَفِ زض ٍاحس ؾطح سؼییي قوس. ػلَفوِ   سَظیي قس ٍ  قسُ ثطزاقزقسًس. ػلَفِ 

 ؾیلاغّب دوؽ اظ ثوبظ  ٍ  قسُ آهبزُضٍظُ  60ؾیلاغ  ٍ  ذكکِ یؾبقسُ ثِ زٍ قکل ػلَفِ  ثطزاقز

ِ    کطزى ؾیلَّب هَضز اضظیبثی ظبّطی قطاض گطفشٌس. اظ ػلَفِ ثوطزاضی   ّبی ذكوک ٍ ؾویلاغ ًوًَو

هشوط ثوطای سؼیویي     اًجبم قس ٍ دؽ اظ ذطز کطزى ثب آؾیبة ثب سوَضی ثوب قطوط هٌبفوص یوک هیلوی      

ای )اظ ططیق اًکَثبؾویَى   سقسى قکوجِدصیطی ٍ هیعاى ًبدسی دصیطی، سجعیِ ّبی گَاضـ فطاؾٌجِ

ای )اظ ططیق اًکَثبؾویَى   اظ قکوجِ ّب زض زاذل کیؿِ( ٍ هیعاى ًبدسیسقسى دؽ  وًَِای ً قکوجِ

ِ  ای ًوًَِ ثقبیبی ّضن قکوجِ قوطاض   هَضزاؾوشابزُ ؾوبظ ّضون( هوبزُ ذكوک      ّب زض زؾشگبُ قوجی

ِ  گطفشٌس. ثطای اًکَثبؾیَى ًوًَِ  50اؾوشطی ثوب هٌبفوص ثوِ قطوط       ّوبی دلوی   ّب زض قکوجِ اظ کیؿو

هوَضز   SASافوعاض   ّب زض قبلت ططح کبهلاً سهبزفی ثب اؾوشابزُ اظ ًوطم   س. زازُهیکطٍهشط اؾشابزُ ق

 سجعیِ آهبضی قطاض گطفز.
 

ّب زض  قسى زاًِ  ًشبیج ًكبى زاز کِ زض ّط ؾِ غًَسیخ کیٌَآ، طَل زٍضُ کِكز سب ذویطی َا: یافتٍ

ّوبی   غًَسیوخ ضٍظ ثَز ٍ زض ایي زٍضُ هیعاى ػولکوطز گیوبُ سوط ثوطای      60قطایط اقلیوی کطهبى 

کیلوَگطم زض ّکشوبض سؼیویي قوس. زض      36610ٍ  30400، 34500سطسیت   ثِ 12Qؾجبهب، سیشیکبکب ٍ 

ِ  20اظ اهشیوبظ   13/18ٍ  50/17، 75/16اضظیبثی ظبّطی ؾویلاغّب، اهشیوبظ کلوی     سطسیوت ثوطای    ثو

لَفِ ّب ٍ اقکبل هرشلف ػ زض غًَسیخ (.P<01/0سؼییي قس ) 12Qّبی ؾجبهب، سیشیکبکب ٍ  غًَسیخ
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زضنوس ٍ زض کول زؾوشگبُ     86/69سوب   64/64اظ   کیٌَآ هیعاى ًبدسیس قسى هبزُ ذكک زض قکوجِ

(. هیوبًگیي غلظوز هوبزُ    >01/0Pزضنس هبزُ ذكوک هشغیوط ثوَز )    19/75سب  64/69گَاضـ اظ 

زض  65/39) قسُ کوشط اظ ًَع ؾیلاغ ّبی ذكک ( زض ػلَفaِذكک ثب ؾطػز سجعیِ ثبلا )ثرف 

( ٍ ّوچٌویي  bٍ هیبًگیي غلظز هبزُ ذكک ثب ؾطػز سجعیِ کٌس )ثرف  زضنس( 23/45هقبثل 

ِ    ّبی ذكک ( زض ػلَفcِهیبًگیي ثبثز ًطخ سجعیِ ) ِ   قسُ ثیكوشط اظ ؾویلاغ ػلَفو سطسیوت    ّوب )ثو

 (.P<01/0زض ؾبػز( سؼییي قس ) 063/0زض هقبثل  079/0زضنس ٍ  39/36زض هقبثل  46/41
 

دصیطی هٌبؾجی  ًشبیج ایي سحقیق ًكبى زاز کِ ػلَفِ کیٌَآ اظ گَاضـ یطَضکل ثِ گیزی: وتیجٍ

ّبی ضایج ثب  جبیگعیي هٌبؾجی ثطای ػلَفِسَاًس زض سغصیِ ًكرَاضکٌٌسگبى  ثطذَضزاض اؾز ٍ هی

 pHػولکطز ػلَفِ،  ًظطسیشیکبکب اظ  یهَضزثطضؾّبی  چٌیي زض ثیي غًَسیخ . ّنًیبظ آثی ثبلا ثبقس

دصیطی هبزُ ذكک  غ، هیعاى ًبدسیسقسى هبزُ ذكک زض کل زؾشگبُ گَاضـ ٍ ّوچٌیي سجعیِؾیلا

 ّب ثطسط ثبقس. ًؿجز ثِ ؾبیط غًَسیخ
 

طاه.ض.، ع ،یآقبقبّ .،ح،  یقبکط استىاد: لَ  یثطضؾو (. 1403) .ع.ا، یقوبکط  .،م ،یکساًگی یثْ  Chenopodium quinoa) ٌوَآ یػلَفوِ ک  سیو ػولکوطز س

willd.) اَضـ يییٍ سؼ اَضکٌٌسگبى. لاغیٍ ؾ  نَضر ذكک آى ثِ یطیدص گ  .51-68(، 1)12، دػٍّف زض ًكر

 

                                                    DOI: 10.22069/EJRR.2023.21515.1906  

                   ًَیؿٌسگبى. ©ًبقط: زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ طجیؼی گطگبى                                
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 مقذمٍ

ٍ  ، کبّف هٌبثغ آة قویطیي يیظه یفگطهب فیافعا 

کوجَز هوَاز ذوَضاکی ٍ    ؾجت ،زیجوؼ غیؾط فیافعا

زض جْبى قسُ اؾوز ٍ ثوطای سوأهیي    آى افعایف قیوز 

فكبض جوؼیز کًٌَی کطُ ظهیي،  بظیهَضزًهَاز ذَضاکی 

ِ ثط  ًبدصیطی ججطاى طجیؼوی، ذوبو ٍ    ّوبی هٌوبثغ   ػطنو

 ِیو سغصاؾز. اظ ؾَی زیگوط ثوطای    ٍاضزقسُهٌبثغ آثی 

ّب ٍ کبّف فكبض ثط هٌبثغ طجیؼی،  اًؿبىٍ هشؼبزل  یکبف

 طیزض قوطا کوِ  ذَضاکی جسیس سلاـ ثطای یبفشي هٌبثغ 

ّبی ًبهشؼبضف ضقس کٌٌوس ٍ غوصای     ٍ ذبو ییَّاٍ  آة

اًؿووبى ٍ  ِیووسغص یثووطاثیكووشطی  زیووایٍ ک ثووب کویووز

ِ  زیو زض اٍلَ ،فوطاّن کٌٌوس   َاًبریح اؾوز   قطاضگطفشو

(Kaya  ٍAydemir ،2020)، آٌووَیک بُیو ًظووط، گ يیو اظ ا 

(Chenopodium quinoa willd.)  ِسَاًووس زض  یهووکوو

 ضقس کٌوس  یکیاکَلَغ طیهشٌَع اظ قطا بضیثؿ یا هجوَػِ

 Bazile)ثبقوس   هوی  ثبلاییٍ زاًِ آى زاضای اضظـ غصایی 

زض اؾووز.  قطاضگطفشووِ هَضزسَجووِ ،(2016ٍ ّوکووبضاى، 

ّوبی   غًَسیوخ  ؾوبظگبضی ثوطای  ثطضؾوی   طیو اذ یّب ؾبل

زض  آىكوز  ٍ کِ قسُ اًجبمهب ًیع  زض کكَضهرشلف کیٌَآ 

زاًوِ   سیو سَل ثوطای سوبکٌَى   بُیگ يیاؾز. ا حبل گؿشطـ

اضظـ ًیوع اظ  کیٌوَآ  ػلَفِ  کِ یزضحبل، اؾز قسُ کكز

ثوبلقَُ  ظطفیز  لیثِ زلٍ اؾز  ثطذَضزاضیی ثبلا ییغصا

جْوبى   ثطذوی اظ ًقوب   زض  ، اذیطاًّب زامسغصیِ  یآى ثطا

اؾز  قطاضگطفشِ ٍ اؾشابزُ یبثیهَضز اضظػٌَاى ػلَفِ  ثِ

(Peiretti  ،2013ٍ ّوکووبضاى،Shakeri   ٍ ،ّوکووبضاى

2019، Salama  ،2021ٍ ّوکووووووبضاى ،Abarghuei  ٍ

 غولار  زض هقبیؿِ ثوب قز ایي گیبُ بک .(2023ّوکبضاى، 

ثوِ  ٍ  زاضزًیوبظ  ثِ آة، کَز ٍ ػولیبر ظضاػوی کوشوطی   

ّوبی قوَضی ٍ    ًیبظ آثی دبییي ٍ هقبٍهز ثوِ سوٌف   لیزل

ّبی هرشلف  دصیطی ثب اقلین ذكکی، سٌَع غًشیکی، سطبثق

(. Kaya  ٍAydemir ،2020)ٍ اضظـ غوصایی هطلوَة   

قطایط زض  سثرفیاه یهبزُ ذَضاک کیػٌَاى  ثِ سَاًس هی

 .قطاض گیطز هَضزسَجِکكَض  آثی زض کن

 ِ کیٌوَآ زض    ثطضؾی اضظـ غصایی ٍ قبثلیز ّضن ػلَفو

ًكوبى زاز کوِ   زض اؾوشبى فوبضؼ   هطاحل هرشلف ضقوس  

ضٍظ  145سوب   45ػلَفِ ایي گیبُ زض هطاحل هرشلف )اظ 

 .ثبقوس  هیهشابٍسی  اضظـ غصاییدؽ اظ کبقز( زاضای 

ّوبی   کوشطیي ٍ ثیكشطیي غلظز دطٍسئیي ذبم زض ًوًَِ

 20/11ضٍظُ  145زضنس ٍ زض ًوًَوِ   95/19ضٍظُ  45

 سوب  35/70 آى اظ زضنس ٍ قبثلیز ّضون هوبزُ ذكوک   

هوصکَض  ضقوسی  زض هطاحول   تیو ثوِ سطس زضنس  65/59

 (.1402ٍ ّوکبضاى،  Abarghuei) هشغیط ثَز

زضنوس   5زض کكَض ههط ػلَفوِ کیٌوَآ ثوب افوعٍزى      

 36/4آى  ؾویلاغ  pH ٍ ؾِ هبُ ؾیلَ قس ثِ هسرهلاؼ 

، کیسلاکشیاؾو گعاضـ گطزیس. هقساض هبزُ ذكک، غلظز 

ایوي  اؾیس اؾشیک، اؾیس ثَسیطیوک ٍ ًیشوطٍغى آهًَیوبکی    

 27/1ٍ  96/0، 06/3، 02/3، 56/30 تیووثووِ سطسؾوویلاغ 

 کوطزى  لَیؾو زضنس سؼییي قس ٍ ًكبى زازُ قوس کوِ ثوب    

الیوبف ًوبهحلَل زض قوَیٌسُ ذٌ وی،     ػلَفِ کیٌَآ هیوعاى  

ِ  الیبف ًوبهحلَل زض قوَیٌسُ اؾویسی ٍ     طوَض   ؾولَلع ثو

 ؾوذؽ  .ِ سوبظُ کوبّف یبفوز   زاضی ًؿجز ثِ ػلَف هؼٌی

ِ قسُ ٍ یب ؾویلاغ   نَضر ذكک کیٌَآ ثِ  ػلَفِ ػٌوَاى   ثو

ٍ  ّبی قیطزُ اؾشابزُ گطزیوس  هیفای جیطُ  ثرف ػلَفِ

ههطف هوبزُ ذكوک، قبثلیوز ّضون      کًِكبى زازُ قس 

ّووبی  جیووطُ زض هوویف ػهووبضُ اسووطیدووطٍسئیي ذووبم ٍ 

کٌٌسُ ؾیلاغ کیٌَآ زض هقبیؿِ ثوب ػلَفوِ ذكوک     ههطف

کیٌَآ ثبلاسط ثَز، اهب قبثلیز ّضن هبزُ ذكک، هبزُ آلوی،  

ّوب   ثویي جیوطُ   ّضون  قبثل ٍ دطٍسئیي ّضن قبثلکل هَاز 

 (.2021ٍ ّوکبضاى،  Salamaیکؿبى ثَز )

 ؾیلاغ ػلَفِ کیٌَآ کیایزثْجَز ّبی  ضاُثطضؾی  زض 

، ػلَفووِ زض هطحلووِ گلووسّی کبهوول لْؿووشبىکكووَض زض 

ّاشوِ زض ؾویلَّبی    قوف  ثِ هوسر ثطزاقز گطزیس ٍ 

( افعٍزًی ثبکشطیوبیی  2( ثسٍى افعٍزًی، 1آظهبیكگبّی 

، Enterococcus faeciumؾوووِ ثوووبکشطی   قوووبهل

Lactobacillus plantarum  ٍPediococcus 

acidilactici ثب غلظز cfu/g 1011×25/1 1/0 عاىیثِ ه 



 1403، 1، شمارٌ 12پژيَش در وشخًارکىىذگان، ديرٌ 
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( افعٍزًوی قویویبیی )هرلوَ  اؾویس     3گطم زض سي( ٍ 

فطهیک، اؾیس دطٍدیًَیک ٍ فَهبضار آهًَیَم ثِ هیوعاى  

هیعاى هوبزُ ذكوک، دوطٍسئیي    ؾیلَ قس. لیشط زض سي(  5

، ػهبضُ فبقس ًیشطٍغى، ػهبضُ اسطیذبم، ذبکؿشط ذبم، 

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌ وی، الیوبف ًوبهحلَل زض    

ّوبی ًوبهحلَل زض آة    یوسضار قَیٌسُ اؾیسی ٍ کطثَّ

، 91/18 تیو ثوِ سطس زض ػلَفِ کیٌَآ زض هطحلِ گلوسّی  

زضنووس  24/6ٍ  65/46، 37/40، 44/4، 70/14، 21/11

 (.2018ٍ ّوکبضاى،  Podkówka) سؼییي قس

 یّضن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلو  زیقبثل یزض آظهبیك 

ِ یقجسض هقبػلَفِ ػلَفِ کیٌَآ ثب  گوعاضـ  ٍ  گطزیوس  ؿو

ٍجوَز  ػلَفوِ  زٍ  يیو ا يیثو  زاضی  یهؼٌسابٍر قس کِ 

 یدوطٍاض  ّوبی  ثوطُ  ثِسغصیِ ایي زٍ ػلَفِ ثب  ًساقز ٍ

 زٍ گطٍُ یکؿبى ثوَز  ّبی  ثطُ يیث یهبزُ ذكک ههطف

زضنوس   50سب ؾطح اظ ػلَفِ کیٌَآ اؾشابزُ  زیزضًْبٍ 

، Abdallah) قوس دیكوٌْبز   ّوبی دوطٍاضی   ثوطُ  طُیزض ج

ٍ  Barros-Rodríguez یگوووطیزض دوووػٍّف ز .(2016

ِ  یطیدص ِ یسجع عاىیه (2018) بضاىّوک هوبزُ   یا  قوکوج

 تیو ثوِ سطس ضا  ٌوَآ یکبهل ٍ ؾبقِ ک بُیذكک زض زاًِ، گ

 يیدوطٍسئ  یا  قکوجِ یطیدص ِ یسجع ،زضنس 55ٍ  81، 98

 42ٍ  72، 83 تیو ثوِ سطس ضا هصکَض  یّب ذبم زض ثرف

ّ یآظهب ّضن   زیقبثل ٍزضنس  هوبزُ ذكوک زض    یكوگب

زضنوس   31ٍ  58، 81 تیو ثوِ سطس  عیو ً ّوب ضا  ثرف ایي

ثطضؾوی ػولکوطز    ثبّسفایي آظهبیف  .ًوَزًسثطآٍضز 

)ؾوجبهب،  کیٌوَآ  غًَسیوخ هرشلوف    3 سَلیس ػلَفوِ زض 

 ـ ّوچٌویي   ٍ( 12Qسیشیکبکب ٍ  دوصیطی ٍ   سؼیویي گوَاض

 ِ زض هطحلووِ  ّووب آىػلَفوِ  هوبزُ ذكووک  دووصیطی  سجعیو

ؾویلاغ  ػلَفِ ذكک ٍ نَضر  ّب ثِ زاًِ قسى یطیذو

 ططاحی ٍ اجطا گطزیس.

 َا مًاد ي ريش

کیٌوَآ    ؾوِ غًَسیوخ   :کاشت ي عملیات سراعی کیىًآ

 یایؿوشگبُ سحقیقوبس  زض  12Qقبهل ؾوجبهب، سیشیکبکوب ٍ   

کیلَهشطی غطة قْط  20ضٍح زض  قْیس ظًسُکكبٍضظی 

هشوط زض ؾوبل ٍ    هیلوی  140کطهبى، ثب هشَؾط ثبضًوسگی  

ظهیٌوی ثوِ   قطؼوِ  ض ز ٍَّای ذكک ٍ ًیوِ هؼشوسل  آة

كوز گطزیوس. ّوط ؾوِ     کِ ّکشوبض  6/0هؿبحز حوسٍز  

كز قوسًس ٍ  هطزاز کِ 22  ساکیک زض سبضید ثِ  غًَسیخ

ضٍظ  60هْوط )  22ثطزاقز گیبُ کبهل کیٌوَآ زض سوبضید   

ّب ذویوطی ثَزًوس، اظ    دؽ اظ کبقز( زض ظهبًی کِ زاًِ

هشوطی ثوبلای یقوِ ٍ اظ زٍ ذوط ٍؾوط ّوط        دٌج ؾبًشی

ٍ ػلَفوِ   زاؼ اًجوبم قوس   نَضر زؾشی ٍ ثب کطر، ثِ

ثوِ   قوسُ  ثطزاقوز گیبّوبى  . سَظیي گطزیس قسُ ثطزاقز

طَض کبهل ثب اؾشابزُ اظ یوک ػلَفو     ساکیک غًَسیخ ثِ

هشط ذوطز   ؾبًشی دٌجسب  زٍذطزکي ثب اًساظُ قطؼبر ثیي 

قسًس ٍ دوؽ اظ اذوشلا  کبهول، یوک ًوًَوِ ثوِ ٍظى       

 جساقسُزض ؾبیِ  کطزى ذكککیلَگطم ثطای  10حسٍز 

هبًسُ ثطای سْیِ ؾویلاغ ػلَفوِ کیٌوَآ )چْوبض      ٍ اظ ثبقی

ی ؾوویلَّبسکووطاض اظ ّووط غًَسیووخ( اؾووشابزُ قووس.    

 110)ثب قطط ؾی  ٍی دیّبی  لَلِجٌؽ  آظهبیكگبّی اظ

ِ  ثوب ظطفیوز   هشط ٍ  ؾبًشی 50هشط، طَل  هیلی  حوسٍز ؾو

یوک قویط   دوبییي هجْوع ثوِ    زض قؿوز  ثَزًس کِ (لیشط

 ّب،ؾوویلَ طزىکوودووؽ اظ دووط  .ًووسدؿووبة ثَزذووطٍج 

زؾشی یک زؾشگبُ دطؼ هحشَیبر ؾیلَّب ثب اؾشابزُ اظ 

 ضٍظ 60 ّب ثؿشِ قوس. دوؽ اظ    زضِ آىفكطزُ ٍ ثِ ذَثی 

ِ  ثوبظ  زضِ سوبهی ؾیلَّبی آظهبیكگبّی    ای قوس ٍ ًوًَو

  ثطزاقز ٍ ّب جْز اًجبم آظهبیفحسٍز یک کیلَگطم 

ّبی ّط ؾِ غًَسیخ کیٌَآ  ًوًَِ .گطزیس ذكکِ یؾبزض 

  ِ قوسُ زض ؾووبیِ ٍ   نوَضر ػلَفووِ سوبظُ ذكوک    کوِ ثو

ضٍظُ کِ دؽ اظ ثبظ کطزى ؾویلَ زض   60ّوچٌیي ؾیلاغ 

قسُ ثَزًس، ثب آؾیبة آظهبیكوگبّی هجْوع    ذكکِ یؾب

 هشط آؾیبة قسًس. ثِ قطط یک هیلی ثِ سَضی ثب هٌبفص

دوؽ اظ ثبظگكوبیی    :ارسیابی ظاَزی ي فیشیکی سیلاص

ؾویلاغ  ّوبی ظوبّطی    ، قبذمّیؾیلَّبی آظهبیكگب

قبهل اؾشحکبم ثبفز، ثَی هطلوَة اؾویسی، ضًو  ٍ    

گطفوز.   قطاض اضظیبثی ظزگی ؾیلاغ هَضز چٌیي کذک ّن

قوبهل   ای ًوطُ 20 هقیبؼ ناط سب زض ایي ضٍـ اظ یک



 ي َمکارانی شاکر ريزیپ... / هییي تع (.Chenopodium quinoa willd) ىًآیعلًفٍ ک ذیعملکرد تًل یبررس 
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ثَی هطلَة  ثطای ًوطُ 5اؾشحکبم ثبفز،  ثطای ًوطُ 5

 ظزگوی  ًوطُ ثطای کذوک  5ضً  ٍ  ثطای ًوطُ 5اؾیسی، 

اضظیووبثی ًْووبیی ؾوویلاغّبی زض  ؾوویلاغ اؾووشابزُ قووس.

 ثؿوویبض ؾوویلاغ 18-20 ، ؾوویلاغ ثووب ًوووطُیهَضزثطضؾوو

، قجَل قبثلؾیلاغ  10-13 ؾیلاغ ذَة، 14-17 ذَة،

 ههوطف  طقبثلیغؾیلاغ  0-4ٍ قجَل طقبثلیغؾیلاغ  9-5

 .(Kilic ،1986) قَز گطفشِ هی ًظط زض

 پذیزی تعییه گًارشی َا شیآسما

قوبهل   دصیطی ثطای سؼییي گَاضـ :حیًاوات آسمایشی

ِ   سؼییي هیوعاى ًبدسیوس   ای هوبزُ ذكوک ٍ    قوسى قوکوج

ِ  ّبی سجعیِ ّوچٌیي سؼییي فطاؾٌجِ ّوبی   دصیطی ًوًَو

قسُ ًوػاز سبلكوی    گبٍ ًط اذشِ ضأؼاظ ؾِ  ػلَفِ کیٌَآ

کیلووَگطم( هجْووع ثووِ    297±10)ثووب هیووبًگیي ٍظى  

 ِ ضٍظاًوِ ثوب   ای اؾوشابزُ قوس. گبٍّوب     فیؿشَلای قوکوج

زضنس  7/66هرلَ  حبٍی  کیلَگطم ذَضاو 9حسٍز 

ِ     3/33ػلَفِ ٍ  قوطح جوسٍل    زضنوس هوَاز هشوطاکن ثو

سغصیووِ ٍ زؾشطؾووی آظاز ثووِ آة آقووبهیسًی  1قوووبضُ 

 08:00 زض ؾوبػبر قسًس. ذَضاو ضٍظاًِ زض زٍ ًَثز  

 گطفز. زض اذشیبض گبٍّب قطاض  15:00ٍ 

 هبزُ ذكک( ثطحؿتاجعای جیطُ گبٍّبی آظهبیف ) -1جسٍل 

Table 1- Ingredients of steer diets (DM basis) 

 Feed                    هبزُ ذَضاکی  
 هقساض )زضنس(

Amount (%) 

 Wheat straw                     16.67کبُ گٌسم

 Alfalfa                                50.00یًَجِ 
 Barley grain                      23.33زاًِ جَ

 Corn grain                       5.00زاًِ شضر
 Wheat bran                 3.34ؾجَؼ گٌسم

جٌِ ِ د  Cotton seed meal            1.33زاًِ کٌجبل
 ٍیشبهیٌی -هکول هؼسًی

Mineral–vitamin premix 
0.33 

 Chemical compositionسطکیت قیویبیی  

 )کیلَکبلطی/گطم( اًطغی قبثل هشبثَلیؿن
Metabolisable energy (kcal/g) 

2.2 

 دطٍسئیي ذبم )%(
Crude protein (%)  

12.0 

 الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌ ی )%(
Neutral detergent fiber (%) 

35.1 

ثووطای سؼیوویي ضًٍووس  :پههذیزی مههادٌ  شهه  تجشیههٍ

ای هبزُ ذكک زض ٍاحس ظهوبى زض   دصیطی قکوجِ سجعیِ

فوطم ػلَفوِ    2× غًَسیخ کیٌَآ  3ّبی آظهبیكی ) ًوًَِ

; سکوطاض  3× ظهبى اًکَثبؾویَى   8× ( ذكک ٍ ؾیلاغ)

ّوبی هرهوَل    ّب زض زاذل کیؿِ ًوًَِ(، ًوًَِ 144

هیکطٍهشوط ٍ اظ   50هشوط ثوب هٌبفوص     ؾبًشی 5× 10ثب اثؼبز 

اؾشط زض قکوجِ گبٍّب اًکَثبؾیَى قسًس. ثوِ   جٌؽ دلی

سکوطاض زض  ایي هٌظَض حسٍز زٍ گطم اظ ّط ًوًَِ ثب ؾِ 

ضیرشوِ قوس ٍ ّوط یوک اظ سکطاضّوب زض       ّب زاذل کیؿِ

ّوبی   قکوجِ یکوی اظ گبٍّوبی آظهبیكوی ثوطای ظهوبى     

 72ٍ  48، 24، 16، 8، 4، 2هرشلف اًکَثبؾیَى )ناط، 

ّبی هصکَض  ّب دؽ اظ ظهبى ؾبػز( قطاض زازُ قس. کیؿِ

اظ قووکوجِ ذووبضج قووسًس ٍ زض ؾووطل آة ؾووطز قووطاض 

ّب ثِ آظهبیكگبُ ؾِ هطسجِ ٍ ِ گطفشٌس. دؽ اظ اًشقبل کیؿ

ّوط ثووبض ثوِ هووسر دوٌج زقیقووِ زض هبقویي لجبؾكووَیی     

ّب ثِ هوسر   کكی قسًس. هحشَیبر کیؿِ قؿشكَ ٍ آة

گووطاز  ؾووبًشی  زضجووِ 55ؾووبػز زض آٍى ثووب زهووبی  48

هبًوسُ   ٍ ؾذؽ سَظیي گطزیوس. هقوساض ثوبقی    قس  ذكک

دوصیطی هوبزُ    ّب ثطای سؼییي ضًٍس سجعیِ ًوًَِ زض کیؿِ

 (.1980ٍ ّوکبضاى،  Ørskovسؼییي قس )ذكک 
ٍظى ًوًَِ قجل اظ )

 (ای اًکَثبؾیَى قکوجِ
- 

ٍظى ًوًَِ ثؼس اظ )

 ; (ای اًکَثبؾیَى قکوجِ

 دصیطی سجعیِ

ای  قکوجِ

 ای ٍظى ًوًَِ قجل اظ اًکَثبؾیَى قکوجِ هبزُ ذكک

 

ّووب زض  دووصیطی ًوًَووِ دووؽ اظ سؼیوویي هیووعاى سجعیووِ 

ّوووبی هرشلوووف اًکَثبؾووویَى، ثوووطای سروووویي  ظهوووبى

ِ  فطاؾٌجِ دوصیطی هوبزُ ذكوک ّوط یوک اظ       ّبی سجعیو

P=a+b(1-e سیوبضّبی آظهبیكی اظ ضاثطِ 
-ct

اؾشابزُ قوس  (

(Ørskov  ٍMcDonald ،1979 ثوووووطای ٍ ) سؼیووووویي

 بزُ قس.اؾشا Fitcurve افعاض ًطمظ ّبی هصکَض ا فطاؾٌجِ

 زض ایي هؼبزلِ: کِ
P زض ظهبى  سقسىیًبدس; هقساضt ،a    ِثروف ثوب سجعیو ;

; c، )زضنوس(  ; ثرف ثب سجعیِ کٌوس b، )زضنس( ؾطیغ
 ِ  ظهووبى هووسر; tٍ ؾووبػز(  )زض ثبثووز ًووطخ سجعیوو

 ثبقس. هی اًکَثبؾیَى زض قکوجِ )ؾبػز(



 1403، 1، شمارٌ 12پژيَش در وشخًارکىىذگان، ديرٌ 
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ّب ًیع ثب اؾوشابزُ    ًوًَِ هؤثطی طیدصِ یسجعّوچٌیي  
ٍ ثوب زض ًظوط    ED = a + [(b × c)/(c + k)]اظ هؼبزلوِ  

زض ؾووبػز  08/0ٍ  06/0، 04/0گووطفشي ًووطخ ػجووَض  
 اظ: اًس ػجبضرهحبؾجِ قس. اجعای ایي هؼبزلِ 

ED ;هؤثطی طیدصِ یسجع ،a    ثروف ثوب سجعیوِ ؾوطیغ ; ،b ;
ضkٍ  ; ثبثز ًطخ سجعیcِ، ثرف ثب سجعیِ کٌس  .; ًطخ ػجَ

ای مادٌ  ش   شکمبٍ واپدیدشدنتعییه میشان 
ای  ثطای سؼییي هیعاى ًبدسیسقسى قکوجِ :علًفٍ کیىًآ

ّب زض زاذل  ای اظ آى ّبی ػلَفِ کیٌَآ، ًوًَِ ًوًَِ
قکوجِ گبٍّب اًکَثبؾیَى گطزیس. حسٍز زٍ گطم اظ 

ّبی ثب  ّب ثب ؾِ سکطاض زض زاذل کیؿِ اظ ًوًَِ ّطکسام
هیکطٍهشط ٍ اظ  50هشط، ثب هٌبفص  ؾبًشی 5× 10اثؼبز 

ؾبػز زض  16 ثِ هسراؾشط ضیرشِ قس ٍ  جٌؽ دلی
ّب دؽ اظ  کیؿِ قکوجِ گبٍّب اًکَثبؾیَى گطزیس.

 قطاضگطفشِذطٍج اظ قکوجِ، ؾطیؼبً زض ؾطل آة ؾطز 
ثِ ط ثبض ٍ دؽ اظ اًشقبل ثِ آظهبیكگبُ ؾِ هطسجِ ٍ ّ

دٌج زقیقِ زض هبقیي لجبؾكَیی قؿشكَ ٍ  هسر
ؾبػز  48 ثِ هسرّب  کكی قس. هحشَیبر کیؿِ آة

ٍ  ًسگطاز ذكک قس ؾبًشی  زضجِ 55زض آٍى ثب زهبی 
، Danesh Mesgaran  ٍStern) ؾذؽ سَظیي گطزیس

 هیعاى ًبدسیسقسىّب ثطای سؼییي  ؾذؽ اظ کیؿِ .(2005
ؾبظ  ای هبزُ ذكک زض زؾشگبُ قجیِ دؽ اظ قکوجِ

Daisyّضن 
II  ُقساؾشابز. 

ًَِ قجل اظ  )ٍظى ًو
ى قکوجِ ثَبؾیَ ک  ای( اً

- 
ًَِ ثؼس اظ  )ٍظى ًو

ى قکوجِ ثَبؾیَ ک  ای( اً
; 

هیعاى 
 ًبدسیسقسى

ای  قکوجِ
 هبزُ ذكک

 ای ٍظى ًوًَِ قجل اظ اًکَثبؾیَى قکوجِ

ای مادٌ  شکمبٍتعییه میشان واپدیدشدن پس اس 
 :ساس َضم(  ش  علًفٍ کیىًآ )با دستگاٌ شبیٍ

ای  قکوجِ دؽ اظثطای سؼییي هیعاى ًبدسیسقسى 
قسُ زض قکوجِ   ّب )سؼساز ؾِ کیؿِ اًکَثبؾیَى ًوًَِ

 1/0زقیقِ زض هحلَل  30هسر  ؾبػز(، ثِ 16هسر  ثِ

گطاز زض  زضجِ ؾبًشی 37ؾلَلع ثب زهبی  زضنس هشیل
 ثِ ّوطاُّب  هبضی قیکطزاض اًکَثبؾیَى گطزیس. کیؿِ ثي

ٍ  ٌسگطفشؾبػز زض َّای آظاز قطاض  5هحشَیبر حسٍز 
زضجِ  55ؾبػز زض آٍى ثب زهبی  48 ثِ هسرآى  اظ  دؽ

ّبی حبٍی  گطاز کبهلاً ذكک قس. ؾذؽ کیؿِ ؾبًشی
ؾبظ  شیل زض زؾشگبُ قجیِ قطح ثًِوًَِ زض زٍ هطحلِ 

Daisyّضن 
II  )هسل آًکَم، قطکز گلذًَِ نابّبى(

 اًکَثبؾیَى گطزیس.
ؾبظ  زض هطحلِ اٍل ّضن، زاذل ثططی زؾشگبُ قجیِ 
 pHثب  کیسضیسکلطیاؾًطهبل  1/0زٍ لیشط هحلَل  ّضن

زٍ گطم دذؿیي ضیرشِ قس. ؾذؽ  ثِ ّوطاُ 9/1
هسر یک  ثِای  قکوجِّبی حبٍی ثقبیبی ّضن  کیؿِ

ّب ثب زٍض ثبثز چطذف ٍ زض   ؾبػز زض زاذل ثططی
. ؾذؽ گطاز قطاض گطفز زضجِ ؾبًشی 39بی زه

ّب سب ظهبى ذطٍج آة  ّب سرلیِ ٍ کیؿِ  هحشَیبر ثططی
 ّب قؿشكَ قس.  قابف اظ آى

زض هطحلِ زٍم ّضن، ثطای سْیِ هحلَل ثبفط هقساض  
، (KH2PO4) گطم دشبؾین زی ّیسضٍغى فؿوابر  1/136
گطم دوبًکطاسیي ثوب آة هقطوط ثوِ      6گطم سیوَل ٍ  1/0

آى  pHحجن زٍ لیشط ضؾیس ٍ دوؽ اظ اذوشلا  کبهول،    
 24ّب ثِ هسر  ّبی حبٍی ًوًَِ سٌظین قس. کیؿِ 75/7

 39ؾبػز زیگوط ثوب زٍض ثبثوز چوطذف ٍ زض زهوبی      
ّب حبٍی ایوي هحلوَل ًیوع      گطاز زض ثططی زضجِ ؾبًشی

ّووب اظ  لووِ، کیؿووِهطح يیوواظا دووؽاًکَثبؾوویَى قووسًس. 
ّوب    ّب ذبضج قس ٍ سوب ذوطٍج آة قوابف اظ آى     ثططی

ّوب زض آٍى ثوب     ّب ٍ هحشَیوبر آى  قؿشكَ قسًس. کیؿِ
ؾوبػز کوبهلاً    48گطاز ثِ هسر  زضجِ ؾبًشی 55زهبی 

سؼییي قبثلیز ّضن هبزُ ذكک،  هٌظَض ثِذكک قس ٍ 
، Adesogan)هبًوسُ زضٍى کیؿوِ سؼیویي قوس      ٍظى ثبقی

ٍ ثب اؾشابزُ اظ ضٍاثط ظیط قبثلیز ّضن قبثلیوز   (2005
ذكوک دوؽ اظ قوکوجِ ٍ زض کول زؾوشگبُ      ّضن هبزُ 

 گَاضـ سؼییي گطزیس.

 ای ٍظى ًوًَِ ثؼس اظ اًکَثبؾیَى قکوجِ -ّضن  ؾبظِ یقجٍظى ًوًَِ ثؼس اظ اًکَثبؾیَى زض زؾشگبُ 
; 

 ای دؽ اظ قکوجِ سقسىیًبدسهیعاى 

 ای ٍظى ًوًَِ ثؼس اظ اًکَثبؾیَى قکوجِ هبزُ ذكک 

 

(= 
ای هبزُ  ًبدسیس قسى دؽ اظ قکوجِ هیعاى

 ذكک ّضن ًكسُ زض قکوجِ
) × ( 

ًبدسیس قسى  هیعاى

 ای هبزُ ذكک قکوجِ
- 1<) + 

ًبدسیس قسى  هیعاى

 ای هبزُ ذكک قکوجِ
; 

 ًبدسیس قسى هبزُ ذكکهیعاى 

 زض کل زؾشگبُ گَاضـ 
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 َا تجسیٍ آماری دادٌ

زض قبلت یک ططح آهوبضی کوبهلاً سهوبزفی     ّبی زازُ 

کوِ   12Qسیوبض قبهل ؾِ غًَسیخ ؾجبهب، سیشیکبکوب ٍ   6ثب 

ضٍظُ ثوب   60ٍ ؾیلاغ  ذكکِ یؾبی  نَضر ػلَفِ سبظُ ثِ

کوِ ثوطای    ثِ ایيسجعیِ آهبضی گطزیس. ثب سَجِ ؾِ سکطاض 

ّط یک اظ ؾِ سکطاض اظ یکی اظ ؾِ ضأؼ گبٍ هجْوع ثوِ   

ای اؾشابزُ قس، اظ اثط سهبزفی حیوَاى   فیؿشَلای قکوجِ

 ( اؾشابزُ گطزیس.2زض هسل آهبضی )ضاثطِ 

 Yijk = µ + ti +Dk + εijk (2ضاثطِ )
;  µ; هقووساض ّووط هكووبّسُ،  Yijk ِثطووازض ایووي ض 

ٍ  ; اثط سیوبض )غًَسیوخ ٍ فوطم ػلَفوِ(    tiهیبًگیي کل، 

Dk ;  سهوبزفی حیوَاى ٍ    اثوطεijk    ذطوبی آظهبیكوی ;

آهوبضی   افوعاض  ًوطم ثَزًس. سجعیوِ آهوبضی اطلاػوبر ثوب     

(2003 SAS, ًِؿر )ثب اؾشابزُ اظ ضٍیوِ   1/9 ٍGLM 

ّب اظ آظهَى زاًکوي زض   اًجبم قس. ثطای هقبیؿِ هیبًگیي

ططیووق  زضنووس اؾووشابزُ قووس ٍ اظ  95ؾووطح آهووبضی 

ی  ّبی ػلَفِ سبظُ هقبیؿبر گطٍّی اذشلاف ثیي ًوًَِ

 قسُ ثب ؾیلاغ ػلَفِ سؼییي قس. ذكک

 

 

 وتایج ي بحث

زٍضُ ضقس )کبقز سب ثطزاقوز(   :عملکزد علًفٍ کیىًآ

ضٍظ ثَز ٍ  60کطهبى اقلیوی ّط ؾِ غًَسیخ زض قطایط 

زض ایوووي زٍضُ هیوووعاى ػولکوووطز گیوووبُ زض هطحلوووِ   

ّوبی هرشلوف زض    غًَسیوخ  ّوب ثوطای   قسى زاًِ ذویطی

 اؾز. قسُ زازًُكبى  2 جسٍل

ثطضؾی ػولکوطز ػلَفوِ کیٌوَآ زض اؾوشبى گلؿوشبى       

ّووبی ؾووبًشبهبضیب ٍ ؾووجبهب ایطاًكووْط   ثووطای غًَسیووخ

 ثطحؿووتسووي زض ّکشووبض  46/19ٍ  98/20سطسیووت  ثووِ

(. Saberi  ٍKiani ،2023اؾوز )  قسُ گعاضـ سط ػلَفِ

ػلاٍُ ثط ایي زض ثطضؾوی سوأثیط ؾوطَح هرشلوف کوَز      

ٍضهی کوذَؾز ٍ زٍض آثیوبضی ثوط ػولکوطز کیٌوَآ زض     

اؾز کِ ثیكشطیي ػولکطز ػلَفِ  قسُ گعاضـکطزؾشبى 

 100کیلَگطم هبزُ ذكک زض ّکشبض( ثوب سوأهیي    5415)

کوذَؾوز   زضنس ًیبظ آثی گیبُ ثب ثبلاسطیي ؾطح ٍضهوی 

ٍ  Sheikhiاؾووز ) قووسُ حبنوولسووي زض ّکشووبض(  15)

Sanandaji  ،کِ زض ّط زٍ آظهوبیف  2023ٍ ّوکبضاى )

زض  یهَضزثطضؾو ّبی  سط اظ هیعاى ػولکطز غًَسیخ دبییي

 کطهبى ثَزُ اؾز.

 ٍ اضسابع ثَسِ گیبُ کیٌَآ   هیبًگیي ػولکطز ػلَفِ -2جسٍل 

Table 2- Means of forage yield and plant height of quinoa plant 

 )کیلَگطم/ّکشبض( ػولکطز ػلَفِ سط                     Quinoa genotype ٌَآیکغًَسیخ 

Forage yield (kg/h) 
 هشط( )ؾبًشی اضسابع ثَسِ

plant height (cm) 
 هبزُ ذكک )زضنس(

Dry matter (%) 

 Sejama                                              34500 119 21.16ؾجبهب

 Titicaca                                            30400 112 24.34سیشیکبکب

12Q12                                                     Q 36610 123 23.22 

  

ًكوبى   عیو ًًشبیج ػولکطز کیٌَآ زض ؾوبیط کكوَضّب    

کیٌوَآ زض ثروف غطثوی    سوط    ػولکطز ػلَفِزّس کِ  هی

ِ  2020ٍ  2019 ّبی ؾبل سطکیِ طی  38868 تیو سطس ثو

هشوط ٍ   ؾوبًشی  3/82کیلَگطم زض ّکشبض ثب اضساوبع ثَسوِ   

 7/91کیلووَگطم زض ّکشووبض ثووب اضساووبع ثَسووِ     65271

زض  (.Erdoğan  ٍKoca ،2020هشط ثوَزُ اؾوز )   ؾبًشی

کیلوَگطم   45250جٌَة یًَبى ػولکطز ػلَفِ سط کیٌَآ 

هشط( گعاضـ قوسُ   ؾبًشی 165زض ّکشبض )ثب اضسابع ثَسِ 

سوي زض   2ٍ ظهبًی کِ اظ کوَز گوبٍی ثوِ هیوعاى      اؾز

ِ ّکشوبض اؾوشابزُ قوس، ػولکوطز ػلَفوِ سوط         77500 ثو

هشوط( افوعایف    ؾبًشی 177کیلَگطم زض ّکشبض )ثب اضسابع 

(. ػولکوطز  2014ٍ ّوکوبضاى،   Papastylianouیبفز )

غًَسیخ کیٌَآی هَضز ثطضؾی زض  ؾِ سط ػلَفِ زض دبییي

زض ؾبیط آظهبیكبر زض هقبیؿِ ثب ػولکطز آظهبیف اذیط 
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سَاًس ثِ قوطایط ٍ ػَاهول    هی کكَضّب ثب اقبلین هرشلف

اقلیوی، فهل کبقز ٍ ثطزاقز، کیایوز آة ٍ ذوبو،   

ٍ ّوچٌویي ساوبٍر    سیوبضّبی ظضاػی، ظهوبى ثطزاقوز  

ّبی هرشلف کیٌوَآ هطثوَ  ثبقوس     ػولکطز زض غًَسیخ

(Papastylianou  ،؛ 2014ٍ ّوکووووووبضاىErdoğan  ٍ

Koca ،2020.) 

 ًشوبیج اضظیوبثی ظوبّطی    :ارسیابی ظاَزی سیلاص کیىهًآ 

ّوبی هرشلوف کیٌوَآ     ػلَفِ غًَسیخ ضٍظُ 60ؾیلاغّبی 

قبهل اؾشحکبم ثبفز ؾیلاغ، ثَی هطلَة اؾیسی، ضً  

هیوعاى سَلیووس   ٍ pHچٌوویي  ظزگووی ٍ ّون  ٍ هیوعاى کذوک  

اظ ثوویي  اؾووز. قووسُ زازًُكووبى  3آة زض جووسٍل  دووؽ

ذهَنیبر هَضز اضظیبثی زض ؾیلاغّب اؾوشحکبم ثبفوز،   

ثَی هطلَة اؾیسی ٍ ضً  زض ّوِ ؾیلاغّب اظ کیایوز  

اهب زض غًَسیخ ؾجبهب، دؽ اظ  ؛قبثل قجَلی ثطذَضزاض ثَز

هشوط   ثبظکطزى زضِ ؾیلَ یک لایِ ثِ ػوق حسٍز دٌج ؾبًشی

( ٍ ؾجت کبّف اهشیبظ کلی P<01/0ظزگی زاقز ) کذک

اضظیبثی ذهَنیبر ظبّطی ؾیلاغ ایي غًَسیخ گطزیوس.  

ّوبی ؾوجبهب،    اهشیبظ کلی اضظیبثی زض غًَسیخ کِ یطَض ثِ

سؼیویي   13/18ٍ  50/17، 75/16سطسیت  ثِ 12Qسیشیکبکب ٍ 

ّووب ساووبٍر  قووس ٍ غًَسیووخ ؾووجبهب ثووب ؾووبیط غًَسیووخ

ثوط اؾوبؼ ایوي ضٍـ،     (.P<01/0زاضی ًكبى زاز ) هؼٌی

زض گطٍُ ؾیلاغّبی ثؿویبض ذوَة ٍ    12Qؾیلاغ غًَسیخ 

ّووبی ؾووجبهب ٍ سیشیکبکووب زض گووطٍُ     ؾوویلاغ غًَسیووخ 

ّبی یک ؾویلاغ   ؾیلاغّبی ذَة قطاض گطفز. اظ ٍیػگی

 33/4سوب   79/3دبییي ٍ زض هحسٍزُ  pHثب سرویط ذَة، 

ثبقس کِ زض ًشیجِ سَلیس اؾیسلاکشیک ٍ یب هقساض ظیوبز   هی

اؾیسّبی چطة ظًجیط کَسبُ سَلیوسی زض ؾویلاغ اؾوز    

(McDonald  ،1991ٍ ّوکبضاى.) 

 
 ضٍظُ ػلَفِ کیٌَآ 60ؾیلاغ  ذهَنیبرثطذی اظ  -3جسٍل 

Table 3- Some of characteristics 60-day silage of quinoa forages 

 غًَسیخ کیٌَآ
Quinoa genotype   

Appearance characteristics (Score 5) 
 (5ذهَنیبر ظبّطی )ًوطُ 

pH 

Seeping 
(%) 
 آة دؽ

 )زضنس(

Plant tissue 
strength  

اؾشحکبم ثبفز 
ی  گیبّ

Acidic 
pleasant 

smell 
ثَی هطلَة 

 اؾیسی

Natural 
color 

 ضً  طجیؼی

Mold 
 ظزگی کذک

Total 
score 
 اهشیبظ کل

 Sejama                           4.44 4.50 4.25 3.50b 16.75b 5.44a 7.67aؾجبهب

 Titicaca                         4.44 4.25 4.25 4.50a 17.50ab 3.95c 5.32bسیشیکبکب

12Q12                                   Q 4.44 4.50 4.38 4.75a 18.13a 4.36b 7.69a 

 SEM  0.353 0.083 0.137 0.220 0.370 0.120 0.132   ّب  اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي

 P-value  0.99 0.63 0.77 0.007 0.05 0.0001 0.009             زاضی ؾطح هؼٌی

 (..>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ثب حطٍف هشابٍر زض ّط ؾشَى زاضای اذشلاف هؼٌی ّب هیبًگیي -

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
ؾووویلاغ ػلَفوووِ کیٌوووَآی  pHگیوووطی  زض اًوووساظُ 

ِ  12Qّبی ؾجبهب، سیشیکبکب ٍ  غًَسیخ سطسیوت هقوبزیط    ثو

زّوس کوِ    سؼییي قس ٍ ًكوبى هوی   36/4ٍ  95/3، 44/5

ٍضوؼیز   pHؾیلاغ کیٌَآی غًَسیوخ ؾوجبهب اظ ًظوط    

غًَسیخ زض ایي هطلَثی ًساقشِ ٍ کذک ظزى ؾیلاغّبی 

ؾویلَی آظهبیكوگبّی ًیوع هؤیوس ایوي ًقیهوِ        ظیط زضِ

اظ ؾَی زیگط گعاضـ قسُ اؾز کوِ ظهوبًی   ثبقس.  هی

ض ػلَفِ ؾیلَقسُ هحوسٍز ثبقوس   کِ هقساض ّگعٍظّب ز

ّوبی سَلیسکٌٌوسُ اؾویس لاکشیوک زض      ثؼضی اظ ثوبکشطی 

ػٌَاى هٌجغ  َّاظی ثب ههطف اؾیس لاکشیک ثِ قطایط ثی

ًوبیٌوس کوِ    اًطغی ثطای سَلیس اؾیساؾشیک اؾوشابزُ هوی  

ٍ ثووِ زًجووبل آى افووعایف ضقووس  pHًشووبیج آى افووعایف 

ّوب ٍ   ّبی غیطهایس ّوچَى کلؿشطیسیَم هیکطٍاضگبًیؿن

ٍ  (1991ٍ ّوکوبضاى،   Mullerثبقوس )  اًشطٍثبکشطّب هی

زض ؾویلاغ غًَسیوخ ؾوجبهب ًیوع     ّوب   ضقس هحسٍز کذک

ّوب   زض ؾبیط آظهوبیف  سَاًس ًبقی اظ ایي اسابق ثبقس. هی
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ِ  6ؾیلاغ  pHًیع   13/4ای کیٌوَآ ثوسٍى افعٍزًوی     ّاشو

(Podkówka  ،2018ٍ ّوکبضاى)     ِؾویلاغ ؾوِ هبّو ٍ

36/4 (Salama  ،سؼییي قوسُ اؾوز   2021ٍ ّوکبضاى )

ّبی سیشیکبکب  کِ ثب ًشبیج آظهبیف اذیط زض هَضز غًَسیخ

 ٍ12Q .هطبثقز زاضًس 

 ،یوووووک ػلَفوووووِؾیلاغؾوووووبظی  فطآیٌوووووسزض  

ّوبی هحلوَل زض آة ثوِ اؾویسّبی آلوی       کطثَّیسضار

کٌٌسُ اؾیس لاکشیک  ّبی سَلیس قًَس ٍ ثبکشطی سجسیل هی

طَض هؤثطی  ؾبیط هَاز ضا ثِسَاًبیی ّیسضٍلیع ًكبؾشِ ٍ 

ٍ  Mc Donaldس )ًو زض طی فطآیٌوس سرویوط ؾویلَ ًساض   

ضٍ گوعاضـ قوسُ اؾوز کوِ      (. اظ ایي1991ّوکبضاى، 

حساقل کطثَّیسضار هحلَل زض آة هَضز ًیبظ زض یوک  

زضنوس   10زض ؾیلاغ آى حسٍز  pHکبّف ػلَفِ ثطای 

ٍ  McDonaldثبقووس ) ثووط حؿووت هووبزُ ذكووک هووی 

هحشَای کطثَّیسضار هحلوَل زض   اهب (1991ّوکبضاى، 

ّبی هوَضز ثطضؾوی زض    آة زض ػلَفِ کیٌَآ زض غًَسیخ

زضنس ثَز. ػلاٍُ ثوط ایوي ظطفیوز     61/4–24/6زاهٌِ 

زلیول هیوعاى ٍ    ثبفطی ثبلا زض ػلَفِ کیٌَآ کِ احشوبلاً ثِ

ّوبی غیطآلوی آى    ّبی آى ٍ ّوچٌیي یوَى  ًَع دطٍسئیي

ػَاهل زیگط (، اظ 2003ٍ ّوکبضاى،  Buxtonثبقس ) هی

زض ؾویلاغ ػلَفوِ    pHزذیل زض ػسم کوبّف هطلوَة   

ثبقوس. زض ایوي    غًَسیوخ ؾوجبهب هوی   ذهَنبً کیٌَآی 

هطبلؼِ ثوط ضٍی ؾویلاغ یًَجوِ ًكوبى زازُ      ،ذهَل

 زضنس اظ اؾیس لاکشیوک سَلیوس   63اؾز کِ فقط هقساض 

قسُ هطثَ  ثوِ سرویوط کطثَّیوسضار هحلوَل زض آة      

هَجوَز زض یًَجوِ    اؾز ٍ احشوبلاً ؾبیط ؾَثؿشطاّبی

هبًٌس اؾیسّبی آلی )اؾیس هبلیک، ؾیشطیک ٍ هبلًَیک( 

ٍ قٌووسّبی آظازقووسُ کووِ اظ ّیووسضٍلیع ًكبؾووشِ ٍ     

ّوب   اضگبًیؿون  اًس، سَؾط هیکطٍ ؾلَلع حبنل قسُ ّوی

   ِ ، Wilsonاًوس )  ثطای سرویط هَضز اؾوشابزُ قوطاض گطفشو

ٍ کبّف غلظوز الیوبف ًوبهحلَل زض قوَیٌسُ      (1985

ذٌ ی زض ػلَفِ سبظُ ًؿجز ثوِ ؾویلاغ آى زض غًَسیوخ    

زضنوس( ٍ زض غًَسیوخ    93/29ثوِ   98/36سیشیکبکوب )اظ  

12Q  زٌّووسُ ایووي  زضنووس( ًكووبى 54/29ثووِ  21/37)اظ

هَضوووَع اؾوووز کوووِ ثوووب ٍجوووَز دوووبییي ثوووَزى   

هحلوَل زض آة زض ػلَفوِ کیٌوَآی     ّوبی  کطثَّیسضار

ی هَضز ثطضؾوی، احشووبلاً زض اثوط ّیوسضٍلیع     ّب غًَسیخ

، 12Qّبی سیشیکبکب ٍ  ؾلَلع ػلَفِ کیٌَآی غًَسیخ ّوی

ّوبی   ؾَثؿشطای کوبفی ثوطای اؾوشابزُ هیکطٍاضگبًؿوین    

هَلس اؾیسلاکشیک فطاّن قسُ اؾز ٍ ثوِ ایوي سطسیوت    

pH .هٌبؾجی ثطای حاظ ایي ؾیلاغّب فطاّن قسُ اؾز 

ّوبی ؾوجبهب،    آة سَلیسی زض ؾویلاغ غًَسیوخ   دؽ 

زضنوس   69/7ٍ  32/5، 67/7سطسیوت   ثِ 12Qسیشیکبکب ٍ 

ضطَثز ػلَفِ کِ هیعاى  زض حبلی (P<01/0) سؼییي قس

 زضنوس  78/76ٍ  66/75، 84/78سطسیت  ایي ؾیلاغّب ثِ 

زض سْیِ ؾویلاغ اظ   ًکبر هٌاییکی اظ  .(P<01/0) ثَز

آة اؾز کِ ثبػث اسلاف هَاز هغصی  ، سَلیس دؽ ػلَفِ

ٍ  McDonaldقووَز ) ٍ آلووَزگی هحوویط ظیؿووز هووی 

آة  (. زض ثیكوشط ؾویلَّب ذوطٍج دوؽ    1991ّوکبضاى، 

حووبٍی هووَاز هغووصی هحلووَل  کووِگیووطز  نووَضر هووی

سوطیي ػبهول زض    ثبقس. ضطَثز ػلَفِ ؾیلَقسُ هْن هی

ثبقس. هوبیغ جطیوبى    هیآة ذطٍجی اظ ؾیلَ  هیعاى دؽ

یبفشِ اظ ؾیلَ حبٍی قٌسّب، سطکیجبر ًیشطٍغسِ هحلوَل،  

هَاز هؼسًی ٍ اؾیسّبی حبنل اظ سرویط اؾوز کوِ اظ   

ثبقٌس. اسلاف هوبزُ   اضظـ غصایی هٌبؾجی ثطذَضزاض هی

ِ   نَضر دؽ ذكک ثِ ثوب  ّوبی   آة، هؼووَلاً زض ػلَفو

 ًیوع  زضنوس  10گطم زض کیلَگطم هبزُ ذكوک سوب    150

 (.2005ٍ ّوکبضاى،  Khorvash)ضؾس  هی

ّبی ػلَفوِ هبًٌوس اًوساظُ ؾولَل،      ثطذی اظ ٍیػگی 

ضربهز زیوَاضُ ؾولَلی ٍ ًؿوجز ثوط  ثوِ ؾوبقِ اظ       

آة هحؿووَة  ػَاهوول انوولی زض هیووعاى سَلیووس دووؽ  

چٌویي   (، ّون 1991ٍ ّوکبضاى،  McDonaldقًَس ) هی

سَاًس ثط هیعاى  هقساض فكبض ٍاضزُ ثط هَاز ؾیلَیی ًیع هی

طَضی کِ افعایف فكبض اظ  آة سأثیط گصاضز، ثِ ؽسَلیس د

کیلوَگطم زض ّوط هشوط هکؼوت ؾویلاغ       6800ثِ  1700

گطم زض  1/202ثِ  9/26آة ضا اظ  شضر سبظُ، هیعاى دؽ
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(. 1999ٍ ّوکبضاى،  Hameleersکیلَگطم افعایف زاز )

زض ضاثطِ ثب ذهَنویبر ؾولَلی ٍ ضوربهز زیوَاضُ     

ًگطزیوس ٍ اظْوبض   ؾلَلی ػلَفِ کیٌَآ اطلاػبسی یبفوز  

 ًظط زض ایي ثبضُ ثِ هطبلؼبر ثیكشط ًیبظ زاضز.

میشان واپدید شهدن مهادٌ  شه  علًفهٍ کیىهًآ اس      

 ، پس اس شهکمبٍ ي کهد دسهتگاٌ گهًارش:    شکمبٍ

قوسى هوبزُ ذكوک زض ػلَفوِ      هیبًگیي هیوعاى ًبدسیوس  

نوَضر   ثِ 12Qّبی ؾجبهب، سیشیکبکب ٍ  کیٌَآی غًَسیخ

قسُ ٍ ؾیلاغ زض قکوجِ، دوؽ اظ قوکوجِ ٍ زض    ذكک

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 4کل زؾشگبُ گَاضـ زض جسٍل 

ّبی هرشلف ػلَفِ کیٌوَآ هیوعاى    ّب ٍ قکل زض غًَسیخ

سووب  64/64اظ   ًبدسیووس قووسى هووبزُ ذكووک زض قووکوجِ

زضنس ٍ هیعاى ًبدسیس قسى هبزُ ذكک زض کل  86/69

هووبزُ زضنووس  19/75سووب  64/69زؾووشگبُ گووَاضـ اظ 

( ٍ کوشووطیي هیووعاى   >01/0Pذكووک هشغیووط ثووَز )  

ِ     ًبدسیس ٍ کول زؾوشگبُ     قوسى هوبزُ ذكوک زض قوکوج

 غ ػلَفِ غًَسیخ ؾجبهب هكبّسُ قس.گَاضـ زض ؾیلا

 Ashera ( ثب اضظیوبثی ػلَفوِ زٍ   2020ٍ ّوکبضاى )

سٌوی قبثلیوز ّضون هوبزُ      ضقن کیٌَآ زض قوطایط ثوطٍى  

طای زضنوس زض ؾوبل اٍل اجوو   7/66ٍ  3/69ذكوک ضا  

 9/71ٍ  8/75 تیووسطس ثووِآظهووبیف ٍ ّوووبى اضقووبم ضا 

زضنس زض ؾبل ثؼس ٍ قبثلیز ّضن الیبف ًوبهحلَل زض  

زضنووس زض ؾووبل اٍل  9/37ٍ  4/41قووَیٌسُ ذٌ ووی ضا 

زضنوس زض ؾوبل زٍم    1/39ٍ  2/38اجطای آظهوبیف ٍ  

آظهبیف ثوطآٍضز کطزًوس کوِ ثوب ًشوبیج آظهوبیف اذیوط        

 ـ   دوصیطی هوَاز    هطبثقز زاضز. ّوچٌویي سؼیویي گوَاض

ّبی ثط دبیِ ػلَفِ ذكک کیٌَآ ٍ یب ؾیلاغ  هغصی جیطُ

ّبی قیطی کِ ػولاٍُ ثوط ػلَفوِ کیٌوَآ،      کیٌَا زض هیف

کطزًوس، قبثلیوز    گطم جَ ًیع زضیبفوز هوی   500ضٍظاًِ 

 ِ زضنوس،   07/62ٍ  08/62سطسیوت   ّضن هبزُ ذكک ثو

ِ قبثلیز ّضون هوبزُ آلوی      40/63ٍ  22/63 تیو سطس ثو

ٍ  48/59 تیو سطس ثِطٍسئیي ذبم زضنس، قبثلیز ّضن د

ِ  ّضون  قبثول زضنس ٍ قبثلیز ّضن کل هَاز  89/60  ثو

ثوطای ػلَفوِ ذكوک ٍ ؾویلاغ      49/60ٍ  3/60 تیسطس

 (.2021ٍ ّوکبضاى،  Salamaکیٌَا سؼییي قس )
 ـ  دوصیطی ثطذوی اظ گیبّوبى     ّوچٌیي هیعاى گوَاض

ػٌَاى ػلَفوِ زض   قَضظیؿز ذبًَازُ کٌَدَزیبؾِ کِ ثِ
 74سوب   60گیطًوس ثویي    قطاض هوی  هَضزاؾشابزُسغصیِ زام 
ٍ ّوکووبضاى،  Razzaghiاؾووز ) قووسُ گووعاضـزضنووس 
(. ًشوووبیج هیوووعاى ًبدسیسقوووسى هوووبزُ ذكوووک 1394

ّبی هرشلف کیٌَآ زض آظهبیف اذیوط زض زاهٌوِ    غًَسیخ
 ثطای گیبّبى ایي ذوبًَازُ ًیوع قوطاض زاضز.    قسُ گعاضـ

ی هوبزُ  ا سط ثَزى هیعاى ًبدسیسقسى دؽ اظ قکوجِ يییدب
ّبی ؾیلَقسُ کیٌَآ زض هقبیؿِ ثب ًَع  ذكک زض ػلَفِ

ّوبی   کوشط ثوَزى دوطٍسئیي   لیزل ثِسَاًس  ذكک آى هی
ّووبی ؾیلَقووسُ کیٌووَآ زض  حقیقووی هَجووَز زض ػلَفووِ

ظیوطا زض حویي فطآیٌوس     ؛هقبیؿِ ثب ًَع ذكک آى ثبقس
ّبی ػلَفوِ زض اثوط دطٍسئوَلیع سجعیوِ      سرویط، دطٍسئیي

سوب   75اؾز کِ زض ػلَفوِ سوبظُ    قسُ گعاضـقًَس.  هی 
ّب ٍ ثقیوِ   زضنس اظ کل ًیشطٍغى زض ؾبذشبض دطٍسئیي 90

ّوب،   آى زض دذشیسّب، اؾیسّبی آهیٌِ آظاز، آهیسّب، دوَضیي 
ّب قوطاض زاضز ٍ زض اثوط    ًَکلئَسیسّب، کلطٍفیل ٍ ًیشطار

ّوبی   افشوس، دوطٍسئیي   دطٍسئَلیعی کِ زض ؾیلاغ اسابق هی
ًْووبیی دطٍسئووَلیع  حقیقووی ػلَفووِ ثووِ هحهووَلار   

ّوب( سجوسیل    آهیٌِ، دذشیسّب، آهًَیوبو ٍ آهویي   )اؾیسّبی
زض ؾیلاغّبی ذَة ّون هوکوي    کِ یطَض ثِقًَس،  هی

زضنس کبّف یبثس  60سب  50اؾز ًیشطٍغى دطٍسئیٌی ثِ 
(McDonald  ،1991ٍ ّوکبضاى)ثٌبثطایي دطٍسئیٌی کِ  ؛

 قسُ لیسجسزض ػلَفِ ؾیلَقسُ ثِ هحهَلار دطٍسئَلیع 
ّب ضا دیوسا   اؾز زض قکوجِ قطایط ذبضج قسى اظ کیؿِ

اًس ٍ جعثركوی اظ هوبزُ ذكوک ًبدسیسقوسُ زض      ًوَزُ
ّوبی   کوِ دوطٍسئیي   قوًَس. زض حوبلی   قکوجِ هحبؾجِ هی

حقیقی هَجَز زض ػلَفِ ذكک دؽ اظ قکوجِ سحوز  
ّوب   ّبی دذؿیي ٍ دبًکطاسیي، ّضن ٍ اظ کیؿِ سأثیط آًعین
قوسى   سطی اظ هیعاى ًبدسیسقًَس ٍ هقبزیط ثبلا ذبضج هی

ِ  دؽ اظ قکوجِ قوسُ کیٌوَآ    ّوبی ذكوک   ای زض ػلَفو
 گطزز. هكبّسُ هی
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 ، دؽ اظ قکوجِ ٍ کل زؾشگبُ گَاضـقسُ زض قکوجِ نَضر ذكک ٍ ؾیلَ ّبی ػلَفِ کیٌَآ ثِ قسى هبزُ ذكک ًوًَِ هیعاى ًبدسیس  -4جسٍل 

Table 4 - The amount of dry matter disappearance of dried and ensiled quinoa forages in the rumen, post-rumen and 

total gastrointestinal tract 

 سیوبضّبی آظهبیف

Treatments 

 هیعاى ًبدسیسقسى هبزُ ذكک اظ )زضنس(

The amount of dry matter disappearance from (%) 

  قکوجِ

Rumen 
 

 دؽ اظ قکوجِ

Post-Rumen 
 

 کل زؾشگبُ گَاضـ

Gastrointestinal tract 

 ػلَفِ سبظُ

 قسُ ذكک

Freshly dried 

forage 

 Sejama 69.86a                             ؾجبهب

 

17.68a 

 

75.19a 

 Titicaca 67.56a 13.22d 71.85bc                         سیشیکبکب 

12Q                                     Q12 67.81b 15.91b 72.91b 

 ضٍظُ 60ؾیلاغ 

60 days silage 

 Sejama 64.64c                            ؾجبهب

 

14.06c 

 

69.64d 

 Titicaca 67.89b 9.39e 70.89cd                         سیشیکبکب 

12Q                                     Q12 49.43ab 9.58e 72.03bc 

 SEM  0.628                                       ّب اًحطاف اؾشبًساضز هیبًگیي
 

0.205 
 

0.433 

 P-value                             0.0003 0.0001 0.0001            زاضی           ؾطح هؼٌی

                   P- value in group comparisons between هقبیؿبر گطٍّی ثیيزاضی  ؾطح هؼٌی

 Dry forages and silages                 0.05  0.0001  0.0001 ؾیلاغ ٍّبی ذكک  ػلَفِ

 Dry forage and sejama silage      0.0001  0.0001  0.0001ؾجبم لاغیؾ ٍ ذكک  ػلَفِ

 Dry forage and titicaca silage      0.72  0.0001  0.14سیشیکبکب لاغیؾٍ  ذكک ػلَفِ
 12Q           Dry forage and silage  Q12  0.08  0.0001  0.17غلایؾ ٍ ذكک  ػلَفِ

 (..>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّب ثب حطٍف هشابٍر زض ّط ؾشَى زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي -

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 

 
 

ّوبی هرشلووف   ثطضؾوی سطکیوت قویویبیی غًَسیوخ     

 زازُ اؾوز ًكوبى   ّوب  آىای ضا ثویي  ُ  سٌَع گؿشطز ،کیٌَآ

(Abarghuei  ،؛ 2023ٍ ّوکبضاىAshera  ،ّوکبضاى ٍ

قَاّس ظیبزی اظ کبّف قبثلیز  (. اظ ؾَی زیگط2020

ّوبی   ّب زض قکوجِ ثب افعایف غلظز ثرف ػلَفِّضن 

، Shakeri  ٍFazaeliزیوووَاضُ ؾووولَلی ٍجوووَز زاضز ) 

ٍ  Kamalak(. زض ایي ضاؾشب Van Soest ،1994؛ 2004

قبثلیووز ّضوون کووِ  ًووسًكووبى زاز (2004ّوکووبضاى )

زیوَاضُ   هیوعاى ثوب  اضسجب  هٌاوی   ای هبزُ ذكک قکوجِ

هقبیؿِ غلظز الیبف ًبهحلَل زض  زاضز.ّب  ؾلَلی ػلَفِ

قووَیٌسُ ذٌ ووی زض ؾوویلاغ کیٌووَآی غًَسیووخ ؾووجبهب  

 93/29زضنس( زض هقبیؿِ ثب غًَسیخ سیشیکبکب ) 33/35)

سَاًووس  زضنووس( هووی 54/29) 12Qزضنووس( ٍ غًَسیووخ 

ًبدسیسقوسى هوبزُ ذكوک ؾویلاغ کیٌوَآی      کوشط هیعاى 

ّوبی زیگوط زض    غًَسیخ ؾجبهب زض هقبیؿوِ ثوب غًَسیوخ   

زض  زض کل زؾشگبُ گَاضـ ضا سَجیوِ ًوبیوس.   قکوجِ ٍ

قبثلیز ّضون هوبزُ ذكوک     ،سأییس ًشبیج آظهبیف اذیط

 17/67سوب   14/65کیٌوَآ زض   غًَسیخ هرشلوف  6ػلَفِ 

 (Kaya  ٍAydemir ،2020)اؾوز   قوسُ  يیوی سؼزضنس 

 .کِ ثب ًشبیج آظهبیف اذیط هطبثقز زاضز

ّوبی   فطاؾٌجِ :پذیزی مادٌ  ش  علًفٍ کیىًآ تجشیٍ

دصیطی هبزُ ذكک زض ػلَفِ ؾِ غًَسیخ کیٌوَآ   سجعیِ

 5 جوسٍل قسُ ٍ ؾیلاغ زض قکوجِ زض  نَضر ذكک ثِ

اؾز. غلظز هوبزُ ذكوک ثوب ؾوطػز      قسُ زازًُكبى 

قسُ کیٌَآ کوشوط   ( زض ػلَفِ ذكکaسجعیِ ثبلا )ثرف 

(، اهب غلظز هبزُ ذكک ثب P<01/0اظ ًَع ؾیلاغ ثَز )

ثبثوز ًوطخ    ( ٍ ّوچٌویي bؾطػز سجعیِ کٌس )ثرف 

قسُ کیٌَآ ثیكشط اظ ػلَفوِ   ( زض ػلَفِ ذكکcسجعیِ )

ِ  (.P<01/0ؾیلَقسُ ثوَز )  هوبزُ   هوؤثط دوصیطی   سجعیو

ٍ ؾویلاغ ثوب    قسُ نَضر ذكک ذكک ػلَفِ کیٌَآ ثِ
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ؾبػز سابٍسی ًساقشٌس ٍ  زض 04/0فطو ؾطػز ػجَض 

 کِ یزضحبلزضنس هشغیط ثَز،  88/68سب  34/65زض زاهٌِ 

ِ هبزُ ذكک ػلَفِ کیٌَآ  هؤثطدصیطی  سجعیِ  نوَضر  ثو

 06/0ػجوَض   ّوبی  قسُ ٍ ؾیلاغ ثب فطو ؾطػز ذكک

 (.>05/0Pزض ؾبػز هشابٍر ثَزًس ) 08/0ٍ 

ثبلاسط ثَزى غلظز هبزُ ذكک ثوب ؾوطػز سجعیوِ     

( زض ؾویلاغ ػلَفوِ کیٌوَآ زض هقبیؿوِ ثوب      aثبلا )ثرف 

قسُ زض ضاؾشبی ًشوبیج حبنول اظ هیوعاى     ػلَفِ ذكک

جوب کوِ    ای ایي زٍ ضقون ثوَز. اظ آى   قکوجًِبدسیسقسى 

 سوأثیط غلظز ثرف ثوب سجعیوِ ؾوطیغ ذوَضاو سحوز      

ػَاهلی اظ قجیل حلالیز، ؾبذشوبى فیعیکی ذوَضاو ٍ  

ٍ ّوکوبضاى،   Kamalakهیعاى زیَاضُ ؾلَلی قطاض زاضز )

سَاى ثِ غلظز کوشط الیوبف   (، زض ساؿیط ًشبیج هی2004

َل زض قَیٌسُ ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌ ی ٍ الیبف ًبهحل

قوسُ کیٌوَآ زض هقبیؿوِ ثوب      ّبی ؾیلَ اؾیسی زض ػلَفِ

قوسُ اقوبضُ کوطز. زض هٌوبثغ ػلووی       ّبی ذكوک  ػلَفِ

 ِ دوصیطی کوبُ کیٌوَآ زض قوکوجِ      گعاضقی اظ ًشبیج سجعیو

ای هوبزُ   دصیطی قکوجِ یبفز ًكس، اهب ًشبیج سؼییي سجعیِ

ثبقس ًكبى  جٌؽ ثب کیٌَآ هی سطُ کِ ّن ذكک گیبُ ؾلوِ

دوصیطی   یِسجعٍ هیعاى ًطخ  b، ثرف aّس کِ ثرف ز هی

(cِث )  زض ؾبػز  12/0زضنس ٍ  09/39ٍ  03/45سطسیت

کووِ ثووب ًشووبیج   (Heidari ،2014اؾووز ) قووسُ گووعاضـ

 آظهبیف اذیط هطبثقز زاضز.

 

 زض قکوجِقسُ  ؾیلَنَضر ذكک ٍ  دصیطی هبزُ ذكک ػلَفِ کیٌَآ ثِ ّبی سجعیِ فطاؾٌجِ -5جسٍل 

Table 5- Dry matter degradability parameters of dried and ensiled quinoa forages in the rumen 

 Treatments سیوبضّبی آظهبیكی

 1دصیطی ّبی سجعیِ فطاؾٌجِ

Degradability Parameters1  

 )زضنس( 2دصیطی هؤثط سجعیِ

Effective degradability2 

a b c 04/0 06/0 08/0 

 ػلَفِ سبظُ

 قسُ ذكک

Freshly 

dried forage 

 Sejama 39.23d 42.85a 0.080ab          ؾجبهب

 

67.78a 63.70b 60.64b 

 Titicaca 38.05e 40.74b 0.082a 65.34b 61.49c 58.60c          یشیکبس

12Q                 Q12 41.44c 40.80b 0.075bc 67.98a 64.03ab 61.11b 

  60ؾیلاغ 

 ضٍظُ

60 days 

silage 

 Sejama 41.26c 39.61b 0.064d         ؾجبهب

 

65.58b 61.64c 58.81c 

 Titicaca 49.40a 33.64d 0.54e 68.60a 65.22a 62.85a       سیشیکبکب

12Q                  Q12 45.91b 35.93c 0.071c 68.88a 65.37a 6280a 

 SEM           0.219 0.430 0.002ّب هیبًگیياًحطاف اؾشبًساضز 
 

0.470 0.469 0.461 

 P-value                     0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001زاضی ؾطح هؼٌی

  P- value in group comparisons between                                                                            زاضی هقبیؿبر گطٍّی ثیي ؾطح هؼٌی

 ؾیلاغ ٍّبی ذكک  ػلَفِ

Dry forages and silages               
0.0001 0.0001 0.0001  0.10 0.02 0.002 

 ؾجبهب لاغیؾ ٍ ذكک  ػلَفِ

Dry forage and sejama silage   
0.0001 0.0001 0.0001  0.003 0.006 0.01 

 سیشیکبکب لاغیؾٍ  ذكک ػلَفِ

Dry forage and titicaca silage   
0.0001 0.0001 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 

  12Qغلایؾ ٍ ذكک  ػلَفِ

Dry forage and silage  Q12  
0.0001 0.0001 0.27  0.18 0.06 0.02 

1-a  ;زضنس(، غیؾط یطیدصِ یثرف ثب سجع(b ; یطیدصِ یثرف ثب سجع  ٍ )زضنس( کٌس= c ِیًطخ سجعثبثز  .)زض ؾبػز( 

 زض ؾبػز.  08/0ٍ  06/0، 04/0ػجَض  یّب هؤثط ثب فطو ؾطػز یطیدصِ یسجع -2

 (..>05/0Pثبقٌس ) زاض هی ّب ثب حطٍف هشابٍر زض ّط ؾشَى زاضای اذشلاف هؼٌی هیبًگیي -

1- a, rapidly degradable DM fraction; b, slowly degradable fraction; c, rate constant of degradation of b fraction. 

2- Effective degradability of DM. with ruminal outflow rate 0.02, 0.04, 0.08 per hour. 

- Means within a column with different subscripts differ (P < 0.05). 
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ِ   زض آظهبیف هكبثِ   ّوبی   زیگوطی هقوبزیط فطاؾوٌج

ِ   a ،b  ٍcدوصیطی   سجعیِ ِ   زض گیوبُ ؾولو سطسیوت   سوطُ ثو

زض ؾووووووبػز   194/0زضنووووووس ٍ  05/34، 74/26

ٍ ّوکووبضاى،  Hoseini Nejadاؾووز ) قووسُ گووعاضـ

کِ ثب ًشبیج آظهبیف اذیط هطبثقز ًساضز. زض ایي  (2012

ِ   ؾلوِهطبلؼِ، ػلاٍُ ثط  دوصیطی چْوبض گیوبُ     سوطُ، سجعیو

ِ  یهَضزثطضؾو قَضظیؿز زیگط ًیوع   اؾوز ٍ   قطاضگطفشو

R;96/0ّوجؿووشگی هٌاووی ٍ ثووبلایی )  
( ثوویي هیووعاى  2

دووصیطی ٍ غلظووز زیووَاضُ ؾوولَلی زض گیبّووبى    سجعیووِ

اؾووز  قووسُ گووعاضـقَضظیؿووز ذووبًَازُ کٌَدَزیبؾووِ 

(Hoseini Nejad  ،1391ٍ ّوکبضاى.) 

ٍ  Valizadehزض ضاؾووشبی ًشووبیج آظهووبیف اذیووط،   

ِ  2010ّوکبضاى ) دوصیطی   ( هیعاى هبزُ ذكک ثوب سجعیو

ّبی هرشلف گیوبُ قَضظیؿوز    ( ضا زض قؿوزaؾطیغ )

     ِ سطسیوت   اضٍقیب قبهل گیوبُ کبهول، ثوط  ٍ ؾوبقِ ضا ثو

زضنس ٍ هیوعاى هوبزُ ذكوک ثوب      0/11ٍ  0/32، 2/23

ّبی هرشلف ایوي گیوبُ    زض ثرف( bدصیطی کٌس ) سجعیِ

زضنووس گووعاضـ   4/16ٍ  0/52، 5/30 تیووسطس ثووِضا 

زض گیبّبى کَقیب ٍ آسطیذلکؽ هیعاى  کِ یزضحبلکطزًس، 

 تیسطس ثِ( aدصیطی ؾطیغ )ثرف  هبزُ ذكک ثب سجعیِ

زضنس ٍ هیعاى هبزُ ذكک ثوب ؾوطػز    9/26ٍ  54/28

 97/34ٍ  65/36 تیووسطس ثووِ( bسجعیووِ کٌووس )ثرووف 

، Mahmodi Abyanehؾووز )ا قووسُ گووعاضـزضنووس 

2011.) 

 

 گیری کلی وتیجٍ

ی کیٌوَآ ؾوجت   ثوبلا  یٍ سجبض یاِ یسغص یّب جبشثِ 

طَل  قطاض گیطز. هَضزسَجِآى زض کكَض  كزکِ قسُ سب

زٍضُ ضقس ایي گیبُ کَسبُ اؾز ٍ ػولکوطز ػلَفوِ سوط    

ّوبی   زض غًَسیوخ کطهوبى  قوطایط اقلیووی   زض ایي گیبُ 

سوب   30ٍظُ حسٍز ض 60زض زٍضُ  12Qؾجبهب، سیشیکبکب ٍ 

ِ    ضقبثز قبثلٍ  سي زض ّکشبض 5/36 ّوبی   ثوب ؾوبیط ػلَفو

کیٌوَآ  دصیطی هبزُ ذكک ػلَفِ  گَاضـ. ثبقس هیضایج 

ّووبی  ٍ ؾوویلاغ زض غًَسیووخ قووسُ نووَضر ذكووک ثووِ

اظ ٍضووؼیز قبثوول قجووَلی ًكووبى زاز کووِ  یهَضزثطضؾوو

اهب اظ ًظط سطکیت قیویبیی ٍ ّوچٌیي  ؛ثطذَضزاض اؾز

ّووبی هرشلووف  ّووبیی ؾوویلَیی ثوویي غًَسیووخ  ٍیػگووی

ّبی ظیبزی ٍجَز زاضز ٍ لاظم اؾوز سحقیقوبر    سابٍر

ّبی هٌبؾوت ٍ   ثیكشطی ثطای اًشربة ٍ هؼطفی غًَسیخ

 اًجبم گیطزثطای سغصیِ زام ثطسط 
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