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Background and objectives: In recent years, due to human concerns about the 

emergence of antibiotic-resistant bacteria strain, especial attention has been paid to 

plant essential oil and extracts as replacer for growth promoter antibiotics. The 

results of in vitro studies have shown that essential oils and their constituents have 

the potential to alter ruminal fermentation and improve energy utilization in 

ruminants. One of the plants that has been recently considered is cinnamon with the 

scientific name of Cinnamomum verum. Therefore, this experiment was performed 

to investigate the effect of cinnamon essential oil on performance, nutrient 

digestibility and rumen fermentation in feedlot lambs. 
 

Background and Objectives: Considering the characteristics of tomato 

pomace, which contains high amounts of crude protein, as well as pumpkin 

waste (including skin and fruit), which contain high amounts of soluble 

carbohydrates as an energy source, the combination of these two is better 

for preparing silage. It can support the fermentation process in silage. The 

purpose of this study was to investigate the effect of the use of bacterial 

and acidic additives on chemical acids, fermentation properties and 

digestibility in tomato pomace silage and pumpkin waste. 

 

Material and Methods: Representative of samples were packed manually, 

in triplicate into plastic bags and were stored at ambient temperature and 

allowed to ensiled for 90 days. The following treatments were applied to 

the forage samples: 1) tomato pomace and pumpkin waste silage mix 

(50:50), without any additives (control), 2) control + LAB made inoculant 

(8×10
9
 CFU/ml), 3) control + organic acid and 4) control + organic acid + 

LAB made inoculants.  
 

Results: The results showed that there was a significant effect between the 

treatments in terms of dry matter in 45 days (p<0.05). The highest was 

observed on the 45th day in the 24.38 acid treatment. There was no 

significant effect between the treatments in terms of crude protein, neutral 

detergent fiber and acid detergent fiber (p>0.05). But, as days passed after 

ensiling crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiber 

decreased. A significant difference was observed in the amount of 

ammonia nitrogen between the experimental treatments 45 days after 

ensiling (P<0.05), which was the highest on the 90th day of 2.50 in the 

bacterial treatment and the lowest on the 1st day in the acid treatment of 

0.20. The pH value of different silages during the time after ensiling was 

not affected by the experimental treatments. The lowest pH value (3.85) 

was observed on the 90th day after ensiling in silage with added bacteria. 



 

 

As the time after ensiling increased, the pH decreased. Flake point was 

significant in all treatments and all days (p<0.05). The lowest was observed 

on the 1st day of 49.08 in the control treatment and the highest was 

observed on the 45th day of 93.86 in the bacterial treatment. There was no 

significant effect between treatments in terms of dry and organic matter 

digestibility, parsing factor, microbial mass production and gas production 

efficiency (p>0.05). However, the highest and lowest digestibility of dry 

and organic matter were related to treatments 2 and 1, respectively. In 

terms of microbial protein production efficiency, the difference was 

statistically significant (p<0.05). The pH value at the end of the period was 

significant (p<0.05), and all the treatments had lower pH compared to the 

control. Also, the amount of ammonia nitrogen at the end of the period was 

significant (p<0.05) and the highest ammonia nitrogen belonged to the 

control. 

 

Conclusion: In general, the results showed that the use of different 

additives did not have a significant effect on the nutritional value of the 

mixed silage of tomato pomace and pumpkin waste compared to the 

control treatment. Considering the cost of adding additives, as well as 

having information and technical knowledge regarding additives, it is 

recommended to consume tomato pomace and pumpkin waste without 

adding any additives. 

 

Cite this article: Ganji Jameh Shooran, E., Bayat Kouhsar, J., Farzin, N., Sedraj, A.Gh., Akhondnejad, 

S. (2023). Effect of bacterial inoculant and acetic acid on chemical compositions, 

fermentation characteristics and digestibility of tomato pomace and pumpkin waste silage in 

ruminant nutrition. Journal of Ruminant Research, 12(1), 1-14. 

 

                              © The Author(s).                                 DOI:  

                              Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

  



 

 

 
 

  خمیرت هایفراسنجه ترکیبات شیمیایی، بر استیکاسیذ  افزودنی باکتریایی و تأثیر

 آجیلی  تفاله گوجه فرنگی و کذو قابلیت هضم سیلاژ و
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 َای کلیذی: ياژٌ
 اؾتیک اؾیس

 لاکتیک ّبی هَلس اؾیسثبکتطی

 ترویط

 آجیلی ؾیلاغ ثقبیبی کسٍ

 گَجِ فطًگی ؾیلاغ تفبلِ

 

 پطٍتئیي ذبمکِ حبٍی هقبزیط ثبلای  فطًگی ثب تَجِ ثِ ذهَنیبت تفبلِ گَجِ سابقٍ ي َذف:

 کطثَّیسضات کِ حبٍی هقبزیط ثبلای )قبهل پَؾت ٍ هیَُ(ثقبیبی کسٍ آجیلی چٌیيّن ٍ ثَزُ

 زضترویط  اظ ضًٍس تَاًسهی، تطکیت ایي زٍ زض تْیِ ؾیلاغ ثْتط ثَزُ ػٌَاى هٌجغ اًطغیهحلَل ثِ

 ٍ ّبی ثبکتطیبییافعٍزًی اؾتفبزُ اظتأثیط هغبلؼِ، ثطضؾی  اًجبم ایي اظ ّسف کٌس. حوبیت ؾیلَ

 ٍ فطًگیؾیلاغ تفبلِ گَجِ  زض ّضن ٍ قبثلیت رویطتتطکیجبت قیویبیی، ذهَنیبت  اؾیسی ثط

  ثقبیبی کسٍ آجیلی ثَز.
 

-کیلَگطم ثِ 3ٍظى ّبی ًبیلًَی ثِآظهبیكی زض ؾِ تکطاض زض کیؿِ تیوبضّبی َا: مًاد ي ريش

ّبی حبنل اظ ایي پػٍّف زض قبلت زازُ ضٍظؾیلَ قسًس. 90هست زؾتی فكطزُ ٍ ثِ نَضت

ضٍـ زاًکي ّب ثِ هیبًگیيعطح کبهلاً تهبزفی تجعیِ قسًس. تجعیِ ٍ تحلیل آهبضی ٍ هقبیؿِ 

( هرلَط تفبلِ گَجِ فطًگی ٍ ثقبیبی کسٍ آجیلی ثِ 1آظهبیكی قبهل:  تیوبضّبی اًجبم قس.

( قبّس 3( قبّس + افعٍزًی ثبکتطیبیی تَلیس قسُ زض آظهبیكگبُ ، 2)ثِ ػٌَاى قبّس(،  1:1ًؿجت 

 + افطٍزًی ثبکتطیبیی ثَزًس.  اؾتیک( قبّس + اؾیس4ٍ  اؾتیک+ اؾیس
 

کطزى اذتلاف  ؾیلَ ام پؽ اظ45اظ ًظط هبزُ ذكک زض ضٍظ تیوبضّب ًتبیج ًكبى زاز ثیي  َا:یافتٍ

 38/24ام زض گطٍُ اؾیس 45، کِ ثبلاتطیي زض ضٍظ (>05/0Pزاضی ٍجَز زاقت )هؼٌیآهبضی 

ذٌثی ٍ اؾیسی اثط  قَیٌسُ ًبهحلَل زض الیبف، اظ ًظط پطٍتئیي ذبمتیوبضّب ثیي هكبّسُ قس. 

 ،ذبم ؾیلَ کطزى پطٍتئیي گصقت ضٍظّبی پؽ اظ . اهب ثب(<05/0Pًساقت ) زاضی ٍجَزهؼٌی

ًیتطٍغى آهًَیبکی ثیي  ذٌثی ٍ اؾیسی ضًٍس کبّكی زاقتٌس. هقساض ًبهحلَل زضقَیٌسُ الیبف

، کِ (>05/0Pزاضی هكبّسُ قس )اظ ؾیلَ کطزى اذتلاف هؼٌی ثؼس 45 زض ضٍظ آظهبیكی تیوبضّبی

زض تیوبض اؾیس  20/0م ا1تطیي زض ضٍظ زض تیوبض ثبکتطی ٍ پبییي 50/2ام 90ثبلاتطیي زض ضٍظ 

تأثیط زض ؾیلاغّبی هرتلف زض عَل ظهبى پؽ اظ ؾیلَ کطزى تحت  pHهقساض هكبّسُ قس. 

 پؽ اظ ؾیلَکطزى زض 90( زض ضٍظ 85/3) pHتطیي هقساض آظهبیكی قطاض ًگطفت. پبییيتیوبضّبی 

ضًٍس  pHی افعٍزًی ثبکتطی هكبّسُ قس. ثب افعایف ظهبى پؽ اظ ؾیلَ کطزى، هقساض ؾیلاغ زاضا

-، کِ پبییي(>05/0Pزاض ثَز )توبم ضٍظّب هؼٌی زض ٍتیوبضّب توبم  فلیک زض ًقغِ کبّكی زاقت،



 

 

زض تیوبض ثبکتطی هكبّسُ  86/93ام 45قبّس ٍ ثبلاتطیي زض ضٍظ  زض تیوبض 08/49ام 1 تطیي زض ضٍظ

تَلیس تَزُ هیکطٍثی  ،ػبهل تفکیک ،آلی هبزُ ّضن هبزُ ذكک ٍ تاظ ًظط قبثلیتیوبضّب ثیي قس. 

تطیي قبثلیت حبل ثبلاتطیي ٍ پبییي(. ثبایي<05/0Pزاضی ٍجَز ًساقت )گبظ اثط هؼٌی ثبظزُ تَلیس ٍ

ثبظزُ تَلیس ًظط  اظ ثَز.قبّس  ٍ ثبکتطی تیوبضّبیتطتیت هطثَط ثِ آلی ثِهبزُ ذكک ٍّضن هبزُ

زاض ثَز اًتْبی زٍضُ هؼٌی زضpH  هیعاى (.>05/0Pثَز ) زاضهؼٌیآهبضی  هیکطٍثی اذتلافپطٍتئیي

(05/0P<ٍ )  ًؿجت ثِ قبّستیوبضّب توبمpH  آهًَیبکی زض  چٌیي هیعاى اظتتطی زاقتٌس. ّنپبییي

 ثِ قبّس ثَز.ثبلاتطیي اظت آهًَیبکی هتؼلق  ( ٍ>05/0Pزاض ثَز )زٍضُ هؼٌی اًتْبی
 

ّبی پؽ اظ ؾیلَ کطزى، هقساض پطٍتئیي ثب افعایف ظهبىعَضکلی، ًتبیج ًكبى زاز ثِ گیری: وتیجٍ

کبّف ٍلی هقساض ًیتطٍغى آهًَیبکی  pHذبم، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ اؾیسی ٍ 

- قبثلتأثیط قبّس  گطٍُّبی هرتلف زض هقبیؿِ ثب اؾتفبزُ اظ افعٍزًیافعایف یبفت. زض کل 

 آجیلی ًساقتٌس فطًگی ٍ ضبیؼبت کسٍ ای ؾیلاغ هرلَط تفبلِ گَجِتغصیِ اضظـ ای ثطهلاحظِ

 اضتجبط ثب فٌی زض چٌیي زاقتي اعلاػبت ٍ زاًفّن ٍ ّبتَجِ ثِ ّعیٌِ افعٍزى افعٍزًی ٍ ثب

افعٍزى ّطگًَِ آجیلی ثسٍى  کسٍ فطًگی ٍ ثقبیبی قَز تفبلِ گَجِتَنیِ هی ,ّبافعٍزًی

 افعٍزًی ههطف گطزز.

 

ّ  یثلَط فطآٍض َُیه ِیاثط تغص (.1403) .ا، یبًؿطی یوَضیت .،م ،یالْ َؾفی .،ی زل، یچبقٌ .،م ،یًَضٍظ استىاد:  سیسضٍکؿا یقسُ ثاب 

ًَ  یّاب  فطاؾٌجِ یلاقِ ٍ ثطذ بتیذهَن  ،یهَاز هغص یّضن ظبّط تیٍ اٍضُ ثط ػولکطز ضقس، قبثل نیؾس ًاط   یّاب  ثاطُ  یذا

 1-14(، 1)12، پػٍّف زض ًكرَاضکٌٌسگبى. یظل ٍ آتبثب رتِیآه یپطٍاض
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 مقذمه
- ثبػا   زاهپاطٍضی،  اقتهبز زض افعایف ًقف تغصیِ    

 ـ   قسُ هترههایي ػلاَم    زاهای ثاطای قٌبؾابیی اضظ

ّب ٍ تؼییي احتیبجبت غاصایی حیَاًابت   غصایی ذَضاک

 تغصیاِ زام  ٍ زض ای تحقیقبت ظیبزی اًجبم زٌّسهعضػِ

 ٍ Kizilsimsek) کكبٍضظی ثْاطُ ثجطًاس   ؿوبًسّبیاظ پ

 اظ اؾاااتفبزُ گصقاااتِؾااابلیبى  زض .(2007، ّوکااابضاى

ِ  هحهَلات فطػی کكبٍضظی ٍ نٌبیغ ػٌاَاى  غصایی ثا

ّبی ذاَضاک زام هاَضز تَجاِ قاطاض     یکی اظ جبیگعیي

(. Bampidis  ٍRobinson ،2006گطفتااااِ اؾاااات ) 

ِ   پؿوبًسّبی کكبٍضظی ثِ تٌْاب  ػٌاَاى ذاَضاک زام، ًا

کاِ ثاِ    قاَز ثبػ  کبّف ٍاثؿتگی زام ثِ غلاتی های 

 اظ لکااِ ثبػاا  جلااَگیطیضؾااس ثههااطف اًؿاابى هاای

 هحیغاای حبناال اظ اًجبقاات ایااي   ظیؿاات آلااَزگی

 .(1995 ٍ ّوکبضاى، Grasser) گطززپؿوبًسّب هی

زض ذیط أت زض کكَض هب ػلاٍُ ثط کوجَز تَلیس ػلَفِ،    

ثطزاقت، فبؾس قاسى ػلَفاِ ثطزاقات قاسُ، ذكاک      

قاسیس آفتابة ٍ ثبضًاسگی     کطزى ػلَفِ زض ظیط تابثف 

 ضٍزهاایهقاابزیط ظیاابزی اظ ػلَفااِ تَلیااسی اظ ثاایي   

(Karimi ،1990تحقیقاابت ًكاابى زاز .)  ؾاایلَ کااطزى

ّب آى تطیي ضٍـ حفبظت اظّبی فطػی هٌبؾتفطآٍضزُ

 ّاب آؾایت ثاطٍظ ایاي    ٍ اظثطای هست عاَلاًی اؾات   

 کٌااس. اکثااط حیَاًاابت ثاابلاذم   گیطی هاایجلااَ

ِ  الیابف  اظ ًكرَاضکٌٌسگبى تَاًبیی اؾاتفبزُ  زلیال  ضا ثا

ِ  ّبی قکوجِ هیکطٍاضگبًیؿن ٍجَز - زاضا ّؿاتٌس ٍ ثا

ّاب  ی آىجیاطُ  تَاى ایي پؿوبًسّب ضا زضزلیل هی ّویي

 .(2006ٍ ّوکبضاى،  Mussattoاؾتفبزُ ًوَز )

زاضی ّسف انلی اظ حفظ ّط هحهَل ظضاػی، ًگِ    

آى زض قطایظ هغلَة ضقس ثاطای اؾاتفبزُ زض فهاَلی    

ٍ      اؾت کِ ایي  هحهاَل ٍجاَز ًاساضز. هؿائلِ تْیاِ 

ذهَل هٌبؾات  ِاضظـ ث ثبهطغَة ٍ  ذَضاکهیي أت

هؿاابیل هْاان زض یااک ٍاحااس  اظ ثااطای فهاال ظهؿااتبى

هحاسٍز   کِ فهل ضقاس کكَضّبیی زاهساضی اؾت. زض 

هیي أتا ؾایلاغ ًقاف هْوای زض    ػلَفِ ذكاک ٍ   ثَزُ،

ٍ  Buxtonهٌااابثغ غاااصایی ًكااارَاضکٌٌسگبى زاضز )  

کطزى، یک ضٍـ هؼوَل ثطای  ؾیلَ (.2003ّوکبضاى، 

 ٍ پؿاوبًسّبی غاصایی   ّابی هطعاَة  زاضی ػلَفًِگِ

ِ  (.2000ٍ ّوکبضاى،  Filyaاؾت ) هٌظاَض کواک زض   ثا

فطآیٌس ترویط، هَاز افعٍزًی گًَبگًَی هاَضز اؾاتفبزُ   

گیطز کِ ثِ ثْجَز حفظ هَاز هغصی ٍ ثبظیبفات  قطاض هی

کٌس ٍ هتؼبقجب ثبػ  ثْجاَز زض  اًطغی زض ؾیلَ کوک هی

 هاثلا  (.Muck ٍ Kung ،1997قَز )ػولکطز حیَاى هی

ّابی هَلاس اؾایس لاکتیاک تحات      زض اثط فؼبلیت ثابکتط 

ّابی هحلاَل زض آة   َّاظی، کطثَّیاسضات قطایظ ثی

اؾیسّبی آلی ػوستب اؾایس لاکتیاک تجاسیل ٍ     ػلَفِ ثِ

هیکطٍثی ػلَفاِ   فؿبز زض ًتیجِ اظ ٍ pHثبػ  کبّف 

ِ  (.2000ٍ ّوکبضاى،  Filya) قَزجلَگیطی هی کابض  ثا

فبزُ هقبیؿِ ثاب اؾات   ٌَاى افعٍزًی زضػثِّب ثطزى ثبکتطی

آلات زگی هبقایي ت ذَضذغط ثَزُ ٍ ؾجاظ اؾیسّب ثی

آى جلات قاسُ    زاضاى ثِضٍ تَجِ زامایي اظ قَز ًٍوی

جوؼیااات  .(1991ّوکااابضاى، ٍ McDonald) اؾااات

لاکتیک هَجَز ثط ضٍی گیبّابى   هَلس اؾیس ّبیثبکتطی

ّاابی ثاابکتطیاغلاات کاان اؾاات ٍ هوکااي اؾاات    

ّاابی  تااط اظ ثاابکتطی ّتطٍلاکتیااک غبلاات ٍ ثاایف  

 ّبی هَلس اؾیسساز ًبکبفی ثبکتطیتؼّوَلاکتیک ثبقٌس. 

هحهاَلات ثطزاقات    لاکتیک ّوگاي ظًاسُ ثاط ضٍی   

هاَاز   pHکابّف   زضذیط أتا تَاًاس هَجات   قسُ، های 

غصایی  ّسض ضفتي هَاز گیبّی عی ؾیلَ کطزى، افعایف

هَجات کابّف   ای قَز کاِ  ٍُ تَلیس ػلَفِ ؾیلَ قس

 ٍ Buxton) گاطزز  ذكاک تَؾاظ زام   هاَاز  ههاطف 

 (.2003 ّوکبضاى،

ب افعایف عَل اؾیسّب ثطای کبّف ؾطیغ اؾیسیتِ ی

 اؾایسّب  .قًَسؾیلَیی افعٍزُ هی ػوط ؾیلاغ ثِ ػلَفِ

 .ثبقاٌس هؼاسًی های   اؾایسّبی  ٍ آلای  قبهل اؾیسّبی

ثابلا  ّب زض ؾیلاغّبی ثب پطٍتئیي ایي افعٍزًی اظ اؾتفبزُ

 ٍ اؾاتیک  اؾایس  ٍ تَلیاس  ترویط ضا کابّف زازُ  هیعاى
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 ضا ّابی پطٍتئَلیتیاک  ٍ ضقاس ثابکتطی   ؾایتطیک  اؾیس

اؾتفبزُ اظ (. 2004، ّوکبضاى ٍ Flork) زٌّسهی کبّف

ِ ، ثبکتطی pHافعٍزًی اؾیسی ثب کبّف ِ  ّب ضا ثا  هطحلا

هروطّب جلاَگیطی   ب ٍّکپک اظ ضقس تثجیت ضؾبًسُ ٍ

 ؾیلَ زض رویطت ضًٍس تطتیت ثبػ  ثْجَزًوَزُ ٍ ثسیي

س ضؾا هی ًظطثِ. (2005ّوکبضاى،  ٍ Baytok) گطززهی

 ِ  ثقبیابی  ٍ فطًگای  ثب تَجِ ثِ ذهَنیبت تفبلِ گَجا

 ٍ ذااابم هقاااساض پاااطٍتئیيًظاااط  آجیلااای، اظ کاااسٍ

ػٌَاى هٌجغ اًطغی، تطکیات  ّبی هحلَل ثِکطثَّیسضات

 ضًٍاس ترویاط زض  زٍ زض تْیِ ؾیلاغ ثْتط ثتَاًاس اظ   ایي

 هغبلؼاِ،  ایاي  لصا، ّاسف اظ اًجابم  . ؾیلَ حوبیت کٌس

 ٍ ّاابی ثبکتطیاابییافعٍزًاای اؾااتفبزُ اظثیط أتااثطضؾاای 

ٍ  رویاط تقایویبیی، ذهَنایبت    تطکیجابت  اؾیسی ثط

- فطًگی ٍ ثقبیابی  ؾیلاغ تفبلِ گَجِ زض ّضن قبثلیت

 .آجیلی ثَز کسٍ

 

 هامواد و روش

گلؿاتبى   اؾتبى هعاضع اظ آجیلی کسٍ ثقبیبی تُیٍ سیلً:

ِ  کبضذبًِ ضةًیبظ اظ  هَضز گَجِ فطًگی تفبلٍِ   گَجا

ٍ  . ثقبیابی گطزیستْیِ فطًگی زلٌس  اظ  پاؽ آجیلای   کاس

-ؾابًتی  3تاب   2 ّبیاًساظُ شضاتی ثِ زاًِ ثِ جسا کطزى

آهابزُ  ؾاطػت جْات  ِثّب ٍ ًوًَِ ثطـ ذَضزُهتطی 

ِ  ؾیلَی ؾبظی ِ  آظهبیكاگبُ  آظهبیكگبّی ثا زام،  تغصیا

تْیاِ ؾایلاغ    ثاطای کبٍٍؼ گٌجاس  زاًكکسُ کكابٍضظی 

 قس.  فطؾتبزُ

ِ  آجیلی کسٍ ثقبیبی گَجاِ فطًگای جْات     ٍ تفبلا

ؾبػت  4حسٍز هست ثِ هبزُ ذكک هغلَة ثِ ضؾیسى

- تْیاِ ؾایلَّبی  . جْات  قسًسپػهطزُ زض آظهبیكگبُ 

ِ  تفبلِ ثقبیبی کسٍ آجیلی ٍآظهبیكگبّی، اثتسا  - گَجا

ٍ  گطزیسًسذَثی ثب ّن هرلَط ثِ 1:1ًؿجت  ثبفطًگی 

زؾاتی   قاکل تکطاض ثِ  ؾِّبی پلاؾتیکی زض کیؿِ زض

هرلاَط  ( 1قابهل:   تیوبضّاب  .گطزیسًاس ؾیلَ  فكطزُ ٍ

ِ فطًگی  گَجِ آجیلی ٍ تفبلِ کسٍ ثقبیبی  1:1ًؿاجت  ثا

 قبهل)افطٍزًی ثبکتطیبیی ( قبّس + 2ػٌَاى قبّس(، )ثِ

 اؾااااایسٍفیلَؼ،کتَثبؾااااایلَؼلا اظ هرلاااااَعی

 ًتااابضٍم،لاپکتَثبؾااایلَؼلا کااابظیی،کتَثبؾااایلَؼلا
( پٌتَظاؾاائَؼ پااسیَکَکَؼ فَظیااَم ٍاًتطٍکَکااَؼ

ٍاحااس تكااکیل  8×1010تَلیااس قااسُ زض آظهبیكااگبُ ) 

گطم ثِ اظاء ّط کیلاَگطم  زض ّط گطم، یک هیلی 1کلًَی

( 4، زضنااس( 1)اؾاایسآلی( قاابّس + 3هاابزُ ذكااک(، 

پاؽ اظ  + افطٍزًی ثبکتطیابیی، ثَزًاس.   ؾیسآلیا+ قبّس

 ، ؾاپؽ ظزایای قاسُ  یَىّب زض آة افعٍزًیحل قسى 

هقابزیط  قبّس ّان  گطٍُ ثطای . سقضٍی ػلَفِ اؾپطی 

 ّبی پط. ؾیلَقساؾپطی  ظزایی قسُیَىهؿبٍی اظ آة 

 ثؿاتِ ٍ  کابهلا قکل ثِ ضٍظ 90هست ثِقسُ پلاؾتیکی 

پااؽ اظ . زض ؾاایلَّب ًسقااسزاضی زهاابی اتاابه ًگااِ زض

ّان هرلاَط    ّب ثب ٍ ًوًَِ ثبظؾپطی قسى ظهبى هؼیي، 

 ّطثبلایی  ٍ هیبًی ،پبییٌیؾغَح  اظ ٍ زض ًْبیت گطزیس

 .گطزیس ثطزاضیًوًَِ ؾیلَ قسُ هبزُ

تلقای  ثبکتطیابیی قابهل     سازی تلقیح باکتریایی:آمادٌ

، PTCC 1608 کاابظییبؾاایلَؼلاکتَث اظ هرلااَعی
،  1643PTCC اؾاااایسٍفیلَؼ لاکتَثبؾاااایلَؼ

پااسیَکَکَؼ ، PTCC 1058 پلاًتاابضٍملاکتَثبؾاایلَؼ
فَظیااَم اًتطٍکَکااَؼ ٍ PTCC 1426پٌتَظاؾاائَؼ 

1238 PTCC  .ایاطاى   یناٌؼت  ػلوی اظ ؾبظهبىکِ  ثَز

 ظطٍف زضٍىزض یی ّبی ذبلم ثبکتطیب. کكتقستْیِ 

ِ  نَضتٍ ثِ گطفتِای قطاض قیكِ ّابی  اًفطازی زض لَلا

ثاطا    2ام آض اؼ کكات  اظ هحایظ  ؾیؾی 10حبٍی 

ؾابػت   24هاست  ثِّب ( ثؼس اظ کكت لَل3ِهطک آلوبى)

ِ زض  ِ  37 حاطاضت  زضجا اًکَثبؾاایَى  ؾلؿایَؼ  زضجا

قاوبضـ جوؼیات   کبًات ثاطای   اظ ضٍـ پلات . قسًس

. قاس  اؾاتفبزُ ثبکتطیبیی ثؼس اظ اًکَثبؾایَى   ّبیکكت

-ثطاثاط )هحلاَل اؾاتطیل    10ّبی هرتلفی تب اثتسا ضقت

                                                           
1
 CFU: Colont Forming Unit 

2
  MRS 

3 Germany Merck  



 همکارانو  جامه شوران یگنج لیاسماع... / باتیبر ترک کیاست ذیو اس ییایباکتر یافزودن ریتأث 

 

حبٍی ّبی ضٍی پلت 10تب  6ّبی  ؾیلیي( تْیِ ٍ ضقت

زضنس آگبض کكت زازُ قاسُ   5/1ػلاٍُ هحیظ کكت ثِ

 قااسًسؾاابػت گصاقااتِ  24هااست اًکَثاابتَض ثااِزض ٍ

(Adesogan  ،2004ٍ ّوکبضاى).  

 :تخمیییر خصًصیییات يشیییمیایی  تعییییه ترکییی 

گطم  50 ّبی ؾیلَ قسُ،ًوًَِ pHگیطی هٌظَض اًساظُ ثِ

هقغاط تَؾاظ یاک     لیتاط آة  هیلای  450اظ ّط ًوًَِ ثب 

 غًیعُ قس. پؽ اظ نبف ًوَزى ػهابضُ کي ّوَهرلَط

-هتط pHآى ثلافبنلِ ثب اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ  pHحبنل، 

( ثجت قس. ثاطای  1مهتطٍ ، قطکت691الکتطًٍیکی )هسل

لیتاط اظ ًوًَاِ   هیلی 10آهًَیبکی، هقساض  تؼییي ًیتطٍغى

- قسُ گطفتاِ ٍ هؼابزل حجان آى اؾایس    ف ػهبضُ نب

 -20ًطهبل افعٍزُ ٍ زض فطیعض ثب زهابی   2/0 کلطیسضیک

اظ ّاط   گاطم  100زاضی قس. هقاساض ًگِ لؿیَؼؾ زضجِ

 )زهابی  آٍى زض ذكاک هابزُ  زضنس تؼییي جْت ًوًَِ

قاطاض زازُ   ؾابػت  48 هاست ( ثِؾلؿیَؼ زضجِ 105

ِ   هٌظَض تْیاِ هرلاَعی  قس. ثِ ّابی  یکٌَاذات، ًوًَا

ذكاک کاطزى ثاب اؾاتفبزُ اظ      اظ ػلَفِ ؾیلَقسُ پاؽ 

هتط آؾیبة قاسًس. تطکیجابت   آؾیبة ثب تَضی یک هیلی

عجاق   ذبم پطٍتئیيٍ  ذكک هبزُ قیویبیی قبهل هقساض

 ًابهحلَل  الیبف ،AOAC( 2005) اؾتبًساضز ّبی ضٍـ

اؾایسی   ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ الیبف قَیٌسُ زض

 ثاسٍى اؾاتفبزُ اظ   (1994) ؾَؾات ٍىثط اؾبؼ ضٍـ 

- حطاضت تؼییي قاس. هیاعاى ًیتاطٍغى    هقبٍم ثِ آهیلاظ

 ّیپَکلطیات ّب ثب اؾاتفبزُ اظ ضٍـ فٌال  ًوًَِ آهًَیبکی

(. Broderick ٍKang ، 1981) ستؼیاااایي گطزیاااا  

عاَل هاَ     زض اؾاپکتطٍفتَهتط  زؾاتگبُ  هٌظَض اظ سیيث

 ًَضی اؾتفبزُ قس. جْت قطایت جصة ًبًَهتط  630

کیفیاات ؾاایلَّب ثااب اؾااتفبزُ اظ جْاات اضظیاابثی 

  فلیگ اظ فطهَل ظیط اؾتفبزُ قس: قبذم
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2; ًقغِ فلیگ
(زضنس هبزُ ذكک  )]     

  ]          

 هثجت ثیي ایي قبذم ٍ کیفیات  ثغِفلیگ یک ضا

 .کٌسهیؾیلَ ثیبى 

قبثلیات   تىیی: برآيرد قابلیت َضم در شرایط بیرين 

ثؿاتِ   کكات اؾبؼ ضٍـ  ثط هرتلف تیوبضّبیّضن 

 ،ّوکابضاى  ٍ Theodorou) قاس  گیاطی اًساظُ تئَزٍضٍ

شضاتای ثاِ قغاط    ثِ اثتسا ّب ، ًوًَِکبض ایي ثطای(. 1994

كاک قاسًس. زض   ذ ًْبیات  زضهتط آؾایبة ٍ  هیلی یک

 5/0 هیاعاى ، هٌک ضٍـثِ ّضن آظهبیف تؼییي قبثلیت

ِ  ظاطٍف زاذل ّط یک اظ گطم اظ ّط ًوًَِ  - ایقیكا

ههٌَػی ٍ  اظ هرلَط ثعاهؾی ؾی 50 ؾپؽ یرتِ ٍض

ههاٌَػی   حجن ثعاه 2) 1 ثِ 2 قکوجِ ثِ ًؿجت هبیغ

ٍ1       ِ ای حجن هابیغ قاکوجِ( زاذال ّاط ظاطف قیكا

ازاهااِ  زض (.1979، ّوکاابضاى ٍ Menke) قااسافاعٍزُ  

 گابظ  ثبًیِ 10 هستای ثِزاذل ّطکسام اظ ظطٍف قیكِ

- تَؾظ زضةآى  زضة کطزُ ٍ تعضیق کطثي یساکؿ زی

ثؿاتِ قاس.    عَض کبهلآلَهیٌیوی ثِ زضپَـلاؾتیکی ٍ 

 ثاب هابضی  ثي زاذلثؼس اظ قطاض گطفتي ای ظطٍف قیكِ

ظهاابًی  ّاابیهَقؼیااتزض  ؾلؿاایَؼزضجااِ 39زهاابی 

-قیكِ ظطٍفّوِ قسًس.  تکبى زازُذبل ٍ هؿبٍی 

ٍ ثاِ   هابضی ذابض   اظ ثي ؾبػت 24گصقت ثؼس اظ ای

ِ  ا بثا  ٍ ید هٌتقل قاسًس  ظطف حبٍی  ؾاتفبزُ اظ پبضچا

ِ  ّبی هَجَز زض ّاط ظاطف  ًوًَِهرهَل  ای قیكا

 ـ هبًاسُ ؾپؽ ثبقی ٍ نبف قسُاثتسا  ًكاسُ اظ   گاَاض

ِ  هابیغ  فابظ  pH زض ًْبیات هبیغ جسا قس.  فبظ ّاب  ًوًَا

 ـ قس. ثرف ثبقی گیطیاًساظُ ًكاسُ ّاط    هبًاسُ گاَاض

 ثاب ٍظى  یّبُکطٍظ زاذلآٍضی ٍ جوغ ایظطف قیكِ

ِ   60 زهابی آٍى ثب  ّب زضکطٍظُ هؼیي هٌتقل قس.  زضجا

 ٍظىکِ ایي تبگطفت قطاضؾبػت  48 هستثِ ؾلؿیَؼ

زض  ٍ گاطزز  هكارم  قاسُ  حاصف  ّبیذكک ًوًَِ

                                                           
2
 Fleig Point 



 1403، 1، شماره 12پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

 

هبًاسُ  ثابقی  حبٍی ّبیکطٍظُؾبػت  6هست ًْبیت ثِ

 زضجااِ 550زهاابی  زض کااَضُ ثااب ًكااسُ گااَاضـ هااَاز

 آٍضزى زؾت ِث جْت ػول یيا .تگطفقطاض ؾلؿیَؼ

 زض هبًاسُ ثابقی ًكاسُ   گَاضـ ذبم هَاز هقساض ذبکؿتط

- قسُ تَلیس هیکطٍثی تَزُ   ّب نَضت گطفت. کطٍظُ

ٍ ّوکابضاى    Blummelپیكاٌْبزی   ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلِ

 .هحبؾجِ گطزیس( 1997)

گطمهیلی                 

MB = تَزُ هیکطٍثی 

GP= لیتط(ؾبػت )هیلی 24هیعاى تَلیس گبظ ذبلم ثؼس اظ   

PF= گطم زض هیلی لیتط( ػبهل تفکیک )هیلی   

 آلای گاطم هابزُ  تفکیک ثطاثط ثاب ًؿاجت هیلای    ػبهل

گابظ ذابلم   حجان  لیتاط هیلای  ثاط  حقیقی حصف قاسُ 

هیکطٍثای   تقؿین تاَزُ  اظ عطیقثبقس. ثبظزُ تَلیسی هی

هیاعاى   قبثل ترویاط  حقیقیآلیهقساض هبزُ تَلیس قسُ ثط

ؾابػت(   24اًکَثبؾایَى ) زض پبیبى ظهبىهیکطٍثی  تَزُ

 ِ ِ  ثاب  ّابی حبنال  زازُ آًابلیع  .گطزیاس  هحبؾاج   ضٍیا

GLMآهبضی افعاضًطم SAS (2003) ِقبلت زض 1/9ًؿر 

آهبضی ٍ  یلتحل ٍ تجعیِ قس. اًجبم تهبزفی کبهلاً عطح

 قس.زاًکي اًجبم  ضٍـّب ثِ هقبیؿِ هیبًگیي

Yij =   + Ti + eij 

زض تکطاض  iهقساض هكبّسُ هطثَط ثِ تیوبض  Yijآى  کِ زض

j،  ِ  یذغااب eijٍ  اثااط تیواابض  Ti، هیاابًگیي جبهؼاا

        اؾت.  jزض تکطاض  iآظهبیكی هطثَط ثِ هكبّسُ تیوبض 

 

 نتایج

 اؾایس  هَلاس  ّابی ثابکتطی  افعٍزًی اظ اؾتفبزُ ثیطأت

- ثقبیابی  ؾیلاغ هرلَط تطکیت لی ثطآ ٍ اؾیس لاکتیک

ًكابى   1 جاسٍل  فطًگای زض  گَجِ تفبلِ ٍ آجیلی کسٍ

- تیوبضّابی اؾت. ًتبیج ًكابى زاز کاِ ثایي    زازُ قسُ 

ذكاک اذاتلاف    هابزُ  آٍضی قسُ اظ ًظط هقاساض ػول

 زض فقاااظ(. <05/0P) ساقاااتًزاضی ٍجاااَز هؼٌااای

-هؼٌای  اذاتلاف ؾیلَ کطزى  پؽ اظ 45 ضٍظّبی تیوبض

 ؾیلَ کطزى، اظ پؽ هكبّسُ قس. ثب افعایف ظهبىزاضی 

ذبنای تجؼیات    ذكاک ؾایلاغّب اظ ضًٍاس    هبزُ هقساض

ّبی تیوبض ثیي زض ؾیلاغّب ذبم پطٍتئیي هقساض کطز.ًوی

 (<05/0P) ًساقات  ٍجَز زاضیهرتلف اذتلاف هؼٌی

گصقات ظهابى    ثاب  قطاض ًگطفات.  ّبتیوبض ثیطأت تحت ٍ

 تاطیي ثایف  ٍکبّكی زاقت  ذبم ضًٍس هقساض پطٍتئیي

 75/3) قابّس  گاطٍُ  زض ذبم، پطٍتئیي هقساض زض کبّف

 زضنس( هكبّسُ قس.

ذٌثای زض ثایي    حلَل زض قاَیٌسُ ًبه هقساض الیبف

ساقات  ًزاضی ٍجاَز  هؼٌی هرتلف اذتلاف تیوبضّبی

(05/0P> .)ؾایلَ   اظ هابى پاؽ  ایي حبل ثب افعایف ظ ثب

 ذٌثای ضًٍاس   ًابهحلَل زض قاَیٌسُ   کطزى هقساض الیبف

- هقاساض الیابف   تاطیي پبییي ٍ کبّكی زاقت، ثبلاتطیي

َ  اظ پاؽ  90ضٍظ زض ذٌثای  قاَیٌسُ  زض ًابهحلَل   ؾایل

- هكبّسٍُ ثبکتطی  قبّس تیوبضّبی زضتطتیت ِث کطزى

  ثیي زض اؾیسی قَیٌسُ زض لَلًبهح الیبف هقساض گطزیس.

ساقات  ًزاضی ٍجاَز  هؼٌی هرتلف اذتلاف تیوبضّبی

(05/0P> .)ؾایلَ   اظ حبل ثب افاعایف ظهابى پاؽ   ایي ثب

 ضًٍاس  اؾایسی  ًبهحلَل زض قَیٌسُ کطزى هقساض الیبف

 تطتیات ِتطیي هقساض ثا پبییي ٍ ثبلاتطیي کبّكی زاقت.

س.گطزیا  هكبّسُ ثبکتطی ٍ ثبکتطی + اؾیس تیوبضّبی زض
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 ؾیلَکطزى زض ضٍظّبی هرتلف ثؼس اظ)ثطحؿت هبزُ ذكک(  قیویبیی تطکیت ثط اؾیس اؾتیکثبکتطیبیی ٍ  اؾتفبزُ اظ افعٍزًیتأثیط  -1جسٍل

Table 1 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on chemical composition (DM) at different times after ensiling 
هتقبثل  ثط

 ٍ تیوبض

 ضٍظ

 اثط تیوبض اثط ضٍظ

هیبًگیي 

 اًحطاف

 هؼیبض

 تیوبض

Treatment ضٍظّبی پؽ اظ 

 کطزى ؾیلَ

  Days 

after 
ensiling 

نفبت      

Characterist

ics 
 T×D D T SEMا

ثبکتطی ٍ اؾیس 

(Bacterial 

+Acid) 

اؾیس 

(Acid) 

ثبکتطی 

(

Bacteri

a) 

قبّس 

(

Contr

ol) 

4 3 2 1 

0.0490 0.015 0.015 0.329 21.60a 22.00a 21.11b 20.84b 1 

 ذكک   هبزُ

Dry 

Matter(%) 

    
21.20b 21.60a 20.67b 21.73a 3 

    
20.95b 21.35a 20.01c 20.91b 7 

    
21.48a 21.87a 20.93b 21.76a 21 

    
23.91b

 24.38a
 23.43c

 22.05d
 45 

    
22.25ab 22.70a 21.81a 21.72b 90 

0.9456 0.179 0.179 1.192 16.30 16.55 16.00 16.20 1 

ذبم پطٍتئیي

Crude 

Protein(%) 

    
16.10 16.35 15.90 16.50 3 

    
15.00 15.30 14.75 15.40 7 

    
14.45 14.70 14.15 13.75 21 

    
14.05 14.30 13.80 13.90 45 

    
13.85 14.05 13.65 13.45 90 

0.9154 0.048 0.048 2.680 57.16a 57.20a 57.10a 54.76b 1 ًبهحلَل زض الیبف 

 ذٌثی قَیٌسُ

Neutral 
Detergent 

Fiber(%) 

    
56.57a 56.61a 56.40a 54.15b 3 

    
55.51a 55.77a 55.40a 53.60b 7 

    
52.91b 54.13a 52.60b 52.80b 21 

    
51.89b 52.45a 51.50c 51.95b 45 

    
52.31b 52.50b 52.15b 53.20a 90 

1.000 0.001 0.001 2.252 45.70a 44.71b 44.50b 44.61b 1 زض ًبهحلَل الیبف 

 قَیٌسُ اؾیس

  Acid 

Detergent 

Fiber(%) 

    
45.13a 43.65bc 43.58c 44.10b 3 

    
44.61a 42.80b 42.73b 42.75b 7 

    
44.08a 41.75b 41.75b 41.76b 21 

    
43.83a 41.62b 41.48b 41.55b 45 

    
43.58a 41.10b 40.98b 41.06b 90 

:SEM اؾتبًساضز، ذغبی هیبًگیي   :Dؾیلَ، ضٍظّبی اثط T: تیوبض اثط، T×D: تیوبض ٍ ضٍظ هتقبثل اثط. 

 (P<0.05)  ثبقٌسهی زاضهؼٌی اذتلاف زاضای هكتطکغیط حطٍف ثب ضزیف ّط ّبیهیبًگیي

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment. 

The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05).  

 

 اؾتحهابل ضة اظ  اظ فطًگی ثؼاس  هبًسُ گَجِثبقی 

 pH ٍ زضنااس 5/16 ذكااک حااسٍز بٍی هاابزُحاا آى

فطًگی  گَجِ ذكک تفبلِ هبزُ هقساضثَز.  85/4 حسٍز

ؾیلَ  اظ ضٍظ اٍل پؽ آجیلی زض کسٍ ؾیلاغ ضبیؼبت ٍ

زضناس ثاَز کاِ ثاب      50/18ٍ  60/22تطتیات  ِکطزى ثا 

-هابزُ ضؾایس. هقاساض    زضنس 84/20 ثِزٍ  هرلَط ایي

ذاَة ثبیؿاتی زض زاهٌاِ     کیفیات  ؾیلاغ ثب ذكک یک

- ایاي ( کِ تطکیت Ergül ،1988زضنس ثبقس ) 35-20

ِ  ؾیلاغی ثب هبزُ زٍ هبزُ، تَلیس  ذكک ًعزیک ثِ زاهٌا

 گصقاتِ هقاساض هابزُ    هغلَة کطزُ اؾت. زض هغبلؼبت

( ضا 2018ّوکبضاى،  ٍ Ulgerکسٍ ) تفبلِ ؾیلاغ ذكک

ِ  لِتفب ؾیلاغ ٍ ثطای زضنس 33/9  90/26فطًگای  گَجا

( گااعاضـ کطزًااس. 2017ّوکاابضاى،  ٍ Galloزضنااس )

 اؾایس  ٍ ثبکتطیابیی  ّابی فبزُ اظ افعٍزًای حبل، اؾتّط ثِ

ذكاک ؾایلاغ    هابزُ  زاضی ثاط هقاساض  هؼٌای  ثیطأت آلی

 آجیلای  کسٍ ثقبیبی ؾیلاغ ٍ فطًگی گَجِهرلَط تفبلِ

(. <05/0P) ًساقت ؾیلَ کطزى( اظ پؽ 45 جع ضٍظِ)ث

 (2004) ّوکابضاى  ٍ Adesogan ًتابیج  کِ زض تَافق ثب

ذَز گاعاضـ زازًاس کاِ     هحققیي زض پػٍّف ایي ثَز.

ّابی ثبکتطیابیی زض ؾایلاغ    ًای زض اثط اؾاتفبزُ اظ افعٍز 
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ذكاک هكابّسُ   ثط هقاساض هابزُ  ی ثیطأتگطاهیٌِ  ػلَفِ

کٌس کاِ هرلاَط   ًکطزًس. ًتبیج ایي هغبلؼِ پیكٌْبز هی

ٍ  فطًگای ٍ ؾایلاغ ضابیؼبت    گَجِ ؾیلاغ تفبلِ - کاس

 ثقبیبیذكک تَاًس ثبػ  افعایف هقساض هبزُهیآجیلی 

ذكاک زض  عاى تغییاطات زض هابزُ  آجیلی قَز. هیا  کسٍ

 کاطز، ذبنای تجؼیات ًوای    هرتلف اظ ضًٍس تیوبضّبی

 گاطٍُ تطتیت زض تطیي هیعاى افعایف ثِپبییي ٍ ثبلاتطیي

ِ آلای   اؾایس  + ثبکتطی ٍ قبّس  65/0 ٍ 88/0 تطتیات ثا

Kim  ٍAdesogan ،(2004 ) ٍاحاااس هكااابّسُ قاااس.

ِ  کاِ ؾایلاغ  ناَضتی  زازًاس زض  گعاضـ  قاکل شضت ثا

ٍ   هطعَة ثطزاقت قَز ثط ترویط تاأثیط   هٌفای زاقاتِ 

 ٍ اؾیس لاکتیاک  ؾیلَ ثبػ  کبّف ًطخ افعایف زهبی

افاعایف   چٌایي ّان  هحلَل ٍ ّبیغلظت کطثَّیسضات

قاسُ   ثبًَیِ ترویط ٍ ، پطٍتئَلیعpH آهًَیبکی، ًیتطٍغى

 ـ اؾت. لصا ثط اؾابؼ  ّوکابضاى   ٍ Barzamini گاعاض

(2014  ِ ِ  ٍ قٌاس  چغٌاسض  (، افاعٍزى تفبلا  ذكاک  تفبلا

 ثْجاَز  ًیاع  ٍذكاک   هٌجط ثاِ افاعایف هابزُ    هطکجبت

قَز. ؾایلاغّب زض  هیفطًگی  گَجِ تفبلِ کیفیت ؾیلاغ

  35تاب  20 ّاب زض هحاسٍزُ  ذكاک آى کاِ هابزُ  نَضتی

تط تحت تأثیط فؿابز ٍ ترویاط ثبًَیاِ     زضنس ثبقس، کن

 ٍ ثبػا  زکطثَکؿیلاؾایَى  یسیبّب کاِ  ًبقی اظ کلؿاتط 

ِ  زِآهیٌبؾیَى آهیٌَ گیابُ   ٍتئیيزًجابل آى پاط  اؾیسّب ٍ ثا

 ّوکابضاى،  ٍ McDonald) گیطًاس های  قاَز قاطاض  هی

1991 .)McDonald ٍ گااعاضـ (1991) ّوکاابضاى -

- ؾایلاغّبی هطعَة ًؿاجت ثاِ    کِ ؾیلاغّبی کطزًس

زض ؾیلاغّب ثاب   تطی زاضًس، ظیطاپبییي pH ذكک هیعاى

ت ٍ تاط اؾا  فكبض اؾوعی کن یعاىتط هذكک پبییيهبزُ

 اؾایس  ّابی هَلاس  ثابکتطی  ایي فبکتَض ًْبیتب ثبػ  هْبض

گاطزز. جْات تْیاِ    ذكک های  لاکتیک زض ؾیلاغّبی

ؾیلاغ اؾاتفبزُ اظ هحهاَلات کكابٍضظی ثاب ضعَثات      

آة قااسُ ٍ هؿااتؼس َلیااس پااؽثاابلاتط اظ حااس ثبػاا  ت

 ضعَثت ثب ؾیلاغّبییزض هقبیؿِ ثب فؿبز  زهب ٍ افعایف

 Muck ٍKung ، 2007 Muck)ثبقااس هٌبؾاات هاای

.(ٍKung  ،(2007گعاضـ کطزًس کِ افعایف ثیف ) اظ 

ة آپاؽ  ؾایلَ ٍ ذاطٍ    حس ضعَثت ثبػ  فكاطزگی 

 هغصّی هَاز یی اظحبٍی ؾغَح ثبلا گطزز. ایي هَازهی

 . ثبقساؾت کِ ذطٍ  آى هغلَة ًوی ؾیلَیی

ؾَ ثاب ًتابیج تحقیاق    ( ّن1402)ثبقجی ٍ ّوکبضاى 

آؾاپطغیلَؼ  حبضط گعاضـ زازًاس کاِ افاعٍزى قابض      

اٍضیعا ثِ کابُ گٌاسم ؾاجت کابّف الیابف ًابهحلَل زض       
 تیوبضّاابیزض ثاایي  قااَیٌسُ ذٌثاای ٍ اؾاایسی گطزیااس.

زاضی تفابٍت آهابضی هؼٌای    ذابم  هرتلف هیعاى پطٍتئیي

 گَجِ ذبم تفبلِ هقساض پطٍتئیي (.<05/0P)هكبّسُ ًكس 

اظ ؾایلَ   ضٍظ اٍل پاؽ  زضکاسٍ   ؾیلاغ ثقبیابی  ٍ فطًگی

ضؾاایس.  زضنااس 20/16 قاابّس ثااِ گااطٍُکااطزى زض 

Niderkorn  ٍBaumont (2009)  ذاابم هقااساض پااطٍتئیي

زضنس گعاضـ کطز  5/16آجیلی ضا  کسٍ یلاغ ضبیؼبتؾ

هقاساض  چٌاس   ّطکِ زض تضبز ثب ًتبیج هغبلؼِ حبضط ثَز. 

 عاَض ِکطزى ث ؾیلَ افعایف ظهبى پؽ اظذبم ثب  پطٍتئیي

اظ ضًٍاس   لیگطفت ًٍقطاض  تیوبضّبتأثیط زاضی تحت هؼٌی

کبّكی ثطذَضزاض ثَز. زض ثؿیبضی اظ هغبلؼبت زض ًتیجاِ  

ثبػ  کبّف  اؾیسیّبی ثبکتطیبیی ٍ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

(Gallo ٍ  ،یاااب ػاااسم 2017ّوکااابضاى ٍ )  تاااأثیط

(Kizilsimsek ٍ  ،2007ّوکاااابضاى) هقااااساض  زض

ضفاتي   ظهابى ثاب ثابلا   بم گعاضـ قسُ اؾت ّان ذ پطٍتئیي

ذابعط  ِذابم ثا   کطزى، کبّف پطٍتئیي اظ ؾیلَ ظهبى ثؼس

ػٌاَاى  ِتَاًس زض تْیِ ؾیلاغ ثثبفطی هی کن ثَزى ظطفیت

 (.2005ّوکابضاى،   ٍ Mironهعیت هحؿَة قَز ) یک

ذابم هطثاَط    تطیي افت زض هقساض پطٍتئیيحبل کنثب ایي

تطیي افات  ٍ ثیف ثبکتطیبیی ثَز. افعٍزًی زاضای تیوبضثِ 

ثاَز. زض  قابّس   گاطٍُ ذبم هطثَط ثاِ   زض هقساض پطٍتئیي

 اؾایس  بت زض ًتیجِ اؾتفبزُ اظ افعٍزًای ثؿیبضی اظ هغبلؼ

ذبم گعاضـ قسُ  تطیي کبّف زض هقساض پطٍتئیيآلی کن

-فؼبلیات  تطیيثیف (.2005ّوکبضاى،  ٍ Baytokاؾت )

کاطزى اتفابه    آغبظیي ؾیلَ ّبی پطٍتئَلتیک زض ضٍظّبی

 اظ ؾیلَکطزى اثتسای زض اؾیسیتِ ؾطیغ افتس کِ کبّفهی
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 ّاَاظی  ّبیٍ هیکطٍاضگبًیؿن گیبّی ّبیآًعین فؼبلیت

گطزز هی ؾیلاغ زض پطٍتئیي حفظ ؾجت ٍ کطزُ جلَگیطی

(Muck ٍKung  ،2006ثاا .)ِ ذاابعط ثاابلا ثااَزى هیااعاى

ِ  ذبم تفبلِپطٍتئیي فطًگای ٍ پابییي ثاَزى آى زض     گَجا

 قابّس  گاطٍُ ذابم   ی، هیاعاى پاطٍتئیي  آجیل کسٍ ثقبیبی

 ًتبیج زض (.2011 ّوکبضاى، ٍ Vahediثبقس )هتَؾظ هی

َ   کبهلا آظهبیف  ثِ هطثَط  کاطزى  هكَْز اؾت کاِ ؾایل

-چٌایي ثبػا  کان   ّب قاسُ ٍ ّان  ٍتئیيثبػ  تجعیِ پط

قاَز.  یاٍلیاِ ها   زض قیبؼ ثب هَازسى ًؿجت پطٍتئیي قتط

گصاضًاس  های  تاأثیط ّب پطٍتئیي ػَاهلی کِ ثط زاهٌِ تجعیِ

ِ    ذكک، ًاَع قبهل زهب، هیعاى هبزُ  گیابُ، هیاعاى ٍ زاهٌا

ثبقااٌس، ٍلاای ایااي تجعیااِ حتاای زض  هاای pH تغییااطات

اًس هوکاي اؾات   عَض هغلَة تْیِ قسُِؾیلَّبیی کِ ث

کاابّف زّااس  زضنااس 60تااب  50 هیااعاىپااطٍتئیي ضا ثااِ

(McDonald ٍ  ،1991ّوکبضاى.) 

 لَل زضًابهح  تطیي هقبزیط الیابف پبییي قبّسؾیلاغ 

 لَل زضحًاابه هقاساض الیابف   زاقات.  ضاذٌثای   قاَیٌسُ 

 زضاؾایسی   قَیٌسُ ًبهحلَل زض الیبف ٍ ذٌثی قَیٌسُ

زاقت.  کبّكی ضًٍس کطزى ؾیلَ اظ ی پؽّبعی ظهبى

 آلای  اؾیس ثبکتطیبیی، زض ایي هغبلؼِ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

ؾلَلی  زاضی ثط غلظت زیَاضُهؼٌیتأثیطّب تطکیت آى ٍ

ّوکاابضاى،  ٍ Xingًساقااتٌس کااِ زض تضاابز ثااب ًتاابیج )

فیجطٍلایتیاک  ّابی َز. زض هغبلؼبتی کِ اظ آًعین( ث2009

ػٌَاى افعٍزًی اؾتفبزُ قسُ اؾت کابّف زض هقابزیط   ثِ

 ًبهحلَل زض ٍ الیبف اؾیسی قَیٌسُ ًبهحلَل زض الیبف

ّوکابضاى،   Xingٍ ذٌثی ضا گاعاضـ کطزًاس )   قَیٌسُ

-ؾَ ثب ًتبیج حبضط، افعٍزًای . اهب زض هقبثل، ّن(2009

 ؾایلاغ  ؾالَلی  ثط غلظت زیَاضُتأثیطی ّبی ثبکتطیبیی 

 ٍ Kizilsimsek .(1988ّوکاابضاى،  ٍ Kentًساقااتٌس )

Kung (2006 ) حابٍی   ًیع گعاضـ کطزًس کِ افعٍزًای

 پٌتَظاؾائَؼ  پاسیَکَکَؼ  ثَذٌطی ٍ لاکتَثبؾیلَؼ

- الیابف  ٍ اؾایسی  قاَیٌسُ  زض ًابهحلَل  زضنس الیبف

 37 ذٌثای ضا زض ؾایلاغ شضت ثاب    قاَیٌسُ  زض ًبهحلَل

، 70، 56، 42، 28، 14 ذكک زض ضٍظّابی  زضنس هبزُ

قاطاض ًاساز.   تأثیط کطزى تحت  ؾیلَ اظ پؽ 361 ٍ 282

غلظت زیاَاضُ   ًظط اظ آظهبیكی تیوبضّبیکِ ثیي ثب ایي

ؾایلَ کاطزى    اظ پاؽ  تلاف هر ّابی ؾالَلی زض ظهابى  

زاضی ٍجَز ًساقت، اهب قبیس ثتَاى ضًٍس هؼٌی اذتلاف

 اظ ظ ًظااط ػااسزی ثااب افااعایف ظهاابى پااؽ کبّكاای ا

ؾالَلع زض  ًؿجت زاز. ّوی  pH ؾیلَکطزى ضا ثِ کبّف

ثِ کبّف اؾیسیتِ حؿبؼ کِ زلیل ایيِقطایظ اؾیسی ث

(. 2000ّوکبضاى،  ٍ Kungقَز )تجعیِ هی ثَزُ ؾطیؼب

ّابیی  افعٍزًای  یب اؾیسی زض ؾیلاغ، اؾتفبزُ اظ افعٍزًی

قاَز، ثبػا  افاعایف    لاکتیک هی کِ ؾجت تَلیس اؾیس

 ٍ Hristov)سُ اؾااات ؾااالَلع قااا تجعیاااِ ّوااای 

McAllister ،2002 ِ ای هحاسٍزُ  (. زض ؾیلَّبی ػلَفا

گاطم   650تاب   500 ذٌثی اظ قَیٌسُ ًبهحلَل زض الیبف

- ذكاک هتغیاط اؾات. هقاساض الیابف     زض کیلَگطم هبزُ

ٍ    ذٌثی ثاب ثابلا   قَیٌسُ ًبهحلَل زض  ضفاتي ًؿاجت کاس

ٍ ّوکابضاى،   Vahediآجیلی زض ؾیلَّب کبّف یبفت )

- کابُ  15:85آجیلی ثب ًؿاجت   (. زض ؾیلَی کس2011ٍ

 ًابهحلَل زض  لیابف ا آجیلی هقاساض  کسٍ گٌسم ٍ ثقبیبی

 ـ زضناس  75/60 ذٌثای  قَیٌسُ  Abassi) سقا  گاعاض

ٍMokhtarpur ، 1994 زض تحقیاااق .)Keramandli ٍ 

اؾایسی   قاَیٌسُ  زض ًابهحلَل  ( الیبف2014ّوکبضاى )

ثی زض اثط ذٌ قَیٌسُ زض ًبهحلَل هكبثِ ثب الیبف یتأثیط

کاِ هكابثِ   گٌاسم زاقات    افعٍزى ؾغَح هرتلف کابُ 

اؾتفبزُ اظ افعٍزًای  تأثیط  ثبقس.ًتبیج تحقیق حبضط هی

آلاای ثااط  لاکتیااک ٍ اؾاایس اؾاایس هَلااس ّاابیثاابکتطی

آجیلای   کسٍ ثقبیبی ؾیلاغ هرلَط ترویط ّبیفطاؾٌجِ

ِ  ٍ تفبلِ ًكابى زازُ قاسُ    2فطًگای زض جاسٍل    گَجا

ثایي  آهًَیابکی زض   هیعاى اظتاؾت. ًتبیج ًكبى زاز کِ 

ؾایلَ   اظ ّابی پاؽ  زض توبهی ظهابى  هرتلف تیوبضّبی

ِ  زاضیهؼٌای  اذتلاف کطزى ٍجاَز   ام(45جاع ضٍظ  )ثا

زض ثاایي  pHچٌاایي هیااعاى  ّاان(. >05/0P)زاقاات 

زاضی ٍجاَز ًساقات   هؼٌی هرتلف اذتلاف تیوبضّبی
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(05/0P>) هیعاى ٍ pH هرتلاف زض   تیوبضّابی  زض ثیي

زاضی هؼٌای  ؾیلَکطزى اذتلاف اظ ّبی پؽتوبهی ظهبى

(>05/0P) ٍجاااااااااااااااَز زاقااااااااااااااات 

 .کطزى ؾیلَ ترویطی زض ضٍظّبی هرتلف ثؼس اظ یّبآلی ثط فطاؾٌجِ ثبکتطیبیی ٍ اؾیس زُ اظ افعٍزًیتبثیط اؾتفب -2جسٍل

Table 2 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on fermentation characteristics at different times after 

ensiling. 

اثط هتقبثل 

تیوبض ٍ 

ضٍظ  

T×D 

 اثط ضٍظ

D   

    تیوبض اثط

T 

 هیبًگیي

- اًحطاف

      هؼیبض

SEM 

  تیوبض

 Treatment 

ضٍظّبی 

 اظ ؾیلَ پؽ

      کطزى

Days 

after 

ensiling 

 نفبت

Characteristics 
 اؾیسو  ثبکتطی

(Bacterial 

+Acid) 

 اؾیس

(Acid) 

 ثبکتطی

(Bacteria) 

 قبّس

(Control) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.010 0.21b
 0.20b

 0.22b
 0.45a

 1 

 

 آهًَیبکیاظت 

N-NH3 

    

0.31bc
 0.30bc

 0.33b
 0.50a

 3 

    

0.71a
 0.69ab

 0.61c
 0.65bc

 7 

    

1.31a
 1.34a

 1.30a
 1.17b

 21 

    

1.43 1.49 1.41 1.41 45 

    

2.12c
 2.16bc

 2.50a
 2.21b

 90 

1.000 0.100 0.152 1.152 4.93 4.98 4.88 4.94 1 

pH 
    

4.59 4.62 4.51 4.78 3 

    

4.29 4.35 4.21 4.47 7 

    

4.10 4.19 4.04 4.37 21 

    

4.01 4.07 3.95 4.27 45 

        3.90 3.95 3.85 4.30 90 

1.000 0.0001 0.046 8.200 51.00ab
 49.80bc

 52.42a
 49.08c

 1 

 فلیک  ًقغِ

Fleig Point  

    

63.80b
 63.40b

 65.94a
 57.26c

 3 

    

75.30ab
 73.70c

 76.62a
 68.12d

 7 

    

83.96ab
 81.14c

 85.26a
 73.72d

 21 

    

92.42ab
 90.96c

 93.86a
 78.31d

 45 

        93.50ab
 92.40b

 94.63a
 76.44c

 90 

:SEM اؾتبًساضز، ذغبی هیبًگیي   :Dؾیلَ، ضٍظّبی اثط  Tتیوبض، : اثط T×D: تیوبض ٍ ضٍظ هتقبثل اثط. 

 (.P<05/0) ثبقٌسهی زاضهؼٌی اذتلاف زاضای هكتطک غیط حطٍف ثب ضزیف ّط ّبیهیبًگیي

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment. 

The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

 ّبی پاؽ آظهبیكی زض توبهی ظهبىّبی تیوبضثیي 

آهًَیابکی تفابٍت    کطزى اظ ًظط هیعاى ًیتطٍغى ؾیلَ اظ

ؾَ ثاب  کِ ّن (>05/0P)زاضی هكبّسُ قس هؼٌی آهبضی

( ثَزُ اؾت. هیاعاى  2017ّوکبضاى ) ٍ Hassanat ًتبیج

ؾایلَ   اظ آهًَیبکی ثاب افاعایف ضٍظّابی پاؽ     ًیتطٍغى

ؾَ ثب ضًٍس کبّكای  نکطزى، ضًٍس افعایكی زاقت کِ ّ

تاطیي هقاساض   ًظط پابییي  ایيذبم ثَز. اظ  هقساض پطٍتئیي

ٍ  قابّس  گاطٍُ آهًَیبکی زض  افعایف زض هیعاى ًیتطٍغى

آهًَیابکی زض   عاى ًیتطٍغىثبلاتطیي هقساض افعایف زض هی

بّسُ قس، کِ زلیال  آٍضی قسُ ثب ثبکتطی هكػول تیوبض

تاَاى  هیثبکتطی ضا  تیوبضآهًَیبکی زض  ثَزى اظت ثبلاتط

ذابم زض ایاي افعٍزًای     تط ثَزى غلظات پاطٍتئیي  ثیف

ای اظ تجعیِ پپتیاسّب ٍ  ذهِآهًَیبکی قب زاًؿت. اظت

اؾیسّب اؾت ٍ هلاکای ثاطای زضناس هطغَثیات      آهیٌَ

-ّاب های  گیطی هیعاى فؼبلیت کلؿتطیسیَمؾیلَ ٍ اًساظُ

. زض تضابز ثاب   (1991ّوکابضاى،   ٍ McDonald)ثبقس 

تحلیلای ضٍی  یج هغبلؼِ حبضط، زض یک ثطضؾای فطا ًتب

ّابی  هغبلؼِ ًكبى زازُ قسُ کِ افعٍزًای  46ّبی یبفتِ

 آهًَیابکی ًساضًاس   ثط غلظت ًیتاطٍغى تأثیطی ثبکتطیبیی 

(Keady ٍSteen  ،1996زض .) ِهغبلؼااا Hassanat  ٍ

پاؽ اظ   4 ( هكبّسُ قاس کاِ تاب ضٍظ   2017ّوکبضاى )

 هحلااَل ٍ ًیتااطٍغى  ذاابم کااطزى، پااطٍتئیي  ؾاایلَ

ِ  پطٍتئیٌی زضطغی زلیال  توبم ؾیلاغّبی فطآٍضی قسُ ثا

َ  تجعیِ ظیبز ٍ قاسى،   ؾطیغ پطٍتئیي زض فبظ اٍلیِ ؾایل

آهًَیبکی زض ضٍظ  ثبلاتطیي هقساض ًیتطٍغىیف یبفت. افعا

 قابّس ثاَز   گاطٍُ ؾیلَ کطزى هطثاَط ثاِ    اظ اٍل پؽ
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- ًیتاطٍغى  غلظات  لیتط(. کبّف زض ثط هَلهیلی 45/0)

آهًَیبکی زض هغبلؼابت هرتلفای زض ًتیجاِ اؾاتفبزُ اظ     

( ٍ 2004ّوکابضاى،   ٍ Adesoganافعٍزًی ثبکتطیبیی )

( ًكابى زازُ  2005ّوکابضاى،   Alikhaniٍ ) لای آ اؾیس

زاضای افعٍزًی ثاب   تیوبضّبیضؾس ًظط هیقسُ اؾت. ثِ

گیاابّی ٍ  ّاابیاظ فؼبلیاات آًااعین pHؾااطیغ  کاابّف

کابّف   َّاظی هوبًؼت کطزُ ٍ ثاب  ّبیهیکطٍاضگبًیؿن

ع زض ؾایلَ ؾاجت   پطٍتئَلی آهیٌبؾیَى ٍّبی زیفؼبلیت

، Muck) اًاس قاسُ  آهًَیابکی  کابّف غلظات ًیتاطٍغى   

1988 .)Ayoubi far  ( ّان 2021ٍ ّوکابضاى )   ؾاَ ثاب

ًتبیج تحقیق حبضط افعایف هیعاى اظت آهًَیبکی ضا زض 

زض تضابز  ّبی پؽ اظ ؾیلَ کطزى گعاضـ کطزًس. ظهبى

-ًیتاطٍغى  غلظات  زض ثب ًتبیج هغبلؼاِ حبضاط، کابّف   

ثبکتطیبیی ثیابًگط   زاضای افعٍزًی تیوبضّبیآهًَیبکی زض 

 ؾیلَ هحیظ زض لاکتیکی اؾیس ّبیغلجِ جوؼیتی ثبکتطی

 .(2000، ّوکبضاى ٍ Filya) ثبقسهی

 pH  ُکاِ ثاب   قبذم هْن زض اضظیبثی ؾیلاغ ثَز

هیعاى تَلیس اؾیس لاکتیاک ٍ   تَاى ثِگیطی آى هیاًساظُ

کیفیت فطآیٌس ترویط پی ثطز. زض ثؿایبضی اظ هغبلؼابت   

- ػسمثبکتطی  ٍ آلی زض ًتیجِ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی اؾیس

 زض ؾاایلاغ شضت گااعاضـ قااسُ اؾاات  pHثااط تااأثیط 

(Higginbotham ٍ  ،1996ّوکبضاى)  ِ  . زض ایاي هغبلؼا

 زضکاطزى   پؽ اظ ؾیلَ 7 تب ضٍظ  pHؾطػت کبّف زض

 pH ثبکتطی ثبلاتط اظ ثقیِ ثَز. ػلاٍُ ثط ایي زاضای گطٍُ

َ  اظ پؽ 90 ًْبیی زض ضٍظ - تیوبضّابی  زض کاطزى  ؾایل

تط ثاَز. ػلات   پبییي قبّسهقبیؿِ ثب  ًی زضزافعٍ زاضای

 ّبی هَلاس ِ افعٍزى اؾیس ٍ ثبکتطیهطثَط ث احتوبلا آى

ّاب ثاب تَلیاس آًاعین     ثبقس کاِ ثابکتطی  لاکتیک هی اؾیس

هحلاَل   لی ثِ قٌسّبیؾلَُ ؾلَلاظ ثبػ  تجعیِ زیَاض

قسُ اؾات.    pH تطؾطیغ ًْبیت کبّف زض آة قسُزض

-ترویط هی یػُ زض فبظٍِؾیلَ ث pH تط زضکبّف ؾطیغ

گیابّی ثبػا     ًس اظ عطیق غیطفؼبل کاطزى پطٍتئابظ  تَا

ًبهغلَة هبًٌاس   ّبیهیگطٍاضگبًیؿن جلَگیطی اظ ضقس

 (.2004ٍ ّوکبضاى،  Kungهروط قًَس )

ثبکتطیبیی  کبض ضفتِ زض تْیِ افعٍزًیِّبی ثثبکتطی

زض ایي هغبلؼِ اظ ًَع ّوگي ثَزًس کِ ًكبى زازُ قاسُ  

کاطزى   ّب ؾطػت اؾایسی یي زؾتِ اظ ثبکتطیاؾت کِ ا

پطٍتئاَلیع   ٍ پبیابًی  pHثبلا ثطزُ ٍ ثبػ  افت  ضا ؾیلَ

 رویاط کلؿاتطیسیَهی زض  ت ضیؿاک  کابّف  ٍ ؾیلَ زض

-ثااِ (.Keady ٍMurphy ،1995) قااًَسؾاایلاغ هاای 

  ِ تاأثیط  قاست تحات   عَضکلی، چَى فطآیٌس تجعیاِ ثا

 ّابی ثابکتطی  ٍ تجعیِ قبثل ّبیکطثَّیسضات زؾتطؾی

 pHکاِ  ثبقاس، ظهابًی  کطزى های عی فطآیٌس ؾیلَ غبلت

تَؾظ کلؿاتطیسیب   ترویط لاکتبت ؾیلَ تغییط پیسا ًکٌس،

جعیاِ آهیٌَاؾایسّب ثاِ    ثَتیطیاک ٍ ت  ثبػ  تَلیس اؾیس

قاًَس. ثاطای تْیاِ ؾایلَ،     اضظـ های  هحهَلاتی کان 

-هیکطٍاضگبًیؿن ضقس جْت کن کطزى ضیؿک ًبقی اظ

اًتطٍثبکتطیبّااب  ٍ کلؿااتطیسیب قاابض ،هثاال  هضااط ّاابی

َ  pHزؾتیبثی ثِ یک   پبییي زض هطاحل اٍلیِ فطآیٌس ؾایل

ّوکاابضاى،  ٍ McDonaldهْاان اؾاات ) کااطزى ثؿاایبض

ًتیجِ افعٍزًی ثابکتطی احتوابلا   زض   pHکبّف (.1991

- ّبی تَلیس کٌٌسُ اؾیسزلیل غبلجیت جوؼیتی ثبکتطیثِ

َ لاکتیاا  ثبقااس.کااطزى هاای  ک زض هطاحاال اٍل ؾاایل

( افعٍزًاای 1998ّوکاابضاى ) ٍ McAllisterهغبلؼااِزض

عای ؾایلَ    pHهیکطٍثی ثبػ  افعایف ؾطػت کبّف 

لگَهیٌَظ  ٍ گطاهیٌِ هرلَطگطاهیٌِ ٍ  ّبیکطزى ػلَفِ

 فطهیااک آلاای اؾااتفبزُ اظ اؾاایس  ایزض هغبلؼااِ قااس.

(Naghel ٍ Brodrick، 1992 زض ؾیلاغ یًَجِ کبّف )

قابّس ثبػا     گاطٍُ ضا زض هقبیؿِ ثب   pHتطی زض ثیف

 قس.

آلای ثاط    اؾایس  ٍ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی ثبکتطیبییتأثیط 

ِ  ذكک ٍ هابزُ ّضن هبزُ قبثلیت  ّابی آلای ٍ فطاؾاٌج

 ِ ِ  ترویطی ؾیلاغ هرلَط تفبلا ِ   گَجا  فطًگای ٍ تفبلا

اؾاتفبزُ اظ  ًكابى زازُ قاسُ اؾات.     3 جاسٍل  کسٍ زض

زاضی ثاط  هؼٌای تأثیط آلی  اؾیس ٍ ّبی ثبکتطیبیی افعٍزًی

-، تاَزُ تفکیاک  ػبهل، آلی ذكک ٍّضن هبزُ قبثلیت

 ّاط ، (<05/0P) قات ًساگابظ   تَلیاس  ثبظزُ هیکطٍثی ٍ 

 قبّس اظ قبثلیات  گطٍُػسزی زض هقبیؿِ ثب  عَضثِ چٌس
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 ػبهال  هقاساض  ثابلاتطیي . ّضن ثبلاتطی ثطذَضزاض ثَزًس

- ٍتئیيپاط  ، تَلیاس لیتاط هیلی زض گطمهیلی 57/4 تفکیک

 54/0 پطٍتئیي هیکطٍثی ثبظزُ تَلیس  ،78/119 هیکطٍثی

ِ  هطثاَط  ،78/119 هیکطٍثای  پطٍتئیي تَلیس ٍ  تیوابض  ثا

.ثاااااااااَز ثااااااااابکتطی افعٍزًااااااااای زاضای

 
 .ّبی ترویطیفطاؾٌجِن هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلی ٍ آلی ثط قبثلیت ّض اؾتفبزُ اظ افعٍزًی ثبکتطیبیی ٍ اؾیستأثیط  -3جسٍل

Table 3 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on digestibility dry matter, organic matter and 

fermentation characteristics  

 تیوبض  
Treatment 

قبثلیت ّضن 

   1هبزُ ذكک

 Dry matter 

digestibility 

قبثلیت ّضن هبزُ 

 2آلی

Organic 
matter 

digestibillity 

ػبهل 

  3تفکیک

Parssing 

factor 

پطٍتئیي  تَلیس

  4هیکطٍثی

 Microbial 
protien 

production 

 تَلیس ثبظزُ

 پطٍتئیي هیکطٍثی
Microbial 

protien 

production 
efficiency 

   5ثبظزُ تَلیس گبظ

 Gaz 
production 

efficiency 

pH 

اظت 

  6آهًَیبکی

 N-

NH3 

 قبّس

45.80 47.89 4.38 110.60 0.495c
 224.77 6.64a

 0.58a
 

Control 

 ثبکتطی
55.10 51.12 4.57 119.78 0.54a

 204.26 6.43ab
 0.30c

 
Bacteria 

 اؾیس
48.60 48.59 4.49 115.22 0.50bc

 212.11 6.35b
 0.57a

 
Acid 

 ثبکتطی+اؾیس

Bacterial+Acid 
52.05 49.95 4.52 117.35 0.52ab

 210.05 6.36b
 0.42b

 

SEM 5.11 4.36 0.07 10.18 0.01 10.51 0.042 0.0083 

p-value 0.80 0.80 0.35 0.81 0.04 0.59 0.038 0.0001 

 ػبهل تفکیاک ( 3ؾبػت زض قطایظ آظهبیكگبّی ،  24آلی پؽ اظ ( قبثلیت ّضن هبز2ُؾبػت زض قطایظ آظهبیكگبّی،  24ذكک پؽ اظ ( قبثلیت ّضن هبز1ُ

 لیتط(.گطم ثط زؾی( ًیتطٍغى آهًَیبکی )هیلی6لیتط (، ( تَلیس گبظ )هیلی5ذكک(، گطم ثط گطم هبزُپطٍتئیي هیکطٍثی تَلیس قسُ )هیلی( 4لیتط(،  گطم ثط هیلیهیلی)

SEM  .هیبًگیي ذغبی اؾتبًساضز :P -value.ؾغ  احتوبل هؼٌی زاضی 

 .(>05/0Pثبقٌس )زاض هیثب حطٍف غیط هكتطک زاضای اذتلاف هؼٌی ضزیفّبی ّط هیبًگیي
1) Digestibility of dry matter after 24 hours in in-vitro, 2) Digestibility of organic matter after 24 hours in in-vitro 3) 

Parsing factor (mg.ml), 4) Microbial protein produced (mg per gram of dry matter), 5) Gas production (milli liter), 6) 

Ammonia nitrogen (mg per deci liter). 

SEM: Mean Standard Error. P-value: level of significant probability. 

The averages of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05) 

 

ؾیلاغ ثِ کوک فطآیٌس عجیؼی ترویط ٍ اظ عطیاق  

 ٍ McDonald)آیاس  زؾات های  ِتَلیس اؾیس لاکتیک ثا 

ّب کوک . ّسف اظ اؾتفبزُ اظ افعٍزًی(1991ّوکبضاى، 

ثِ ثْجَز فطآیٌس ؾیلَ کاطزى ٍ حفاظ هاَاز هغاصی آى     

 افعٍزًای . (1991ٍ ّوکابضاى،   McDonaldثبقاس ) هی

ق افاعایف ؾاطػت ترویاط ٍ کابّف     ثبکتطیبیی اظ عطی

ٍ ضااوي  ، هَجاات پبیااساضی ؾاایلَ گطزیااسpH ؾااطیغ

زیگط هاَاز   کبّف پطٍتئَلیع، اتلاف قٌسّبی هحلَل ٍ

(. زض ایااي Muck ،2010) زٌّاس هغاصی ضا کابّف هاای  

 گاطٍُ آلای زض  ذكک ٍ هابزُ هغبلؼِ قبثلیت ّضن هبزُ

ِ  گطٍُزاضای افعٍزًی ثبکتطیبیی زض هقبیؿِ ثب  -قبّس ثا

-ًظط هیثِ(. <05/0P)زاضی ثْجَز یبفت عَض غیط هؼٌی

زض اؾایسی  ضؾس کِ اؾاتفبزُ اظ افعٍزًای ثبکتطیابیی ٍ    

تاطی ضا زض ؾایلَ   هقبیؿِ ثب قبّس، هاَاز هغاصی ثایف   

زاضی ضا قابیس  حبل، ػسم هؼٌای ایي ثب حفظ کطزُ ثبقس.

ّب زض ؾیلَ ًؿجت زاز. چاطا  افعٍزًیتأثیط ًتَاى ثِ ػسم 

ّب ضا هتبثط افعٍزًیتأثیطات تَاًس هحیظ ؾیلَ ًیع هی کِ

ؾبظز. زض ؾیلاغّبی زاضای افعٍزًای ؾاطػت افات زض    

pH  ٍ ُزض هقبیؿِ ثب ؾیلاغّبی فبقس افعٍزًی ثبلاتط ثَز

 اظ قاًَس. طحلاِ تثجیات ٍاضز های   تط ثاِ ه احتوبلا ؾطیغ

تاطی  ّاب فطنات کان   تَاى گفت کِ افعٍزًیضٍ هیایي

-ٍ ؾبیط پیًَسّب زاضًاس. لاصا های    الیبفثطای ّیسضٍلیع 
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زاقتِ تأثیط بًی ّبی ؾبذتوتَاًس ثط هقساض کطثَّیسضات

 ِ ظ افعٍزًای ثبکتطیابیی ٍ   اؾاتفبزُ ا  ایثبقس. زض هغبلؼا

ًؿیل تَلیس گبظ ضا افعایف زاضی پتبعَض هؼٌیآًعیوی ثِ

ّابی  زض ثطذای اظ هغبلؼابت ّان تلقای  آًاعین      زازًس.

ّابی اؾایس لاکتیاک زض قاطایظ     لایتیک ٍ ثبکتطیفیجطٍ

 ) سبثلیت ّضن ؾایلَ ضا ثْجاَز ًجركای   آظهبیكگبّی ق

Dehghaniٍ  ،ػبهاال تفکیااک زض   (.2012ّوکاابضاى

حقیقت هجیي ًؿجت تجعیِ ٍاقؼی ؾَثؿاتطا ثاِ حجان    

 48یاب   24گبظ تَلیس قسُ زض زٍضُ ظهبًی اًکَثبؾایَى ) 

-ثْاطُ ( ٍ قبذهای اظ  Oliviera ،1998ؾبػت( ثَزُ )

-ؾٌتع تَزُ هیکطٍثی زض قطایظ آظهبیكگبّی های  ٍضی

(. زض ایاي هغبلؼاِ   1997 ٍ ّوکبضاى، Blummelثبقس )

کیاک ثابلاتطی   اظ ػبهل تف ثبکتطیزاضای افعٍزًی  گطٍُ

تااطی ٍاضز ؾاابذتبض آلاای ثاایفثطذااَضزاض ثااَز ٍ هاابزُ

-یس تَزُ هیکطٍثی قسُ کِ ذاَز ًكابى  هیکطٍثی ٍ تَل

 ثبقس.ثَزى ثبظزُ ؾٌتع هیکطٍثی هی زٌّسُ ثبلا

 

 گیری کلی نتیجه

اظ ًظاط تطکیجابت قایویبیی ثابلاتطیي     عَض کلی، ثِ     

تطتیات  اؾیس )ثِ + اؾیس ٍ ثبکتطی تیوبضذكک زض هبزُ

اؾیس  تیوبض(، ثبلاتطیي پطٍتئیي ذبم زض 91/23ٍ  38/24

(، ثبلاتطیي 30/16ٍ  55/16تطتیت ثبکتطی )ثِ + ٍ اؾیس

 + اؾایس  تیوابض الیبف ًبهحلَل زض قاَیٌسُ اؾایسی زض   

 تیوابض تاطیي اظت آهًَیابکی زض   ، پبییي(70/45ثبکتطی )

ِ   + اؾیس ٍ اؾایس   ( 21/0ٍٍ  20/0تطتیات  ثابکتطی )ثا

ِ  + ثبکتطی ٍ اؾیس تیوبضزض  pHتطیي پبییي -ثبکتطی )ثا

کاِ  ًْبیتاب ایاي  ٍ هكبّسُ گطزیس  (90/3ٍ  85/3تطتیت 

 + اؾایس  تیوابض ّبی حابٍی افعٍزًای هرهَناب    تیوبض

قاطایظ ثْتاطی زاقات.     ّبتیوبضثبکتطی ًؿجت ثِ ؾبیط 

اؾاتفبزُ   کلی ثب تَجِ ثِ ًتبیج کلی ایي پػٍّف،عَضثِ

تاأثیط  قبّس  گطٍُّبی هرتلف زض هقبیؿِ ثب اظ افعٍزًی

ای ؾیلاغ هرلَط تفبلِ  ای ثط اضظـ تغصیِقبثل هلاحظِ

 ثاب  ٍ طًگی ٍ ضابیؼبت کاسٍ آجیلای ًساقاتٌس    ف گَجِ

قَز تفبلاِ گَجاِ   تَنیِ هی ّبافعٍزًیتَجِ ثِ ّعیٌِ 

آجیلای ثاسٍى افاعٍزى ّطگًَاِ      ثقبیبی کسٍ فطًگی ٍ

افعٍزًااااااااااای ههاااااااااااطف گاااااااااااطزز.
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