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Background and objectives: In recent years, due to human concerns about the 
emergence of antibiotic-resistant bacteria strain, especial attention has been paid to 

plant essential oil and extracts as replacer for growth promoter antibiotics. The 
results of in vitro studies have shown that essential oils and their constituents have 
the potential to alter ruminal fermentation and improve energy utilization in 
ruminants. One of the plants that have been recently considered is cinnamon with 
the scientific name of Cinnamomum verum. Therefore, this experiment was 
performed to investigate the effect of cinnamon essential oil on performance, 
nutrient digestibility and rumen fermentation in feedlot lambs.  
 

Background and Objectives: Considering the characteristics of tomato 
pomace, which contains high amounts of crude protein, as well as pumpkin 

waste (including skin and fruit), which contain high amounts of soluble 

carbohydrates as an energy source, the combination of these two is better 

for preparing silage. It can support the fermentation process in silage. The 

purpose of this study was to investigate the effect of the use of bacterial 

and acidic additives on chemical acids, fermentation properties and 

digestibility in tomato pomace silage and pumpkin waste. 

 

Material and Methods: Representative of samples were packed manually, 

in triplicate into plastic bags and were stored at ambient temperature and 

allowed to ensiled for 90 days. The following treatments were applied to 

the forage samples: 1) tomato pomace and pumpkin waste silage mix 
(50:50), without any additives (control), 2) control + LAB made inoculant 

(8×109 CFU/ml), 3) control + organic acid and 4) control + organic acid + 

LAB made inoculants.  
 

Results: The results showed that there was a significant effect between the 

treatments in terms of dry matter in 45 days (P<0.05). The highest was 

observed on the 45th day in the 24.38 acid treatment. There was no 

significant effect between the treatments in terms of crude protein, neutral 

detergent fiber and acid detergent fiber (P>0.05). But, as days passed after 

ensiling crude protein, neutral detergent fiber and acid detergent fiber 

decreased. A significant difference was observed in the amount of 
ammonia nitrogen between the experimental treatments 45 days after 

ensiling (P<0.05), which was the highest on the 90th day of 2.50 in the 

bacterial treatment and the lowest on the 1st day in the acid treatment of 

0.20. The pH value of different silages during the time after ensiling was 

not affected by the experimental treatments. The lowest pH value (3.85) 

was observed on the 90th day after ensiling in silage with added bacteria. 
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As the time after ensiling increased, the pH decreased. Flake point was 

significant in all treatments and all days (P<0.05). The lowest was 
observed on the 1st day of 49.08 in the control treatment and the highest 

was observed on the 45th day of 93.86 in the bacterial treatment. There 

was no significant effect between treatments in terms of dry and organic 

matter digestibility, parsing factor, microbial mass production and gas 

production efficiency (P>0.05). However, the highest and lowest 

digestibility of dry and organic matter were related to treatments 2 and 1, 

respectively. In terms of microbial protein production efficiency, the 

difference was statistically significant (P<0.05). The pH value at the end of 

the period was significant (P<0.05), and all the treatments had lower pH 

compared to the control. Also, the amount of ammonia nitrogen at the end 

of the period was significant (P<0.05) and the highest ammonia nitrogen 
belonged to the control. 

 

Conclusion: In general, the results showed that the use of different 

additives did not have a significant effect on the nutritional value of the 

mixed silage of tomato pomace and pumpkin waste compared to the 

control treatment. Considering the cost of adding additives, as well as 

having information and technical knowledge regarding additives, it is 

recommended to consume tomato pomace and pumpkin waste without 

adding any additives. 
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  خمیرت هایفراسنجه ترکیبات شیمیایی، بر استیکاسید  افزودنی باکتریایی و تأثیر

 آجیلی  و کدو یفرنگگوجهتفاله  قابلیت هضم سیلاژ و
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 های کلیدی:واژه
 استیک اسید

 یدلاکتیکاسهای مولد باکتری

 تخمیر

 آجیلی سیلاژ بقایای کدو

 یفرنگگوجه سیلاژ تفاله

 

 پروتئین خامکه حاوی مقادیر بالای  یفرنگگوجهبا توجه به خصوصیات تفاله  سابقه و هدف:

 کربوهیدرات که حاوی مقادیر بالای )شامل پوست و میوه(بقایای کدو آجیلی چنینهم و بوده

 درتخمیر  از روند تواندمی، ترکیب این دو در تهیه سیلاژ بهتر بوده عنوان منبع انرژیمحلول به

 و های باکتریاییافزودنی استفاده ازتأثیر مطالعه، بررسی  انجام این از هدف کند. حمایت سیلو

 و یفرنگگوجهسیلاژ تفاله  در هضم و قابلیت خمیرتترکیبات شیمیایی، خصوصیات  اسیدی بر

 بقایای کدو آجیلی بود.
 

-کیلوگرم به 3 به وزنهای نایلونی آزمایشی در سه تکرار در کیسه تیمارهای ها:مواد و روش

های حاصل از این پژوهش در قالب داده شدند. لویروز س 94 به مدتدستی فشرده و  صورت

روش دانکن انجام ها بهآماری و مقایسه میانگین لیوتحلهیتجزطرح کاملاً تصادفی تجزیه شدند. 

 1:1و بقایای کدو آجیلی به نسبت  یفرنگگوجه( مخلوط تفاله 1آزمایشی شامل:  تیمارهای شد.

 استیک( شاهد + اسید3در آزمایشگاه،  دشدهیتول( شاهد + افزودنی باکتریایی 2شاهد(،  عنوانبه)

 باکتریایی بودند.  یافزودن+  استیک( شاهد + اسید0و 
 

کردن اختلاف  سیلو ام پس از04از نظر ماده خشک در روز تیمارها نتایج نشان داد بین  ها:یافته

 33/20ام در گروه اسید 04که بالاترین در روز  (>44/4Pداری وجود داشت )معنیآماری 

خنثی و اسیدی اثر  شوینده نامحلول در الیاف، از نظر پروتئین خامتیمارها بین مشاهده شد. 

 ،خام کردن پروتئینسیلو  گذشت روزهای پس از اما با؛ (<44/4Pنداشت ) داری وجودمعنی

نیتروژن آمونیاکی بین  خنثی و اسیدی روند کاهشی داشتند. مقدار نامحلول درشوینده الیاف

که  (>44/4Pداری مشاهده شد )از سیلو کردن اختلاف معنی بعد 04 در روز آزمایشی تیمارهای

در تیمار اسید  24/4م ا1ترین در روز در تیمار باکتری و پایین 44/2ام 94بالاترین در روز 

تأثیر در سیلاژهای مختلف در طول زمان پس از سیلو کردن تحت  pHمقدار مشاهده شد. 

 پس از سیلوکردن در 94( در روز 34/3) pHترین مقدار آزمایشی قرار نگرفت. پایینتیمارهای 

روند  pHسیلاژ دارای افزودنی باکتری مشاهده شد. با افزایش زمان پس از سیلو کردن، مقدار 

-که پایین (>44/4Pدار بود )تمام روزها معنی در وتیمارها تمام  فلیک در نقطه کاهشی داشت،
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در تیمار باکتری مشاهده  38/93ام 04شاهد و بالاترین در روز  در تیمار 43/09م ا1 ترین در روز

تولید توده میکروبی  ،عامل تفکیک ،آلی ماده هضم ماده خشک و تاز نظر قابلیتیمارها بین شد. 

ترین قابلیت حال بالاترین و پایین(. بااین<44/4Pداری وجود نداشت )گاز اثر معنی بازده تولید و

نظر بازده  از بود.شاهد  و باکتری تیمارهایمربوط به  بیبه ترت یماده آل خشک وهضم ماده

دار انتهای دوره معنی در pH میزان (.>44/4Pبود ) دارمعنیآماری  میکروبی اختلافتولید پروتئین

- چنین میزان ازتتری داشتند. همپایین pHشاهد نسبت به تیمارها تمام  ( و>44/4Pبود )

 بالاترین ازت آمونیاکی متعلق به شاهد بود. ( و>44/4Pدار بود )دوره معنی آمونیاکی در انتهای
 

های پس از سیلو کردن، مقدار پروتئین زمانبا افزایش طورکلی، نتایج نشان داد به گیری:نتیجه

کاهش ولی مقدار نیتروژن آمونیاکی  pHخام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی و اسیدی و 

تأثیر شاهد  گروههای مختلف در مقایسه با استفاده از افزودنیافزایش یافت. در کل 

آجیلی  و ضایعات کدو یرنگفگوجهای سیلاژ مخلوط تفاله تغذیه ارزش بر یاملاحظهقابل

 فنی در چنین داشتن اطلاعات و دانشهم و هاتوجه به هزینه افزودن افزودنی و با نداشتند

آجیلی بدون افزودن  کدو و بقایای یفرنگگوجهشود تفاله توصیه می ،هاافزودنی ارتباط با

 هرگونه افزودنی مصرف گردد.

 

 ترکیبتات بتر استتیک اسید و باکتریایی افزودنی تأثیر (.1043) ، آخوندنژاد، س..ا، سراج .،ن ،فرزین .،ج ،بیات .،ا ،جامه شوران استناد:

 ،پتژوهش در نشتخوارکنندگان. آجیلتی کتدو و فرنگیگوجته تفالته ستیلاژ هضتم قابلیتت و تخمیتر هتای فراستنجه شیمیایی،

 12(1 ،)30-11. 
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 مقدمه
- باعت  ،یپروردام اقتصاد در افزایش نقش تغذیه    

 دامتی بترای شناستایی ارزش شده متخصصین علتوم

تعیین احتیاجات غذائی حیوانتات ها و غذایی خوراک

 تغذیته دام و در ای تحقیقات زیادی انجام دهندمزرعه

 و Kizilsimsek) کشاورزی بهره ببرنتد سماندهایاز پ

 از استتتتفاده گذشتتتتهستتتالیان  در .(2441، همکتتتاران

عنتوان غذایی بته محصولات فرعی کشاورزی و صنایع

 موردتوجتتههتتای ختتوراک دام یکتتی از جتتایگزین

(. Robinson ،2448و  Bampidisاستتت ) قرارگرفتتته

تنهتا عنتوان ختوراک دام، نتهپسماندهای کشاورزی به

کته بته  شتودباع  کاهش وابستگی دام به غلاتی متی

 از لکته باعتت  جلتتوگیریرستتد بمصترف انستتان متی

پسماندها  حاصل از انباشت این یطیمحستیز آلودگی

 .(1994 و همکاران، Grasser) گرددمی

در خیر أت در کشور ما علاوه بر کمبود تولید علوفه،    

 کردنخشتک، شدهبرداشتعلوفه  فاسدشدنبرداشت، 

شدید آفتتا  و بارنتدگی مقتادیر  علوفه در زیر تابش

، Karimi) رودزیتتادی از علوفتته تولیتتدی از بتتین متتی

هتای سیلو کتردن فترآورده (. تحقیقات نشان داد1994

ها برای متدت آن حفاظت ازترین روش فرعی مناسب

کند. گیری میجلو هاآسیببروز این  و ازطولانی است 

 نشخوارکنندگان توانایی استفاده بالأخصاکثر حیوانات 

های شتکمبه میکروارگانیسم وجود لیبه دلرا  الیاف از

توان ایتن پستماندها را دلیل می همین دارا هستند و به

و همکاران،  Mussattoها استفاده نمود )ی آنجیره در

2448). 

داری هدف اصلی از حفظ هر محصول زراعی، نگه    

آن در شرایط مطلو  رشد برای استتفاده در فصتولی 

 محصتول وجتود نتدارد. مستئله تهیته و است که این

خصوص مناستب هارزش ب بامرغو  و  خوراکمین أت

مستائل مهتم در یتک واحتد  از برای فصتل زمستتان

محتدود  که فصل رشتدکشورهایی دامداری است. در 

مین أتتستیلاژ نقتش مهمتی در علوفه خشتک و  بوده،

و  Buxtonمنتتتابع غتتتذایی نشتتتخوارکنندگان دارد )

کردن، یک روش معمول برای  سیلو (.2443همکاران، 

 و پستماندهای غتذایی هتای مرطتو داری علوفهنگه

منظتور کمتک در به (.2444و همکاران،  Filyaاست )

 مورداستتفادهفرآیند تخمیر، مواد افزودنتی گونتاگونی 

گیرد که به بهبود حفظ مواد مغذی و بازیافتت قرار می

باع  بهبتود در  متعاقباًکند و انرژی در سیلو کمک می

 مثلتاً (.Kung،1991 و Muckشود )عملکرد حیوان می

تحتت  کیدلاکتیاستمولتد  یهتایباکتردر اثر فعالیت 

هتای محلتول در آ  هوازی، کربوهیتدراتشرایط بی

تبتدیل و  کیدلاکتیاست عمتدتاًاسیدهای آلی  علوفه به

میکروبی علوفته  فساد در نتیجه از و pHباع  کاهش 

کتار بته (.2444و همکاران،  Filya) شودجلوگیری می

فاده مقایسه با استت نوان افزودنی درعبهها بردن باکتری

آلتات دگی ماشینب خورخطر بوده و سباز اسیدها بی

آن جلتب شتده  به دامدارانرو توجه این از شود ونمی

جمعیتتت  .(1991همکتتاران، و McDonald) استتت

موجود بر روی گیاهتان  کیدلاکتیاسمولد  هایباکتری

های هترولاکتیک باکتریاغلب کم است و ممکن است 

هتای همولاکتیتک باشتند. تتر از بتاکتریغالب و بیش

همگتن  کیدلاکتیاستهتای مولتد داد ناکافی باکتریتع

توانتتد ، متتیشتتدهبرداشتمحصتتولات  زنتتده بتتر روی

مواد گیتاهی طتی ستیلو  pHکاهش  درخیر أتموجب 

غذایی و تولیتد علوفته  هدر رفتن مواد کردن، افزایش

 متواد ای شود که موجتب کتاهش مصترفهسیلو شد

 (.2443 همکاران، و Buxton) گردد خشک توسط دام

ا افزایش طول اسیدها برای کاهش سریع اسیدیته ی

 استیدها .شوندسیلویی افزوده می عمر سیلاژ به علوفه

 .باشتندمعتدنی متی استیدهای و آلتی شامل اسیدهای

ها در سیلاژهای با پروتئین بالتا این افزودنی از استفاده

 و استتیک استید و تولیتد تخمیر را کتاهش داده میزان

 را هتتای پروتئولیتیتتکو رشتتد بتتاکتری کیتریدستتیاس



 7۰2۱، 7، شماره 70پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

00 

استفاده از (. 2440، همکاران و Flork) دهندمی کاهش

 مرحلته ها را به، باکتریpHکاهش افزودنی اسیدی با 

مخمرها جلتوگیری  ا وهکپک از رشد تثبیت رسانده و

 در خمیترت رونتد باعت  بهبتود بیتترت نیبدنموده و 

 نظتر بته .(2444همکاران،  و Baytok) گرددمی سیلو

 و یفرنگگوجتهد با توجه به خصوصیات تفالته رسمی

 و ختام مقتدار پتروتئیننظتر  آجیلتی، از کتدو بقایای

عنوان منبع انرژی، ترکیتب های محلول بهکربوهیدرات

 دو در تهیه سیلاژ بهتر بتوانتد از رونتد تخمیتر در این

 مطالعته، ایتن انجتام لذا، هتدف از. سیلو حمایت کند

 و هتای باکتریتاییافزودنتی استتفاده ازثیر أتتبررستی 

و  خمیترتشتیمیایی، خصوصتیات  ترکیبات اسیدی بر

- و بقایتای یفرنگگوجتهسیلاژ تفاله  در هضم قابلیت

 .آجیلی بود کدو

 

 هامواد و روش

گلستتان  استان مزارع از آجیلی کدو بقایای تهیه سیلو:

 کارخانتتته ر از  یتتتازموردن یفرنگگوجتتته تفالتتتهو 

 پسآجیلی  کدو . بقایایگردیدتهیه دلند  یفرنگگوجه

-سانتی 3تا  2 هایاندازه ذراتی به دانه به جدا کردناز 

آمتاده سترعت جهتتهبها و نمونه برش خوردهمتری 

دام،  تغذیته آزمایشتگاه آزمایشگاهی به سیلوی سازی

تهیته ستیلاژ  بترایکاووس گنبتد دانشکده کشتاورزی

 شد. فرستاده

جهتت  یفرنگگوجته و تفالته آجیلتی کدو بقایای

 0حتدود  بته متدتبه متاده خشتک مطلتو   رسیدن

تهیتته . جهتتت شتتدندپژمتترده در آزمایشتتگاه ستتاعت 

 تفاله بقایای کدو آجیلی وآزمایشگاهی، ابتدا  سیلوهای

مخلتوط  بتاهمختوبی بته 1:1نستبت  بتا یفرنگگوجه

تکترار بته  ستههای پلاستیکی در کیسه و در گردیدند

( 1شامل:  تیمارها .گردیدندسیلو  دستی فشرده و شکل

-بته یفرنگگوجته آجیلی و تفالته کدو بقایایمخلوط 

 یافزودنتت( شتاهد + 2عنتوان شتاهد(، )بته 1:1نستبت 

-کتوباستتتیلوسلا از مخلتتتوطی شتتتامل)باکتریتتتایی 

-کتوباستیلوسلا کتازئی،کتوباستیلوسلا اسیدوفیلوس،

 پتتتدیوکوکوس فوزیتتتوم وانتروکوکتتتوس نتتتتاروم،لاپ

واحتد  3×1414در آزمایشگاه ) دشدهیتول( پنتوزاسئوس

هتر  یازاگرم به در هر گرم، یک میلی 1تشکیل کلونی

 1)یآلتت دیاستت( شتتاهد + 3کیلتتوگرم متتاده خشتتک(، 

باکتریتایی،  یافزودنت+ یآلت یداست+ ( شاهد0، درصد(

زدایتی یونها در آ  افزودنیحل شدن پس از بودند. 

شاهد گروه برای . دشروی علوفه اسپری  ، سپسشده

. شتداسپری  زدایی شدهیونمقادیر مساوی از آ  هم 

 به شتکل روز 94 به مدتشده پلاستیکی  های پرسیلو

. در سیلوها ندشدداری دمای اتاق نگه بسته و در کاملاً

هتم  بتاها و نمونته بازپس از سپری شدن زمان معین، 

 و میتانی ،پایینیسطوح  از و در نهایت گردیدمخلوط 

 .گردید بردارینمونه سیلو شده ماده هربالایی 

تلقیح باکتریتایی شتامل  سازی تلقیح باکتریایی:آماده

، PTCC 1843 کتتازئیاستتیلوسلاکتوب از مخلتتوطی
، 1803PTCC استتتتتیدوفیلوس لاکتوباستتتتتیلوس

پتتدیوکوکوس ، PTCC 1443 پلانتتتاروملاکتوباستتیلوس

فوزیتتوم انتروکوکتتوس و PTCC 1028پنتوزاستتئوس 

1233 PTCC ایتران  یصتنعت علمی از سازمان ؛ کهبود

 ظروف دروندر یی های خالص باکتریا. کشتشدتهیه 

هتای انفرادی در لولته صورتو به قرارگرفتهای شیشه

بترا   2ام آر اس کشتت از محتیط سیسی 14حاوی 

ستاعت  20متدت بهها کشت لوله( بعد از 3مرک آلمان)

انکوباستیون  سلستیوس درجته 31 حترارت درجهدر 

شتمارش جمعیتت کانتت بترای از روش پلت. شدند

. شتد استتفادهباکتریایی بعد از انکوباسیون  هایکشت

-برابر )محلتول استتریل 14های مختلفی تا ابتدا رقت

حاوی های روی پلت 14تا  8های سیلین( تهیه و رقت

                                                             
1 CFU: Colont Forming Unit 
2 MRS 
3 Germany Merck  
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 و شدهدادهدرصد آگار کشت  4/1علاوه کشت بهمحیط 

 شتتدندستتاعت گذاشتتته  20 بتته متتدتانکوبتتاتور  در

(Adesogan  ،2440و همکاران). 

 :تخمیییر خصوصیییات وشیییمیایی  تعیییین ترکییی 

گرم  44 های سیلو شده،نمونه pHگیری منظور اندازهبه

مقطتر توستط یتک  لیتتر آ میلی 044از هر نمونه با 

 ژنیزه شد. پس از صاف نمودن عصارههموکن مخلوط

ر متت pHآن بلافاصله با استفاده از دستگاه  pHحاصل، 

( ثبت شد. برای 1ممترو ، شرکت891الکترونیکی )مدل

لیتتر از نمونته میلی 14آمونیاکی، مقدار  تعیین نیتروژن

گرفتتتته و معتتتادل حجتتتم آن  شتتتدهصافعصتتتاره 

نرمال افزوده و در فریزر با دمتای  2/4 کیدریدکلریاس

از  گرم 144مقدار داری شد. نگه لسیوسس درجه -24

 آون در متاده خشتک درصتد تعیتین جهتت هر نمونه

قرار  ساعت 03 به مدت( سلسیوس درجه 144 )دمای

های یکنواخت، نمونه منظور تهیه مخلوطیداده شد. به

بتا استتفاده از  کردنخشتک از پتس شده لویسعلوفه 

متر آسیا  شتدند. ترکیبتات آسیا  با توری یک میلی

طبق  خام پروتئینو  خشک ماده شیمیایی شامل مقدار

 نتامحلول الیاف ،AOAC( 2444) استاندارد هایروش

استیدی  نامحلول در شوینده خنثی و الیاف شوینده در

 بتدون استتفاده از (1990) سوستونبر اساس روش 

- حرارت تعیین شتد. میتزان نیتتروژن مقاوم به آمیلاز

 هیپوکلریتتها با استفاده از روش فنتلنمونه آمونیاکی

 نیبتتد(. Kang، 1931و  Broderick) دتعیتتین گردیتت

 834 متتوجطول در استتپکتروفتومتر دستتتگاه از منظتور

 نوری استفاده شد. جهت قرائت جذ  نانومتر

استتتفاده از کیفیتتت ستتیلوها بتتا جهتتت ارزیتتابی 

 فلیگ از فرمول زیر استفاده شد: شاخص

220= نقطه فلیگ + [(2 × (درصد ماده خشک −

15] − (40 × pH) 

                                                             
1 Metrohm 
2 Fleig Point 

 مثبت بین این شاخص و کیفیت بطهفلیگ یک را

 .کندمیسیلو بیان 

قابلیتت  تنیی:برآورد قابلیت هضم در شرایط بیرون

بستته  اساس روش کشتت بر مختلف تیمارهایهضم 

 ،همکتاران و Theodorou) شتد گیتریاندازه تئودورو

ذراتی بته قطتر به ابتدا ها ، نمونهکار این برای(. 1990

شتک شتدند. در خ نهایتت درمتر آستیا  و میلی یک

 4/4 میتزان، منک بهروش هضم آزمایش تعیین قابلیت

- ایشیشته ظتروفداخل هر یک از گرم از هر نمونه 

و  مصنوعی از مخلوط بزاقسی سی 44 سپس یخته ور

مصنوعی  حجم بزاق 2) 1 به 2 شکمبه به نسبت مایع

ای حجم مایع شتکمبه( داختل هتر ظترف شیشته 1و

ادامته  در (.1919، همکتاران و Menke) شتدافتزوده 

 گاز ثانیه 14 به مدتای داخل هرکدام از ظروف شیشه

- آن توسط در  در  کرده و تزریق کربن دیاکسید

بستته شتد.  طور کاملبهآلومینیمی  درپوشلاستیکی و 

 بتامتاری بن داخلبعد از قرار گرفتن ای ظروف شیشه

زمتانی  هتایموقعیتتدر  وسیدرجته سلست 39دمای 

-شیشه ظروفهمه شدند.  تکان دادهخاص و مساوی 

و بته  ماری ختارجاز بن ساعت 20 از گذشتبعد  ای

 ستتفاده از پارچتها ابت یخ منتقل شدند و ظرف حاوی

ای شیشته های موجود در هتر ظترفنمونهمخصوص 

 نشده از فاز گوارش ماندهسپس باقی و شدهصافابتدا 

-هتا انتدازهنمونه مایع فاز pH تیدرنهامایع جدا شد. 

ظترف نشتده هتر  مانده گوارششد. بخش باقی گیری

معتین  با وزن یهاهکروز داخلآوری و جمع ایشیشه

 درجتته 84 دمتتایآون بتتا  هتتا درکتتروزه منتقتتل شتتد.

کته ایتن تتاگرفتت قرارساعت  03 به مدت سلسیوس

 و گتردد مشتخص شتدهحذف هایخشک نمونه وزن

-بتاقی حتاوی هایکروزهساعت  8 به مدت تیدرنها

 درجته 444دمای  در کوره با نشده گوارش مانده مواد

 آوردن دست هجهت ب عمل ینا .تگرفقرار سلسیوس

 در مانتدهبتاقینشده  گوارش خام مواد مقدار خاکستر
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بتا  دشتدهیتول میکروبی توده ها صورت گرفت.کروزه

و همکتتاران  Blummel یشتتنهادیپ استتتفاده از معادلتته

 .محاسبه گردید( 1991)

MB = GP( گرممیلی ) × PF − 2/2) 

MB = توده میکروبی 

GP= (لیترساعت )میلی 20میزان تولید گاز خالص بعد از   

PF= (تریلیلیمگرم در عامل تفکیک )میلی   

 یمتاده آلتگترم تفکیک برابر با نسبت میلتی عامل

ختالص  حجتم گتاز لیتترمیلتی بتر شدهحذفحقیقی 

میکروبتی  تقسیم تتوده از طریقباشد. بازده تولیدی می

میتزان  قابل تخمیر یقیحق یماده آلمقدار  بر دشدهیتول

ستاعت(  20انکوباسیون ) در پایان زمانمیکروبی  توده

 GLM رویته بتا های حاصتلداده آنالیز .گردید محاسبه

 طرح قالب در 1/9نسخه SAS (2443) آماری افزارنرم

آماری و مقایسه  لیوتحلهیتجز شد. انجام تصادفی کاملاً

 دانکن انجام شد. روشها بهمیانگین

ij+ ei + T = ij Y 

در تکرار  iمقدار مشاهده مربوط به تیمار  ijYآن  که در

j، میتتانگین جامعتته ،iT و  اثتتر تیمتتارjie یخطتتا 

 است. jدر تکرار  iآزمایشی مربوط به مشاهده تیمار 

 

 نتایج

 مولتتد هتتایبتتاکتری افزودنتتی از استتتفاده ثیرأتتت

 ستیلاژ مخلتوط ترکیتب لتی بترآ و اسید کیدلاکتیاس

 1 جتدول در یفرنگگوجته تفاله و آجیلی کدو بقایای

 تیمارهتایاست. نتایج نشان داد که بین  شدهدادهنشان 

خشتک اختلتاف  متاده آوری شده از نظر مقتدارعمل

 در فقتتتط(. <44/4P) داشتتتتنداری وجتتتود معنتتتی

-معنتی اختلتافسیلو کردن  پس از 04 روزهای تیمار

 سیلو کردن، از پس مشاهده شد. با افزایش زمانداری 

خاصتی تبعیتت  خشتک ستیلاژها از رونتد ماده مقدار

های تیمار بین در سیلاژها خام پروتئین مقدار کرد.نمی

 (<44/4P) نداشتت وجود داریمختلف اختلاف معنی

گذشتت زمتان  بتا قرار نگرفت. هاتیمار ثیرأت تحت و

 تترینبتیش وکاهشی داشت  خام روند مقدار پروتئین

 14/3) شتاهد گروه در خام، پروتئین مقدار در کاهش

 درصد( مشاهده شد.

خنثتی در بتین  شتویندهحلول در نام مقدار الیاف

داشتت نداری وجتود معنی مختلف اختلاف تیمارهای

(44/4P> .)ستیلو  از متان پتسبا افتزایش ز حالنیباا

 خنثتی رونتد نتامحلول در شتوینده کردن مقدار الیاف

- مقتدار الیتاف تترینپایین و کاهشی داشت، بالاترین

 ستیلو از پتس 94روز  در خنثتی شوینده در نامحلول

و بتتاکتری  شتتاهد تیمارهتتای در بیتتبتته ترت کتتردن

 شتوینده در لولنتامح الیتاف مقتدار گردیتد. مشتاهده

داری معنتی مختلف اختلتاف تیمارهای  بین در اسیدی

با افتزایش زمتان  حالنیباا(. <44/4P)داشت نوجود 

- نامحلول در شتوینده سیلو کردن مقدار الیاف از پس

تترین پتایین و بالتاترین کاهشتی داشتت. روند اسیدی

 و بتاکتری + استید تیمارهتای در بیتبته ترتمقتدار 

د.گردیتتتتتتت مشتتتتتتتاهده بتتتتتتتاکتری
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 کردن لویس )برحسب ماده خشک( در روزهای مختلف بعد از شیمیایی ترکیب بر اسید استیکباکتریایی و  استفاده از افزودنیتأثیر  -1جدول

Table 1 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on chemical composition (DM) at different times after ensiling 
متقابل  ثرا

 و تیمار

 روز

 اثر تیمار اثر روز

میانگین 

 انحراف

 معیار

 تیمار

Treatment روزهای پس از 

 کردن سیلو

 Days 

after 
ensiling 

 صفات

Characterist

ics 
 T×D D T SEMا

باکتری و اسید 

(Bacterial 
+Acid) 

اسید 

(Acid) 

باکتری 

(

Bacteri

a) 

شاهد 

(

Contr

ol) 

4 3 2 1 

0.0490 0.015 0.015 0.329 a021.6 a.0022 b21.11 b20.84 1 

 خشک ماده

Dry 

Matter(%) 

    
b021.2 a021.6 b20.67 a21.73 3 

    
b20.95 a21.35 c20.01 b20.91 7 

    
a21.48 a21.87 b20.93 a21.76 21 

    
b23.91 a24.38 c23.43 d22.05 45 

    
ab22.25 a022.7 a21.81 b21.72 90 

0.9456 0.179 0.179 1.192 16.30 16.55 16.00 16.20 1 

خام پروتئین

Crude 
Protein(%) 

    16.10 16.35 15.90 16.50 3 

    15.00 15.30 14.75 15.40 7 

    
14.45 14.70 14.15 13.75 21 

    
14.05 14.30 13.80 13.90 45 

    
13.85 14.05 13.65 13.45 90 

0.9154 0.048 0.048 2.680 a57.16 a057.2 a057.1 b54.76 1 نامحلول در الیاف 

 خنثی شوینده

Neutral 
Detergent 
Fiber(%) 

    
a56.57 a56.61 a056.4 b54.15 3 

    
a55.51 a55.77 a055.4 b053.6 7 

    
b52.91 a.1354 b052.6 b052.8 21 

    
b51.89 a52.45 c051.5 b51.95 45 

    
b52.31 b052.5 b52.15 a053.2 90 

1.000 0.001 0.001 2.252 a045.7 b44.71 b044.5 b44.61 1 در نامحلول الیاف 

 شوینده اسید

  Acid 
Detergent 
Fiber(%) 

    
a45.13 bc43.65 c43.58 b044.1 3 

    
a44.61 b042.8 b42.73 b42.75 7 

    
a44.08 b41.75 b41.75 b41.76 21 

    
a43.83 b41.62 b41.48 b41.55 45 

    
a43.58 b041.1 b40.98 b41.06 90 

: SEM استاندارد خطای میانگین:، Dسیلو، روزهای اثر T: تیمار اثر، T×D: تیمار و روز متقابل اثر. 

 (P<0.05) باشندمی دارمعنی اختلاف دارای مشترکغیر حروف با ردیف هر هایمیانگین

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment. 
The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

 آن استحصال ر  از از بعد یفرنگگوجه ماندهیباق  

 حتدود pH و درصتد 4/18 خشک حدود اوی مادهح

 و یفرنگگوجته خشتک تفالته متاده بود. مقدار 34/0

ستیلو  از روز اول پتس آجیلی در کدو سیلاژ ضایعات

درصتد بتود کته بتا  44/13و  84/22 بیبه ترتکردن 

متاده رستید. مقتدار  درصتد 30/24 بهدو  مخلوط این

-34خو  بایستی در دامنه  تیفیباکسیلاژ  یک خشک

دو  ( کته ترکیتب ایتنErgül ،1933درصد باشد ) 24

 دامنتهخشتک نزدیتک بته  سیلاژی با ماده ماده، تولید

 گذشتته مقتدار متاده مطلو  کرده است. در مطالعات

( را 2413همکاران،  و Ulgerکدو ) تفاله سیلاژ خشک

 94/28یفرنگگوجته لتهتفا سیلاژ و برای درصد 33/9

( گتزارش کردنتتد. 2411همکتاران،  و Galloدرصتد )

 استید و باکتریتایی هتایفاده از افزودنیحال، استهربه

خشتک ستیلاژ  متاده داری بتر مقتدارمعنتی ثیرأت آلی

 آجیلتی کدو بقایای سیلاژ و یفرنگتفاله گوجهمخلوط 

؛ (<44/4P) نداشت سیلو کردن( از پس 04 جز روزه)ب

 (2440) همکتاران و Adesogan نتایج در توافق با که

محققین در پژوهش خود گزارش دادنتد کته  این بود.

هتای باکتریتایی در ستیلاژ نتیدر اثر استتفاده از افزود

مشتاهده  متاده خشتکبر مقدار ی ثیرأتگرامینه  علوفه

کند کته مخلتوط نکردند. نتایج این مطالعه پیشنهاد می
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آجیلی  کدو و سیلاژ ضایعات یفرنگگوجه سیلاژ تفاله

 کتدو بقایای ماده خشکتواند باع  افزایش مقدار می

در  متتاده خشتتکزان تغییتترات در آجیلتتی شتتود. میتت

 کترد،خاصتی تبعیتت نمتی مختلف از روند تیمارهای

 گروهدر  بیبه ترتترین میزان افزایش پایین و بالاترین

 84/4 و 33/4 بیتبته ترتآلی  اسید + باکتری و شاهد

Adesogan ،(2440 )و  Kim واحتتد مشتتاهده شتتد.

 بته شتکلذرت  کته ستیلاژصتورتی دادند در گزارش

 منفتی داشتته و تأثیرمرطو  برداشت شود بر تخمیر 

 و کیدلاکتیاست سیلو باع  کاهش نتر  افزایش دمای

افتزایش  چنتینهم محلول و هایغلظت کربوهیدرات

شتده  ثانویه تخمیر و ، پروتئولیزpH آمونیاکی، نیتروژن

همکتاران  و Barzamini گتزارش است. لذا بر اساس

 خشتک تفالته و چغندرقنتد (، افتزودن تفالته2410)

 بهبتود نیتز وخشتک  منجر به افتزایش متاده مرکبات

شتود. ستیلاژها متی یفرنگگوجته تفالته کیفیت سیلاژ

 34تتا  24 ها در محتدودهآن ماده خشک کهیدرصورت

تر تحت تأثیر فستاد و تخمیتر ثانویته درصد باشد، کم

 و یدیاها کته باعت  دکربوکسیلاستیونناشی از کلستر

گیتاه  وتئینآن پتر به دنبتالو  دهاینواسیآمدآِمیناسیون 

 همکتاران، و McDonald) گیرنتدمتی شتود قترارمی

1991 .)McDonald گتتزارش (1991) همکتتاران و -

- ستیلاژهایمرطو  نستبت بته  که سیلاژهای کردند

در ستیلاژها بتا  تری دارند، زیراپایین pH خشک میزان

ت و تر استفشار اسمزی کم یزانتر مپایین ماده خشک

 هتتای مولتتدبتتاکتری باعتت  مهتتار تتتاًینهاایتتن فتتاکتور 

گردد. جهت تهیه خشک می در سیلاژهای کیدلاکتیاس

سیلاژ استفاده از محصولات کشاورزی با رطوبت بالاتر 

دمتا  آ  شده و مستعد افزایشولید پساز حد باع  ت

-مناسب می رطوبت با در مقایسه با سیلاژهاییفساد  و

Kung ،(2441 )و).Kung، 2441 Muckو Muck)باشد 

رطوبتت باعت   ازحتدشیبگزارش کردند که افزایش 

 گتردد. ایتن متوادمی  آپس سیلو و خروج فشردگی

استت کته  سیلویی مغذّی مواد ایی ازحاوی سطوح بال

 .باشدخروج آن مطلو  نمی

سو با نتایج تحقیتق ( هم1042ثاقبی و همکاران )

آستپرژیلوس حاضر گزارش دادند کته افتزودن قتار  
به کاه گندم ستبب کتاهش الیتاف نتامحلول در اوریزا 

 تیمارهتایدر بتین  شوینده خنثتی و استیدی گردیتد.

داری تفاوت آمتاری معنتی خام مختلف میزان پروتئین

 ختام تفالته مقتدار پتروتئین (.<44/4P)مشاهده نشتد 

از  روز اول پتس درکتدو  سیلاژ بقایای و یفرنگگوجه

رستید.  درصتد 24/18 شتاهد بته گروهسیلو کردن در 

Niderkorn  وBaumont (2449)  ختام نیپروتئمقدار 

درصد گزارش کرد  4/18آجیلی را  کدو یلاژ ضایعاتس

مقتدار  هرچندکه در تضاد با نتایج مطالعه حاضر بود. 

 طورهکردن ب سیلو خام با افزایش زمان پس از پروتئین

از روند  لیگرفت ونقرار  تیمارهاتأثیر داری تحت معنی

کاهشی برخوردار بود. در بسیاری از مطالعات در نتیجه 

باع  کاهش  اسیدیهای باکتریایی و استفاده از افزودنی

(Gallo و یتتتا عتتتدم2411همکتتتاران،  و )  تتتتأثیر

(Kizilsimsek در2441همکاران،  و )  نیپتروتئمقدار 

از  رفتن زمان بعد زمان با بالااست هم شدهگزارش خام

کتم بتودن  به ختاطرخام  کردن، کاهش پروتئین سیلو

- عنتوان یتکهتواند در تهیه سیلاژ ببافری می ظرفیت

بتا  (.2444همکاران،  و Mironمزیت محسو  شود )

خام مربوط به  ترین افت در مقدار پروتئینحال کماین

ترین افت در بیش ؛ وباکتریایی بود افزودنی دارای تیمار

بتود. در شتاهد  گتروهخام مربتوط بته  مقدار پروتئین

 استید استفاده از افزودنی جهیدرنتات بسیاری از مطالع

 شدهگزارشخام  ترین کاهش در مقدار پروتئینآلی کم

-فعالیت ترینبیش (.2444همکاران،  و Baytokاست )

کردن اتفاق  آغازین سیلو روزهایهای پروتئولتیک در 

 از کردن لویس ابتدای در اسیدیته سریع افتد که کاهشمی

 هوازی هایو میکروارگانیسم گیاهی هایآنزیم فعالیت

گردد می سیلاژ در پروتئین حفظ سبب و کرده جلوگیری
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(Muck وKung  ،2448 .)بالتا بتودن میتزان  به خاطر

و پتایین بتودن آن در  یفرنگگوجته تفاله خام نیپروتئ

 شتاهد گتروهختام  ی، میزان پروتئینآجیل کدو بقایای

 نتایج در (.2411 همکاران، و Vahediباشد )متوسط می

 کتردن مشهود است که ستیلو کاملاً آزمایش به مربوط

-چنتین باعت  کتمها شده و هموتئینباع  تجزیه پر

 شتود.یاولیه م دن نسبت پروتئین در قیاس با موادشتر

گذارنتد متی تأثیرها پروتئین عواملی که بر دامنه تجزیه

 گیاه، میزان و دامنته ، نوعماده خشکشامل دما، میزان 

باشتتند، ولتی ایتتن تجزیته حتتتی در متی pH تغییترات

ممکن استت  اندشدههیتهطور مطلو  هسیلوهایی که ب

کتاهش دهتد  درصتد 84تتا  44 زانیتبه مپروتئین را 

(McDonald 1991همکاران،  و.) 

 لول درنتامح ترین مقادیر الیتافپایین شاهدسیلاژ 

 لول درحنتام مقتدار الیتاف داشتت. راخنثتی  شوینده

 دراستیدی  شوینده نامحلول در الیاف و خنثی شوینده

داشت.  کاهشی روند کردن سیلو از ی پسهاطی زمان

 آلتی اسید باکتریایی، استفاده از افزودنیدر این مطالعه 

 بتر غلظتت دیتواره یداریمعنت ریتتأثهتا ترکیب آن و

 و Xingستتلولی نداشتتتند کتته در تضتتاد بتتا نتتتایج )

- هتایود. در مطالعاتی که از آنزیم( ب2449همکاران، 

است کاهش  شدهاستفادهعنوان افزودنی فیبرولایتیک به

- و الیاف اسیدی شوینده نامحلول در الیافدر مقادیر 

 و Xing)خنثی را گزارش کردنتد  شوینده نامحلول در

سو با نتایج حاضر، اما در مقابل، هم؛ (2449همکاران، 

 سلولی بر غلظت دیوارهتأثیری های باکتریایی افزودنی

 .(1933همکتتتتاران،  و Kentنداشتتتتتند ) ستتتتیلاژ

Kizilsimsek و Kung (2448 نیز گزارش کردند که )

 پدیوکوکوس بوخنری و لاکتوباسیلوسحاوی  افزودنی

 شتتوینده در نتتامحلول درصتتد الیتتاف پنتوزاستتئوس

خنثی را در ستیلاژ  شوینده در نامحلول الیاف و اسیدی

، 23، 10 خشتک در روزهتای درصد متاده 31 ذرت با

کتردن تحتت  ستیلو از پس 381 و 232، 14، 48، 02

 نظر از آزمایشی تیمارهایکه بین قرار نداد. با اینتأثیر 

سیلو  از پس تلفمخ هایغلظت دیواره سلولی در زمان

داری وجود نداشت، اما شاید بتوان معنی کردن اختلاف

 از ز نظر عددی بتا افتزایش زمتان پتسروند کاهشی ا

ستلولز در نسبت داد. همی pH سیلوکردن را به کاهش

بته کتاهش استیدیته کته ایتن لیتبته دلشرایط اسیدی 

همکاران،  و Kungشود )تجزیه می عاًیسرحساس بوده 

 یتا استیدی (. در ستیلاژ، استتفاده از افزودنتی2444

شتود، متی کیدلاکتیاستهایی که سبب تولیتد افزودنی

 Hristov)ده استت سلولز شباع  افزایش تجزیه همی

ای (. در ستتتتیلوهای علوفتتتتهMcAllister ،2442 و

تتا  444 خنثتی از شتوینده نامحلول در الیافمحدوده 

متغیر است. مقتدار  ماده خشکگرم در کیلوگرم  844

رفتتن نستبت  خنثی با بالتا شوینده نامحلول در الیاف

و  Vahediآجیلتتی در ستتیلوها کتتاهش یافتتت ) کتتدو

آجیلتی بتا نستبت  (. در سیلوی کتدو2411همکاران، 

- لیتافا آجیلی مقتدار کدو گندم و بقایای کاه 14:34

 دشت گزارش درصد 14/84 خنثی شوینده نامحلول در

(Abassi  وMokhtarpur، 1990 در تحقیتتتتتتتتتتق .)

Keramandli در نتامحلول ( الیاف2410همکاران ) و 

 در نتامحلول مشتابه بتا الیتاف یتأثیراسیدی  شوینده

گنتدم  ثی در اثر افزودن سطوح مختلف کاهخن شوینده

تتأثیر  باشتد.تحقیق حاضر متیداشت که مشابه نتایج 

و  کیدلاکتیاست مولتد هتایاستفاده از افزودنی باکتری

 بقایای سیلاژ مخلوط تخمیر هایفراسنجهآلی بر  اسید

نشتان  2در جتدول  یفرنگگوجته آجیلی و تفاله کدو

آمونیاکی  میزان ازتاست. نتایج نشان داد که  شدهداده

 از هتای پتسدر تمامی زمان مختلف تیمارهایبین در 

 ام(04جتز روز )بته داریمعنتی اختلتاف سیلو کتردن

در بتین  pHچنین میتزان هم(. >44/4P)وجود داشت 

داری وجتود نداشتت معنی مختلف اختلاف تیمارهای

(44/4P>) و میزان pH مختلتف در  تیمارهتای در بین
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(>44/4P) وجتتتتتتتتتتتتتتتود داشتتتتتتتتتتتتتتتتداری معنتی سیلوکردن اختلاف از های پستمامی زمان
 .کردن سیلو تخمیری در روزهای مختلف بعد از یهاآلی بر فراسنجه باکتریایی و اسید ده از افزودنیاستفا ریتأث -2جدول

Table 2 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on fermentation characteristics at different times after 
ensiling. 

اثر متقابل 

تیمار و 

 روز

T×D 

 اثر روز

D 

 تیمار اثر

T 

 میانگین

- انحراف

 معیار

SEM 

  تیمار

 Treatment 

روزهای 

 از سیلو پس

      کردن

Days 
after 

ensiling 

 صفات

Characteristics 
 اسیدو  باکتری

(Bacterial 
+Acid) 

 اسید

(Acid) 

 باکتری

(Bacteria) 

 شاهد

(Control) 

0.0001 0.0001 0.0001 0.010 b0.21 b0.20 b0.22 a0.45 1 

 

 آمونیاکیازت 

N-NH3 

    

bc0.31 bc0.30 b0.33 a0.50 3 

    

a0.71 ab0.69 c0.61 bc0.65 7 

    

a1.31 a1.34 a1.30 b1.17 21 

    

1.43 1.49 1.41 1.41 45 

    

c2.12 bc2.16 a2.50 b2.21 90 

1.000 0.100 0.152 1.152 4.93 4.98 4.88 4.94 1 

pH 
    

4.59 4.62 4.51 4.78 3 

    

4.29 4.35 4.21 4.47 7 

    

4.10 4.19 4.04 4.37 21 

    

4.01 4.07 3.95 4.27 45 

        3.90 3.95 3.85 4.30 90 

1.000 0.0001 0.046 8.200 ab51.00 bc49.80 a52.42 c49.08 1 

 فلیک  نقطه

Fleig Point  

    

b63.80 b63.40 a65.94 c57.26 3 

    

ab75.30 c73.70 a76.62 d68.12 7 

    

ab83.96 c81.14 a85.26 d73.72 21 

    

ab92.42 c90.96 a93.86 d78.31 45 

        ab93.50 b92.40 a94.63 c76.44 90 

: SEM استاندارد خطای میانگین:، Dسیلو روزهای اثر ،Tتیمار، : اثر T×D: تیمار و روز متقابل اثر. 

 (.P<44/4) باشندمی دارمعنی اختلاف دارای رمشترکیغ حروف با ردیف هر هایمیانگین

SEM: mean standard error, D: effect of days of silage, T: effect of treatments, T×D: interaction of day and treatment.  
The means of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 
 

 های پتسآزمایشی در تمامی زمانهای تیماربین 

آمونیتاکی تفتاوت  کردن از نظر میزان نیتروژن سیلو از

سو بتا که هم (>44/4P)داری مشاهده شد معنی آماری

( بوده است. میزان 2411همکاران ) و Hassanat نتایج

ستیلو  از آمونیاکی با افتزایش روزهتای پتس نیتروژن

سو با روند کاهشی مکردن، روند افزایشی داشت که ه

تترین مقتدار نظر پایین اینخام بود. از  مقدار پروتئین

و  شتاهد گتروهآمونیاکی در  افزایش در میزان نیتروژن

آمونیتاکی در  زان نیتروژنافزایش در میبالاترین مقدار 

کته دلیتل  اهده شدآوری شده با باکتری مشعمل تیمار

تتوان میباکتری را  تیمارآمونیاکی در  بودن ازت بالاتر

ختام در ایتن افزودنتی  تر بودن غلظتت پتروتئینبیش

ای از تجزیه پپتیتدها و خصهآمونیاکی شا دانست. ازت

است و ملاکی برای درصد مرغوبیت سیلو  دهاینواسیآم

باشتد هتا متیگیری میزان فعالیت کلستریدیومو اندازه

(McDonald 1991همکاران،  و)یج . در تضتاد بتا نتتا

-روی یافته یلیفرا تحلمطالعه حاضر، در یک بررسی 

هتتای کتته افزودنتتی شتتدهدادهمطالعتته نشتتان  08هتتای 

 آمونیتاکی ندارنتد بر غلظت نیتروژنتأثیری باکتریایی 

(Keady وSteen ،1998در .) مطالعتتتتته Hassanat  و

پتس از  0 ( مشاهده شتد کته تتا روز2411همکاران )

 محلتتول و نیتتتروژن ختتام کتتردن، پتتروتئین ستتیلو

 لیتبته دلتمام سیلاژهای فرآوری شده  پروتئینی دررغی

شتدن،  سریع پروتئین در فاز اولیه ستیلو تجزیه زیاد و

آمونیاکی در روز  بالاترین مقدار نیتروژنیش یافت. افزا

 شتاهد بتود گتروهسیلو کردن مربتوط بته  از اول پس

- نیتتروژن غلظت لیتر(. کاهش در بر مولمیلی 04/4)

استتتفاده از  جتتهیدرنتآمونیتتاکی در مطالعتتات مختلفتتی 
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( و 2440همکتاران،  و Adesoganافزودنی باکتریایی )

( نشتتان 2444همکتتاران،  و Alikhani) لتتیآ استتید

دارای افزودنی  تیمارهایرسد نظر میاست. به شدهداده

گیتاهی و  هتایاز فعالیتت آنتزیم pHسریع  با کاهش

کتاهش  هوازی ممانعت کرده و با هایمیکروارگانیسم

ز در ستیلو ستبب پروتئولی آمیناسیون وهای دیفعالیت

، Muck) انتدشتده آمونیتاکی کاهش غلظتت نیتتروژن

1933 .)Ayoubi far ( هتم2421و همکاران ) ستو بتا

نتایج تحقیق حاضر افزایش میزان ازت آمونیاکی را در 

در تضتاد های پس از سیلو کردن گزارش کردند. زمان

-نیتتروژن غلظتت در با نتایج مطالعه حاضتر، کتاهش

باکتریایی بیانگر  دارای افزودنی تیمارهایآمونیاکی در 

 سیلو محیط در یکیدلاکتیاس هایغلبه جمعیتی باکتری

 .(2444، همکاران و Filya) باشدمی

 pH  کته بتا شاخص مهم در ارزیابی سیلاژ بوده

و  کیدلاکتیاستمیزان تولیتد  توان بهگیری آن میاندازه

کیفیت فرآیند تخمیر پی برد. در بسیاری از مطالعتات 

- باکتری عتدم و آلی استفاده از افزودنی اسید جهیدرنت

 استتت شتتدهگزارشدر ستتیلاژ ذرت  pHبتتر تتتأثیر 

(Higginbotham 1998همکاران،  و)در این مطالعته . 

 درکتردن  پس از سیلو 1 تا روز pHدر سرعت کاهش 

 pH باکتری بالاتر از بقیه بود. علاوه بر این دارای گروه

- تیمارهتای در کتردن سیلو از پس 94 نهایی در روز

تر بتود. علتت پایین شاهدمقایسه با  نی دردافزو دارای

 های مولتده افزودن اسید و باکتریمربوط ب احتمالاً آن

هتا بتا تولیتد آنتزیم باشد کته بتاکتریمی کیدلاکتیاس

محلتول  لی به قندهایسلوه سلولاز باع  تجزیه دیوار

شده است.  pH ترسریع نهایت کاهش در آ  شده در

-می تخمیر یژه در فازوهسیلو ب pH تر درکاهش سریع

گیتاهی باعت   ند از طریق غیرفعال کتردن پروتئتازتوا

نامطلو  ماننتد  هایمیگروارگانیسم جلوگیری از رشد

 (.2440و همکاران،  Kungمخمر شوند )

باکتریتایی  در تهیه افزودنی کاررفتهبههای باکتری

 شتدهدادهدر این مطالعه از نوع همگن بودند که نشتان 

کتردن  ها سرعت اسیدیین دسته از باکتریاست که ا

 پروتئولیز در و پایانی pHو باع  افت  بالابرده را سیلو

ستیلاژ  خمیر کلستریدیومی درت ریسک کاهش و سیلو

طتورکلی، بته (.Murphy ،1994و  Keady) شتوندمی

 دسترستیتتأثیر شتدت تحتت چون فرآیند تجزیه بته

طتی  غالب هایباکتری و هیتجزقابل هایکربوهیدرات

ستیلو تغییتر  pHکه باشد، زمانیمی کردن لویسفرآیند 

توسط کلستریدیا باع  تولید  تخمیر لاکتات پیدا نکند،

 جزیه آمینواسیدها به محصولاتی کتمبوتیریک و ت اسید

شوند. برای تهیته ستیلو، جهتت کتم کتردن ارزش می

مثتل  مضتر هتایمیکروارگانیسم رشد ریسک ناشی از

 pHانتروباکتریاها دستیابی به یتک  و کلستریدیا قار ،

مهتم  کتردن بستیار پایین در مراحل اولیه فرآیند سیلو

 pHکتاهش  (.1991همکتاران،  و McDonaldاستت )

غالبیتت  لیتبته دل احتمالتاًافزودنتی بتاکتری  جهیدرنت

در مراحل  کیدلاکتیاس دکنندهیتولهای جمعیتی باکتری

 و McAllisterمطالعته در  باشتد.کردن متی اول سیلو

( افزودنتی میکروبتی باعت  افتزایش 1993همکاران )

گرامینه  هایطی سیلو کردن علوفه pHسرعت کاهش 

 ایدر مطالعتته لگومینتتوز شتتد. و گرامینتته مخلتتوطو 

 ،Brodrick و Naghel) فرمیتک آلتی استفاده از اسید

را در  pHتتری در ( در سیلاژ یونجه کاهش بیش1992

 شاهد باع  شد. گروهمقایسه با 

آلتی بتر  اسید و استفاده از افزودنی باکتریاییتأثیر 

 هتایو فراستنجه یماده آلو  ماده خشکهضم  قابلیت

کدو  و تفاله یفرنگگوجه تخمیری سیلاژ مخلوط تفاله

استتتفاده از استتت.  شتتدهدادهنشتتان  3 جتتدول در

داری بتر معنیتأثیر آلی  اسید و های باکتریاییافزودنی

 ، تتودهتفکیتک عامل، آلی و ماده خشکهضم  قابلیت

 هرچند، (<44/4P) شتنداگاز  تولید بازده میکروبی و

هضم  شاهد از قابلیت گروهعددی در مقایسه با  طوربه

 تفکیتک عامل مقدار بالاترین. بالاتری برخوردار بودند

 میکروبتی وتئینپتر تولید، لیترمیلی در گرممیلی 41/0

 تولیتد و 40/4 پروتئین میکروبی بازده تولید ،13/119
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.بتتتتتتتتتتتود بتتتتتتتتتتتاکتری افزودنتتتتتتتتتتتی- دارای تیمتار بته مربوط ،13/119 میکروبی پروتئین
 

 .های تخمیریم ماده خشک و ماده آلی و فراسنجهآلی بر قابلیت هض استفاده از افزودنی باکتریایی و اسیدتأثیر  -3جدول

Table 3 - Effect of using bacterial inoculant and organic acid on digestibility dry matter, organic matter and 
fermentation characteristics 

 تیمار 

Treatment 

قابلیت هضم 

   1ماده خشک

 Dry matter 

digestibility 

قابلیت هضم ماده 

 2آلی

Organic 

matter 

digestibillity 

 عامل

 3تفکیک

Parssing 

factor 

پروتئین  تولید

  0میکروبی

 Microbial 

protien 

production 

 تولید بازده

 پروتئین میکروبی

Microbial 

protien 

production 

efficiency 

   4بازده تولید گاز

 Gaz 

production 

efficiency 

pH 

ازت 

  8آمونیاکی

 -N

NH3 

 شاهد

45.80 47.89 4.38 110.60 c0.495 224.77 a6.64 a0.58 
Control 

 باکتری
55.10 51.12 4.57 119.78 a0.54 204.26 ab6.43 c0.30 

Bacteria 

 اسید
48.60 48.59 4.49 115.22 bc0.50 212.11 b6.35 a0.57 

Acid 

 باکتری+اسید

Bacterial+Acid 
52.05 49.95 4.52 117.35 ab0.52 210.05 b6.36 b0.42 

SEM 5.11 4.36 0.07 10.18 0.01 10.51 0.042 0.0083 

p-value 0.80 0.80 0.35 0.81 0.04 0.59 0.038 0.0001 

 ( عامل تفکیک3ساعت در شرایط آزمایشگاهی ،  20پس از  یماده آل( قابلیت هضم 2ساعت در شرایط آزمایشگاهی،  20پس از  ماده خشک( قابلیت هضم 1

 لیتر(.گرم بر دسی( نیتروژن آمونیاکی )میلی8لیتر (، ( تولید گاز )میلی4(، ماده خشکگرم بر گرم )میلی دشدهیتولپروتئین میکروبی ( 0لیتر(،  میلیگرم بر میلی)

SEM  استاندارد.:میانگین خطای P -value یداریمعنسطح احتمال. 

 .(>44/4Pباشند )دار میدارای اختلاف معنی رمشترکیغبا حروف  ردیفهای هر میانگین
1) Digestibility of dry matter after 24 hours in in-vitro, 2) Digestibility of organic matter after 24 hours in in-vitro 3) 

Parsing factor (mg.ml), 4) Microbial protein produced (mg per gram of dry matter), 5) Gas production (milli liter), 6) 
Ammonia nitrogen (mg per deci liter). 
SEM: Mean Standard Error. P-value: level of significant probability. 
The averages of each row with non-common letters have a significant difference (P<0.05). 

 

سیلاژ به کمک فرآیند طبیعی تخمیر و از طریتق 

 و McDonald)آیتد متی بته دستت کیدلاکتیاستولید 

ها کمک . هدف از استفاده از افزودنی(1991همکاران، 

به بهبود فرآیند سیلو کتردن و حفتظ متواد مغتذی آن 

افزودنتی . (1991و همکتاران،  McDonaldباشد )می

تخمیتر و کتاهش ق افزایش سترعت باکتریایی از طری

و ضتمن  ، موجتب پایتداری ستیلو گردیتدpH سریع

دیگر متواد  کاهش پروتئولیز، اتلاف قندهای محلول و

(. در ایتن Muck ،2414) دهنتدمغذی را کتاهش متی

 گتروهدر  یماده آلو  ماده خشکمطالعه قابلیت هضم 

-شاهد به گروهدارای افزودنی باکتریایی در مقایسه با 

 بته نظتر(. <44/4P)داری بهبود یافتت طور غیر معنی

در استیدی رسد که استفاده از افزودنی باکتریایی و می

تتری را در ستیلو مقایسه با شاهد، متواد مغتذی بتیش

داری را شتاید ، عدم معنتیحالنیباا حفظ کرده باشد.

هتا در ستیلو نستبت داد. افزودنتیتتأثیر نتوان به عدم 

هتا را افزودنیتأثیرات تواند محیط سیلو نیز می چراکه

سازد. در سیلاژهای دارای افزودنی سرعت افتت  متأثر

در مقایسه با ستیلاژهای فاقتد افزودنتی بالتاتر  pHدر 

 شوند.رحله تثبیت وارد میتر به مسریع احتمالاًبوده و 

تتری ها فرصت کمتوان گفت که افزودنیرو میاین از

-و سایر پیوندها دارند. لتذا متی الیافبرای هیدرولیز 

داشته تأثیر انی های ساختمتواند بر مقدار کربوهیدرات

ز افزودنتی باکتریتایی و استتفاده ا ایباشد. در مطالعته

نسیل تولید گاز را افزایش داری پتاطور معنیآنزیمی به

هتای در برخی از مطالعتات هتم تلقتیح آنتزیم دادند.
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در شتترایط  کیدلاکتیاستتهتتای فیبرولایتیتتک و بتتاکتری

 ) دابلیت هضم ستیلو را بهبتود نبخشتیآزمایشگاهی ق

Dehghaniعامتتل تفکیتتک در  (.2412همکتتاران،  و

حقیقت مبین نسبت تجزیه واقعی سوبسترا بته حجتم 

 03یتا  20در دوره زمانی انکوباستیون ) دشدهیتولگاز 

-بهتره( و شاخصی از Oliviera ،1993ساعت( بوده )

-سنتز توده میکروبی در شرایط آزمایشگاهی می وری

(. در این مطالعته 1991 و همکاران، Blummelباشد )

کیتک بالتاتری از عامل تف باکتریدارای افزودنی  گروه

تتری وارد ستاختار بتیش یمتاده آلتبرخوردار بتود و 

-ید توده میکروبی شده که ختود نشتانمیکروبی و تول

 باشد.میکروبی میدهنده بالا بودن بازده سنتز 

 

 گیری کلینتیجه

ماده از نظر ترکیبات شیمیایی بالاترین ، یطورکلبه     

 بیتبته ترتاستید ) + اسید و بتاکتری تیماردر  خشک

اسید  تیمار(، بالاترین پروتئین خام در 91/23و  33/20

(، 34/18و  44/18 بیتتبتته ترتبتتاکتری ) + و استتید

 تیمتاربالاترین الیاف نامحلول در شتوینده استیدی در 

ترین ازت آمونیاکی در ، پایین(14/04باکتری ) + اسید

( 21/4و  24/4 بیبه ترتباکتری ) + اسید و اسید تیمار

بتاکتری  + بتاکتری و استید تیماردر  pHترین پایین و

-این تاًینهاو مشاهده گردید  (94/3و  34/3 بیبه ترت)

 + استید تیمار مخصوصاًهای حاوی افزودنی تیمارکه 

شرایط بهتتری داشتت.  هاتیمارباکتری نسبت به سایر 

استتفاده  کلی با توجه به نتایج کلی این پژوهش،طوربه

تأثیر شاهد  گروههای مختلف در مقایسه با از افزودنی

ای سیلاژ مخلوط تفالته بر ارزش تغذیه یاملاحظهقابل

 بتا و و ضتایعات کتدو آجیلتی نداشتتند یفرنگگوجه

شتود تفالته توصتیه متی هتاافزودنتیتوجه بته هزینته 

آجیلتی بتدون افتزودن  بقایتای کتدو و یفرنگگوجته

هرگونتتتتتته افزودنتتتتتتی مصتتتتتترف گتتتتتتردد.
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