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Background and Objectives: Spirulina is a microscopic unicellular algae 

that grows in fresh water and has a simple structure but a complex 

composition. This algae contains rich sources of various nutrients that have 

antioxidant properties and probiotic properties. It serves as a suitable 

substitute for antibiotics and can be used specifically as growth stimulants 

to improve feed conversion ratio in Holstein calves. The aim of this 

research was to investigate the effects of spirulina algae on the growth 

performance, blood parameters, and some enzymes of the immune system 

in suckling Holstein calves. 

 

Materials and Methods: To perform this experiment, 32 female Holstein 

calves, aged 1 to 5 days with the average weight of 37.2±2 kg were 

selected in a completely random design, including 4 treatments and 8 

replications. The experimental treatments included: 1) basic diet without 

additives, 2) basic diet with 1% spirulina algae, 3) basic diet with 2% 

spirulina algae, 4) basic diet with 3% spirulina algae, based on diet dry 

matter content.  

 

Results: Our findings showed that the addition of 3% spirulina algae in the 

diet of suckling calves increased the final weight compared to the control 

group (P<0.05). Daily weight gain of suckling calves receiving spirulina 

algae in their diets tended to be significant. The calves receiving 3% 

spirulina algae had a greater daily weight gain compared to other 

experimental treatments (P<0.06). Feed consumption and feed conversion 

ratio of suckling calves were not significantly affected by feeding spirulina 

algae. Addition of spirulina algae increased the body length of suckling 

calves at 30 days compared to the control treatment (P<0.05). The height 

from the withers and breast circumference of the suckling calves at 30 and 

75 days significantly increased by receiving 1 percent algae (P<0.05). The 

inclusion of spirulina algae in the diet of infant calves did not have a 

significant effect on the blood concentration of glucose, triglyceride, 

albumin, and blood urea at 30 and 65 days. Cholesterol concentration 

decreased in 30 days by adding 2% spirulina algae (P<0.05). On the other 

hand, the use of 2% spirulina algae increased the total protein 

concentration compared to the control group (P<0.05). The blood 

concentration of beta-hydroxybutyrate increased with the addition of 1 and 
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2% spirulina algae (P<0.05). The concentration of alanine aminotransferase 

and aspartate aminotransferase was not affected by spirulina algae. The 

concentration of superoxide dismutase increased significantly after 30 days 

in the groups receiving one percent algae (P<0.05). The concentrations of 

glutathione peroxidase, malondialdehyde, and total antioxidant capacity 

were not affected by the use of algae in the diet of suckling calves.  

 

Conclusion: In general, the use of spirulina algae at the dose level of 3% 

of starter diet dry matter in Holstein suckling calves was able to increase 

superoxide dismutase at 30 days of age, total antioxidant capacity, the final 

body weight, and daily weight gain at 75 days of age, and at the level of 

2% the concentration of beta-hydroxybutyrate and protein. It increased the 

total protein in 75 days and decreased the blood cholesterol at the level of 

2% at 30 days, and at the level of 1% at 75 days. Therefore, to increase the 

calves’ immune system, it is recommended to use spirulina algae at the 

level of 3% based on the dry matter of the Holstein calves’ starter diet.  
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 خونی و برخی  یها اثرات استفاده از جلبک اسپیرولینا بر عملکرد، فرا سنجه

 های شیرخوار هلشتاین های سیستم ایمنی گوساله آنسیم
 

3زاده  ، صیاد سیف2، رضا سیدشریفی2، حسین عبدی بنمار*2، جمال سیف دواتی1کریم چشم براه
 

 داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ هحقق اسدثیلی داًؾ آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ تغزیِ دام گشٍُ ػلَم داهی، 1

 jseifdavati@uma.ac.ir، سایبًبهِ: اػتبد گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ هحقق اسدثیلی 2

 لیآهَختِ دکتشی تغزیِ دام گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ هحقق اسدثی داًؾ3

 چکیده اعلاػبت هقبلِ

 ًَع هقبلِ:

 پظٍّـی -هقبلِ کبهل ػلوی

 

 
 27/2/1402تبسیخ دسیبفت: 

 5/4/1402تبسیخ ٍیشایؾ: 

 6/4/1402تبسیخ پزیشؽ: 

 

 
 ّبی کلیذی: ٍاطُ
 شاتیثَت یذسٍکؼیثتبّ

 خلجک اػپیشٍلیٌب

 اػتبستش خیشُ

 ػولکشد

 یذاًیاکؼ یآًت تیفؼبل

کلِ دس آة تلبصُ سؿلذ    ػللَلی هیکشٍػلکَپی اػلت     اػپیشٍلیٌب یک خلجک تک سابقه و هدف:

کٌذ ٍ ػبختبسی ػبدُ اهب تشکیجی پیچیذُ داسد. ایي خلجک حبٍی هٌلبثغ ػشؿلبس هلَاد هغلزی      هی

ّلبی   تَاًٌذ خلبیگضیي  هیاکؼیذاًی ٍ خَاف پشٍثیَتیک داؿتِ ٍ  هختلف ثَدُ کِ خبكیت آًتی

د ضلشیت  ػٌَاى هحشک سؿذ ٍ ثْجَ كَست اختلبكی ثِ ّب ثبؿٌذ ٍ ثِ ثیَتیک هٌبػجی ثشای آًتی

ّذف اص ایي پظٍّؾ ثشسػی اثشات اػتفبدُ . ّبی ّلـتبیي اػتفبدُ ؿًَذ تجذیل غزایی دس گَػبلِ

ّلبی ػیؼلتن ایوٌلی     ّبی خًَی ٍ ثشخلی آًلضین   اص خلجک اػپیشٍلیٌب ثش ػولکشد سؿذ، فشا ػٌدِ

 ّبی ؿیشخَاس ّلـتبیي ثَد.  گَػبلِ
 

الی  1ّلـتبیي ثیي ػٌیي هبدُ گَػبلِ  سأع 32تؼذاد  ؾ،یآصهب يیّب: خْت اًدبم ا سٍؽمواد و 

تکلشاس   8تیولبس ٍ   4کیلَگشم دس قبلت عشح کبهلاً تللبدفی ثلب    2/37±2 سٍص ٍ هیبًگیي ٍصًی 5

 1( خیشُ پبیِ ثِ ّولشاُ  2( خیشُ پبیِ ثذٍى افضٍدًی، 1. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل: اًتخبة ؿذًذ

 3( خیلشُ پبیلِ     4خلجک اػلپیشٍلیٌب،   دسكذ 2( خیشُ پبیِ ثِ ّوشاُ 3دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب، 

 ثَدًذ.هبدُ خـک خیشُ  یشٍلیٌب ثش اػبعدسكذ خلجک اػپ
 

دسكلذ  خلجلک    3دس اثلش افلضٍدى    شخَاسیؿ یّب گَػبلِ ییًتبیح ًـبى داد کِ ٍصى ًْب :ها یافته

(. افلضایؾ  P<05/0) یبفلت  ؾیثب گشٍُ ؿبّذ افلضا  ؼِیغزایی آغبصیي دس هقب شُیدس خ ٌبیشٍلیاػپ

ِ ّبی ؿیشخَاس دس اثش افضٍدى خلجک اػپیشٍلیٌب  ى سٍصاًِ گَػبلٍِص  داؿلت.  یداس یهؼٌل  توبیل ثل

دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ثیـلتشی دس   3 کٌٌذُ بفتیّبی دس کِ گَػبلِ عَسیِ ث

هلشف خَساک ٍ ضشیت تجلذیل غلزایی   (. P<06/0هقبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی داؿتٌذ )

افلضٍدى   داسی قلشاس ًگشفلت.   بی ؿیشخَاس ثب تغزیِ خلجک اػپیشٍلیٌب تحت تلثثیش هؼٌلی  ّ گَػبلِ

ًؼجت ثلِ   سٍصگی 30سا دس ّبی ؿیشخَاس  عَل ثذى گَػبلِدسكذ  1دس ػغح ٌب خلجک اػپیشٍلی

ِ     P<05/0تیوبس ؿلبّذ افلضایؾ داد )   ّلبی   (. ّوچٌلیي استفلبع اص خلذٍگبُ ٍ دٍس ػلیٌِ گَػلبل

اػلتفبدُ   (. P<05/0ی ثب دسیبفت یک دسكذ خلجک افضایؾ یبفت )سٍصگ 75ٍ  30ؿیشخَاس دس 

داسی ثش غلظت خًَی گللَکض، تلشی    ّبی ؿیشخَاس اثش هؼٌی اص خلجک اػپیشٍلیٌب دس خیشُ گَػبلِ
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 30غلظلت کلؼلتشٍل دس    ایدلبد ًکلشد.   سٍصگلی  75ٍ  30گلیؼیشیذ، آلجلَهیي ٍ اٍسُ خلَى دس   

 2اػلتفبدُ اص   (. دس هقبثلل P<05/0کلبّؾ یبفلت )  دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب  2سٍصگی ثب افضٍدى 

(. P<05/0دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب غلظت پشٍتئیي کل سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ افضایؾ داد )

 ؾ یبفلت یاػلپیشٍلیٌب افلضا  دسكذ خلجلک   2ٍ  1غلظت خًَی ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات ثب افضٍدى 

(05/0>P غلظللت آیًللیي .)ٌَتشاًؼللفشاص تحللت تللثثیش خلجللک هیٌَتشاًؼللفشاص ٍ آػللپبستبت آهیآ

کٌٌذُ  ّبی دسیبفت سٍصگی دس گشٍُ 30 دسًگشفت. غلظت ػَپش اکؼیذ دیؼوَتبص اػپیشٍلیٌب قشاس 

(. غلظت گلَتبتیَى پشاکؼیذاص، هبلَى دی P<05/0داسی داؿت ) افضایؾ هؼٌی یک دسكذ خلجک

ّلبی ؿلیشخَاس تحلت    ِ کل ثب اػتفبدُ اص خلجک دس خیشُ گَػلبل  یذاًیاکؼ یٍ ظشفیت آًت ذیآلذئ

 تثثیش قشاس ًگشفت. 
 

دسكذ ثلش اػلبع هلبدُ خـلک      3دس ػغح  ٌبیشٍلیاػتفبدُ اص خلجک اػپ یعَسکل ثِ :یریگ جهینت

 تیسٍصگی ٍ ظشف 30دیؼوَتبص دس  ذیتَاًؼت ػَپشاکؼ يیّلـتب شخَاسیگَػبلِ ؿ يیآغبص شُیخ

ِ  ؾیکل، هیضاى ٍصى ًْبیی ثذى ٍ افلضا  یذاًیاکؼ یآًت  2سٍصگلی ٍ دس ػلغح    75دس  ٍصى سٍصاًل

سٍصگی سا افضایؾ ٍ کلؼتشٍل خلَى   75کل دس  يیشات ٍ پشٍتئیثَت یذسٍکؼیدسكذ غلظت ثتبّ

 يیثٌلبثشا  .سٍصگی کلبّؾ دّلذ   75دسكذ دس  1سٍصگی ٍ دس ػغح  30دسكذ دس  2سا دس ػغح 

بع هبدُ دسكذ ثش اػ 3دس ػغح  ٌبیشٍلیثشای افضایؾ ػیؼتن ایوٌی گَػبلِ اػتفبدُ اص خلجک اػپ

 .ؿَد تَكیِ هی يیّلـتب شخَاسیگَػبلِ ؿ يیآغبص شُیخـک خ
 

ثلش   ٌبیشٍلیاثشات اػتفبدُ اص خلجلک اػلپ   (.1402) .ف، صادُ فیػ .،س ،یفیذؿشیػ .،ثٌوبس، ح یػجذ .،، جیدٍات فی، ػ.ک، ثشاُ چـن استناد:

ِ  یوٌل یا ؼلتن یػ یّلب  نیآًلض  یٍ ثشخ یخًَ یّب ػولکشد، فشا ػٌدِ  ،پلظٍّؾ دس ًـلخَاسکٌٌذگبى  . يیّلـلتب  خَاسشیؿل  یّلب  گَػلبل

11(4 ،)72-53. 

DOI: 10.22069/ejrr.2023.21361.1896 
                   ًَیؼٌذگبى. ©ًبؿش: داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى                                
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 مقدمه

ؿیشی، ثبیذ  خْت هَفقیت دس كٌؼت پشٍسؽ گبٍ

ای ِ ّلبی هٌبػلت تغزیل    ّبی ؿیشخَاس ثب سٍؽگَػبلِ

پشٍسؽ دادُ ؿًَذ، ثقبء یک گبٍداسی ٍاثؼتِ ثِ تَلیلذ  

ّبی ثب سؿلذ هٌبػلت ٍ ػلبلن ثلشای خبًـلیٌی      گَػبلِ

دس اٍایلل صًلذگی    ّلب  گَػبلِپشٍسؽ كحیح  ثبؿذ. هی

، Drackley) ثبؿذ هیػلاهت گلِ ٍ تَلیذ  کٌٌذُ تضویي

 ثبّلذف دس خیلشُ   ّلب  کیل َتیث یآًتل  اػتفبدُ اص (.2008

ْجَد ػولکشد سؿلذ، استقلبی ٍ   ث هَختسؿذ،  کیحشت

اصدیبد هحلَیت ٍ حبكل آى هٌبفغ ثیـتش اص پشٍسؽ 

ِ  ثب استجبط دس ّبییدغذغِ اخیشاًؿَد؛ اهب  هی کلبسثشدى   ثل

 ّب دس خیشُ غزایی ٍ سػَة ٍ ثقبیبی آىّب  ثیَتیکآًتی

، Drackley) اػلت  ثیـلتش ؿلذُ   داهلی  ّبی فشاٍسدُ دس

 افلضٍدى ػت کِ ّبی اخیش ثیبًگش ایي ا . پظٍّؾ(2008

دس خیشُ هذت عَیًی ثِ  ّب ثیَتیک ٍ هٌظن آًتی هذاٍم

هقبٍم ثِ  یّب یثبکتش دبدیهٌدش ثِ اغزایی دام ٍ عیَس، 

هقبٍهللت  یّللب ٍ طى هختلللف یّللب کیللَتیث یآًتلل

ٍ   Tian؛2022، ّوکلبساى ٍ  Xu) ؿَد هیی کیَتیث یآًت

ٍ  Tian Marques de Assis؛ 2021، ّوکلللبساى

ّلبیی کلِ   لزا ثِ کلبسثشدى افضٍدًلی  . (2014، ّوکبساى

ال ٍ هٌبػلت داسای  خلَكلیبت ایلذُ   ػلاٍُ ثش تثهیي

هحیغللی ثللَدُ ثبؿللٌذ، تَخللِ   ػللذم تللثثیشات صیؼللت

اص پظٍّـللگشاى سا ثللِ خللَد هؼغللَف کللشدُ اػللت.   

اخیلش ثیـلتش    ّلبی  ػلبل گیلبّی کلِ دس    ّلبی  افضٍدًی

 .ثبؿلذ  هلی اػت خلجلک   قشاسگشفتِهحققیي  هَسدتَخِ

هٌبػللجی ثللشای  ّللبی خللبیگضیي ًٌللذتَا هللی ّللب خلجللک

اختلبكلی   كلَست  ثِّب ثبؿٌذ عَسی کِ  ثیَتیک آًتی

هحشک سؿذ ٍ ثْجَد ضشیت تجذیل غلزایی دس   ػٌَاى ثِ

ٍ  Tomaluski) ّلـلتبیي اػلتفبدُ ؿلًَذ    ّبی گَػبلِ

 (. 2022ٍ ّوکبساى  Salehian؛ 2021، ّوکبساى

اسصؿوٌذ اػلیذّبی چلشة    اص هٌبثغیکی  ّب خلجک

کلِ   ثبؿٌذ هیثب چٌذیي پیًَذ دٍگبًِ  3ش اهگب ثلٌذ صًدی

 اثللشات هغلللَة ثللش ػلللاهت اًؼللبى ٍ حیللَاى داسد  

(Boeckaert  ٍ2008، ّوکللبساى.) داسای  ّللب خلجللک

کشثَّیللذسات، پللشٍتئیي،   ای هلاحظللِ قبثلللهقللبدیش 

ّؼتٌذ کلِ   ّب ذاىیاکؼ یآًت، ػٌبكش هؼذًی ٍ ّب ٍیتبهیي

فلل، ػَاهلل   ثب تَخِ ثِ ػي، ّب آىتشکیجبت ؿیویبیی 

 ّلب  آىخغشافیبیی ٍ تٌَع فیضیَللَطیکی   تَصیغهحیغی، 

. (2015، ّوکلبساى ٍ  Aguilera-Morales) هتغیش اػت

ٍ  ثلَدُ  اکؼلیذاًی صیلبد   ّب داسای فؼبلیلت آًتلی   خلجک

ػیؼتن ایوٌی، دفغ ػٌبكش فلضی ػلٌگیي   ػجت تقَیت

اص کلیلِ ٍ کجلذ، کٌتلشل ٍ ثلِ      حفبظتاص هحتَی ثذى، 

ػیش تکثیش غذد ػلشعبًی، پلبییي آٍسدى    تثخیش اًذاختي

 ٍ تکثیللشسؿللذ دادى  کللبّؾآلللشطی ٍ حؼبػللیت ٍ 

 .(2011، ّوکللبساىٍ  Gupta) ؿللَد هللیّللب  ٍیللشٍع

گَػبلِ، ثشُ ٍ دس خَساک  ّب خلجکاػتفبدُ اص ّوچٌیي 

ِ  ثِ تَاًذ هی ّبی گَؿتی خَخِ افلضایؾ پبػلخ    ٍاػلغ

 خبكللیت، ّللب ثیوللبسیایوٌللی، هقبٍهللت دس ثشاثللش   

، ػولکشد سٍدُ ٍ تحشیک ییبیضذ ثبکتشٍ  یضذٍیشٍػ

ٍ  Makkar) سا ثْجلَد ثخـلذ  تـکیل کلٌی پشٍثیَتیک 

خلجلک   (.2022، ّوکبساىٍ  Nazmi؛ 2016، ّوکبساى

ثلَدُ کلِ    تَلیذؿلذُ  ّلب  خلجک اًَاعاػپیشٍلیٌب یکی اص 

هحققللبى  هَسدتَخللِثللب تَخللِ ثللِ خللَاف آى  شاًیللاخ

 لَلیػل  تلک اػلپیشٍلیٌب یلک خلجلک     اػت. قشاسگشفتِ

ِ کلِ  هیکشٍػکَپی اػت  ثلضس  دس   یبّل  دس حَضلچ

ٍ  کٌلذ  هلی سؿذ ، ؿذُ کٌتشل ظیثبص ٍ تحت ؿشا یفضب

داسد. ایلي خلجلک   ػبختبسی ػبدُ اهب تشکیجلی پیچیلذُ   

حبٍی هٌبثغ ػشؿلبس هلَاد هغلزی هختللف ثلَدُ کلِ       

پشٍثیَتیلک داسد.  ٍ خلَاف   اکؼلیذاًی  آًتلی خبكیت 

ِ اػپیشٍلیٌب  ِ  ثل )ٍخلَد   اًیاکؼلیذ  آًتلی فؼبلیلت   ٍاػلغ

 فیکَػلللیبًیٌی،پلی ػلللبکبسیذ، تشکیجلللبتی ّوچلللَى  

 ّبی سادیکبل تَاًبیی حزف (آلفبتَکَفشٍل ٍ ثتب کبستي

فؼبلیت ضلذ   (.2003 ،ّوکبساىٍ  Casas) سا داسدآصاد 

ثِ دلیل حضَس  تَاًذ هیهیکشٍثی سیض خلجک اػپیشٍلیٌب 
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عیللف ٍػللیؼی اص تشکیجللبت صیؼللت فؼللبل ثبؿللذ.     

َئیذّب ٍ فٌیلل پشٍپبًَئیلذّب   اػت کِ تشپٌ ؿذُ گضاسؽ

ثِ  تَاًٌذ هی دٍػتی چشثیثِ خبعش داؿتي خلَكیبت 

ٍ  Usharani) داخل غـلب ػللَل ثلبکتشی ًفلَر کٌٌلذ     

ػللبختبسی اص قجیللل   خلَكللیبت(. 2015، ّوکللبساى

ّیذسٍکؼلیل ٍ آسٍهلبتیکی هؼلئَل     ّبی گشٍُحضَس 

ٍ  Grosshagauer) ّؼلتٌذ  ّب آىفؼبلیت ضذ هیکشٍثی 

ثلش   ٌبیشٍلیاثلشات هکولل اػلپ    شاًیاخ .(2020، ّوکبساى

 شُیدس خ یَاًیح هحلَیت تیفیٍ ک یَاًیػولکشد ح

؛ 2003ٍ ّوکلبساى،   Casas) یشیؿ یگبٍّبٍ  گَػبلِ

Boeckaert  ،؛ 2008ٍ ّوکلللبساىRiad  ،ّوکلللبساى ٍ

ٍ  Tomaluski ؛2019ٍ ّوکبساى،  Lamminen ؛2019

ٍ  Holman) ی ٍ ثلض پلشٍاس  یّب ثشُ، (2021ّوکبساى، 

 ؛2013ٍ ّوکللللللبساى،  Hafez؛ 2012ّوکللللللبساى، 

El-Sabagh  ،؛ 2014ٍ ّوکلللللللبساىAl-Yahyaey  ٍ

ثللب . اػللت قشاسگشفتللِ یهَسدثشسػلل؛( 2023ّوکلبساى،  

تَخِ ثِ خَاف خلجک اػپیشٍلیٌب ٍ هغبلؼبت هحلذٍد  

 ّلبی  گَػبلِدس ساثغِ اثشات خلجک اػپیشٍلیٌب دس خیشُ 

شات اػلتفبدُ  اثػٌَاى ثشسػی  تحت ای ؿیشخَاس هغبلؼِ

ِ  اص خلجک اػپیشٍلیٌب ثش ػولکشد سؿذ،   ّلبی  فلشا ػلٌد

فؼبلیلت   )ًظیش ایوٌیػیؼتن  ّبی آًضینخًَی ٍ ثشخی 

 (دیؼلوَتبص آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص ٍ ػَپش اکؼیذ 

   ؿیشخَاس ّلـتبیي عشاحی ٍ اخشا گشدیذ. ّبی گَػبلِ

 

 ها مواد و روش
ت ؿشکت کـل  پشٍسی دامدس هدتوغ  هغبلؼِ حبضش

ٍ كللٌؼت هغللبى ٍاقللغ دس اػللتبى اسدثیللل، ؿْشػللتبى  

 سأع 32اًدللبم گشفللت. ثللذیي هٌظللَس اص  آثللبد پللبسع

ًگیي ػلٌی  ثب هیلب  هتَلذؿذُّلـتبیي تبصُ هبدُ گَػبلِ 

تیولبس   4کیلَگشم ثب  2/37±2ٍصًیسٍص ٍ هیبًگیي  5-1

تلللبدفی اػللتفبدُ  کللبهلاً حشدس قبلللت عللتکللشاس  8ٍ 

تیوبسّللبی  .ثللَد 75 ؾیعللَل هللذت آصهللب  گشدیللذ.

( خیشُ پبیِ ثذٍى افضٍدًلی )ؿلبّذ(،   1آصهبیـی ؿبهل: 

( 3دسكذ خلجلک اػلپیشٍلیٌب،    1خیشُ پبیِ ثِ ّوشاُ  (2

( 4ٍ  بدسكلذ خلجلک اػلپیشٍلیٌ    2خیشُ پبیِ ثِ ّولشاُ  

ثلش  دسكلذ خلجلک اػلپیشٍلیٌب     3خیشُ پبیِ ثلِ ّولشاُ   

اص پللَدس حبكللل  ًللذ.ثَدهللبدُ خـللک خیللشُ  اػللبع

دس ایلي   هَسداػلتفبدُ شٍلیٌبی خلجلک اػلپی   ؿذُ خـک

ٍ  عشح اص ؿشکت صیؼت پبییـگبُ قـن تْیلِ گشدیلذ  

ثلش اػلبع هلبدُ    ػشک عجق ّش ػغح تیوبس  كَست ثِ

 .ثلِ خیلشُ پبیلِ )اػلتبستش( افلضٍدُ ؿلذ      خـک خیلشُ  

 ضللويػللبػت اٍل پللغ اص تَلللذ،  24دس  ّللب گَػللبلِ

 4اًفشادی هٌتقل ؿذًذ. ػلپغ   ّبی ثبکغثِ  کـی ٍصى

ػبػت اٍلیِ تَلذ تغزیِ  8دٍ ًَثت ٍ دس لیتش آغَص دس 

دسكلذ   10سٍص دیگش ثش هجٌبی  2دادى آغَص ثشای  .ؿذ

ثشًبهِ تغزیِ . (Drackley ،2008) ٍصى ثذى اداهِ یبفت

عجق سٍال هؼوَل هلذیشیتی   ّب گَػبلِخیشُ پبیِ  ٍ ؿیش

اص سٍص  خیشُ آغلبصیي اًدبم ؿذ. کـت ٍ كٌؼت هغبى 

اختیلبس گَػلبلِ قلشاس     آصاد دس كَست ثِپغ اص تَلذ  5

گشفت تب ثش اػبع اؿتْب هلشف گشدد. آة آؿلبهیذًی  

هللشف   كلَست  ثِتَلذ  5ًیض ّوشاُ ثب اػتبستش اص سٍص 

ّب قشاس گشفت ٍ تٌْب یک ػبػت  آصاد دس اختیبس گَػبلِ

قجللل تللب یللک ػللبػت پللغ اص ؿللیشدّی اص دػتشػللی 

دسكلذ   10ؿلذ. هقلذاس    ّب ثلِ آة خللَگیشی    گَػبلِ

 كللَست ثللِپللغ اص تَلللذ  20سٍص  یًَدللِ خـللک اص

ی  ثِ خیشُ هتش ػبًتی 2-1ی قغؼبت  دس اًذاصُ خشدؿذُ

 ییبیویؿ تیاخضای ٍ تشکّب اضبفِ ؿذ.  اػتبستش گَػبلِ

 ؿلذُ  دادًُـلبى   1دس خلذٍل  ّلب   آغبصیي گَػبلِ شُیخ

 خلجک اػپیشٍلیٌبپَدس  ییبیویؿ تیتشکّوچٌیي  اػت.

ـگبُ قـلن  ؿشکت صیؼت پبیی ّبی )کِ ثش اػبع یبفتِ

 اػت. ؿذُ اسائِ 1ُ ؿذُ( دس خذٍل تْیِ گشدیذ

ّبی غلزایی پلغ اص   دس عَل دٍسُ آصهبیـی، خیشُ

ّب قلشاس گشفلت. ثلشای    تَصیي سٍصاًِ دس اختیبس گَػبلِ

تؼییي هیضاى هلشف خَساک، قجل اص سیخلتي خلَساک   

آٍسی ٍ ٍػذُ كجح، ثبقیوبًذُ خَساک سٍص قجلل خولغ  
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ثب اػوبل هحشٍهیت  ثبس کی ّشهبُّب ثجت ؿذًذ. گَػبلِ

ػلللبػت اص آة ٍ خلللَساک خْلللت   12-14قجللللی 

فبکتَسّلبی  کـی ؿذًذ. خلَگیشی تغییشات ٍصى، ٍصى

سؿذی ؿبهل علَل ثلذى، استفلبع اص خلذٍگبُ، هحلیظ      

هتش اػتبًذاسد( دس سٍصّلبی اٍل ٍ   لِیٍػ ثِػیٌِ )  قفؼِ

 گیشی ؿذ.  اًتْبی دٍسُ اًذاصُ
 

 

 5الی  4آصهبیؾ، دس حذٍد   75ٍ  30دس سٍصّبی 

عشیلق ػلیبّش    ػبػت پغ اص ٍػذُ غزایی كلجح اص  

 Hulbert) گیشی اًدبم ؿذ ٍداج اص توبهی گَػبلِ خَى

 ٍMois´a  ،2012) . گشفتللِ ؿللذُ دس لَلللِ    خللَىاص

ِ پلاػلوب  اػتحللبل   یخذاگبًِ ثلشا  فبقلذ   یّلب  اص لَلل

ِ   ًوًَِ. اػتفبدُ ؿذ يیّپبس  ّبی خَى پغ اص اًتقلبل ثل

ؿلذُ )ثلب    َطیفیدقیقلِ ػلبًتش   20آصهبیـگبُ، ثِ هلذت  

ّللب خللذا  ٍ پلاػللوب آىدس دقیقللِ(  دٍس 3500ػللشػت 

، دس دهلبی  گیشی تب صهبى اًذاصُ ی هضثَسّب ؿذًذ. ًوًَِ

گیلشی  دسخِ ػلؼیَع ًگْلذاسی ؿلذًذ. اًلذاصُ    -20

گلیؼللشیذ، آلجللَهیي،  گلللَکض، اٍسُ، کلؼللتشٍل، تللشی 

پللشٍتئیي کللل، آػللپبستبت آهیٌَتشاًؼللفشاص ٍ آیًللیي   

 اػپیشٍلیٌبافضٍدًی خلجک ٍ  ّب آغبصیي گَػبلِ )پبیِ( شُیخ ییبیویؿ تیاخضای ٍ تشک -1 خذٍل
Table 1- Components and chemical composition of the starter ration (base) for calves and spirulina algae additive 

 اػپیشٍلیٌب

Spirulina 

 خیشُ آغبصیي

Starter diet تشکیت ؿیویبیی 

Chemical composition 

 كذدس

(%) 

 اقلام خَساکی

Ingredient feed 
 دسكذی اص هبدُ خـک

Percentage of dry 
matter 

 دسكذی اص هبدُ خـک

Percentage of dry matter 

89.88 90.7 
 هبدُ خـک

Dry matter 
42.5 

 رست

Corn 

55.40 21.7 
 خبم پشٍتئیي

Crude protein 
12.0 

 خَ

Barley 

- 7.31 
 اػیذی دس ؿَیٌذُ الیبف ًبهحلَل

ADF 
5.0 

 ػجَع گٌذم

Wheat bran 

0.20 16.25 
 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

NDF 
37.6 

 کٌدبلِ ػَیب

Soybean meal 

2.00 2.26 
 ػلبسُ اتشی

Ether extract 
0.4 

 ًوک
Salt 

- 0.54 
 کلؼین

Calcium 
1.0 

 پَدس كذف

Oyster powder 

- 0.22 
 فؼفش

Phosphorus 
0.5 

 هکول هَاد هؼذًی

Mineral supplement 

7.60 - 
 خبکؼتش خبم

Ash 
0.5 

 هکول ٍیتبهیٌِ

Vitamin supplement 

0.29 - 
 دسکیلَگشم( گشم اػتبگضاًتیي )هیلی

Astaxanthin (mg/kg) 
0.5 

 ؿیشیي خَؽ

Baking soda 

2.60 2.72 
     کیلَگشم( دس  )هگبکبلشی ؼنیقبثل هتبثَل یاًشط

ME (Mcal/kg) 
 

الولللی   ٍاحذ ثلیي  D3 100000گشم دس کیلَگشم؛ ٍیتبهیي  هیلی E ،100الوللی دس کیلَگشم؛ ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي A ،500000: ٍیتبهیي تشکیت هکول ٍیتبهیٌِ

 3000گلشم؛ سٍی   هیللی  55000گلشم؛ ػلذین    هیللی  90000گشم؛ هٌیلضین   هیلی 90000گشم؛ فؼفش  هیلی 195000دس کیلَگشم؛ تشکیت هکول هؼذًی: کلؼین 

 گشم هیلی 400اکؼیذاًت  گشم؛ آًتی هیلی 1گشم؛ ػلٌیَم  هیلی 100گشم؛ کجبلت  هیلی 280؛ هغ 2000گشم؛ هٌگٌض  هیلی 300ّي گشم؛ آ هیلی

Vitamin supplement composition: Vitamin A, 500,000 IU/kg; Vitamin E, 100 mg/kg; Vitamin D3 100,000 IU/kg; 

Mineral supplement composition: Calcium 195,000 mg; Phosphorus 90,000 mg; Magnesium 90,000 mg; Sodium 

55000 mg; 3000 mg Zinc; Iron 300 mg; Manganese 2000; Copper 280 mg; Cobalt 100 mg; Selenium 1 mg; 

Antioxidant 400 mg 
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ثلب   ػوبپلاؿذُ  آٍسی خوغّبی آهیٌَتشاًؼفشاص دس ًوًَِ

آصهبیـللگبّی )ؿللشکت پللبسع  ّللبی اػللتفبدُ اص کیللت

آصهَى، ایشاى( ٍ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اتَآًلبییضس هلذل   

CS-400  اًدبم ؿذ. فؼبلیت آًضین گلَتبتیَى پشاکؼیذاص

ِ ٍ ػَپش اکؼیذ  خلَى کبهلل   ّلبی  دیؼوَتبص دس ًوًَل

)ؿلشکت   RANSELثب اػتفبدُ اص کیت  ؿذُ آٍسی خوغ

RANDOXغبثق ثب دػلتَسالؼول ؿلشکت   ، اًگلیغ( ه

ػللبصًذُ کیللت ٍ تَػللظ دػللتگبُ اػللپکتَفتَهتشی     

ّبی خلًَی  ّب هشثَط ثِ فشاػٌدِ گیشی ؿذ. دادُ اًذاصُ

ٍ تدضیِ تحلیلل  هذل خغی هؼوَلی  ٍ آًضیوی اص سٍیِ

ّبی تکشاسؿًَذُ )ٍصى ثلذى، هللشف خلَساک ٍ    دادُ

    ِ ٍ ثلب   هخللَط ؿلذُ   ضلشیت تجلذیل غلزایی( اص سٍیل

( 2003ػلبل   9.1)ٍیلشایؾ   SAS افلضاس  ماػتفبدُ اص ًش

ّللبی تکشاسؿللًَذُ هقبیؼللِ آًللبلیض ؿللذًذ. ثللشای دادُ

تَػلظ   دسكذ 5ّبی حذاقل هشثؼبت دس ػغح هیبًگیي

 یآهللبس یّللب هللذل آصهللَى تللَکی كللَست گشفللت. 

 :شیكَست ص ثِ
Yijk = µ + αi + βj +αβij + ek(i) + eijk  

Yi = μ + αi + eij  

ثشاثش اثش تیوبس  αiثش هیبًگیي،  ثشا µکِ دس آى   ثبؿذ، یه

i ،امβj  ثشاثش اثش صهبىj ،امαβij    ٍ ثشاثش اثش هتقبثلل تیولبس

 صهبى، خغبی تلبدفی حبكل اص تکشاس دس داخل تیوبس،

eijk  ٍeij ثبؿذ یثشاثش خغبی ثبقیوبًذُ ه. 

 

 نتايج و بحث

ًتبیح هشثَط ثلِ ثشسػلی اثلشات ػلغَح هختللف      

ّللبی  ؿللذ گَػللبلِثللش ػولکللشد سلیٌب ٍاػللپیشخلجللک 

اػلت.   ؿلذُ  دادًُـبى  2ؿیشخَاس ّلـتبیي دس خذٍل 

اػلتفبدُ اص خلجلک    ؿلَد  هلی علَس کلِ هـلبّذُ     ّوبى

ّبی ؿلیشخَاس سا تحلت    ٍصى ًْبیی گَػبلِاػپیشٍلیٌب، 

ِ   ثب ًیضسا تثثیش قشاسداد ٍ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ   توبیلل ثل

دسكلذ   3کلِ ػلغح    عَسیِ ثثْجَد ثخـیذ.  یداس یهؼٌ

ًؼجت ثِ ثقیِ تیوبسّب ًـلبى داد  صى ًْبیی سا ثیـتشیي ٍ

(05/0>P  اػتفبدُ اص ػغَح هختلف خلجک، افلضایؾ .)

داس ًجَد ثلکلِ   ٍصى سٍصاًِ سا ًیض افضایؾ داد ٍلی هؼٌی

 .(=06/0Pداس ؿللذى داؿللت ) توبیلل ؿللذیذ ثللِ هؼٌلی  

ِ هلشف خَساک ٍ ضشیت تجذیل غلزایی    ّلبی  گَػلبل

ٍلیٌب ػللغَح هختلللف خلجللک اػللپیش  کٌٌللذُ دسیبفللت

دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿلبّذ   داسی هؼٌیًتَاًؼت اختلاف 

ٍ ّوکلبساى   AL-Shorepyداؿتِ ثبؿذ. دس ایلي ساػلتب   

گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص خلجلک دس خیلشُ    (2001)

ّبی ؿیشخَاس ػجت افلضایؾ ٍصى سٍصاًلِ گشدیلذ.     ثشُ

Hafez ( گضاسؽ کشدًذ کلِ هکولل   2013ٍ ّوکبساى )

بل سؿذ ثب خلجک اػلپیشٍلیٌب،  ح سد ّبی ثشُکشدى خیشُ 

هلشف خَساک سا دس هقبیؼِ ثب گلشٍُ ؿلبّذ افلضایؾ    

( ثلب ثشسػلی اثلشات    2019ٍ ّوکبساى ) Riad. دّذ هی

گلللشم هکولللل اػلللپیشٍلیٌب دس خیلللشُ  2ٍ  1ػللغَح  

گلشم   2ؿیشخَاس ًـبى دادًذ کلِ افلضٍدى    ّبی گَػبلِ

گلشم اػلپیشٍلیٌب    1خلجک اػپیشٍلیٌب دس هقبیؼِ ثب گشٍُ 

سا  ّلب  گَػبلٍُِ ؿبّذ ٍصى ًْبیی ٍ افضایؾ ٍصى ٍ گش

 اثلش ( ثب هغبلؼلِ  2010ٍ ّوکبساى ) Bezerra ثْجَد داد.

 ّلبی  ثلشُ گضاسؽ کشدًذ کِ  ّب ثشُیٌب دس لخلجک اػپیشٍ

اػللپیشٍلیٌب ٍصى ثللذى ٍ افللضایؾ ٍصى   کٌٌللذُ دسیبفللت

اػلت   یْیثذثیـتشی دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ داؿتٌذ. 

ٍ  یخَساک هللشف  یهَاد هغزّضن  تیکِ ثْجَد قبثل

هضلش   یکبّؾ ثلبکتش  دِیػولکشد سؿذ هوکي اػت ًت

هبًٌلذ   ذیل هف یثلبکتش  ؾیافضا يیٍ ّوچٌ E. coli هبًٌذ

ِ  ی لَلِ گَاسؽَتبیکشٍثیدس ه َمیَثبکتشی  یّلب  گَػلبل

 ذیل آهلبدُ تَل  ّلب  لیکلِ یکتَثبػل   شایل ثبؿذ. ص شخَاسیؿ

ّؼتٌذ کلِ هوکلي    ذاصّبیکَصیٍ گل یقٌذ یوشاصّبیدپل

سا ثللب  یهللَاد هغللز قللشاس گللشفتي هَسداػللتفبدُاػللت 

خلَساک   تلشاٍا  وِیً یدس غـبّب یقٌذ ػبختبس تیتخش

ٍ  Macfarlane) ثْجلللَد ثخـلللٌذ ی( هللللشفبُیللل)گ

   (.1990، ّوکبساى

Holman ( گضاسؽ کشدًلذ کلِ   2012ٍ ّوکبساى )

ّب ثب خلجک اػپیشٍلیٌب ٍصى ثلذى   هکول کشدى خیشُ ثشُ
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 ٍ Khardْجللَد ثخـللیذ.  ٍ افللضایؾ ٍصى سٍصاًللِ سا ث 

گضاسؽ دادًذ کِ ٍصى ثذى، هیبًگیي ( 2012ّوکبساى )

ّلبی   افضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت تجذیل غزایی پشًذُ

ؿذُ ثلب خیلشُ حلبٍی اػلپیشٍلیٌب پلاتٌؼلیغ دس       تغزیِ

 ٍ Al-Yahyaeyهقبیؼِ ثب گلشٍُ ؿلبّذ ثْجلَد یبفلت.     

( گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص خلجلک  2023ّوکبساى )

داسی ثلش ػولکلشد سؿلذ     ٍلیٌب ًتَاًؼت تثثیش هؼٌیاػپیش

ثللب  (2009ى )ٍ ّوکللبسا Marinalثضّللب داؿللتِ ثبؿللذ. 

دسكللذ خلجللک ػبسگبػللَم دس تغزیللِ  25اػللتفبدُ اص 

داسی ثش سٍی افلضایؾ ٍصى سٍصاًلِ    گَػفٌذ تثثیش هؼٌی

 ّلبی هحققلیي،   هـبّذُ ًکشدًذ.  دلیل تٌبقض دس یبفتِ

خلَساک، ؿلشایظ    پبساهتشّبی ثبًَیِ ّوچلَى تشکیلت  

ًگْذاسی، ًَع دام ٍ ػیؼتن تَلیذ هوکي اػلت دلیللی   

، ّوکلبساى ٍ  Bonosثشای تغییش چٌیي ًتلبیدی ثبؿلذ )  

سؿلذ ٍ ٍصى صًلذُ،    یػبص ٌِیثّْوچٌیي ثشای (. 2016

ِ ّبی ثب کیفیلت ثلبی،    ّب ثبیذ ثِ خَساک گَػبلِ  ظُیل ٍ ثل

اص پلشٍتئیي دػتشػلی داؿلتِ     ّبی غلزایی غٌلی   هکول

هحتلللَای  (.2007، ّوکلللبساىٍ  Mitchell)ثبؿلللٌذ 

ٍ  Belay) دسكلللذی اػلللپیشٍلیٌب  70-60پلللشٍتئیي 

دّذ کِ افلضایؾ اػلتفبدُ اص    ًـبى هی (1997، ّوکبساى

هکوللل دس خیللشُ پللیؾ ًـللخَاسکٌٌذُ ٍ  ػٌللَاى ثللِآى 

ًـللخَاسکٌٌذُ هٌدللش ثللِ ثْجَدّللبی هتٌبػللت دس ٍصى 

 ،ٍ ّوکلبساى  Holman) ؿلَد  ًْبیی ثلذى گَػلبلِ هلی   

  .(2012 ،ٍ ّوکبساى Chaji؛ 2012
 

 ّبی ؿیشخَاس ّلـتبیي ثش ػولکشد سؿذ گَػبلِ اػپیشٍلیٌب ثشسػی اثشات ػغَح هختلف خلجک -2 خذٍل

Table 2- Investigating the effects of different levels of Spirulina algae on the growth performance of Holstein calves 

 

 تیوبسّبی آصهبیـی

Experimental treatments 
هیبًگیي 

اًحشاف هؼیبس 

 اػتبًذاسد

SEM 

 

ػغح 

 یداس یهؼٌ
P- value 

 ؿبّذ

Control 

 خلجک

 ) دسكذ 1 (

Algae (1%) 

 خلجک

 )دسكذ 2)

Algae (2%) 

 خلجک

 ) دسكذ 3 (

Algae (3%) 
 (kg) ٍصى تَلذ

Birth weight (kg) 
37.00 37.00 37.50 37.16 0.94 0.97 

 (kg) ٍصگی(س75) ٍصى ًْبیی

Final weight (75 days old) (kg) 
85.50b 92.16ab 92.66ab 95.33a 5.88 0.05 

 (g)افضایؾ ٍصى سٍصاًِ

Daily weight gain (g) 
646.58 735.58 735.68 775.56 38.00 0.06 

 (g) سٍصاًِ هلشف خَساک

Daily feed intake (g) 
657.27 712.15 738.26 750.26 36.85 0.31 

 تجذیل غزاییضشیت 
Feed conversion ratio 

1.02 0.97 1.003 0.97 0.15 0.56 

ab  اػت.دسكذ  5دس ػغح احتوبل  داسی یاختلاف هؼٌ بًگشیث فیدس ّش سد شهـتشکیغحشٍف 
ab The means within the same row with different letter have significant difference (P < 0.05). 

 

 يیکِ پلشٍتئ  ُ اػتًـبى داد یقجل قبتیتحقچٌبًچِ 

ػٌللش هْلن    کیل  ظُ،یعَس ٍ ثِ ،ٍ هحتَی اػیذآهیٌِ آى

ٍ  Hwangbo) اػلت  َاًلبت یسؿلذ ٍ ػولکلشد ح   یثشا

( اػپیشٍلیٌب حبٍی توبم اػیذّبی آهیٌلِ  2009ّوکبساى، 

دسكذ پشٍتئیي خلبم دس هلبدُ خـلک     70ضشٍسی ٍ تب 

ذیي (. چ2015ٌٍ ّوکبساى،  Gutiérrez-Salmeán)داسد 

اًذ کلِ گٌدبًلذى اػلپیشٍلیٌب دس خیلشُ      هغبلؼِ ًـبى دادُ

ٍ ایلي   تَاًذ ػولکشد حیَاًبت سا ثْجَد ثخـذ غزایی هی

تیوبسّبی غلزایی ثلش ٍصى ثلذى حیلَاى      تَخِ قبثلتثثیش 

ثب خیشُ اػپیشٍلیٌب هوکي اػت اص عشیق ثْجَد  ؿذُِ یتغز
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ٍ  Holman) کبسایی اػلتفبدُ اص خلَساک حبكلل ؿلَد    

 (.2017ٍ ّوکبساى،  Madeira؛ 2012 ّوکبساى،

ًتبیح هشثَط ثِ ثشسػی اثلشات ػلغَح   : رشد اسکلتی

ّلبی   ثش سؿذ اػکلتی گَػبلِ اػپیشٍلیٌب هختلف خلجک

 ؿلذُ اػلت.   ًـبى دادُ 3ؿیشخَاس ّلـتبیي دس خذٍل 

خلجللک  دسكللذ 1ًتللبیح ًـللبى داد کللِ اػللتفبدُ اص   

بى دس صهل  ّبی ؿیشخَاس سا اػپیشٍلیٌب عَل ثذى گَػبلِ

دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ  داسی هؼٌی عَس ثِ سٍصگی 30

عَل ثذى سٍصگی  75ب دس (؛ اهP<05/0) افضایؾ دادًذ

 تیوبسّللبی آصهبیـللی قللشاس ًگشفللت.    تللثثیشتحللت 

دسكذ خلجلک اػلپیشٍلیٌب    1 کٌٌذُ دسیبفت ّبی گَػبلِ

ًؼللجت ثللِ گللشٍُ ؿللبّذ سا استفللبع ثللذى ٍ دٍس ػللیٌِ 

ِ هغدس  (.P<05/0) افضایؾ دادًذ   Al-Yahyaeyای بلؼل

 4( گضاسؽ کشدًلذ کلِ اػلتفبدُ اص    2023ٍ ّوکبساى )

ثلض  دٍس ػلیٌِ   اػلپیشٍلیٌب پلاًلتغ  گشم دس سٍص خلجک 

 تثثیشاهب  ػوبًی سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ کبّؾ داد.

 ثش عَل ػیٌِ ٍ استفلبع ثلذى ایدلبد ًکلشد.     داسی هؼٌی

Holman ( ًـبى دادًذ کلِ اػلتفبدُ   2012ٍ ّوکبساى )

 ّلب  ثشُهثجتی ثش ٍضؼیت ثذًی  تثثیشص خلجک اػپیشٍلیٌب ا

دسكللذ خلجللک  3افللضایؾ دٍس ػللیٌِ دس گللشٍُ  داسد.

ّبی ایي تحقیق ثیبًگش ایي هغلت  اػپیشٍلیٌب دس گَػبلِ

ِ  ،یهلَاد هغلز   اصًظش یغٌ ٌبیشٍلیاػپ ّؼت کِ  ظُیل ٍ ثل

 ،یچلشة ضلشٍس   یذّبیاػل  ،ی، هَاد هؼلذً ّب يیتبهیٍ

کلِ هوکلي    ُثلَد  یَاد هغلز هل  شیٍ ػب ٌِیآه یذّبیاػ

کٌٌذ. سؿلذ ٍ ػولکلشد    کیسا تحش تش غیػشاػت سؿذ 

هکوللل  ییغللزا خیللشُکللِ ثللب  ییّللب گَػللبلِثْتللش دس 

هوکي اػت ثِ تلشاکن هلَاد    ؿًَذ یه ِیتغز ٌبیشٍلیاػپ

 یّلب  نیتشؿلح آًلض   کیل ٍ تحش ٌبیشٍلیاػپ یثبی یهغز

 فلَس سٍدُ ًؼجت دادُ ؿَد کشٍیتَػظ ه یخبسج ػلَل

(Tovar  ٍ ،2002ّوکبساى).  اػلت کلِ    ؿذُ بىیثچٌیي

ثذى ثب سؿذ ٍ ًوَ  یػبختبس اػکلت یّب یظگیٍ یبثیاسص

اص  یبسیثؼل  تَاًلذ  یثذى حیلَاى هلشتجظ اػلت، کلِ هل     

سا حللل کٌللذ  یثلللش یبثیللهـللکلات هللشتجظ ثللب اسص

(Okpeku  ،اػللپیشٍلیٌب 2011ٍ ّوکللبساى .)ضیللس کیلل 

ٍ   خلجک  یذّبیاص اػل  ییغلظلت ثلبی   یاػت کلِ حلب

(، کلِ  2015ٍ ّوکلبساى،   Po'tiاػت ) یضشٍسچشة 

ؿلَد   یه شُیرخ یدس ثبفت چشث ؼشٍلیگل یتش ػٌَاى ثِ

سا ثلب   یثلذً  تیسؿذ اػکلتی ٍ ثْجَد ٍضلؼ  ؾیٍ افضا

ٍ  Holmanدّللذ ) یهلل حیتَضلل ٌبیشٍلیهکوللل اػللپ 

ًْلبیی   ٍصىافلضایؾ  هغبلؼِ،  يی(. دس ا2012ّوکبساى، 

 ؾیافلضا ٍ سٍصاًلِ  افلضایؾ ٍصى صًلذُ   توبیل ثلِ  ثذى، 

سؿذ اػکلتی دس کٌبس هلشف هکول ثشخی پبساهتشّبی 

 ؿذ. هـبّذُ ٌبیشٍلیاػپ

ًتبیح هشثَط ثلِ ثشسػلی اثلشات     :های خونی فراسنجه

    ِ ّلبی   ػغَح هختلف خلجک اػلپیشٍلیٌب ثلش فلشا ػلٌد

 4ّلبی ؿلیشخَاس ّلـلتبیي دس خلذٍل      خًَی گَػبلِ

آهلذُ ًـلبى داد کلِ     دػت ؿذُ اػت. ًتبیح ثِ ًـبى دادُ

ِ افللض ّللبی  ٍدى خلجللک اػللپیشٍلیٌب دس خیللشُ گَػللبل

داسی ثلش غلظلت خلًَی     ؿیشخَاس ًتَاًؼت اثلش هؼٌلی  

ٍ  30گلَکض، تشی گلیؼیشیذ، آلجَهیي ٍ اٍسُ خلَى دس  

 (. P>05/0سٍصگی داؿتِ ثبؿذ ) 75

 2سٍصگللی ثللب افللضٍدى   30غلظللت کلؼللتشٍل دس 

داسی ًؼلجت ثلِ    دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب کبّؾ هؼٌلی 

سٍصگی  75(. ّوچٌیي دس P<05/0) گشٍُ ؿبّذ داؿت

اػللتفبدُ اص یللک دسكللذ خلجللک اػللپیشٍلیٌب غلظللت   

کلؼتشٍل سا ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی کلبّؾ  

سٍصگللی، هکوللل کللشدى خیللشُ   30دس  (.P<05/0داد )

دسكلذ خلجلک اػلپیشٍلیٌب     2ّبی ؿیشخَاس ثلب   گَػبلِ

غلظللت پللشٍتئیي کللل سا دس هقبیؼللِ ثللب گللشٍُ ؿللبّذ 

داسی دس  سٍصگی اختلاف هؼٌی 75؛ اهب دس ذادًافضایؾ 

 غلظت پشٍتئیي کل هـبّذُ ؿذ.

 1غلظت خًَی ثتبّیذسٍکؼی ثَتیشات ثب افلضٍدى  

دسكذ خلجک اػپیشٍلیٌب دس هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿلبّذ   2ٍ 

ٍ  Karimi(. P<05/0داسی داؿلللت ) ؾ هؼٌلللییافلللضا
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غلظلت   ضاىیل ( هـللخق کشدًذ کِ ه2021ّوکبساى )

اص تَػلؼِ   یؿبخلل  شاتیثلَت  یذسٍکؼللیثتبّ یخًَ

اص  بدییل ص تیکِ تبثؼ ثبؿذ یؿکوجِ ه َاسُید یکیهتبثَل

 بهذّبییخَاّذ داؿللت ٍ پ یشخَاسگیدٍسُ ؿلل شُیخ

هٌتقل خَاّلذ ؿللذ. ثلِ ًظلش      ضیّبی ثؼذ ً آى ثِ دٍسُ

دس  شاتیثلَت  یذسٍکؼلل یثتبّػللغح   ؾیافضا سػلذ یه

هلشتجظ   ذاً ؿذُِ یتغز ٌبیشٍلیکِ ثب اػپ ییّب خَى گَػبلِ

ؿلللکوجِ ثلَدُ ٍ    غیدس هلب  شاتیثب ػللغح ثبیتش ثلَت 

. ثبؿلللذ  یهل  وبسّلب یت يیدس ا ـتشیث یدٌّذُ ثبصدّ ًـبى

 یشخَاسگیدس دٍسُ ؿللللل ٌبیشٍلیاػلللللتفبدُ اص اػلللپ 

؛ 2019، ٍ ّوکللبساى Riad) ّللب اثللشات هثجللت گَػللبلِ

Allen  ٍّوشاُ داؿلتِ اػلت. ثلِ     ثِ( 2001، ّوکبساى

صهلبى ؿلللشٍع    ،یهلشف ٌبیشٍلیپػغح اػ سػذ یًظش ه

اثلش هتقبثلل    یٍ حتل  یشخَاسگیهلللشف دس دٍسُ ؿلل

دس پبػلللخ ًـلللخَاسکٌٌذگبى    ضیً گشیثب هَاد هغزی د

ٍ  Macfarlane) ثبؿلذ  شگلزاس یتثث ٌبیشٍلیخَاى ثلِ اػلپ  

 (.1990ّوکبساى، 

  
 

 یشخَاس ّلـتبیيّبی ؿ اثشات ػغَح هختلف خلجک اػپیشٍلیٌب ثش سؿذ اػکلتی گَػبلِ -3خذٍل 

Table 3- The effects of different levels of Spirulina algae on the skeletal growth of Holstein calves 

 تیوبسّبی آصهبیـی 

Experimental treatments 

  هیبًگیي

اًحشاف 

 هؼیبس

 اػتبًذاسد

SEM 

 

ػغح 

 یداس یهؼٌ

P- 

value 

 ؿبّذ 

Control 

 خلجک

 ) دسكذ 1 (

Algae (1%) 

 خلجک

 )دسكذ 2)

Algae (2%) 

 خلجک

 ) دسكذ 3 (

Algae (3%) 
 هتش( عَل ثذى )ػبًتی

Body length (cm) 
 

 سٍصگی 5
5 days old 

63.33 64.33 63.00 62.83 0.62 0.35 

 سٍصگی 30

30 days old 
70.66bc 73.33a 71.66ab 69.16c 0.59 0.01 

 سٍصگی 75

75 days old 
74.33 77.33 75.66 76.16 0.81 0.10 

 هتش( استفبع اص خذٍگبُ )ػبًتی

Height from withers (cm) 
 

 سٍصگی 5

5 days old 
67.66 67.50 66.83 67.16 0.41 0.50 

 سٍصگی 30

30 days old 
74.66b 78.16a 72.50c 71.5c 0.61 0.001 

 سٍصگی 75

75 days old 
81.66b 87.33a 79.66c 80.16bc 0.63 0.001 

 هتش( )ػبًتی دٍس ػیٌِ

Chest circumference (cm) 
 

 سٍصگی 5

5 days old 
71.66 71.33 71.83 71.16 0.45 0.71 

 سٍصگی 30

30 days old 
80.00d 88.16a 84.83b 82.83c 0.60 0.001 

 سٍصگی 75

75 days old 
89.89c 101.83a 92.00b 91.83b 0.45 0.001 

abc  دسكذ اػت. 5دس ػغح احتوبل  داسی یاختلاف هؼٌ بًگشیث فیدس ّش سد شهـتشکیغحشٍف 
abc The means within the same row with different letter have significant difference (P < 0.05). 
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( ثللب 2019ٍ ّوکللبساى ) Riadدس ّوللیي ساػللتب  

 ّللبی گَػللبلِثشسػللی اثللشات خلجللک اػللپیشٍلیٌب دس  

گلشم   2ٍ  1ص ؿیشخَاس گلضاسؽ کشدًلذ کلِ اػلتفبدُ ا    

ثش  داسی هؼٌی شیتثث ّب گَػبلِخلجک اػپیشٍلیٌب دس خیشُ 

غلظت خًَی گلَکض، آلجَهیي، گلَثلَلیي ٍ اٍسُ خلَى   

 2ٍ  1 اػتفبدُ اصحبضش  ثبهغبلؼِایدبد ًکشد. اهب هـبثِ 

گشم خلجک اػپیشٍلیٌب غلظت خًَی پشٍتئیي کلل سا دس  

اى ٍ ّوکلبس  Hafez هقبیؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ افضایؾ داد.

دسكللذ  2/0( گللضاسؽ کشدًللذ کللِ اػللتفبدُ اص  2013)

خلجک اػپیشٍلیٌب پلاًتغ غلظت خًَی پشٍتئیي کلل ٍ  

سا ًؼجت ثِ گشٍُ ؿلبّذ  دس حبل سؿذ  ّبی ثشُآلجَهیي 

ثلش غلظلت    داسی هؼٌلی  تلثثیش افضایؾ داد ایي هحققیي 

خًَی گلَثَلیي، کلؼتشٍل، تشی گلیؼیشیذ ٍ کلشاتیٌیي  

( ثللب 2016ٍ ّوکللبساى ) Khalifaهـللبّذُ ًکشدًللذ.  

ؿلیشی   ثضّبییٌب دس خیشُ لاػپیشٍ خلجکثشسػی اثشات 

دس سٍص خلجک  گشم هیلی 500ًـبى دادًذ کِ اػتفبدُ اص 

اػپیشٍلیٌب غلظت پشٍتئیي کل ٍ گللَکض سا افلضایؾ داد   

ًؼلجت ثلِ گلشٍُ     گلیؼیشیذٍ غلظت کلؼتشٍل ٍ تشی 

اهلب دس هغبلؼلِ دیگلشی گلضاسؽ      ؿبّذ کبّؾ یبفلت. 

کِ اػتفبدُ اص خلجک دسیبیی ثلش غلظلت خلًَی     کشدًذ

ٍ  Allenداسی ًلذاسد )  گلَکض ٍ پشٍتئیي کل اثلش هؼٌلی  

( 2007ٍ ّوکللللبساى ) Archer(. 2001، ّوکللللبساى

گضاسؽ ؿذ کِ اػتفبدُ اص ػغَح هختللف خلجلک ثلش    

داس  ای خلَى تلثثیش هؼٌلی    اٍسُ شٍطىتل ًیسٍی گلَکض ٍ 

زیلِ خلجلک   اص دییل افضایؾ پشٍتئیي کل ثلب تغ . ًذاسد

ثللِ ثللبی ثللَدى پللشٍتئیي خلجللک  تللَاى هللیاػللپیشٍلیٌب 

اص (. Gershwin  ٍ Belay، 2008) اػپیشٍلیٌب اؿبسُ کشد

 تی   فعالٍ دییلللل کلللبّؾ غلظلللت کلؼلللتشٍل    

سا خلجلک اػلپیشٍلیٌب   سیض ثب اػتفبدُ اص  یپَکلؼتشٍلویّ

هَخلَد دس   يیؼلت یػاػلیذآهیٌِ   بدیهقذاس صتَاى ثِ  هی

 (C-phycocyanin) کَػللیبًیيداًللِ فی سًلل  يیپللشٍتئ

، ّوکبساىٍ  Gemma) استجبط دادهَخَد دس اػپیشٍلیٌب 

 ٌبیشٍلیکللِ تَػللظ آى اػللپ یؼللویاگشچللِ هکبً(. 2002

کبهللل  عللَس ثللِ ؿللَد یهللثبػللک کللبّؾ کلؼللتشٍل  

قلللشاس ًگشفتلللِ اػلللت، اقلللذاهبت     یهَسدثشسػللل

ؿللبهل کللبّؾ ػللغح    ٌبیشٍلیاػللپ یپَکلؼللتشٍلویّ

 يیپلَپشٍتئ یل ؾیافلضا  لیل کلؼتشٍل پلاػوب ٍ کجذ ثِ دل

، هْلبس ّلن   یکجلذ  ذیشیؼل یگل یتش پبصیل تیٍ فؼبل پبصیل

ٍ  ذیٍ ّن خزة اػل  یخزة کلؼتشٍل ططًَه  یكلفشا

 ّلب  يیپلَپشٍتئ یل ؼلن یػلاٍُ ثلش اكللاح هتبثَل   ،لئَهییا

 ؾیکللن ٍ افللضا  یثللب چگللبل  يیپللَپشٍتئی)کللبّؾ ل

ٍ  El-Sabagh) ثبؿلذ  هلی  (ثلبی  یثب چگلبل  يیپَپشٍتئیل

 يیث یهٌف یّوجؼتگ کدس تحقیقی ی. (2014ّوکبساى، 

 يیدس پلشٍتئ  يیؼلت یغلظت کلؼتشٍل خَى ٍ ػلغح ػ 

ثلب   ییکلِ اص خیلشُ غلزا    ییّلب  دس هلَؽ  ییخیشُ غلزا 

 اػلت  ؿلذُ  گلضاسؽ ثَدًلذ   ؿلذُ ِ یل تغزکلؼتشٍل ثبی 

(Sugiyama  ،6891و همکاران.)  ؿذُ  گضاسؽّوچٌیي

اػت کِ ػغَح اػتفبدُ اص خلجک ٍ ؿلشایظ کـلت ٍ   

تحقیلق سا تحلت تلثثیش     حیًتبتَاًذ  خلجک هیفشآٍسی 

 (.2015، ّوکبساىٍ  Gutiérrez-Salmeán) قشاس دّذ

ًتلبیح   :اکسییدانی  های کبدی و فعالیت آنتیی  آنزیم

ط ثِ ثشسػی اثشات ػغَح هختلف خلجک اػلپیشٍلیٌب   هشثَ

ّلبی   اکؼیذاًی گَػبلِ ّبی کجذی  ٍ فؼبلیت آًتی ثش آًضین

اػلت.   ؿلذُ  دادًُـلبى   5ؿیشخَاس ّلـلتبیي دس خلذٍل   

ًتبیح ًـلبى داد کلِ اػلتفبدُ اص ػلغَح هختللف خلجلک       

هیٌَتشاًؼلفشاص  آداسی ثش غلظت آیًیي  اػپیشٍلیٌب تثثیش هؼٌی

 ٍ آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص ایدبد ًکشد.
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 لـتبیيّبی ؿیشخَاس ّ ّبی خًَی گَػبلِ اثشات ػغَح هختلف خلجک اػپیشٍلیٌب ثش فشا ػٌدِ -4خذٍل 
Table 4- The effects of different levels of spirulina algae on the blood parameters of Holstein suckling calves 

 

 تیوبسّبی آصهبیـی

Experimental treatments 
هیبًگیي 
اًحشاف 
هؼیبس 
 اػتبًذاسد

SEM 

ػغح 
 یداس یهؼٌ

P- value 
 ؿبّذ

Control 

 خلجک

 (دسكذ 1)
Algae (1%) 

 خلجک
 (دسكذ 2)

Algae 
(2%) 

 خلجک

 (دسكذ 3)
Algae 
(3%) 

 گشم دس دػی لیتش( گلَکض )هیلی
Glucose (mg/dL) 

 

 سٍصگی 30
30 days old 

120.66 119.00 119.50 118.50 6.10 0.98 

 سٍصگی 75
75 days old 

122.83 125.00 120.00 121.50 3.97 0.83 

 گشم دس دػی لیتش( کلؼتشٍل )هیلی
Cholesterol (mg/dL) 

 

 سٍصگی 30
30 days old 

129.66a 106.16ab 90.00b 121.00a 7.69 0.008 

 سٍصگی 75
75 days old 

108.33a 91.16b 93.66ab 109.83a 7.23 0.05 

 لیتش( گشم دس دػی )هیلی  گلیؼیشیذ تشی

Triglyceride (mg/dL) 
 

 سٍصگی 30
30 days old 

20.00 15.33 16.00 19.66 2.38 0.39 

 سٍصگی 75
75 days old 

18.33 17.83 20.66 18.66 1.86 0.72 

 پشٍتئیي کل )گشم دس دػی لیتش(

Total protein (mg/dL) 
 

 سٍصگی 30
30 days old 6.91 6.78 6.86 7.11 0.22 0.76 

 سٍصگی 75
75 days old 6.25b 6.78ab 7.51a 6.76ab 0.27 0.03 

 آلجَهیي )گشم دس دػی لیتش(

Albumin (mg/dL) 
 

 سٍصگی 30
30 days old 3.83 3.61 3.41 3.71 0.07 0.42 

 سٍصگی 75
75 days old 3.70 3.71 3.61 3.60 0.09 0.77 

 گشم دس دػی لیتش( اٍسُ خَى )هیلی

Blood urea (mg/dL) 
 

 سٍصگی 30
30 days old 15.00 13.66 14.16 15.85 1.77 0.82 

 سٍصگی 75
75 days old 30.16 29.50 28.33 24.16 2.11 0.21 

 ثش لیتش( هَل )هیلی  ثَتیشات ثتبّیذسٍکؼی

Beta-hydroxybutyrate (µmol/L) 
 

 سٍصگی 30
30 days old 0.078 0.086 0.045 0.080 0.01 0.31 

 سٍصگی 75
75 days old 0.130b 0.228a 0.215a 0.180ab 0.02 0.02 

ab اػت.دسكذ  5دس ػغح احتوبل  داسی یتلاف هؼٌاخ بًگشیث فیهـتشک دس ّش سد شیحشٍف غ 
ab The means within the same row with different letter have significant difference (P < 0.05). 
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 ّبی ؿیشخَاس ّلـتبیي اکؼیذاًی گَػبلِ ّبی کجذی ٍ فؼبلیت آًتی ثش آًضین اػپیشٍلیٌب اثشات ػغَح هختلف خلجک -5خذٍل 

Table 5- The effects of different levels of spirulina algae on the liver enzymes and antioxidant activity of Holstein 

suckling calves 

 

 تیوبسّبی آصهبیـی
Experimental treatments 

هیبًگیي 

اًحشاف 

هؼیبس 

 اػتبًذاسد

SEM 

ػغح 

 یداس یهؼٌ

P- 

value 
 ؿبّذ

Control 

 خلجک

 ) دسكذ 1 (

Algae 

(1%) 

 خلجک

 )دسكذ 2)

Algae 

(2%) 

 خلجک

 ) دسكذ 3 (

Algae 

(3%) 
 )ٍاحذ ثش لیتش( آیًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص

Alanine aminotransferase (U/L) 
 

 سٍصگی 30
03 days old 

12.50 12.00 12.66 12.44 1.11 0.97 

 سٍصگی 75

57 days old 
16.00 16.66 18.50 15.00 1.02 0.13 

 )ٍاحذ ثش لیتش(بت آهیٌَ تشاًؼفشاص آػپبست

Aspartate aminotransferase (U/L) 
 

 سٍصگی 30

03 days old 
52.16 53.59 57.00 55.33 6.82 0.88 

 سٍصگی 75

57 days old 
71.00 68.00 68.83 65.16 4.58 0.84 

 (ّوَگلَثیي )ٍاحذ ثش گشم ػَپشاکؼیذ دیؼوَتبص

Superoxide dismutase (U/g Hg) 
 

 سٍصگی 30
03 days old 

1440.33c 2049.66a 1852.16b 1736.33b 115.93 0.01 

 سٍصگی 75
57 days old 

1759.00 1955.00 2080.00 2010.00 131.42 0.36 

 (يی)ٍاحذ ثش گشم ّوَگلَث ذاصیپشاکؼ َىیگلَتبت
Glutathione peroxidase (U/g Hg) 

 

 سٍصگی 30
03 days old 

85.40 84.23 82.73 89.86 3.72 0.57 

 سٍصگی 75

57 days old 
87.49 94.50 92.46 89.06 3.54 0.50 

 )هیلی هَل ثش لیتش( هبلَى دی آلذّیذ

Malondialdehyde (mmol/l) 
 

 سٍصگی 30

03 days old 
1.58 1.35 1.75 1.59 0.18 0.50 

 سٍصگی 75

57 days old 
1.50 1.43 1.58 1.44 0.09 0.65 

 )هیلی هَل ثش لیتش( کلاکؼیذاًی  ظشفیت آًتی

Total antioxidant capacity (mmol/l) 
 

 سٍصگی 30

03 days old 
0.537 0.582 0.553 0.560 0.03 0.86 

 سٍصگی 75
57 days old 

0.530b 0.613a 0.553b 0.623a 0.03 0.024 

abc اػت.دسكذ  5دس ػغح احتوبل  داسی یاختلاف هؼٌ بًگشیث فیهـتشک دس ّش سد شیحشٍف غ 
abc The means within the same row with different letter have significant difference (P < 0.05). 
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سٍصگلی   30ثؼلذ اص   دیؼلوَتبص غلظت ػَپشاکؼیذ 

افللضایؾ  ،خلجللک کٌٌللذُ ّللبی دسیبفللت گللشٍُتوللبم دس 

(. اهلب دس  P<05/0داؿلت )  ؿلبّذ داسی ًؼجت ثِ  هؼٌی

غلظلت  ّوچٌلیي  جلَد.  داسی ً سٍصگی ایي اثش هؼٌی 75

ثلب اػلتفبدُ اص    آلذئیلذ گلَتبتیَى پشاکؼیذاص، هبلَى دی 

ّبی ؿیشخَاس تحت تثثیش قلشاس   خلجک دس خیشُ گَػبلِ

کلل ثلب    اکؼلیذاًی  آًتلی ظشفیلت    (.P>05/0ًگشفت )

ؿیشخَاس  ّبی گَػبلِدسكذ دس خیشُ  3ٍ  1اػتفبدُ اص 

 سٍصگی افضایؾ یبفت. 75دس 

آهیٌَتشاًؼلفشاص ٍ آیًلیي    ّبی آػپبستبت هقذاس آًضین

آهیٌَتشاًؼفشاص دس خَى استجبط هؼتقیوی ثب آػیت ثبفلت  

ّب هٌدش ثلِ افلضایؾ یلب     داسد. هقبدیش ثیـتش یب کوتش آًضین

، ّوکللبساىٍ  Gowdaؿللَد ) کلبّؾ آػللیت ثللبفتی هللی 

2009 .)Riad ( ثللب ثشسػللی اثللشات  2019ٍ ّوکللبساى )

دادًلذ   ؿیشخَاس ًـلبى  ّبی گَػبلِخلجک اػپیشٍلیٌب دس 

بت آهیٌَتشاًؼلللفشاص ٍ آیًلللیي تکلللِ غلظلللت آػلللپبس

خلجللک اػللپیشٍلیٌب قللشاس   تللثثیشؼللفشاص تحللت ًهیٌَتشاآ

( ثب ثشسػلی اثلشات   2016ٍ ّوکبساى ) Khalifa ًگشفت.

 داسی هؼٌی تثثیشؿیشی  ثضّبیخلجک اػپیشٍلیٌب دس خیشُ 

بت آهیٌَتشاًؼلللفشاص ٍ آیًلللیي تسا دس غلظلللت آػلللپبس

ُ ًکشدًللذ. دس هغبلؼللِ دیگللشی ؼللفشاص هـللبّذًهیٌَتشاآ

Hafez ( گلضاسؽ کشدًلذ کلِ تغزیلِ     2013ٍ ّوکبساى )

دس حبل سؿذ غلظلت   ّبی ثشُخلجک اػپیشٍلیٌب دس خیشُ 

 آهیٌَتشاًؼلفشاص بت آهیٌَتشاًؼفشاص ٍ آیًیي تخًَی آػپبس

 Holman  ٍ Malau-Aduliقللشاس ًللذاد. شیتللثثسا تحللت 

ی خلجلک  اػتفبدُ اص ػغَح ثلبی ًـبى دادًذ کِ  (2012)

آهیٌَتشاًؼلفشاص   آػپبستبتاػپیشٍلیٌب ػجت کبّؾ غلظت 

 یّللب نیآًللض تیللفؼبل دس هقبیؼللِ ثللب گللشٍُ ؿللبّذ ؿللذ.

تشاًؼللفشاص ٌَیآه يیتشاًؼللفشاص ٍ آیًلل ٌَیآػللپبستبت آه

. دس (Azab  ،2013) ّؼلتٌذ  یکجذ تیػو یّب ؿبخق

دس  یتلَخْ  قبثل تغییش ٌبیشٍلیهغبلؼِ حبضش، دسهبى ثب اػپ

ػلللپبستبت آهیٌَتشاًؼلللفشاص ٍ آیًلللیي  ّلللبی آ آًلللضین

 ٌبیشٍلیاػلپ  دّلذ  یهل ذاد کِ ًـلبى  ًآهیٌَتشاًؼفشاص ًـبى 

 تـلذیذکٌٌذُ ًقلؾ   ضوي ػذم هؼلوَهیت  هوکي اػت

ٍ Bhattacharyya ) ذاؿلتِ ثبؿلذ  ً یدس اخلتلایت کجلذ  

Mehta  ،2012). Riss ( گلللضاسؽ 2007ٍ ّوکلللبساى )

اػلتشع   تَاًلذ  هیکشدًذ کِ اػتفبدُ اص خلجک اػپیشٍلیٌب 

ّلب کلبّؾ    ذیل لیپ پش اکؼیذاػلیَى اکؼیذاتیَ سا ثب کبّؾ 

 آلذئیلذ دّذ. اهب دس هغبلؼلِ حبضلش غلظلت هلبلَى دی     

خلجک اػلپیشٍلیٌب قلشاس ًگشفلت. دس هغبلؼلِ      تثثیشتحت 

اػت کِ تغزیِ هکول اػپیشٍلیٌب دس  ؿذُ گضاسؽدیگشی 

 ِ ّللبی گَؿللتی غلظللت ػَپشاکؼللیذاص    خیللشُ خَخلل

، ّوکلبساى ٍ  Reddyافضایؾ داد )دیؼوَتبص ٍ کبتبیص سا 

( 2018ّوکلبساى ) ٍ دس هغبلؼِ دیگلشی یلبداٍا   (. 2004

گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص خلجک اػلپیشٍلیٌب دس خیلشُ   

گشدیذ.  دیؼوَتبصػَپشاکؼیذ  غلظتثضّب ػجت افضایؾ 

Abdel-Daim ( گلضا 2014ٍ ّوکبساى )ؽ کشدًلذ کلِ   س

هکوللل کللشدى خیللشُ ثللب خلجللک اػللپیشٍلیٌب غلظللت    

ؼللوَتبص سا دس هقبیؼللِ ثللب گللشٍُ ؿللبّذ یَپشاکؼللیذ دػ

اکؼیذاًی اػپیشٍلیٌب تحت تلثثیش   فؼبلیت آًتی افضایؾ داد.

چٌذیي ػبهل اصخولِ فیکَػلیبًیي، پللی ػلبکبسیذ، آلفلب     

كلَست   ثِ ّب آىتَکَفشٍل ٍ ثتب کبسٍتي اػت ٍ فؼبلیت 

 ثبؿذ ّبی آصاد هی اًفشادی یب افضایـی هؼتقیوبً ثش سادیکبل

(Belay  ،2002 .) ثلب  خَى  ديسموتازسوپراکسید غلظت

ٍ  یّلب  شُیل دس خ یداس یهؼٌ ؾیافضا دس  اػلپیشٍلیٌب  یحلب

ثْجلَد   ایلي اهلش ثیلبًگش   ثب ؿلبّذ هـلبّذُ ؿلذ.     ؼِیهقب

ّؼلتٌذ   یَاًیل ح یّب ثبفت َیذاتیدفبع اکؼ یّب ؿبخق

(Celli  ،2010.)  يیثلِ چٌلذ   ٌبیشٍلیاػپ یذاًیاکؼ یآًتاثش 

 ذّب،یػللبکبس یپللل ي،یبًیکَػللیف ظُیللٍ ثللِهللبدُ فؼللبل، 

α-  ؿللَد کللِ   یتَکللَفشٍل ٍ ثتللب کللبسٍتي هشثللَط هلل

َ  یذاًیاکؼل  یآًتلل یّلب  تیل فؼبل ِ  یقل كللَست  داسًللذ، ثل

ِ  بیل خذاگبًِ  ٍ  وبًیهؼلتق  ،یلی افضا ّلن كلَست   ثل  یثلش س

، ٍ ّوکللبساى Rissکٌٌللذ ) یآصاد کللبس هلل یّللب کللبلیساد

2007.)Gershwin  ٍ Belay (2008 ِگضاسؽ کشدًذ ک )
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 ـلتش یثشاثش ث 20حذٍد  يیبًیکَػیف یذاًیاکؼ یآًت تیفؼبل

ٍ  ٌبیشٍلیاػلپ  ي،یل اػت. ػللاٍُ ثلش ا   C يیتبهیاص ٍ  یحلب

ِ اػت کِ  ؼوَتبصید ذیػَپشاکؼ ثلب   نیشهؼلتق یغ علَس  ثل

ػولل   ظىیاکؼ کبلیساد ذیتَل یّب کبّؾ ػشػت ٍاکٌؾ

 حیهغلبثق ثلب ًتلب   پغ ثٌبثش ایي  .(Belay ،2002)کٌذ  یه

 ديس موتاز سوپراکسید ػلاٍُ ثش  بٌیشٍلیآهذُ، اػپ دػت ثِ

 ي،یبًیکَػل یهبًٌلذ ف  ییّلب  ذاىیاکؼل  یآًتل  یهحتَا یداسا

 یّب تیتَکَفشٍل ٍ ثتبکبسٍتي ثب ظشف-α ذّب،یػبکبس یپل

؛ 2007ٍ ّوکلبساى ،   Riss) ثبؿذ یه یقَ یذاًیاکؼ یآًت

Belay ،2002). 
 

 گیری نتیجه

 3دس ػلغح   ٌبیشٍلیاػلتفبدُ اص خلجلک اػلپ    یعَسکل ثِ

گَػلبلِ   يیآغلبص  شُیل ثش اػبع هبدُ خـلک خ  دسكذ

دیؼلوَتبص دس   ذیتَاًؼت ػَپشاکؼل  يیّلـتب شخَاسیؿ

 75کللل سا دس  یذاًیاکؼلل یآًتلل تیللسٍصگللی ٍ ظشف 30

سٍصگی افضایؾ دّذ. ػلاٍُ ثش ایي اػلتفبدُ اص خلجلک   

ّ   2دس ػلغح   ٌبیشٍلیاػپ  یذسٍکؼل یدسكلذ غلظلت ثتب

داد ٍ  سٍصگی افضایؾ 75کل سا دس  يیٍ پشٍتئ شاتیثَت

 1سٍصگلی ٍ ػلغح    30دس  ٌبیشٍلیدسكلذ اػلپ   2ػغح 

سٍصگی هٌدلش ثلِ کلبّؾ کلؼلتشٍل      75دسكذ آى دس 

 ؾیّب ؿذ ٍ هیضاى ٍصى ًْبیی ثذى ٍ افلضا  خَى گَػبلِ

دسكللذ  3سٍصگللی ثللب هلللشف    75ٍصى سٍصاًللِ دس 

قلشاس گشفلت. اهلب     شیعَس هثجت تحلت تلثث   اػپیشٍلیٌب ثِ

 یکجذ یّب نیٍ آًض یخًَ یّب فشاػٌدِ شیثش ػب یشیتثث

ثللشای افللضایؾ ػیؼللتن ایوٌللی  يیثٌللبثشاًکللشد.  دللبدیا

دسكلذ   3دس ػغح  ٌبیشٍلیگَػبلِ اػتفبدُ اص خلجک اػپ

 شخَاسیگَػلبلِ ؿل   يیآغبص شُیثش اػبع هبدُ خـک خ

 .ؿَد تَكیِ هی يیّلـتب
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