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Background and Objectives: Drought has had adverse effects on the 

animal husbandry industry, causing a decrease in livestock population and 

performance. In this regard, changing the cultivation pattern and replacing 

water-resistant species can be a suitable solution for this problem. 

However, due to low levels of protein and dry matter (DM), animals fed 

exclusively with cactus pear may show weight loss, and digestive disorders 

such as diarrhea. Combining cactus, which is high in soluble sugars, with 

high fiber and raw protein ingredients could complement each other's 

weaknesses and form a balanced diet. Therefore, this study aimed to 

investigate the effect of feeding different levels of cactus-alfalfa mixed 

silage on nutrient digestibility, rumen fermentation, and blood parameters. 

 

Materials and Methods: The silage was prepared from a homogeneous 

blend of 66% fresh spineless cactus (Opuntia ficus indica) and 34% alfalfa 

hay on a w/w basis using 220 L plastic gallons. The chemical composition 

and quality of the ensiled material were determined. The samples were 

taken to determine the chemical composition after ensiling on day 45. In 

this experiment, a change-over design was employed, involving four 

Kermani male sheep across four periods of 21 days each. The experimental 

treatments involved varying levels of cactus-alfalfa mixed silage (0%, 

10%, 20%, and 30% DM). During the sampling  week, the daily amount of 

feed offered and leftovers were recorded before the morning feeding to 

measure daily feed intake (on a DM basis) and digestibility of nutrients. On 

the final day of each period, rumen fluid was sampled from sheep (by 

esophagus tube and was filtered through three layers of cheesecloth) at 0, 

2, 4, 6, and 8 h after morning feeding. The samples were used to determine 

pH, ammonia nitrogen (NH3-N), and volatile fatty acid (VFA). The blood 

samples were collected on the fourth day of each period, three hours after 

the morning feeding, in 10 ml tubes. To determine the allantoin level and 

microbial protein synthesis, the daily excreted urine was collected during 

24 hours. 
 

Results: The gas production volume (ml) showed a significant difference 

among experimental diets (P<0.05). The digestibility of fat and neutral 

detergent fiber (NDF) increased in animals fed 30% cactus-alfalfa mixed 
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silage compared to those fed 10% and 20% cactus-alfalfa mixed silage, and 

the control diet (P<0.05). Similarly, there was a quadratic effect on 

digestibility of DM, organic matter (OM), and acid detergent fiber (ADF) 

when feeding various levels of cactus-alfalfa mixed silage (P<0.05). The 

highest concentration of ruminal NH3-N was observed in the experimental 

diet containing 30% cactus-alfalfa mixed silage during all sampling 

occasions (P<0.05). The inclusion of cactus-alfalfa mixed silage at levels 

of 20% and 30% in the diet resulted in a linear increase in ruminal 

propionic acid molar concentration. Simultaneously, there was a linear 

decrease in acetic acid concentration and acetate/propionate ratio following 

these treatments (P<0.05). The addition of various levels of cactus-alfalfa 

mixed silage had a notable impact on triglyceride and urea-nitrogen 

concentrations (P<0.05). The blood urea nitrogen level in sheep fed cactus-

alfalfa mixed silage exhibited a significant linear increase (P<0.05). 

 

Conclusion: The results of this study indicated that cactus-alfalfa mixed 

silage has appropriate nutritional value, when included in diets at up to 

30% of DM, exhibits suitable nutritional value. Moreover, it creates 

favorable conditions for ruminal function and digestibility. Therefore, it is 

recommended that cactus-alfalfa mixed silage could be included in 

livestock diet during drought or shortage of feedstuff, especially in arid and 

semi-arid regions. 
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 ّبی کلیذی: ٍاطُ
 گبص تَلیذ

 ػیلاط

 ّضن قبثلیت

 ای¬ػلَفِ کبکتَع

 هصشفی خـک هبدُ

 خـک¬ًیوِ هٌبعق

گزاؿتِ ٍ ػجت کابّؾ   یپشٍس دامًبهغلَثی ثش صٌؼت اثشات  یػبل خـکپذیذُ سابقه و هدف: 

کبکتَع  آثی هبًٌذّبی هقبٍم ثِ کنجبیگضیٌی گًَِ سٍ يیاصاّب ؿذُ اػت. جوؼیت ٍ ػولکشد دام

تَاًذ ساّکابس هٌبػاجی   یی داسًذ، هیهقبٍهت ثبلا هحیغی ًؼجت ثِ ٍضؼیت ًبهؼبػذ کِای ػلَفِ

، پشٍتئیي خابم  ٍهبدُ خـک پبییي ثَدى  لیثِ دلهب ثبؿذ. ا آهذُ ػول ثِّبی ثشای ججشاى خؼبست

کٌٌذ هوکي اػت دچابس اخاتلالات ّضان هبًٌاذ     ًـخَاسکٌٌذگبًی کِ تٌْب اص ایي گیبُ تغزیِ هی

ػت ثب لاثب ذساتیکشثَّ داسایکِ  ایػلَفِ تشکیت کبکتَعاػْبل ٍ کبّؾ ٍصى ؿًَذ. ثٌبثشایي 

. ّذف آٍسًذ ثِ ٍجَدَاًٌذ یک تشکیت هتؼبدل سا تهی لا،پشٍتئیي ثب داسای الیبف ٍهَاد خَساکی 

ثاش  ای ثب یًَجِ خـک اص ایي پظٍّؾ، ثشسػی تأثیش تغزیِ ػغَح هختلف ػیلاط کبکتَع ػلَفِ

 ؿکوجِ ٍ تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی ثَد.   ّبیخَساک، فشاػٌجِ هصشف
 

ثاِ  یًَجِ خـاک   کیلَگشم ٍ 66 ضاىیثِ های ثشای تْیِ ػیلاط، کبکتَع ػلَفِ ها:مواد و روش

ؿاذ.  لیتشی فـاشدُ   220ّبی پلاػتیکی صَست ّوگي هخلَط ٍ دس ثـکِکیلَگشم ثِ 34 ضاىیه

، ثشای تؼییي تشکیت ؿیویبیی ػیلاطّب اًجبم 45دس سٍص  کشدى لَیػثشداسی اص ػیلاط پغ اص ًوًَِ

کیلاَگشم ٍ   43±2/0ؿذ. دس ایي آصهبیؾ اص چْبس سأع گَػفٌذ ًش ًظاد کشهبًی ثب هیبًگیي ٍصًی 

پازیشی  اػاتفبدُ   سٍص ػبدت 16سٍصُ ) 21ػبل دس قبلت عشح چشخـی دس چْبس دٍسُ  5/2ػي 

 30ٍ  20، 10ّبی داسای ػغَح ّبی آصهبیـی ؿبهل جیشُ ؿبّذ )ػغح صفش  ٍ جیشُؿذ. جیشُ

ّابی  یًَجِ ثَدًذ. اثتذا حجان گابص تَلیاذی اص جیاشُ    -ایدسصذ ػیلاط هخلَط کبکتَع ػلَفِ

دس ّفتاِ   ٍ قبثلیات ّضان هاَاد هغازی،     هصاشف خاَساک  هٌظَس تؼییي تؼییي ؿذ. ثِآصهبیـی 

 ؿاذ.  ؿیویبیی ٍ آًبلیض آٍسی، تَصیيجوغًوًَِ خَساک ٍ ثبقیوبًذُ خَساک سٍصاًِ  شی،گی ًوًَِ

گیشی اص هبیغ ؿکوجِ ّش گَػفٌذ دس ػبػبت صفش، دٍ، چْبس، ؿاؾ  دس سٍص آخش ّش دٍسُ ًوًَِ

خَساک تَػظ لَلِ هشی هتصل ثِ دػتگبُ ػبکـي، جْت تؼییي  ٍ ّـت ػبػت پغ اص هصشف

pHًَِآهاذ.  آهذُ ػول ثِگیشی ، ًیتشٍطى آهًَیبکی، جوؼیت پشٍتَصٍآ ٍ اػیذّبی چشة فشاس ًو 

ّب اص عشیق ٍسیاذ  گیشی اص داماص هصشف خَساک، خَى دس سٍص چْبسم ّش دٍسُ، ػِ ػبػت پغ
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هٌظَس تؼییي هیضاى آلاًتَئیي ٍ َى اًجبم گشفت. ثِّبی ثیَؿیویبیی خٍداج جْت تؼییي فشاػٌجِ

ّبیی کِ دس ػبػت ثب ظشف 24گیشی دس عَل پشٍتئیي هیکشٍثی، ادساس تَلیذی دس سٍصّبی ًوًَِ

 آٍسی ؿذ.ّبی هتبثَلیکی قشاس داؿت جوغصیش قفغ
 

ِ حجن گبص تَلیذی اص جیشُ ها:یافته   .>05/0Pداسی هتفابٍت ثاَد )  عاَس هؼٌای  ّبی آصهبیـی ثا

دسصذ ػایلاط اص   30داسای  ثب جیشُ ؿَیٌذُ اػیذی دس ًبهحلَل الیبف خبم ٍ چشثی قبثلیت ّضن

چٌایي قبثلیات   ّن . >001/0Pدسصذ ػیلاط ثیـتش ثَد ) 20ٍ  10ّبی داسای گشٍُ ؿبّذ ٍ جیشُ

ّضن هبدُ خـک، هبدُ آلی ٍ الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ خٌبای ثاب افاضٍدى ػایلاط هخلاَط         

ِ ی-کبکتَع . ثیـاتشیي للظات    P;026/0)صاَست دسجاِ دٍ افاضایؾ یبفات     ًَجِ ثِ جیشُ، ثا

ِ  ؿکوجِ دس توبهی ػبػبت ًوًَِ هبیغ آهًَیبکی ًیتشٍطى  دسصاذ  30 داسای جیاشُ  گیشی ثاب تغزیا

چٌایي دسصاذ هاَلاسی    ّن . >001/0P)لیتش  هـبّذُ ؿذ گشم دس دػی 5/19)ثب هیبًگیي  ػیلاط

صَست خغی افضایؾ ٍ دسصاذ هاَلاسی   دسصذ ػیلاط ثِ 30ٍ  20اص اػیذ پشٍپیًَیک ثب اػتفبدُ 

        ِ صاَست خغای کابّؾ یبفات     اػیذ اػاتیک ٍ ًؼاجت اػایذ اػاتیک ثاِ اػایذ پشٍپیًَیاک ثا

(001/0;P.   03/0) ایًیتشٍطى اٍسُللظت;P01/0گلیؼیشیذ )  ٍ تشی;P   خاَى تحات تاأثیش   

ای ٍ کوتاشیي  ذاس ًیتاشٍطى اٍسُ کِ ثیـاتشیي هقا   تغییش کشد یًَجِ-کبکتَع ػیلاط ػغح افضٍدى

 .گاشم ثاَد  هیلای  39ٍ  29/18 تیا ثِ تشتدسصذ ػیلاط ٍ  30س جیشُ داسای گلیؼشیذ دهیضاى تشی

صَست خغی ثِ یًَجِ دس جیشُ-کبکتَع ػیلاط افضایؾ ػغح ثب گَػفٌذاى دس ادساس اٍسُ هقذاس

  .P;03/0افضایؾ یبفت )
 

ای هغلَثی ثشخَسداس اػت ٍ اضبفِ اسصؽ تغزیِیًَجِ اص -ػیلاط هخلَط کبکتَع گیری:نتیجه

کشدى آى ثِ جیشُ گَػفٌذاى کشهبًی ػجت حفظ ؿشایظ ثْیٌِ ؿکوجِ ٍ ثْجَد قبثلیت ّضن هَاد 

دسصذ دس  30ای ٍ یًَجِ خـک تب ػغح تَاى اص هخلَط کبکتَع ػلَفِهغزی ؿذ. ثٌبثشایي هی

َد خَساک دام دس فصَل گشم ٍ دس ػٌَاى خَساک جبیگضیي ثشای ججشاى کوججیشُ گَػفٌذاى ثِ

 خـک ثْشُ ثشد.هٌبعق ًیوِ
 

ِ -ای ػلَفِ کبکتَع هخلَط ػیلاط تأثیش  .1402) .، صػلیضادُ حبج .م.،م حؼیٌی، ؿشیفی .،ا دیبًی،.، ا کشیوی، استناد: ًَجا  هصاشف  ثاش  ی

ِ  هیکشٍثی، پشٍتئیي ػٌتض هغزی، هَاد ّضن قبثلیت خَساک، ًَی  ّابی  فشاػاٌج ِ  ٍ خا پاظٍّؾ دس  . کشهابًی  گَػافٌذ  ای ؿاکوج

 15-34 ، 4)11، ًـخَاسکٌٌذگبى
 

DOI: 10.22069/ejrr.2023.20971.1881 
                   ًَیؼٌذگبى. ©ًبؿش: داًـگبُ ػلَم کـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی گشگبى                                
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 مقذمه

دسصذ  40 جبًیتقشخـک جْبى هٌبعق خـک ٍ ًیوِ

دٌّاذ ٍ  ّبی کشُ صهیي سا تـکیل های اص ػغح خـکی

جوؼیتی حذٍد دٍ هیلیبسد ًفش دس ایاي هٌابعق صًاذگی    

ٍ  ، افضایؾ دهبٍَّاییتغییشات آة ثب صهبى ّنکٌٌذ. هی

فاشاٍاى دس هٌابعق هختلاف جْابى،      یّاب  یػبل خـک

داؿاتِ   ایسًٍاذ فضایٌاذُ   شای پشٍتئیي حیاَاًی تقبضب ث

 یػاابل خـاک اص عشفای پذیاذُ    . FAO ،2011) اػات 

ٍ  یپشٍس دامؼت ثش صٌ ًبهغلَثیاثشات   ػاجت  گزؿاتِ 

 سٍ يیا اصا. ؿذُ اػات  ّبدام جوؼیت ٍ ػولکشد کبّؾ

کابکتَع   هبًٌاذ  آثای ّبی هقبٍم ثِ کان جبیگضیٌی گًَِ

 ِ ًؼاجت ثااِ ٍضاؼیت ًبهؼاابػذ هحیغاای    کااِای ػلَفا

ٍ  هاذت  یعاَلاً ّابی  دسجِ حاشاست ثابلا، خـاکی   )

تَاًذ ساّکبس هی ،ذًیی داسهقبٍهت ثبلا  ّبی فقیش خبک

 .ثبؿذ آهذُ ػول ثِّبی شای ججشاى خؼبستهٌبػجی ث

گیبّی   Opuntia ficus indica) ایػلَفِ کبکتَع

داسای  ٍ، اػات  Cactaceaeهتؼلق ثِ خابًَادُ   ایثَتِ

 فاشاٍاى داؿتي هقذاس  لیثِ دل کِثَدُ ػشػت سؿذ ثبلا 

ٍ  ػٌاَاى هٌجاغ ػابلی اًاشطی    ثِ یالیبفکشثَّیذسات لیش

ٍ  Meloآیاذ ) های  وبسثاِ ؿا   ّاب  ػلَفِ ثشای دامتأهیي 

ثابلا   ایاي گیابُ   هصاشف آة  کبسایی . 2003 ،ّوکبساى

ثشای  ػٌَاى هٌجغ آة ًقؾ ایي گیبُ ثِ کِ یعَس ثِ اػت

 ثبؿاذ تَجاِ های  هٌابعق خـاک قبثال   حیَاًبت ػبکي 

(Pereira  ،پابییي ثاَدى    لیثِ دلاهب   .2021ٍ ّوکبساى

حیَاًبتی کاِ تٌْاب اص ایاي     ،پشٍتئیي خبم ٍهبدُ خـک 

 ،دچابس کابّؾ ٍصى  کاي اػات   وهکٌٌذ بُ تغزیِ هیگی

چٌیي اخاتلالات ّضان هبًٌاذ    چشثی ؿیش ٍ ّنکبّؾ 

 . ثٌابثشایي  2005 ،ٍ ّوکابساى  Tegegneاػْبل ؿًَذ )

   ِ الیابف  هٌابثغ  ای ثاب ػابیش   صهبًی کاِ کابکتَع ػلَفا

خـک ثبلا سفتاِ   گیشد، ػغح هبدُقشاس هی هَسداػتفبدُ

تَاًاذ ػاجت   یکی، هیفیضالیبف هؤثش افضایؾ  لیثِ دلٍ 

فااظ ح افااضایؾ جشیاابى ثااضا  ٍ تحشیااک ًـااخَاس ٍ

 . 2014ٍ ّوکبساى،  Liظشفیت ثبفشی ؿکوجِ ؿَد )

اهاب   لاقٌاذ ثاب   داسایکاِ   ایػلَفِ تشکیت کبکتَع

ثب هَاد خَساکی ثَدُ پبییي  هبدُ خـکٍ  خبم يیپشٍتئ

تَاًٌاذ یاک تشکیات    های  لاپاشٍتئیي ثاب   ٍالیبف داسای 

ٍ جْت تغزیِ دام دس هٌبعق  آٍسًذ دثِ ٍجَهتؼبدل سا 

ٍ  Nourollahi Ravari)خـااک اػااتفبدُ ؿااًَذ ًیوااِ

 ٍ ّوکابساى  Gushaعای پظٍّـای    . 2021ّوکبساى، 

ای ٍ ػلَفااِ   ثیاابى داؿااتٌذ تشکیاات کاابکتَع 2015)

ػاجت  هٌغقاِ   ػلَفِ خـک گیبّابى لگَهیٌاِ )ثاَهی    

هحصاَل  دس  ٍ ًیتشٍطى کال  ثْجَد هحتَی هبدُ خـک

 ، 2011ٍ ّوکابساى )  Taasoliدس تحقیقی،  .ؿذًْبیی 

 ِ ی هٌغقاِ لاشة ایاشاى سا دس ؿاشایظ     اکبکتَع ػلَفا

آصهبیـگبّی ٍ ثب اػتفبدُ اص تکٌیک تَلیاذ گابص هاَسد    

-کبکتَع ػلَفِ ،ّب. عجق گضاسؽ آىقشاسدادًذاسصیبثی 

ثیي ػلَفاِ   دػتشع قبثلآلی  هَادتأهیي تَاًذ ثب ای هی

حصاَلات کـابٍسصی ٍ   لگَهیٌِ، ضبیؼبت حبصل اص ه

-ّان . استجابط ثشقاشاس کٌاذ    یٌیپشٍتئ شیلًیتشٍطى هٌبثغ 

 ِ ِ    چٌیي اضابف ِ ثا  یای تخویاش کاشدى کابکتَع ػلَفا

 فضایؾ کیفیت هَاد هغازی ػایلاط  ػجت ا ،ػیلاط رست

کٌجبلاِ صیتاَى ٍ ػاجَع     ایي گیابُ ثاب  تشکیت  ٍؿذُ 

ػااجت افااضایؾ ٍصى سٍصاًااِ ٍ ثْجااَد کیفیاات  ،گٌااذم

 ؛2013، ٍ ّوکاابساى Abidiّااب ؿااذ ) گَؿاات ثااشُ 

Gonzalez  ،ایشاى،دس   .2019ٍ ّوکبساى Nourollahi 

Ravari ( هخلاااَط اثاااش تغزیاااِ   2022ٍ ّوکااابساى

دس جیشُ ثضّابی  سا  ای ٍ یًَجِ خـککبکتَع ػلَفِ

تأثیش  کشدًذ اػلام ُ ٍقشاس داد یهَسدثشسػ ؿیشی ػبًي

 ٍ ُثاَد  یکؼابى ّب تَلیذ ؿیش دامثش  ّبی آصهبیـیجیشُ

-دسصذ ػیلاط هخلَط کبکتَع ػلَفِ 30داسای  یشُج

ثاب   .ػجت افضایؾ دسصذ پشٍتئیي ؿایش ؿاذ  یًَجِ -ای

تَجااِ ثااِ ثشسػاای هٌاابثغ صااَست گشفتااِ تَػااظ     

ِ  اعلاػابت  ًَیؼٌذگبى، دس هاَسد   هحاذٍدی  ًؼاجت  ثا

ِ   تغزیِ  ، دس دػاتشع اػات  ای ػایلاط کابکتَع ػلَفا

ِ  تغزیِ ثیشتأ ثٌبثشایي لاصم اػت -ػیلاط کبکتَع ػلَفا
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ِ ثاَهی هٌابعق ایاشاى     ّبیدس دامای  قاشاس   هَسدهغبلؼا

تاأثیش   ثشسػای ّاذف اص ایاي پاظٍّؾ     سٍ يیاصا .گیشد

   ِ  یًَجاِ ثاش  -ایتغزیِ ػیلاط هخلاَط کابکتَع ػلَفا

ّضاان هااَاد هغاازی، ػااٌتض هصااشف خااَساک، قبثلیاات

ِ   پشٍتئیي هیکشٍثی، فشاػٌجِ ای ّابی خاًَی ٍ  ؿاکوج

 گَػفٌذ ًظاد کشهبًی ثَد.

 

 هامواد و روش

پاشٍسؽ دام   تحقیقابتی  ایي آصهابیؾ دس ایؼاتگبُ  

داًـگبُ ؿْیذ ثبٌّش ػی ػلَم داهی  ذػجک )ثخؾ هٌْ

ِ   کشهبى اجاشا ؿاذ.   اص  ثاذٍى خابس   ایکابکتَع ػلَفا

ای ٍاقغ دس داًـاگبُ آصاد اوٍص دس جٌاَة اػاتبى    هضسػِ

فبسع تْیِ ٍ ثِ ایؼتگبُ تحقیقابتی هٌتقال ؿاذ. ثاشای     

ِ    ّبی کبکتَعتْیِ ػیلاط، پذ صاَست  تَػاظ کابسد ثا

هتاش ثاشؽ دادُ   عَلی ٍ ػشضی ثِ قغؼبت پٌج ػابًتی 

پاٌج   ؿذ ٍ یًَجاِ خـاک تَػاظ چابپش ثاِ قغؼابت      

ای ثِ هیضاى خشد ؿذ. ػپغ کبکتَع ػلَفِ هتشیػبًتی

 کیلاَگشم  34 ضاىیا ثاِ ه کیلَگشم ٍ یًَجِ خـاک   66

صَست ّوگاي هخلاَط ٍ دس   ثذٍى هبدُ افضٍدًی ٍ ثِ

لیتااشی فـااشدُ ؿااذ.    220ّاابی پلاػااتیکی  ثـااکِ

 لَیػپغ اص  45 اص ّش ثـکِ دس سٍصّبی ثشداسی ًوًَِ

بدُ ّب )ها ثاشای تؼیایي تشکیات ؿایویبیی ػایلاط      کشدى

ٍ خبکؼاتش  ثاش   ػصابسُ اتاشی   ، خابم  يیپشٍتئخـک، 

داًابى  اًجوي سػاوی ؿایوی  )ّبی اػتبًذاسد  اػبع سٍؽ

، اًجاابم ؿااذ. الیاابف ًاابهحلَل دس   2005، کـاابٍسصی

ّاب  ٍ اػیذی ًوًَِ  Van Soast ،1991) یخٌب ٌذُیؿَ

 هخلاَط  ػایلاط  ؼنیقبثل هتبثَلاًشطی  .گیشی ؿذاًذاصُ

تَلیاذ گابص دس   ّبی یًَجِ ثب اػتفبدُ اص ساثغِ-کبکتَع

  :1979، ٍ ّوکبساى Menkeهحبػجِ ؿذ ) ػبػت 24

(1  
+ 136/0× ػبػت 24+گبص تَلیذی دس 0547/0×پشٍتئیي خبم

20/2 (;Mcal/Kg  ME 

 

  ٍ 2008ٍ ّوکااااابساى،  pH (Eguchiهیاااااضاى 

  Broderick  ٍKang ،1980آهًَیاااابکی )ًیتااااشٍطى

ِ  ثبص کاشدى ّب ثلافبصلِ پغ اص طػیلا ٍ تْیاِ   ّاب ثـاک

هتش قلوی دیجیتابل   pHٍػیلِ ثِ تیثِ تشت ًوًَِ اص آى،

(AZ 8686, Taiwan( هذل  ٍ دػتگبُ اػپکتشٍفَتَهتش 

CE292 Series2  ؿااشکتCECI  ُگیااشی ؿااذاًااذاص .

ّابی چاشة فاشاس ػایلاط اص اػایذ      شای تؼیایي اػایذ  ث

ػٌااَاى اػااتبًذاسد داخلاای ٍ دػااتگبُ  کشٍتًَیااک ثااِ

 32/0ای ثِ ػشض کشٍهبتَگشافی گبصی ثب ػتَى هَئیٌِ

 03/0هتااش، قغااش رسات داخلاای  25هتااش، عااَل هیلاای

هیکشٍى ٍ یک ؿٌبػبگش یًَیضاػیَى حشاستای اػاتفبدُ   

ػایلاط دس   . خصَصیبت تخویشی Playne ،1985)ؿذ 

؛ ًیتاشٍطى  pH ،6/4پغ اص ػیلَ کشدى ؿابهل:   45سٍص 

؛ دسصذ 9/63ی )گشم دس کیلَگشم ًیتشٍطى کل ، آهًَیبک

 ثاَد.  16/2 ٍ دسصذ اػیذ اػاتیک،  54/7، کیذلاکتیاػ

گیشی هقذاس گبص تَلیذی حبصال اص تخویاش   ثشای اًذاصُ

ّابی آصهبیـای   جیاشُ اص  گشم یلیه 200 ّب، هقذاسًوًَِ

-هیلای  120ّابی  ثغشی ثِ دسٍىُ خـک هبد ثشحؼت

 . Menke  ٍSteingas ،1988لیتااشی هٌتقاال ؿااذًذ )  

گَػفٌذ ًش پایؾ   سأعهبیغ ؿکوجِ دٍ  اص ثذیي هٌظَس

فـبس گبص تَلیذی ًبؿی . دّی صجح تْیِ ؿذخَساک اص

ػااابػت  96ٍ  72، 24 ،12، 8، 6، 4، 2دس اص تخویاااش 

ثااشای  .گیااشی ؿاذ اًکَثبػاایَى اًاذاصُ  ؿاشٍع اص پاغ  

اػتفبدُ  2هؼبدلِ ّبی تَلیذ گبص اص گیشی فشاػٌجِاًذاصُ

  :Ørskov  ٍMcDonald ،1979ؿذ )

(2               (P= b (1-e
-ct 

 شیپاز شیاص ثخاؾ تخو  یذیگبص تَل  bساثغِ، يیدس ا

صهاابى  t، گاابص دس ػاابػت ذیااًااشت تَل c،  تااشلیلااییه)

 یذیا گابص تَل  ضاىیا ه Pثشحؼات ػابػت ٍ    یًگْذاس

ّبی تَلیذ گابص  دادُ اػت. هَسدًظشدس صهبى   تشیللییه)

ؿذُ ٍ ػاپغ ًواَداس آى سػان    افضاس اکؼل فیتدس ًشم

 قبثال پغ اص تؼییي تشکیت ؿایویبیی ٍ اًاشطی    گشدیذ.
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ِ  کابکتَع  هخلَط ػیلاط هتبثَلیؼن  یًَجاِ، -ایػلَفا

ّاابی دس ػااغَح هختلااف دس جیااشُ هااَسدًظشػاایلاط 

صهبیـای  ی آّبجیشُ . 1 )جذٍل آصهبیـی گٌجبًذُ ؿذ

-کابکتَع  هخلاَط  طلاثاذٍى ػای  )جیشُ ؿبّذ  ؿبهل:

 طلاػای  دسصذ 30ٍ  20، 10ّبی داسای   ٍ جیشُیًَجِ

 ع گَػفٌذأاص چْبس سثَدًذ.  یًَجِ-کبکتَع هخلَط

دس قبلت عشح چشخـی دس چْابس دٍسُ   ًظاد کشهبًی ًش

سٍص  ّفتپزیشی ٍ سٍص اٍل ثشای ػبدت 14سٍصُ ) 21

بدُ ؿذ. اثتاذا گَػافٌذاى   اػتف گیشی ًوًَِ جْتآخش 

هجْاض ثاِ    یّبی هتابثَلیک ٍصى ؿذُ ٍ ػپغ دس قفغ

صاَست جذاگبًاِ   آٍسی ادساس ٍ هذفَع ثِػیؼتن جوغ

هخلَط ٍ دس  لاًکبهصَست ًذ. خَساک ثِذقشاس دادُ ؿ

دس اختیاابس  17:00ٍ   8:00ػاابػبت حااذ اؿااتْب دس  

ِ  دام گشفات، قشاس  بتحیَاً صاَست آصاد ثاِ آة   ّاب ثا

 تٌذ.دػتشػی داؿ

 

 ّبی آصهبیـی )ثش اػبع هبدُ خـک اجضا ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ -1جذٍل 
Table 2- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

 اجساء خوراک )درصد(
Ingredients (%) 

 یًَجِ-ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع
Cactus –alfalfa mixed silage level  

0 10 20 30 
 Alfalfa hay, chopped  25.0 25.0 25.0 25.0                    ؿذُیًَجِ خـک، خشد
 Wheat straw, chopped 5.0 5.0 5.0 5.0                       ؿذُکبُ گٌذم، خشد
 Corn silage 30.0 20.0 10.0 0                                                  ػیلاط رست

 Cactus -alfalfa mixed silage 0 10.0 20.0 30.0         یًَجِ-ػیلاط کبکتَع
 Barley grain, ground 18.0 20.25 22.70 25.05                         ؿذُداًِ جَ، آػیبة

 Corn grain, ground 5.0 5.0 5.0 5.0                          ؿذُداًِ رست، آػیبة
 Canola meal 10.0 7.50 4.80 2.20                                               َلاکٌجبلِ کبً

 Wheat bran 4.0 4.0 4.0 4.0                                                ػجَع گٌذم
 Fat powder 1.0 1.25 1.50 1.75                                                   پَدس چشثی

 Calcium carbonate  0.4 0.4 0.4 0.4                                  کشثٌبت کلؼین
 Vitamin and mineral premix  1.3 1.3 1.3 1.3        1هکول هؼذًی ٍ ٍیتبهیٌی

 Salt   0.3 0.3 0.3 0.3                                                              ًوک ػفیذ

       Chemical composition                       کیب شیمیاییتر

 )هگبکبلشی دس کیلَگشم هتبثَلیؼن قبثلاًشطی 
Metabolizable energy (Mcal/Kg) 

2.39 2.38 2.38 2.36 

 Crude protein (%) 12.01 12.01 12.01 12.02                           پشٍتئیي خبم )دسصذ 

 Ether extract (%) 5.48 6.19 6.85 7.56                            )دسصذ  ػصبسُ اتشی

 Ca (%) 0.69 0.68 0.68 0.67                                                    کلؼین )دسصذ 
 P (%) 0.42 0.44 0.47 0.49                                                       فؼفش )دسصذ 

 NDF (%) 39.78 37.85 36.69 34.76                  الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌبی )دسصذ 
 Fe (3000 ، CU (300 ، Mnگشم ثش کیلَگشم ؿبهل  ، ٍ ػٌبصش هؼذًی ثش اػبع هیلیE (IU100 ، ٍیتبهیيD3 (IU100000 ، ٍیتبهیيA (IU500000ٍیتبهیي

(300 ، Ca (2000 ، Zn (3000 ، P (90000 ، Co (100 ، Na (50000 ، I (100 ، Mg (19000 ٍ  Se (1/0.  

1 Each kg contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3; 100 IU of Vitamin E; 3000 mg Fe; 300 mg 

Cu; 300 mg Mn; 2000 mg Ca; 3000 mg Zn; 90,000 mg P; 100 mg Co; 50,000 mg Na; 100 mg I; 19,000 mg Mg; and 

0.1 mg Se. 
 

هَاد  ّضنٍ قبثلیت هصشف خَساکهٌظَس تؼییي ثِ

سٍص  5دس خَساک ٍ ثبقیوبًذُ خَساک اص ًوًَِ  هغزی،

ٍ  آٍسی، تاَصیي جواغ   21تب  17ًْبیی ّش دٍسُ )سٍص 

ػپغ ثب اػاتفبدُ اص اخاتلاف ثایي     ؿذ. ؿیویبیی آًبلیض
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هیاضاى  هبدُ خـک دسیبفتی ٍ هابدُ خـاک ثبقیوبًاذُ،    

هاابدُ خـااک  هصااشف خااَساک سٍصاًااِ )ثااش اػاابع 

ثاب   ظابّشی هاَاد هغازی    هحبػجِ ؿذ. قبثلیات ّضان  

ٍ  Tahmoorespur  هحبػجِ ؿاذ ) 3اػتفبدُ اص ساثغِ )

Tahmasbi، 2008.  

(3  

   100×(A-B=/ C-(=A-B<  ; ّضن ظبّشیقبثلیت 
ثاِ   ؿاذُ  دادُهیابًگیي هابدُ خـاک     :Aدس ایي ساثغِ، 

هیابًگیي هابدُ خـاک     :Bیلاَگشم ؛  حیَاى دس سٍص )ک

هیاابًگیي هااذفَع  :Cهبًااذُ دس سٍص )کیلااَگشم  ٍ ثاابقی

 حیَاى دس سٍص )کیلَگشم  اػت.

ػاابػت پااغ اص  ػااِّااش دٍسُ ٍ  چْاابسم دس سٍص

 گیاشی اص گَػافٌذاى اص عشیاق   هصشف خَساک، خاَى 

ػااپغ  . Tietz ،1995ٍداج اًجاابم گشفاات ) ػایبّش  

ِ   ًِوًَ -K) ضاذ اًؼقابد  ّابی داسای هاَاد   ّاب ثاِ لَلا

EDTA  ٍ دس داخال   ،کاشدى پلاػاوب   ثشای جذا هٌتقل

دقیقِ قشاس  5هذت دٍس دس دقیقِ ثِ 5000ػبًتشیفیَط ثب 

 ،ایًیتشٍطى اٍسُ ،کل پشٍتئیي کشاتیٌیي، گشفت. گلَکض،

کلؼتشٍل ثاب دػاتگبُ اػاپکتشٍفتَهتش     ٍ گلیؼیشیذ تشی

گیاشی اص  ًوًَِ گیشی ؿذ.اًذاصُ  اًگلیغ XB10 )هذل

ّبی پیؾ ٍ دس صهبى دس سٍص آخش ّش دٍسُهبیغ ؿکوجِ 

اص هصشف خَساک )صفش  ٍ دس ػِ، ؿؾ ٍ ًِ ػبػت 

تَػاظ لَلاِ هاشی هتصال ثاِ      پغ اص هصشف خَساک 

ثلافبصاالِ پااغ اص  . اًجاابم ؿااذ دػااتگبُ ػبکـااي،  

ِ pH  ،گیشی ًوًَِ قلوای   هتاش  pHّاب ثاب دػاتگبُ    ًوًَا

  تؼیایي ٍ پاغ اص صابف    AZ 8686هاذل  ) دیجیتابلی 

شدى ثب پبسچِ کتبًی، جْت تْیِ ًیتشٍطى آهًَیبکی دس ک

لیتش  هیلی دُ گشاد ًگْذاسی ؿذ.دسجِ ػبًتی -20دهبی 

لیتش هحلاَل   هیلی 10ؿذُ ًیض ثب صبف یاص هبیغ ؿکوجِ

(MFS) Methylgreen-formalin-Salin  (Ogimoto 

 ٍImai ،1981 ثااشای ؿااوبسؽ پشٍتااَصٍآ ًگْااذاسی  

ّابی هابیغ ؿاکوجِ     دس ًوًَِداس  ؿذ. پشٍتَصٍآی هظک

ٍ  DQتَػظ لام ًئَثبس  MFSًگْذاسی ؿذُ ثب هحلَل 

ثب   Olympus CH-2) ًَسی ثب اػتفبدُ اص هیکشٍػکَح

 .ذؿذً ؿوبسؽ  ثبسّش ًوًَِ پٌج) 1500ییثضسگٌوب

ِ  7ادساس تَلیذی دس   24گیاشی دس عاَل   سٍص ًوًَا

آٍسی  ظشٍف جوغ، جْت يیثذ آٍسی ؿذ.ػبػت جوغ

صجح تب سٍص ثؼذ  8قجل ٍصى ؿذُ ٍ دس ػبػت ادساس اص 

ِ ّبی هتابثَلیکی قاشاس گشفتٌاذ.    دس صیش قفغ هٌظاَس  ثا

دس  ّب ٍ اتلاف ًیتشٍطى ادساسثبکتشی جلَگیشی اص سؿذ

 افااضٍدىدس صااَست لااضٍم ثااب    ،آٍسیصهاابى جوااغ 

آٍسی، ثاِ  دسصذ ثِ ظاشف جواغ   1/0 کیذػَلفَسیاػ

 ،ّش حیَاىّبی ادساس کبّؾ دادُ ؿذ. ًوًَِ 3کوتش اص 

لیتش اص آى ثاشای  هیلی 20هخلَط ٍ  ثبّندس پبیبى دٍسُ 

گاشاد  دسجاِ ػابًتی   -5تجضیِ آصهبیـگبّی دس دهابی  

 . هقاااذاس Chen  ٍGomes ،1995ًگْاااذاسی ؿاااذ ) 

 ِ ّااب پااغ اص قشائاات دس  آلاًتااَئیي هَجااَد دس ًوًَاا

ًبًَهتش هـخص ؿذ. ػپغ ثاب اػاتفبدُ    522 هَج عَل

ًتاَئیي هحبػاجِ ٍ ًتابیج    اى آلااص خظ اػاتبًذاسد، هیاض  

آٍسی گشدیذ. هیضاى دفغ سٍصاًِ آلاًتاَئیي ادساسی   جوغ

هَل دس سٍص ، دفغ کل هـتقبت پَسیي ثش اػابع  )هیلی

هَل دس سٍص )فشض ثش ایي اػت کاِ هیاضاى دفاغ    هیلی

هاَل   هیلای  2هـتقبت پَسیٌی دس گَػفٌذ  آًذٍطًَػی

طى دس سٍص اػت  ٍ تَلیذ ًیتشٍطى هیکشٍثی )گشم ًیتشٍ

ٍ  Chen)ثب سٍاثظ صیش هحبػجِ ؿاذ   تیثِ تشتدس سٍص  

Gomes ،1995 : 

(4  

دس  ؿااذُ تشؿااحکاال پااَسیي  ) -54/0

آلاًتاااااَئیي دفؼااااای     ;89/0×ادساس

 هَل دس سٍص  )هیلی

(5  727/0 Pa= MN ÷ 
(6  2 PDA = 84/0Pa +  

(7  Microbial Nitrogen=   
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هاَل دس  )هیلای  ؿاذُ  ةجزپَسیي  Paّب: دس ایي ساثغِ

  ٍ گشم ًیتشٍطى دس سٍصًیتشٍطى هیکشٍثی ) MNسٍص ، 

x  هَل دس سٍص  اػت.  ّب )هیلیهیضاى جزة پَسیي 

هشتت  Excelافضاس آٍسی ؿذُ دس ًشمّبی جوغدادُ

 GLM ثب اػاتفبدُ اص سٍؽ  ّبدادُ لیٍتحلِ یتجضٍ  ؿذ

 SAS افااضاس آهاابسیدس ًااشمدس قبلاات عااشح چشخـاای  

. هقبیؼِ هیابًگیي تیوبسّاب ثاب    صَست گشفت ، 2005)

ِ  اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ ح پاٌج  دس ػاغ  داًکاي ای داهٌا

ثاِ   شّاب یهتغدسصذ اًجبم ؿذ. اثشات تیوابس دس توابهی   

  Quadratic) دٍ دسجاااِ  ٍ Linearاثاااشات خغااای )

افاضایؾ  ثیش أتا ثشای اسصیابثی  تفکیک ٍ جذاػبصی ؿذ. 

کاابکتَع ا یًَجااِ سٍی     هخلااَط طلاػااغَح ػاای 

  9) ٍ  8)آهابسی   ّابی هاذل اص  ؿذُ یبثیاسصغیشّبی هت

. هذل آهبسی ثشای صفبتی کِ دس عی صهابى  اػتفبدُ ؿذ

، ًیتشٍطى آهًَیبکی pHگیشی داسای تکشاس ثَدًذ )اًذاصُ

 ثَد.  8)صَست ساثغِ پشٍتَصٍآی ؿکوجِ  ثِ ٍ

(8  Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + Zm+ ZTmi+ eijk 

گیشی داسای تکاشاس  ى اًذاصُثشای صفبتی کِ دس عی صهب

فااشا پاازیشی، ًجااَد )هاابدٓ خـااک هصااشفی، گااَاسؽ 

ِ  یّب ػٌجِ  صاَست خَى ٍ ػٌتض پشٍتئیي هیکشٍثی  ثا

 ثَد.  9) ساثغِ

(9  Yijk = μ + Ti + Pj + Ck + eijk 

گیاشی   ; هتغیش ٍاثؼتِ )صفت اًذاصYijkُّب: دس ایي هذل

ِ ; هیبًگیي جبهؼاِ ثاشای صافت    μؿذُ ،  ، هَسدهغبلؼا

Ti ،ُاثش جیش ;Pj ،ُاثش دٍس ;Ck ،اثش حیَاى ;Eijk  اثاش ;

; اثش هتقبثال صهابى ٍ   ZTmi; اثش صهبى ٍ Zmهبًذُ، ثبقی

 تیوبس ثَد.

 

 

 بحثنتایج و 

ِ   هشثاَط   تعلاػاب ا بی ّا ادُ د ؿایویبیی   تشکیات   ثا

 ثاشای  هَسداػاتفبدُ   خـک  یًَجِ   ٍ  یافَِػل  کبکتَع

 یّاب  دادُ. ُ اػات ؿاذ آٍسدُ  2ػیلاط دس جاذٍل    تْیِ 

، هابدُ خـاک  فِ ًـبى داد دسصاذ  لَػ  لیضآًب ِ ث  هشثَط

َ خابم، الیابف ًابهحلَل دس    پشٍتئیي ٍ  یذیاػا  ٌذُیؿا

    ِ ای خٌبی دس یًَجِ خـاک ثابلاتش اص کابکتَع ػلَفا

  ِ ای ثیـاتش اص  ثَد. خبکؼتش هَجَد دس کابکتَع ػلَفا

 جابً یتقشیًَجِ، اهاب هیاضاى چشثای خابم ّاش دٍ ػلَفاِ       

ِ  ،یعَسکل ثِ یکؼبى ثَد. ای ػشؿابس اص  کبکتَع ػلَفا

ّبػات ٍ فؼافش ثابلایی    آة، قٌذ، خبکؼاتش ٍ ٍیتابهیي  

خاابم پاابئیٌی داسد  داؿااتِ، لاایکي فیجااش ٍ پااشٍتئیي   

(Nefzaoui ٍBen Salem ،2001  ِاص عشفاای یًَجاا . 

ای اص هبدُ خـاک،  ػٌَاى هلکِ گیبّبى ػلَفِخـک ثِ

، Gashawثبؿذ )کلؼین ٍ پشٍتئیي ثبلایی ثشخَسداس هی

ِ  حبل يیثبا . 2016 ای اسصؽ هَاد هغزی گیبّبى ػلَفا

ثب تَجاِ ثاِ فصال، ؿاشایظ صساػای، هیاضاى ثابسؽ ٍ        

ایي آصهبیؾ،   دسکَددّی ٍ ثبفت خبک هتفبٍت اػت. 

ِ  یعاَس  ثِای داسای آة فشاٍاى ثَد، کبکتَع ػلَفِ  کا

 ثشخلافآهذ. یًَجِ  آهذُ دػت ثِ 2/11هبدُ خـک آى 

َد کِ ثاشای  ثـک ثبلایی ثشخَسداس کبکتَع، اص هبدُ خ

هغلَة دس ػایلَ ٍ تشکیات آى    هبدُ خـکسػیذى ثِ 

 ثبؿذ.ای هٌبػت هیثب کبکتَع ػلَفِ
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 یًَجِ.-ّبی کبکتَع، یًَجِ خـک ٍ ػیلاط هخلَط کبکتَعتشکیت ؿیویبیی ٍ اًشطی قبثل هتبثَلیؼن پذ -2جذٍل 
Table 2- Chemical composition and metabolizable energy of cactus forage, alfalfa hay and Cactus –alfalfa mixed 

silage. 
 Forageػلَفِ                                                                        

 تشکیت ؿیویبیی

Chemical composition 

 ایکبکتَع ػلَفِ

Cactus forage 

 یًَجِ خـک

Alfalfa hay 

 یًَجِ-بکتَعػیلاط هخلَط  ک

Cactus –alfalfa mixed silage 
 Dry matter (%) 11.2 79.9 31.4                      هبدُ خـک )دسصذ 
 Crude protein (%)  5.4 14.3 12.7                پشٍتئیي خبم )دسصذ 

 Ether extract (%)  1.6 0.9 3.5                  ػصبسُ اتشی )دسصذ 
 NDF (%) 27.8 43.2 48.6       خٌبی )دسصذ  ؿَیٌذُ َل دسالیبف ًبهحل

 ADF (%) 13.3 32.4 33.3      اػیذی )دسصذ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ
 Ash (%) 26.7 8.8 16.9                                    خبکؼتش )دسصذ  

ًـابى داد کاِ    ّبی آصهبیـای گبص جیشُ تَلیذ هیضاى

 یًَجاِ دس -کابکتَع  ػایلاط هخلاَط   ّبی داسایجیشُ

اًکَثبػیَى )دٍ ٍ چْابس ػابػت    اص پغ اٍلیِ ػبػبت

)ؿاکل   تَلیذ گبص ثیـتشی داؿاتٌذ  پغ اص اًکَثبػیَى 

 لاایکي دس ّـاات ػاابػت پااغ اص اًکَثبػاایَى،    . 1

دسصاذ   30ثاب جیاشُ داسای    تَلیذی گبص هیضاى کوتشیي

 صیبد تَلیذ .ؿذ هـبّذُ یًَجِ-کبکتَع ػیلاط هخلَط

 خصَصاایبت اص یکاای تخویااش اٍلیااِ ػاابػبت دس صگااب

 جولِ اص هحلَل ّبیکشثَّیذسات اص لٌی ّبیخَساک

.  2011ٍ ّوکبساى،  Taasoliاػت ) ایػلَفِ کبکتَع

ّابی داسای  تَلیاذی ثاب جیاشُ    گبص احتوبل داسد کبّؾ

ِ  ًؼجت یًَجِ-ػیلاط هخلَط کبکتَع جیاشُ داسای   ثا

 ثبلا لیثِ دل َىاًکَثبػی اًتْبیی ػبػبت دس ػیلاط رست

ِ   دس خبکؼتش، ػصبسُ اتاشی  ثَدى ای ٍ کابکتَع ػلَفا

ِ    ّابی کشثَّیذسات کبّؾ چٌیيّن  هحلاَل ثبؿاذ کا

 کیذلاکتیاػا  تَلیاذ  جْات  دس ّاب لاکتَثابکتشی  تَػظ

ِ  هَسداػتفبدُ هحصاَلات تخویاشی    اػات،  قشاسگشفتا

، لازا  کٌٌاذ  یًوتخویش ًـذُ ٍ گبص تَلیذ  ػیلاط هجذداً

ٍ  El-Otmaniط کاان اػاات ) تَلیااذ گاابص دس ػاایلا  

 گابص  تَلیاذ  اص آهذُ دػت ثِ ّبی . داد2019ُّوکبساى، 

 Nourollahi  2011ٍٍ ّوکابساى )  Taasoli ًتابیج  ثب

Ravari ( ثااِ داؿاات، هغبثقاات ، 2022ٍ ّوکاابساى

 اص پااغ اٍلیااِ ػاابػت 12 دس گاابص تَلیااذ کااِعااَسی

 ػابػت  24 اص پاغ  ٍ ثَد تشػشیغ ٍ ثیـتش اًکَثبػیَى

 . کشد پیذا کبّؾ هقذاس ایي

 
 .لیتش ثش گشم هبدُ خـک ًوًَِ یًَجِ )هیلی -کبکتَع هخلَط ّبی داسای ػغَح هتفبٍت ػیلاطتَلیذی جیشُ گبص -1 ؿکل

Figure 1- Gas production of rations with different levels of cactus-alfalfa mixed silage (ml/g of dry matter). 
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دُ خـاک هصاشفی گَػافٌذاى    دس ایي هغبلؼِ، هاب 

ػاایلاط هخلااَط  هختلاافکشهاابًی ثااب تغزیااِ ػااغَح 

 ثاِ ًظاش  .  3)جاذٍل   یًَجِ تغییاشی ًکاشد  -کبکتَع

تاأثیش  یًَجاِ  -کابکتَع  هخلاَط  ػایلاط کاِ  سػذ  هی

ؿکوجِ ٍ صهابى هبًاذگبسی آى    پش ؿذىتَجْی ثش  قبثل

 الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ   یکؼبى ثاَدى  ًذاؿتِ اػت. 

دلیال دیگاشی ثاش یکؼابى ثاَدى       ـیّبی آصهبیخٌبی جیشُ

 . Mertens ،2009ثبؿااذ )هصاشف اختیابسی خااَساک های   

ّضن خـک، هَاد آلی قبثل اػتقبد ثش ایي اػت کِ هبدُ

کٌٌذُ هصشف ػٌَاى ػَاهل تؼییيٍ ًیتشٍطى آهًَیبکی ثِ

ثبؿااٌذ هاابدُ خـااک ػاایلاط دس ًـااخَاسکٌٌذگبى هاای 

(Huhtanen ٍ هبدُ   . دس ایي آصهبیؾ،2007 ،ّوکبساى

کاِ ثاب ػایلَ کاشدى آى      ثاَد دسصذ  2/11خـک گیبُ 

دسصاذ   4/31هقاذاس آى ثاِ    ،ّوشاُ ثاب یًَجاِ خـاک   

ػجت ثْجَد هبدُ خـاک  ، ایي افضایؾ کِ افضایؾ یبفت

 ٍ ّوکاابساى Gushaگفتااِ ثااِ. هصااشفی حیااَاى ؿااذ 

گشٍّی اص حیَاًبت کِ ثاب ػایلاط کابکتَع ٍ      2015)

ب اص ػااغح ّااٍ جیااشُ آى ؿااذُِ یااتغزػلَفااِ لگَهیٌااِ 

، هصشف ُثَد ثشخَسداس ٍ هبدُ خـک هغلَثیًیتشٍطى 

ّاااب ثْجاااَد یبفااات. دس  اختیااابسی خاااَساک دس آى 

 ِ  ، ثاب  2022ٍ ّوکابساى )   Nourollahi Ravariهغبلؼا

 ِ جاابی ػاایلاط هخلااَط  جاابیگضیٌی ػاایلاط رست ثاا

بی ؿیشی یًَجِ، دس هصشف هبدُ خـک ثضّ-کبکتَع

 ػبًي تغییشی هـبّذُ ًـذ.

 دسصاذ ػایلاط   30ش، جیاشُ داسای  دس تحقیق حبض

یًَجِ، ثیـتشیي قبثلیت ّضان هابدُ   -کبکتَعهخلَط 

 خـک، هبدُ آلی، چشثی، الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ   

 سا ًـبى داد یذیاػ ٌذُیؿَالیبف ًبهحلَل دس خٌبی ٍ 

(05/0P<   فشآیٌذ تخویاش هٌبػات ػایلاط     3)جذٍل .

ّضن دس گَػافٌذاى  هوکي اػت ػجت افضایؾ قبثلیت

صیشا  .دسصذ  ثبؿذ 30ثب ػغح ثبلای ػیلاط ) ؿذُِ یتغز

 جیاشُ  تشکیات  اسصؽ لازایی جیاشُ،   حیاَاًی،  ػَاهل

 ٍ جیاشُ  ثِ آًضین افضٍدى ٍ ًوَدى سٍؽ آهبدُ لزایی،

 ّضان  قبثلیات  ثش هؤثش ػَاهل اص تغزیِ ّوچٌیي ػغح

ٍ ّوکاابساى،  McDonaldثبؿااٌذ )هاای هااَاد هغاازی 

الیبف ًبهحلَل  ّضن اص عشفی تغییش دس قبثلیت . 2002

 یذیاػا  ٌذُیؿَالیبف ًبهحلَل دس خٌبی ٍ  دس ؿَیٌذُ

تغییاش دس جوؼیات    دٌّاذُ  ًـابى  احتوبلاًّب دس آصهبیؾ

ّابی هَجاَد دس   هیکشٍثی ٍ یب سؿاذ هیکشٍاسگبًیؼان  

 . دس ایي 2010ٍ ّوکبساى،  Khezriثبؿٌذ )ِ هیؿکوج

هغبلؼِ جوؼیت پشٍتَصٍآی ػالَلایتیک، اًتَدیٌیاَم ٍ   

دسصذ ػایلاط   30ؿذُ ثب  ؾ گَػفٌذاى تغزیَِّلَتشی

، چٌااایيّو. داد یًَجاااِ افاااضایؾ ًـااابى-کااابکتَع

Gebregiorgis ( ثیااابى کشدًاااذ   2017ٍ ّوکااابساى

ٍ الیابف ًابهحلَل دس    ثابلا  خبم پشٍتئیيکِ ی ّبی جیشُ

اػایذی  الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ   خٌبای ٍ   ؿَیٌذُ

 ، اص قبثلیات ّضان ثیـاتشی ثشخاَسداس    ِی داؿات کوتش

ِ  . دًذثَ ای دس ػاغح  اػتفبدُ اص ػیلاط کابکتَع ػلَفا

ّضن هبدُ خـاک،   ّب ثش قبثلیتدسصذ دس جیشُ ثض 42

هبجات  تاأثیش  ّبی هحلاَل  پشٍتئیي خبم ٍ کشثَّیذسات

دلیل آى کن ثَدى للظت الیابف ًابهحلَل    کِ گزاؿت

اػاایذی ٍ للظاات ثاابلای کشثَّیااذسات   دس ؿااَیٌذُ

ٍ  Albuquerqueهحلااَل دس کاابکتَع گااضاسؽ ؿااذ )

ٍ  Nourollahi Ravariی هغبلؼِ  . دس2020ّوکبساى، 

 هااَاد هغاازی دس قبثلیاات ّضاان    ،2022)ّوکاابساى 

-کابکتَع  هخلاَط  ّبی آصهبیـای داسای ػایلاط   جیشُ

 ًـذ. یًَجِ دس ثضّبی ؿیشی ػبًي تغییشی هـبّذُ
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 .ّبی آصهبیـیهَاد هغزی جیشُّضن ٍ قبثلیتگَػفٌذاى هصشف هبدُ خـک  -3جذٍل 

Table 3- Dry matter intake in sheep and nutrients digestibility of experimental diets. 

 

 یًَجِ )% -ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع

Cactus –alfalfa mixed silage level (%) خغبی اػتبًذاسد 

SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ

Contract 

0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ

Quadratic 

 ک )گشم دس سٍص هصشف هبدُ خـ

Dry matter intake (g/day) 
1110 1010 1100 1010 80 0.49 0.49 

 (%) Nutrient digestibility ّضن هَاد هغزی )دسصذ  قبثلیت

 Dry matter 66.58b 66.78b 69.06 ab 74.26a 1.48 0.004 0.026                         هبدُ خـک
 Organic matter 69.84 b 70.95 b 73.97 ab 77.32a 1.64 0.02 0.21                       هبدُ آلی

 Ether extract (%) 62.19b 61.65b 60.63b 67.73a 1.50 0.22 0.07              اتشی ػصبسُ
 Crude protein 70.41 71.87 70.24 72.46 1.56 0.45 0.24                    پشٍتئیي خبم

 NDF 44.61b 45.94b 46.96ab 52.05a 1.46 0.001 0.001           خٌبی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ
 ADF 42.29b 43.18b 44.48b 49.90a 1.62 <001 0.001         اػیذی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ

a,b   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P < 0.05). 

 هبیغ ؿاکوجِ گَػافٌذاى دس   pH دس هغبلؼِ حبضش،

ٍ  پایؾ اص هصاشف خاَساک )ػابػت صافش       ػابػت 

 اصآى پاغ ؿاؾ ٍ ّـات ػابػت     چْابس،  دٍ، ػبػبت

)جاذٍل   ّبی آصهبیـی قاشاس ًگشفات  تأثیش جیشُ تحت

ٍ ّوکاابساى   Gonzalez Arreolaکااِ ثااب ًتاابیج   ،4

هغبثقااات  1دسٍى آصهبیـاااگبّی   دس ؿاااشایظ2019)

ّابی   هبیغ ؿاکوجِ ثایي جیاشُ    pHکِ، عَسیثِداؿت. 

دسصااذ ػاایلاط رست، ػاایلاط   100آصهبیـاای ؿاابهل: 

کاابکتَع -ای ٍ ػاایلاط رستکاابکتَع ػلَفااِ-رست

  .pH;8/6ؿذُ، تفبٍتی هـبّذُ ًـاذ ) ای تخویشػلَفِ

هبیغ ؿکوجِ پایؾ اص هصاشف     pHآصهبیؾ حبضش، دس 

کبّؾ صیبدی ًـبى ًاذاد   اصآى پغ  ٍ 7-2/7خَساک )

دلیل یکؼبى ثَدى هبدُ خـک تَاًذ ثِ ، کِ هی7-7/6)

 Liجیشُ ٍ اًذاصُ رسات خَساک ثبؿاذ ) الیبف هصشفی، 

 pH . یکای اص دلایال پابییي ثاَدى     2014ٍ ّوکبساى، 

ّبی صیابد پاذ   ًؼاجت  داسایجیاشُ لازایی    ثاب ؿاکوجِ  

                                                           
1 In vitro 

ّبی هحلَل آى اػات  کبکتَع، ثبلا ثَدى کشثَّیذسات

ٍ  Vieiraؿاًَذ ) ػشػت دس ؿاکوجِ تجضیاِ های   کِ ثِ

ای ػشؿابس  کبکتَع ػلَفِ . اص عشفی، 2008ّوکبساى، 

ّبی ثب سعَثات ثابلا   هَاد لزایی ٍ جیشُ ٍ ثَدُاص آة 

ػجت کبّؾ تَلیذ ثضا  )کِ داسای ظشفیت ثبفشی ثابلا  

 . ثاب  2011ٍ ّوکابساى،   Berchielliؿاًَذ ) اػت  هی

ٍ ّوکاابساى  Nourollahi Ravariتَجااِ ثااِ ًتاابیج  

کشدى  ای ٍ تشکیت ، ػیلَکشدى کبکتَع ػلَف2022ِ)

ٍ سعَثات ثابلای   الیابف  آى ثب یًَجاِ خـاک هیاضاى    

داسی ؿکوجِ تفابٍت هؼٌای   pHٍ خَساک هتؼبدل ؿذ 

 ًـبى ًذاد. 

للظت ًیتشٍطى آهًَیبکی هابیغ ؿاکوجِ دس توابهی    

داسی ثاب  عاَس هؼٌای  ػبػبت پغ اص هصشف خَساک ثِ

دسصااذ ػاایلاط هخلااَط   30ٍ  20ّاابی داسای جیااشُ

  >05/0p) یًَجِ ثیـتش اص گشٍُ ؿابّذ ثاَد  -کبکتَع

دس ایاي هغبلؼاِ، دسصاذ پاشٍتئیي خابم ٍ       . 4)جذٍل 

ّبی هَسد آصهبیؾ یکؼابى  لیت ّضن پشٍتئیي جیشُقبث

داس دس جوؼیات پشٍتاَصٍآیی   ثَد، ؿبیذ تفبٍت هؼٌای 
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تفبٍت للظت ًیتشٍطى آهًَیبکی هبیغ  ّب دلیلثیي گشٍُ

   ِ ّابی هااَسد  ؿاذُ ثاب جیاشُ   ؿاکوجِ گَػافٌذاى تغزیا

ٍ  Nourollahi Ravari دس تحقیااقآصهاابیؾ ثبؿااذ.  

یغ ؿااکوجِ ًیتااشٍطى آهًَیاابکی هااب  2022) ّوکاابساى

ّابی آصهبیـای   جیاشُ تاأثیش   ّبی ؿیشی ػبًي تحتثض

ثاایي  in vitroدس ؿااشایظ  . اص عشفاایقااشاس ًگشفاات 

-ػیلاطّبی هختلف اص جولِ ػیلاط رست، ػیلاط رست

کبکتَع تخویشؿذُ، ثیـتشیي -کبکتَع ٍ ػیلاط رست

-للظات ًیتاشٍطى آهًَیابکی هشثاَط ثاِ ػاایلاط رست     

ٍ  Gonzalez Arreolaای ثاااَد )کااابکتَع ػلَفاااِ

  .  2019ّوکبساى، 

دسصذ هَلاسی اػیذ پشٍپیًَیاک هابیغ ؿاکوجِ ثاب     

یًَجاِ دس  -دسصذ ػیلاط کابکتَع  30ٍ  20اػتفبدُ اص 

صَست خغی ٍ دسجِ دٍ افضایؾ ٍ جیشُ گَػفٌذاى ثِ

دسصذ هَلاسی اػیذ اػتیک ٍ ًؼجت اػیذ اػاتیک ثاِ   

صَست خغی ٍ دسجاِ دٍ کابّؾ   اػیذ پشٍپیًَیک ثِ

 ، کااِ ثااب ًتاابیج  6  )جااذٍل >05/0pپیااذا کشدًااذ ) 

Nourollahi Ravari  ( ،دس ؿاشایظ  2022ٍ ّوکابساى  

in vivo .جوؼیت هیکشٍثای ؿاکوجِ ٍ    هغبثقت داؿت

تٌَع آى ثِ ػَاهل صیبدی اص جولاِ ًاظاد، جاٌغ، ًاَع     

جیشُ هصشفی، هحیظ خبسجی ٍ دیگش ػَاهال ثؼاتگی   

عَس ػوذُ ثِ تشکیت ؿیویبیی جیشُ هصشفی داسد اهب ثِ

ٍ  Cholewinskaَاسکٌٌذگبى ٍاثؼاااتِ اػااات )ًـاااخ

تفاابٍتی دس تشکیاات  کااِ ییاصآًجااب . 2020ّوکاابساى، 

ّبی آصهبیـی هـبّذُ ًـذ هوکي اػت ؿیویبیی جیشُ

ّبی ثبًَیِ هَجَد افضایؾ اػیذ پشٍپیًَیک ثِ هتبثَلیت

ّااب ٍ ای )هبًٌااذ تاابًي، ػاابپًَیيدس کاابکتَع ػلَفااِ

ّوکاابساى،  ٍ Karinaّااب  هشثااَط ثبؿااذ ) فلاًٍَئیااذ

2020. 

 دّیدس ػبػبت هختلف خَساک ّبی آصهبیـیؿذُ ثب جیشُؿکوجِ گَػفٌذاى تغزیِ هبیغ آهًَیبکی ًیتشٍطىٍ  pH -4جذٍل 
Table 4- Ruminal pH and ammonia nitrogen in sheep fed experimental diets at different hours of feeding 

 % یًَجِ )-ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع 
Cactus –alfalfa mixed silage level (%) 

خغبی 

 اػتبًذاسد

SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ
Contrast 

 0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ
Quadratic 

 pH ػبػت

0 7.07 7.20 7.15 7.12 0.08 0.72 0.32 

2 
7.00 6.92 6.85 6.82 0.14 0.07 0.37 

4 7.22 6.75 7.02 7.05 0.14 0.45 0.16 

6 
7.22 7.15 7.20 7.10 0.17 0.12 0.48 

8 7.07 7.20 7.00 7.02 0.15 0.82 0.08 

 Mean 7.11 7.04 7.04 7.00 0.12 0.08 0.26 هیبًگیي کل
 Ammonia nitrogen (mg/dl)لیتش  گشم دس دػیًیتشٍطى آهًَیبکی )هیلی 

0 15.4b 15.8b 17.3 a 17.00a 0.21 0.01 0.34 

2 16.3 d 17.9 c 18.6 b 19.0 a 0.07 0.003 0.26 
4 16.9 d 18.1 c 18.9 b 21.5 a 0.10 <.001 0.31 
6 14.6d 15.6c 19.4b 19.9a 0.10 0.004 0.25 
8 15.0d 13.8c 17.4b 20.2a 0.10 0.18 0.12 
 Mean 15.6c 16.2c 18.4b 19.5a 0.31 <.001 0.21هیبًگیي کل 

a,b,c,d   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیدحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P < 0.05). 
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 ّبی آصهبیـیجیشُ ثب ؿذُتغزیِ گَػفٌذاى دس ؿکوجِهبیغ  فشاس چشة اػیذّبی للظت -5جذٍل 
Table 5- Ruminal volatile fatty acids in sheep fed experimental diets 

  لیتش ثش هَلهیلی) فشاس چشة اػیذّبی
Volatile fatty acids (mmol/l) 

 یًَجِ )% -ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع
Cactus –alfalfa mixed silage level (%) 

خغبی 

 اػتبًذاسد
SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ
Contrast 

0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ

Quadratic 

 Acetic acid 43.25a 34.35 a 42.10 b 42.50 b 0.22 0.001 0.08                    اػتیک اػیذ
 Propionic acid 13.10b 13.51 b 14.75 a 14.96 a 0.20 0.002 0.05          پشٍپیًَیک اػیذ
 Butyric acid 7.87 7.77 7.95 8.84 0.81 0.15 0.42                ثَتیشیک اػیذ
 Valeric acid 0.50 0.42 0.45 0.40 0.11 0.36 0.14                  ٍالشیک اػیذ
 Iso-valeric acid 0.93 0.89 0.88 0.91 0.21 0.24 0.11        ایضٍٍالشیک اػیذ

 Iso-butyric acid 0.36 0.35 0.32 0.30 0.3 0.12 0.21      ایضٍثَتیشیک اػیذ

 A/P 3.30 a 3.21 a 2.82 b 2.84 b 0.10 0.001 0.12  پشٍپیًَیک اػیذ ثِ ػیذاػتیکا ًؼجت
 Total VFAs 66.00 66.30 66.60 67.75 0.97 0.06 0.42           چشة اػیذّبی کل

a,b   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P < 0.05). 

 

هوکي اػت افضایؾ ًشت تَلیاذ اػایذ پشٍپیًَیاک    

ػایلاط   کیذلاکتیاػا تخویش ثیـاتش   ثِ ػلتدس ؿکوجِ 

ؿاذُ  تَػظ جوؼیت هیکشٍثی ؿکوجِ گَػفٌذاى تغزیِ

 Martinؿبّذ ثبؿذ )ثب ایي فشآٍسدُ دس هقبیؼِ ثب جیشُ 

تغییاااش دس تؼاااذاد   . اص عشفااای 2009ٍ ّوکااابساى، 

تَاًاذ هٌجاش ثاِ تغییاش دس     پشٍتَصٍآی هبیغ ؿکوجِ هی

کاِ دس   ّابی چاشة فاشاس ؿاَد    تَلیذ ٍ تشکیت اػایذ 

آصهابیؾ حبضااش ّااش ػااِ گًَااِ پشٍتااَصٍآ ثااب تغزیااِ  

دسصااذ ػاایلاط ثیـااتشیي  30ٍ  20ّاابی داسای  جیااشُ

یذ پشٍپیًَیااک ػااجت للظاات سا داؿااتٌذ. افااضایؾ اػاا

کبّؾ اتلاف اًشطی اص عشیق کبّؾ تَلیاذ گابص هتابى    

ؿذُ ٍ ایي ػجت افضایؾ تَلیذ ٍ کبّؾ اثشات هحیغی 

ٍ  Misra ی،قاایدس تحق . Ungerfeld ،2015ؿااَد )هاای

ِ   2006ّوکاابساى )  شُیاادس ج ایاص کاابکتَع ػلَفاا

 کیا ًَیپشٍپ اػیذّبی کشدًذ للظت ٍ گضاسؽاػتفبدُ 

کبّؾ  کیاػت ذیٍ اػ ؾیؿکوجِ افضا غیهب کیشیٍ ثَت

  ّاای   Pinho (2016اػات کاِ   ایاي دس حاابلی  .یبفات 

  ثضّابی   ؿکوجِ  فشاس  چشة  اػیذّبی  الگَی  دس  تغییشی

 .ًکشد   هـبّذُ ای ػلَفِ کبکتَع  ثب  ؿذُِ یتغز

 اًتَدیٌیاااَم، َّلاااَتشیؾ،ّااابی گًَاااِ وؼیاااتج

یغ ؿکوجِ لیتش هبدس ّش هیلیکل پشٍتَصٍآ  ٍ لیتیکلَػلَ

-کبکتَع هخلَط ػیلاطتغزیِ ثب یش ثأت گَػفٌذاى تحت

گًَاِ   ػِّش  . 6)جذٍل   >05/0P) یًَجِ قشاس گشفت

ِ  پشٍتَصٍآ  دسصاذ   30ٍ  20ّابی داسای   جیاشُ  ثاب تغزیا

دسصاذ اص   90 تقشیجابً  ثیـتشیي للظت سا داؿاتٌذ. ػیلاط 

هابیغ ؿاکوجِ هتؼلاق ثاِ جاٌغ       ی هَجَد دسپشٍتَصٍآ

ِ دسگیاش ّیاذسٍلیض ٍ تخویاش ػالَلض     اًتَدیٌیَم اػت کا 

دس تغییااش   .2004 ،ٍ ّوکاابساى Yáñez-Ruizّؼااتٌذ )

ثاَدى   ثابلا  تَاًذ هشثَط ثِهی گًَِ َّلَتشیؾ، احتوبلاً

ّبی لیشالیبفی دس جیشُ داسای ػغَح ثبلای کشثَّیذسات

چٌبًچاِ پاغ اص    .یًَجِ ثبؿاذ -کبکتَع هخلَط ػیلاط

 ّ ّااب َلااَتشیؾتغزیااِ ٍ افااضایؾ گلااَکض دس ؿااکوجِ، 

ِ  يیا اٍ فؼبلیات   ؿذُ کیتحش ٍ پشٍتاَصٍآ افاضایؾ    گًَا

ٍ  Newbold) یبثاذ تشتیت خغش اػیذٍص کبّؾ های  یيثذ

 هحققاایي اظْاابس داؿااتٌذ دس ؿااشایظ  .2015ّوکاابساى، 

in vitroِای ػااجت کاابّؾ جوؼیاات ، کاابکتَع ػلَفاا

پشٍتَصٍآ ؿذ کِ ایي کبّؾ سا  اصجولِهیکشٍثی ؿکوجِ 

 ای ٍَد دس کاابکتَع ػلَفااِاگااضالات هَجاا ثااِ ٍجااَد

هیکشٍثاای آى دس ؿااکوجِ ًؼااجت دادًااذ  فؼبلیاات ضااذ
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(Chentli  ،ّوؼاَ ثاب    دس ایي تحقیق . 2014ٍ ّوکبساى

ِ   افااض تؼااذاد  ،ایؾ ًیتااشٍطى آهًَیاابکی هاابیغ ؿااکوج

داسی داؿت کاِ هَافاق ثاب    ًیض افضایؾ هؼٌی ّبپشٍتَصٍآ

دس . ثاااَد  Nefzaoui  ٍBen Salem (2001 تحقیاااق

 ، 2022ّوکاااابساى )ٍ  Nourollahi Ravarتحقیااااق 

ّابی ؿایشی ػابًي    جوؼیت پشٍتَصٍآ هابیغ ؿاکوجِ ثض  

 ّبی آصهبیـی قشاس ًگشفت.ثیش جیشُأت تحت

 

 ّبی آصهبیـی ثب جیشُ ؿذُِ یتغزجوؼیت پشٍتَصٍآی هبیغ ؿکوجِ دس گَػفٌذاى  -6جذٍل 
Table 6- Ruminal protozoa population in sheep fed experimental diets 

 × 105جوؼیت پشٍتَصٍآ )

Protozoa population (×105) 

 یًَجِ )% -ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع
Cactus –alfalfa mixed silage level (%)  خغبی

 اػتبًذاسد

SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ
contract 

0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ

Quadratic 

 Entodinium sp. 9.08b 9.15b 9.71b 11.61a 0.78 0.04 0.34                 گًَِ اًتَدیٌیَم

 Holotrichs sp. 0.16b 0.17b 0.23a 0.23a 0.03 0.01 0.41                   گًَِ َّلَتشیؾ
 Cellulolytic sp. 0.07b 0.08b 0.14a 0.12a 0.01 0.26 0.01               گًَِ ػلَلَلیتیک

 Total protozoa 9.31b 9.40b 10.08ab 11.96a 0.85 0.006 0.38                   پشٍتَصٍآ  کل
a,b   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 

a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P < 0.05). 
 

، کاال يیپااشٍتئ ،للظاات گلااَکضهغبلؼااِ، دس ایااي 

 شثیأتاا تحاات گَػاافٌذاىکلؼااتشٍل خااَى کااشاتیٌیي ٍ 

کااِ  ، 7)جااذٍل  قااشاس ًگشفااتی ـاایآصهب یّاابشُیااج

ضؼیت هتبثَلیکی ٍ ّوَػاتبتیک پبیاذاس   دٌّذُ ٍ ًـبى

دس ایاي   . 2012ٍ ّوکبساى،  Shelkeدس حیَاًبت ثَد )

ػایلاط   ثاِ ؿاکل  ای اػتفبدُ اص کبکتَع ػلَفِ تحقیق،

گلیؼاشیذ خاَى   ّوشاُ ثب یًَجاِ خـاک هیاضاى تاشی    

 تااشٍطىیًصااَست خغاای کاابّؾ ٍ گَػاافٌذاى سا ثااِ

صاااَست خغااای افاااضایؾ داد ای خاااَى سا ثاااِ اٍسُ

(05/0P<گلیؼاشیذ هشثاَط    . احتوبل داسد کبّؾ تشی

فٌلای  اکؼیذاًی تشکیجابت فٌلای ٍ پلای   آًتیتأثیشات ثِ 

 ِ ثبؿااااذ. کاااابکتَع داسای  ای کاااابکتَع ػلَفاااا

یذّبیی اػت کِ خبصیت ّبیپَلیپیذهی داؿاتِ  فلاًٍٍَئ

گلیؼااشیذ خااَى عااَس هـااخص اص للظاات تااشیٍ ثااِ

 افاضایؾ  . 2017ٍ ّوکابساى،   Santos Díazکبّذ ) هی

خَى ثب افضایؾ ًیتشٍطى آهًَیبکی هبیغ  ایاٍسُ ًیتشٍطى

 ًیتااشٍطى  للظاات  ثایيچَى ، خَاًی داسدؿکوجِ ّن

 ّوجؼاتگی  جِؿکو دس تَلیاذ آهًَیبک ٍ خاَى ایاٍسُ

دس  . 2008، ّوکاابساى ٍ Wood) داسد ٍجااَد صیااابدی

 شیػااب يیگضیتَاًااذ جاابیهاا کیااًَیپشٍپ ذیکجااذ اػاا

دس هیاضاى   ؾیافاضا  لازا ایاي   .گلَکض ؿَد یػبصّب ؾیپ

گلَکًَئاَطًض کال سا هحاذٍد     اػیذ پشٍپیًَیک، فشایٌذ

افضایؾ اػیذ  سلن یػل . ثِ ّویي جْت اػت کِکٌذیه

، ػاغح گلاَکض خاَى یکؼابى     پشٍپیًَیک هبیغ ؿکوجِ

بت قا یتحق دس.  Seal  ٍParker ،1994) هبًاذ ثبقی های 

 ؿذُِ یتغز ّبیثض یخًَّبی فشاػٌجِ دس یشییتغ ،اخیش

کابکتَع  هخلاَط   لاطیػ ٍ ایکبکتَع ػلَفِ لاطیثب ػ

ٍ  Albuquerque) ًـااذهـاابّذُ  یًَجااِ-ای ػلَفااِ

 ٍ ّوکاابساى،Nourollahi Ravar  ؛2020ّوکاابساى، 

2022.  
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 .آصهبیـیّبی ثب جیشُ ؿذُِ یتغزگَػفٌذاى  خًَی ّبی فشاػٌجِ  -7جذٍل 
Table 7- Blood parameters in sheep fed experimental diets. 

 ّبفشاػٌجِ
Parameters 

 یًَجِ )% -ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع
Cactus –alfalfa mixed silage level (%) 

خغبی 

 اػتبًذاسد
SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ
Contrast 

0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ
Quadratic 

 لیتش گشم دس دػیگلَکض )هیلی
 Glucose (mg/dl) 

77.25 77.00 77.25 76.75 3.21 0.87 0.99 

  لیتش گشم دس دػیکشاتیٌیي )هیلی
Creatinine (mg/dl)  

0.75 0.73 0.73 0.77 0.04 0.41 0.16 

 لیتش پشٍتئیي کل )گشم دس دػی
 Total protein (g/dl) 

6.97 7.22 6.37 6.92 0.39 0.38 0.36 

 لیتش گشم دس دػیای خَى )هیلیًیتشٍطى اٍسُ
 Urea nitrogen (mg/dl) 

17.28b 17.52ab 18.22a 18.22a 0.28 0.03 0.43 

 لیتش گشم دس دػیکلؼتشٍل )هیلی

 Cholesterol (mg/dl) 
71.50 70.75 73.25 68.25 3.23 0.17 0.23 

 لیتش گشم دس دػیتشی گلیؼشیذ )هیلی

 T.G. (mg/dl)   
49.50 a 37.00 c 39.00 b 39.00 bc 3.68 0.01 0.05 

a,b,c   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at (P < 0.05). 

 

اٍسیاک، آلاًتاَئیي،    اػیذ هقذاسس تحقیق حبضش، د

 کل هـتقبت پَسیٌی ٍ ػٌتض پشٍتئیي هیکشٍثای تحات  

ِ ًگشفات  قشاس آصهبیـی ّبی جیشُ ثیشأت  هقاذاس  . اگشچا

 داسای ّابی جیشُ ثب ؿذُِ یتغز گَػفٌذاى دس ادساس اٍسُ

ِ -ایِػلَفا  کابکتَع هخلَط  ػیلاط ِ   یًَجا  ًؼاجت ثا

 افاضایؾ یبفات    >05/0p) خغی ثِ ؿکلؿبّذ  گشٍُ

َ  ّب دس ایي پاظٍّؾ  تٌظین جیشُ.  8)جذٍل   یثاِ ًحا

 ًؼجت ػلَفِ ثِ کٌؼبًتشُ ثَدى کِ ػلاٍُ ثش یکؼبى ثَد

 ٍ یکؼاابى ثااَد.   تشکیاات ؿاایویبیی  هحتااَی اًااشطی 

ػلَفاِ ٍ   اًاذاصُ رسات  اصًظشّب چٌیي، ػبختبس جیشُّو

تَاًاذ دلیال یکؼابى    هَاسد هی ایيبثِ ثَد. کٌؼبًتشُ هـ

چٌایي کال هـاتقبت پاَسیٌی     ثَدى ثبصّبی پَسیٌی ّن

ٍ هْیاب ثاَدى    تخویش ثبؿذ. یکؼبى ثَدى هبدُ آلی قبثل

  ِ ِ  هقبدیش هٌبػت ًیتاشٍطى تجضیا ثایي   پازیش دس ؿاکوج

یکؼاابى پااشٍتئیي  تَلیااذّاابی آصهبیـاای ػااجت جیااشُ

ُ ًـابى داد چٌایي  ّن .ّبی آصهبیـی ؿذهیکشٍثی جیشُ

ّبی ؿاکوجِ دس هْابس آهًَیابک    هیکشٍاسگبًیؼن ؿذ کِ

ػاابخت پااشٍتئیي   جْاات اصآىٍ اػااتفبدُ  ذؿااذُیتَل

 Danesh)هیکشٍثااای قاااذست یکؼااابًی داؿاااتٌذ 

Mesgaran  ،دس هغبلؼااِ حبضااش، 2008ٍ ّوکاابساى . 

 ّابی داسای دس جیشُ ذؿذُیتَلی ًیتشٍطى آهًَیبک هقذاس

ِ  کبکتَع هخلَط ػیلاط ِ یًَ-ایػلَفا دس ؿاکوجِ   جا

هابصاد آى دس  ثٌابثشایي   ،ثَدهیکشٍثی  احتیبجبت اص ثیؾ

عجاق   .ٍ اص عشیاق ادساس دفاغ ؿاذ    کجذ تجذیل ثاِ اٍسُ 

ثؼضااای اص ،  2015) ٍ ّوکااابساى Gushaگاااضاسؽ 

ّبی هخلَط کابکتَع ٍ ػلَفاِ لگَهیٌاِ کاِ اص     ػیلاط

اػاایذی  ًیتااشٍطى ثاابلا ٍ الیاابف ًاابهحلَل دس ؿااَیٌذُ

هَاد هغزی هَجَد دس ػایلاط   کوتشی ثشخَسداس ثَدًذ،

ّاابی تااش آصاد ٍ دس دػااتشع هیکشٍاسگبًیؼاان ػااشیغ

پاشٍتئیي  تَلیاذ  ؿکوجِ قشاس گشفات ٍ ػاجت افاضایؾ    

یي ئگیااشی پااشٍتاًااذاصُ، یعااَسکل ثااِ .هیکشٍثاای ؿااذ

تَاًاذ  هیکشٍثی ٍ ًیتاشٍطى آهًَیابکی دس ؿاکوجِ های    

ٍضؼیت هتبثَلیؼن ًیتاشٍطى دس ؿاکوجِ سا ثاِ ٌّگابم     

یًَجِ ًـبى دّذ. اص -ایبکتَع ػلَفِهصشف ػیلاط ک

ًیتااشٍطى دس ثااَدى کاابفی  صااَستعااشف دیگااش، دس 

یي هیکشٍثی تبثغ قبثلیات دػتشػای   ػٌتض پشٍتئ ،ؿکوجِ

ثبؿاذ، ثٌابثشایي تَلیاذ    ّب ثِ اًشطی های هیکشٍاسگبًیؼن

ّب دس ؿکوجِ اٍلیي ػبهل اًشطی اص تخویش کشثَّیذسات
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  .2020ٍ ّوکبساى،  Naghdi)ؿااذ ثبیي هیکشٍثاای هاای ئهحذٍدکٌٌااذُ ػااٌتض پااشٍت  
 

 آصهبیـی ّبی جیشُ ثب ؿذُتغزیِ گَػفٌذاى دس هیکشٍثی پشٍتئیي تَلیذ ٍ پَسیٌی هـتقبت سٍصاًِ دفغ -8جذٍل 

Table 8- Purine derivatives excretion and microbial protein synthesis in sheep fed experimental diets  
 یًَجِ )% -ػغح ػیلاط هخلَط کبکتَع 

Cactus –alfalfa mixed silage level (%) 
خغبی 
 اػتبًذاسد
SEM 

 هقبیؼبت هتؼبهذ
Contrast 

0 10 20 30 
 خغی

Linear 

 دسجِ دٍ
Quadratic 

 هَل دس سٍص اٍسُ )هیلی
Urea (mmol/day) 

0.83c 1.21b 1.15b 1.36a 0.06 0.03 0.45 

 هَل دس سٍص کل هـتقبت پَسیٌی )هیلی
Total purine excretion (mmol/d) 

8.78 8.62 6.61 6.98 0.98 0.38 0.36 

 هَل دس سٍص اػیذ اٍسیک )هیلی
Uric acid (mmol/day) 

0.33 0.32 0.32 0.32 0.006 0.38 0.36 

 هَل دس سٍص آلاًتَئیي )هیلی
Allantoin (mmol/day)  

7.28 7.13 5.34 5.67 0.87 0.38 0.36 

 هَل دس سٍص ي )هیلیگضاًتیي ٍ ّیپَگضاًتی
Xanthin + Hypoxanthine (mmol/d) 

0.18 0.19 0.27 0.26 0.03 0.38 0.16 

 ًیتشٍطى هیکشٍثی )گشم دس سٍص 
Microbial nitrogen (g/day) 

5.55 5.42 4.77 4.80 0.8 0.38 0.36 

 پشٍتئیي هیکشٍثی )گشم دس سٍص 
Microbial protein (g/day) 

34.1 33.6 29.8 30 1.3 0.38 0.36 

a,b,c   05/0) ّب اػتداس ثیي هیبًگیيدٌّذُ ٍجَد اختلاف هؼٌیحشٍف لیشهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى>p . 
a,b,c Different superscripts of means within the same row show significant differences at )P < 0.05(. 

 

 گیرینتیجه
ُ خـاک  ای اص پشٍتئیي خابم ٍ هابد  ػلَفِکبکتَع

هخلَط ٍ ػیلَ کاشدى آى ثاب    ثَدُ، اهبپبییٌی ثشخَسداس 

 ػجت افضایؾ پاشٍتئیي  ،تْیِ ػیلاط ثشاییًَجِ خـک 

ثْجَد کیفیت ػایلاط ؿاذ.    جِیدسًت، هبدُ خـک ٍ خبم

 30یًَجاِ تاب ػاغح    -تغزیِ ػیلاط هخلاَط کابکتَع  

دسصذ ثِ جیشُ گَػفٌذاى کشهبًی ػجت حفاظ ؿاشایظ   

ّضن هاَاد هغازی ؿاذ.     یتثْیٌِ ؿکوجِ ٍ ثْجَد قبثل

تَاًاذ  یًَجاِ های  -ثٌبثشایي ػایلاط هخلاَط کابکتَع   

ػٌَاى خَساک جبیگضیي ثشای ججاشاى  هٌبػجی ثِ حل ساُ

کوجَد خَساک دام دس فصَل گشم ٍ دس هٌبعق خـاک  

 خـک ثبؿذ.ٍ ًیوِ
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