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Background & Objective: Crossbreeding is a common way to 

exploit the genetic differences between different breeds of a species. 

During this process, usually two pure breeds produce an offspring 

that is expected to improve parental traits. Diet is a determining 

factor in the manifestation of genetic potential of livestock, in which 

the cation-anion balance of the diet plays an important role by 

affecting the acid-base balance and homeostasis of the body. Since 

the acid and base balance of the body is related to animal 

maintenance and is preferable to reproduction, lactation and growth; 

Therefore, animal performance is significantly affected by changes 

in acid and base balance. The purpose of this research was to 

investigate the effect of the difference in cation-anion balance of the 

diet on performance, blood parameters, nutrient digestibility, and 

ruminal parameters. 

 

Materials and Methods: In this study, thirty Lori Bakhtiari male 

lambs and first-generation Lori Bakhtiari × Romanov × Pakistani 

crossbreds (50% Lori Bakhtiari, 25% Romanov, 25% Pakistani) 

with an average age of 90±10 days and an average weight of 33±1.5 

kg were fed in the form of a 2×2 factorial design in two racial 

groups and with two levels of cation-anion differences of -100 and 

100 meq/kg of dry matter. The whole fattening period was 90 days, 

the first 14 days were considered as the adaptation period, and the 

anionic diet was provided to the lambs in the last 20 days of the 

study. During the fattening period, lambs were fed twice a day at 

8:00 am and 5:00 pm. The amounts of feed left over from the 

previous day were weighed at 7:30 pm, to calculate the daily feed 

consumption. All lambs had free access to optimal quality water. In 

order to investigate the effect of experimental treatments on blood 

parameters including cholesterol, glucose, total protein, calcium, 

magnesium, and triglyceride, blood samples were taken using 

vacuum tubes containing heparin before feeding and at the end of 

the study at 7:00 am. Blood samples were taken from all the lambs 

from the jugular vein. Fecal samples were taken from all lambs after 
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morning feeding to measure apparent digestibility. In order to 

measure rumen pH and ammonia nitrogen concentration, at the end 

of the experiment, rumen liquid samples were taken from all lambs 

by vacuum pump before morning feeding.  

 

Results: In the present study, dry matter intake increased in lambs 

that consumed cationic diet (P=0.003). Other functional parameters 

as well as blood parameters, such as glucose, cholesterol, 

triglyceride, total protein, calcium and magnesium, and the apparent 

digestibility of nutrients, including dry matter intake, crude protein, 

crude fat and NDF, and the ruminal parameters, including ammonia 

nitrogen and pH, were not affected by cation-anion difference 

(P>0.05). Based on the results of this study, dry matter intake, 

weight gain, final weight and conversion factor were not affected by 

crossbreeding (P>0.05). Also blood parameters, rumen parameters 

and apparent digestibility of nutrients were not affected by 

crossbreeding (P>0.05). 

 

Conclusion: According to the present study, it can be concluded 

that the use of cationic diets can increase the palatability of feed and 

increase feed consumption in fattening animals. Also, anionic diets 

up to the level of 100 miliequivalentes per kilogram of dry matter do 

not have a significant negative effect on animal performance. Based 

on the present study, it can be concluded that with this racial 

combination, crossbreeding has no effect on performance, blood 

parameters, ruminal parameters and apparent digestibility of 

nutrients. 
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 ٞبی وّیسی: ٚاغٜ

 ٌطیرتٝیآٔ

 طٜیخ ٖٛیآ٘-ٖٛیوبت تفبٚت

 ضقس ؾّٕىطز

 یذٛ٘ ٞبی¬فطاؾٙدٝ

 یٞب٘ػاز ٗیث یىیغ٘ت یٞبتفبٚت اظ یثطزاض ثٟطٜ خٟت ٔتساَٚ یضٚق یٌطرتٝیآٔ :هدف و سابقه

ٝ  قوٛز یٔ حبصُ ی٘تبخ ،ذبِص ٘ػاز زٚ اظ ٔؿٕٛلاً آٖ یط وٝ اؾت ٌٛ٘ٝ هی ٔرتّف  تٛلوؽ  وو

ٖ  ثوطٚظ  زض وٙٙوسٜ ٗ یوی تؿ یؾبّٔ ییغصا طٜیخ. وٙس سایپ ثٟجٛز ٞب آٖ زض یٙیٚاِس صفبت ضٚزیٔ  توٛا

َ  ثوط  طیتوث   ثوب  طٜیخ ٖٛآ٘ی-ٖٛوبتی تؿبزَ ٗیث ٗیا زض وٝ قسثبیٔ زاْ یىیغ٘ت  ٚ ثوبظ -سیاؾو  تؿوبز

ٖ  ثوبظ  ٚ سیاؾو  تؿبزَ حفع اظآ٘دبوٝ. وٙسیٔ فبیا ضا یٟٕٔ ٘مف ثسٖ یٕٞٛؾتبظ ٝ  ٔطثوٛ   ثوس  ثو

 ثوب  ٛاٖیو ح ؾّٕىطز ِصا ؛زاضز تیاضخح ضقس ٚ یطزٞیق ،سٔثُیتِٛ ثط ٚ ثبقسیٔ ٛاٖیح یٍٟ٘ساض

 كیو تحم ٗیو ا اظ ٞسف. طزیٌیٔ لطاض طیتث  تحت یتٛخٟ بٖیقب طٛض ثٝ ثبظ ٚ سیاؾ تؿبزَ زض طییتغ

ٖ  تفبٚت عاٖیٔ ی ا طثطضؾ ٖ -ووبتیٛ ٝ  ؾّٕىوطز،  ثوط  طٜیو خ آ٘یوٛ ٖ  یٞوب فطاؾوٙد ٓ  ٚ ذوٛ  ٚ ٞضو

 .ثبقسیٔ قىٕجٝ یٞب فطاؾٙدٝ

ٚ  ثطٜ ٘ط ِوطی  ضأؼ 30زض ایٗ ٔطبِؿٝ  :هاروش و مواد ٝ  ثرتیوبضی  َ  آٔیرتو  ِوطی  ٞوبی ٘ؿوُ اٚ

ثب ٔیبٍ٘یٗ  % پبوؿتب٘ی(25% ضٚٔب٘ٛف، 25% ِطی ثرتیبضی، 50) پبوؿتب٘ی × فٛضٚٔب٘ × ثرتیبضی

زض زٚ  2×2ّوٌٛطْ زض لبِوت طوطا فبوتٛضیوُ     یو 33±5/1 یٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘و  ضٚظ 90 ± 10ؾٙی 

اوی ٚالاٖ زض ویٌّٛطْ ٔوبزٜ  ٔیّی 100ٚ  -100آ٘یٖٛ  -وبتیٌٖٛطٜٚ ٘ػازی ٚ ثب زٚ ؾطح تفبٚت 

پصیطی زض زٚضٜ ؾبزت ؾٙٛاٖ ثٝضٚظ اَٚ  14وٝ  ضٚظ ثٛزٜ 90زٚضٜ پطٚاض . وُ تغصیٝ قس٘سذكه 

 یزٞ ذٛضانٞب لطاض ٌطفت. ضٚظ پبیب٘ی زض اذتیبض ثطٜ 20٘ػط ٌطفتٝ قس، ٕٞچٙیٗ خیطٜ آ٘یٛ٘ی زض 

ٚ    5صوجح ٚ   8ٞب زض طوَٛ زٚضٜ پوطٚاض زض زٚ ٚؾوسٜ زض ؾوبؾبت     ثٝ ثطٜ  ؾصوط صوٛضت ٌطفتوٝ 

ٝ ضٚظ لجوُ   ٔب٘سٜ یثبلساض ذٛضان صجح ٔم 15/7زض ؾبؾت  ضٚظٜ ٕٞٝ ٔحبؾوجٝ ٔصوطف    ٔٙػوٛض  ثو

زؾتطؾی  ٔطّٛةزائٓ ثٝ آة ثب ویفیت  صٛضت ثٝٞب ذٛضان ضٚظا٘ٝ تٛظیٗ قس، ٕٞچٙیٗ تٕبْ ثطٜ

ٞبی ذوٛ٘ی قوبُٔ وّؿوتطَٚ،    ٞبی آظٔبیكی ثط ضٚی فطاؾٙدٝثطضؾی ا ط تیٕبض ٔٙػٛض ثٝزاقتٙس. 

ٝ   یؿیطیس، زض ا٘تٟبیٌّ ٌّٛوع، پطٚتئیٗ وُ، وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، تطی ٞوبی  ، آظٔبیف ثوب اؾوتفبزٜ اظ ِِٛو

اظ ٔحوُ   ٞوب اظ تٕبْ ثوطٜ  ٌیطیذٖٛ صجح 7ٚ زض ؾبؾت زاض لجُ اظ ٔصطف ذٛضان ٞپبضیٗ ذلأ

صجح خٟوت   یزٞ ذٛضانٞب ٚ ثؿس اظ ٞبی ٔسفٛؼ اظ تٕبْ ثطٜ. ٕ٘ٛ٘ٝؾیبٞطي ٚزاج ا٘دبْ ٌطفت

اظت آٔٛ٘یوبوی   ٚ غّػوت  pHٌیوطی  ٘وساظٜ خٟت اٌیطی لبثّیت ٞضٓ غبٞطی ٌطفتٝ قس. ا٘ساظٜ
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ٕ٘ٛ٘وٝ ٔوبیؽ قوىٕجٝ لجوُ اظ      ذولأ ٞوب تٛؾوپ پٕو     اظ تٕبْ ثوطٜ  آظٔبیفا٘تٟبی زض ٘یع  قىٕجٝ

 صجح، ٌطفتٝ قس. ٘ٛثت یزٞ ذٛضان

 ثٛز٘وس  ووطزٜ  ٔصطف وبتیٛ٘ی طٜیخ وٝ ییٞبثطٜ زض یٔصطف ذكه ٔبزٜ زض ایٗ آظٔبیف :هاافتهی

 ،ٌّوٛوع ، اظ لجیوُ  ٞوبی ذوٛ٘ی  فطاؾٙدٝ ٞبی ؾّٕىطزی،ضأتطؾبئط پب (.P;003/0) بفتی افعایف

، لبثّیوت ٞضوٓ غوبٞطی ٔوبزٜ ٔغوصی      ٌّیؿیطیس، پطٚتئیٗ وُ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ٚوّؿتطَٚ، تطی

ٝ  ٚ غّػوت  قبُٔ ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ ذبْ، چطثی ذوبْ ٚ زیوٛاضٜ ؾوِّٛی    ٞوبی ٔوبیؽ   فطاؾوٙد

آ٘یوٖٛ خیوطٜ   -تفبٚت وبتیٖٛ طیتث تحت  ٔبیؽ قىٕجٝ ٘یع pH٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٚ  قىٕجٝ، قبُٔ

، ٚظٖ فیافعا ،یٔصطف ذكه ٔبزٜ ٔطبِؿٝ، ٗیا حی٘تب اؾبؼ ثط (،P>05/0) ٔصطفی لطاض ٍ٘طفت

ٝ رآٔی طیتوث   تحت ذٛضان ُیتجس تیضط ٚ ٚظٖ ا٘تٟبی زٚضٜ (، P>05/0) ٍ٘طفوت  لوطاض  ٌوطی تو

زض ایٗ آظٔبیف  ی ٘یعای ٚ لبثّیت ٞضٓ غبٞطی ٔبزٜ ٔغصٞبی ذٛ٘ی، قىٕجٕٝٞچٙب٘ىٝ فطاؾٙدٝ

 (.P>05/0ٌطی لطاض ٍ٘طفتٙس )آٔیرتٝ طیتث ترت 

ٞوبی  ٌیطی وطز وٝ اؾتفبزٜ اظ خیوطٜ ٘تیدٝ طٛضٗ یاتٛاٖ ثب تٛخٝ ثٝ ٔطبِؿٝ حبضط ٔی گیری: نتیجه

ذٛضان ٔصطفی ٚ افعایف ٔصطف ذٛضان زض  یذٛضاو ذٛـتٛا٘س ٔٛخت افعایف وبتیٛ٘یه ٔی

ٔیّی اوی ٚالاٖ ثوط ویّوٌٛطْ    -100ٞبی آ٘یٛ٘یه تب ؾطح خیطٜ قٛز. ٕٞچٙیٗحیٛا٘بت پطٚاضی 

ٝ   تٛخٝ لبثُٔبزٜ ذكه ا ط ٔٙفی  ٌوطی ٘یوع ثوط    ثط ضٚی ؾّٕىطز حیٛاٖ ٘ساض٘س. زض ٔوٛضز آٔیرتو

ٝ   تٛاٖ ٘تیدٝاؾبؼ ٔطبِؿٝ حبضط ٔی ٌوطی ا وطی ثوط    ٌیطی وطز وٝ ثب ایٗ تطویوت ٘وػازی آٔیرتو

 ٚ لبثّیت ٞضٓ غبٞطی ٘ساضز.ای ٞبی ذٛ٘ی ٚ قىٕجٝؾّٕىطز ٚ فطاؾٙدٝ

 

ٚ  طٜیو خ ٖٛیو آ٘-ٖٛیا وط تفوبٚت ووبت    یثطضؾو (. 1402) .ْ، قوٟطثبثه  یٔطاز .،ا ،یظاِ .ض.،ا ،پٛضؾّی .،ْ ذبّ٘ٛ،ٌٙح .،آ ،پٛضٕبٖیا استناد:

ٛ٘ ٞبیثط ؾّٕىطز ضقس، فطاؾٙدٝ ٌطیرتٝیآٔ  یبضیو ثرت یِوط  ٞبیرتٝیٚ آٔ یبضیثرت یذبِص ِط ٞبیزض ثطٜ ایٚ قىٕجٝ یذ

 .49-62(، 3)11، پػٚٞف زض ٘كرٛاضوٙٙسٌبٖ. یپبوؿتب٘ × ضٚٔب٘ٛف ×
 

DOI: 10.22069/ejrr.2023.20756.1868 
                   ٘ٛیؿٙسٌبٖ. ©٘بقط: زا٘كٍبٜ ؾّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثؽ طجیؿی ٌطٌبٖ                               
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 مقذمه

 تیوواضخحثووبظ -حفووع تؿووبزَ اؾوویس  اظآ٘دبوووٝ

ضقووس، قوویطزٞی ٚ  فیعیِٛووٛغیىی ثووبلاتطی ٘ؿووجت ثووٝ

-زاضز ِصا ؾّٕىطز حیٛا٘بت ثب تغییط زض تؿبزَ سٔثُیتِٛ

ٚ  Relman) ٌیووطزلووطاض ٔووی طیتووث اؾوویس ثووبظ تحووت 

(. ؾٙبصط ؾسیٓ، پتبؾیٓ، وّط ٚ ٌٌٛطز 1972ٕٞىبضاٖ، 

-زض خیوطٜ  آ٘یٖٛ-وبتیٖٛؾٙبصط اصّی زض تؿییٗ تؿبزَ 

ٖ  قٛ٘سٞبی غصایی ٔحؿٛة ٔی ٞوب زض ثوسٖ   وٝ ووبتیٛ

 ٚ Salles)ٞب ا طات اؾیسی زاض٘س بیی ٚ آ٘یٖٛا طات لّی

وووٝ  زازٜ قووسای ٘كووبٖ زض ٔطبِؿووٝ(. 2012ٕٞىووبضاٖ، 

زض ٔمبیؿٝ  -110 آ٘یٖٛ-وبتیٖٛٔصطف خیطٜ ثب تفبٚت 

ٞوب  خت ووبٞف ٔصوطف ذوٛضان زض ثوطٜ    ٔٛ +220ثب 

 طیتث لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ٔغصی تحت ، ٕٞچٙیٗ قٛز ٔی

َ ٗ یاثوب  ؛ٌیطزلطاض ٕ٘ی آ٘یٖٛ-وبتیٖٛتفبٚت  ضٚ٘وس   حوب

ٖ ایٗ ثوٛز ووٝ افوعایف تفوبٚت      ٘كبٍ٘طٞب زازٜ -ووبتیٛ

 قوٛز ٞوب ٔوی  ٔٛخت وبٞف لبثّیت ٞضٓ زض ثطٜ آ٘یٖٛ

(Sarwar ٚ  ،ٖٟٔوو2007ٕٓٞىووبضا .)  ٝتووطیٗ ا ووطی ووو

تٛا٘س زاقوتٝ  ٔثجت ثط ؾّٕىطز ٔی آ٘یٖٛ-وبتیٖٛتفبٚت 

طؾت ضقوس یوب افوعایف ٚظٖ ضٚظا٘وٝ     ثبقس افعایف ؾو 

 (2011)ٕٞىووبضاٖ  ٚ Spearsزض پووػٚٞف  .ثبقووس ٔووی

افعایف غّػت ٌٌٛطز خیطٜ افوعایف   ٘كبٖ زازٜ قس وٝ

لوطاض   طیتوث  ٞبی پطٚاضی تحوت  ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ضا ٌٛؾبِٝ

ووٝ افوعٚزٖ    قوسٜ اؾوت   زازٜ٘كبٖ  حبَٗ یثبا زٞس.ٕ٘ی

 صٛضت ثٝوطثٙبت ؾسیٓ ٔٛخت افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ثی

ٚ ضوطیت تجوسیُ    ٞوب قوسٜ  ذطی ٚ زضخٝ زْٚ زض ثوطٜ 

ٕٞىووبضاٖ،  ٚ Tripathiزٞووس )ضا وووبٞف ٔووی ذووٛضان

وٝ فؿفط، ؾوسیٓ ٚ پتبؾویٓ    قسٜ اؾت ٔكبٞسٜ(. 2003

ٖ    طیتث ذٖٛ تحت  ووبتیٖٛ لوطاض   -ؾوطح تفوبٚت آ٘یوٛ

زض ٔیوعاٖ ٔٙیوعیٓ    یخعئو افوعایف   حبَٗ یثبا ؛ٌیطزٕ٘ی

ٖ  ذٖٛ زض تیٕبض ووبتیٖٛ پوبییٗ   -ٞبیی وٝ تفوبٚت آ٘یوٛ

ٖ، ٕٞىووبضا ٚ Sarwar) قووسٜ اؾووت ٔكووبٞسٜزاقووتٙس 

زاضی ثویٗ   ای تفوبٚت ٔؿٙوی  (. ٕٞچٙیٗ زضٔطبِؿ2007ٝ

غّػوت   اظ٘ػطٔتفبٚت  آ٘یٖٛ-وبتیٖٛٞب ثب تفبٚت تیٕبض

ٚ  Choٌّیؿوویطیس ٚ ٌّووٛوع ٘یووع ٔكووبٞسٜ ٘كووس ) تووطی

ثطضؾی ا ط ؾطح  ثبٞسف ایٗ ٔطبِؿٝ(. 2006 ٕٞىبضاٖ،

، پوطٚاض  ثوط ؾّٕىوطز  ٚ ٘ػاز  خیطٜ آ٘یٖٛ-وبتیٖٛتفبٚت 

ای ٚ لبثّیت ٞضوٓ ٔوبزٜ   ىٕجٝٚ ق ٞبی ذٛ٘یفطاؾٙدٝ

ٝ    زض ثوطٜ  ٔغصی ِوطی   یٞوبی ِوطی ثرتیوبضی ٚ آٔیرتو

 پبوؿتب٘ی ا٘دبْ قس.× ف ٛضٚٔب٘× ثرتیبضی

 ـوٝ ٔی طٛض ٕٞبٖ ثوطای   ٔوث ط ٞوبی  زا٘یٓ یىوی اظ ضٚ

غ٘تیىی  طیشذبٞبی ِٔٛس اؾتفبزٜ اظ افعایف ضا٘سٔبٖ زاْ

ثطتطی اؾت وٝ ثبؾث افعایف زضآٔوس زأوساض ثوٝ اظای    

قٛ٘س ٚ ٍٟ٘ساضی ٌٛؾفٙس زض ؾیؿوتٓ  زاْ ٔی ؼضأٞط 

 ٝ  وٙٙووسٔووی صووطفٝ ثووٝ ٔمووطٖٚثووبظ ضا ثؿووتٝ ٚ ٘یٕوو

(Khojastehkey  ،ٖ2016ٚ ٕٞىوووووبضا).   ٜأوووووطٚظ

ٝ ٌطی  آٔیرتٝ ٖ  ثو اظ  یثوطزاض  ثٟوطٜ اثوعاضی خٟوت    ؾٙوٛا

 ٔٙػٛض ثٝٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب اظ ٘ػازٞبی غ٘تیىی زاْتفبٚت

قیط ٚ ٌٛقوت  ، تِٛیس پكٓ ٚ یسٔثّیتِٛثٟجٛز ضا٘سٔبٖ 

 ذوبِص  ٘وػاز  زٚ اظ ٔؿٕٛلاً آٖ یطوٝ  ضٚزثٝ قٕبض ٔی

ٝ  قٛزیٔ حبصُ ی٘تبخ ،عـیآٔ یط  ضٚزیٔو  تٛلوؽ  وو

، ایوٗ صوفبت   وٙوس  سایپ ثٟجٛز ٞب آٖ زض یٙیٚاِس صفبت

ٝ  ٔطثوٛ   صفبت ٚ یسیتِٛ صفبت قبُٔ  ٚ ؾومٔت  ثو

ٗ  اؾووت ٚ ٛاٖیو ح یٔووب٘ ظ٘وسٜ   اظ ٞطوووساْ اؾووت ٕٔىو

 ِوصا  ؛ثبقٙس زاقتٝ یثطتط صفبت ٗیاظ ا یىی زض ٗیٚاِس

 یٙیٚاِس صفبت یٞبیثطتط ؽیتدٕ ثبٞسف یٌطرتٝیآٔ

 طزیو ٌیٔو  صوٛضت  حی٘توب  زض ٞب آٖ ٞبیوبؾتی ثٟجٛز ٚ

(Rasali  ،ٖ2021ٚ ٕٞىووووبضا). Santra و Karim 

ٞوووبی آٔیرتوووٝ ٔكوووبٞسٜ وطز٘وووس ووووٝ ثوووطٜ (2001)

ٞوبی  ٔبِپٛضا ؾطؾت ضقس ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ثطٜ×آٚاؾی

ٝ پِذبِص ٘ػاز ٔب ٌوطی ٔٛخوت    ٛضا ٘كبٖ زازٜ ٚ آٔیرتو

ٚ  Kashan قوٛز. ثٟجٛز ؾّٕىطز ضقس ٘ػاز ٔوبِپٛضا ٔوی  

أب ٔكبٞسٜ وطز٘س ووٝ افوعایف ٚظٖ    (2005) ٕٞىبضاٖ

َ آٔیرتٝ ٘ٝضٚظا ٞوبی  ظ٘وسی ٘ؿوجت ثوٝ ثوطٜ    ×ٞبی قوب

ٝ زاضی ٘وساضز.  ذبِص ظ٘سی تفبٚت ٔؿٙی  ایزض ٔطبِؿو

زاض ز٘جٝٔمبیؿٝ ویفیت ٌٛقت ٘ػازٞبی وٝ ثب ٞسف  ٘یع

غّػوت ٌّوٛوع،   ا٘دبْ قس، ٔكبٞسٜ قس ووٝ   ز٘جٝ یثٚ 
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٘ػاز  طیتث تحت  ذٖٛ ایتطی ٌّیؿیطیس ٚ ٘یتطٚغٖ اٚضٜ

٘وػازی زض ٔوٛضز غّػوت     یٞب تفبٚتٌیطز أب لطاض ٕ٘ی

(. 2012 ٕٞىوبضاٖ،  ٚ Yousefi) وّؿتطَٚ ٌعاضـ قوس 

ٖ  تفبٚت عاٖیٔ ی ا طثطضؾ كیتحم ٗیا اظ ٞسف -ووبتیٛ

ٝ  ؾّٕىوطز،  ثط ٌطییرتٝٚ آٔ طٜیخ آ٘یٖٛ  یٞوب فطاؾوٙد

ٝ  ٚ لبثّیت ٞضٓ طبٞطی ٔبزٜ ٔغوصی  ی،ذٛ٘ -فطاؾوٙد

 .ثبقسیٔ قىٕجٝ یٞب

 

 هامواد و روش

ایووٗ ٔطبِؿووٝ زض ایؿووتٍبٜ تحمیمووبتی ؾّووْٛ زأووی 

ٞوب  . ثوطٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ا٘دوبْ قوس   ٜزا٘كىس

پووؽ اظ ا٘دووبْ ٔؿبیٙووبت زلیووك ٚ حصووَٛ اطٕیٙووبٖ اظ 

 ٞوب ثوطٜ بیٍوبٜ ٚیوػٜ تحمیموبتی    ؾمٔت ؾٕوٛٔی زض خ 

قس٘س. ایٗ ٔحُ قوبُٔ زٚ ؾوبِٗ ٞطیوه ثوب      زازٜ یخب

ٔتطٔطثؽ ثب قطایپ یىؿبٖ ٚ تٟٛیٝ ٔٙبؾت  27ٔؿبحت 

ٞب زؾتطؾوی زائوٓ ثوٝ آة ثوب ویفیوت      ثٛز ٚ تٕبٔی زاْ

ٝ ٔطّووٛة زاقووتٙس  زض لبِووت طووطا   . زض ایووٗ ٔطبِؿوو

 طیِوو ٘ووط ثووطٜ ضأؼ 30اظ  اؾووتفبزٜثووب  2×2فبوتٛضیووُ 

 ِووووطی ٘ؿووووُ اَٚ ٞووووبیٚ آٔیرتووووٝثرتیووووبضی 

% ِوطی ثرتیوبضی،   50) پبوؿوتب٘ی ×ضٚٔوب٘ٛف ×ثرتیبضی

ثووب ٔیووبٍ٘یٗ ؾووٙی   % پبوؿووتب٘ی(25% ضٚٔووب٘ٛف، 25

ا٘دوبْ   ٌّٛطْیو 33±5/1 یٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ ضٚظ 10±90

ٝ  ٞبثطٜ قس،  ثوب  ٚ قوسٜ ٓ یتمؿو  یضأؾو  15ٌوطٜٚ   زٚ ثو

ٖ تیٕبض ٚ  -100ووبتیٖٛ  -ٞبیی ثب زٚ ؾطح تفبٚت آ٘یوٛ

 90طی  اوی ٚالاٖ زض ویٌّٛطْ ٔبزٜ ذكه + ٔیّی100

زٚضٜ  ؾٙووٛاٖ ثووٝضٚظ اَٚ  14وووٝ  قووس٘س تغصیووٝ ضٚظ

زض ٘ػط ٌطفتٝ قس. لجُ اظ قطٚؼ آظٔوبیف   یطیپص ؾبزت

ثط اؾبؼ ترٕیٗ ٔصوطف ذوٛضان ؾوٝ ٔبٞوٝ پوطٚاض،      

ٚ تطویوت   ٔٛضزاؾوتفبزٜ ٞب تٟیٝ قس، المْ وٙؿب٘تطٜ ثطٜ

اؾت. زض  قسٜ زازٜ٘كبٖ  1قیٕیبیی ذٛضان زض خسَٚ 

ؾبظٌبضی حیوٛاٖ ثوب    ٔٙػٛض ثٝضٚظ  14اثتسای زٚضٜ طی 

 حیتوسض  ثٝذٛضان ٔصطفی تٟٙب اظ یٛ٘دٝ اؾتفبزٜ قس ٚ 

ثب اضبفٝ وطزٖ وٙؿب٘تطٜ، ؾٟٓ آٖ زض ذوٛضان ٔصوطفی   

زض طَٛ زٚضٜ پوطٚاض زض زٚ   یزٞ ذٛضانافعایف یبفت. 

صوجح   8ٚؾسٜ ا٘دبْ قس، ٚؾسٜ غصایی صجح زض ؾبؾت 

ؾصوط زض اذتیوبض    5ط زض ؾوبؾت  ٚ ٚؾسٜ غوصایی ؾصو  

حیٛاٖ لطاض ٌطفت. ٕٞچٙیٗ زض طَٛ زٚضٜ پطٚاض زلت 

آظاز ثبقس وٝ  صٛضت ثٝقس وٝ ٔصطف ذٛضان حیٛاٖ 

% ذٛضان زض آذوٛض  10ثبیؿت حسالُ ثسیٗ ٔٙػٛض ٔی

% ثوٝ ذوٛضان   10ثبقس، زض غیط ایٗ صٛضت  ٔب٘سٜ یثبل

ضٚظ  20زض  ٘یوع  خیوطٜ آ٘یوٛ٘ی   قوس. ضٚظ ثؿس اضبفٝ ٔی

 زازٜ قوس. زض طوَٛ زٚضٜ   ٞوب لوطاض  زض اذتیبض ثطٜ ب٘یپبی

 ٔب٘وسٜ  یثوبل ٔموساض  ٚ  ٜپطٚاض ٔصطف ذٛضان آظاز ثوٛز 

ٔحبؾوجٝ ٔصوطف ذوٛضان     ٔٙػوٛض  ثٝذٛضان ضٚظ لجُ 

 قس.صجح تٛظیٗ  15/7ضٚظا٘ٝ زض ؾبؾت 

ٞبی آظٔبیكوی ثوط ضٚی   ٔٙػٛض ثطضؾی ا ط تیٕبض ثٝ 

ئیٗ ٞبی ذٛ٘ی قبُٔ وّؿتطَٚ، ٌّوٛوع، پوطٚت  فطاؾٙدٝ

، آظٔبیف ٌّیؿیطیس، زض ا٘تٟبی وُ، وّؿیٓ، ٔٙیعیٓ، تطی

ٗ  ذلأٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ ِِٛٝ زاض لجوُ اظ ٔصوطف   ٞپوبضی

 ٞوب اظ تٕبْ ثطٜ ٌیطیذٖٛ صجح 7ٚ زض ؾبؾت ذٛضان 

ٞوبی حوبٚی   ، ِِٛٝاظ ٔحُ ؾیبٞطي ٚزاج ا٘دبْ ٌطفت

ثوٝ فمؾوه ؾویبض     ؾوطؾت  ثٌٝیطی ذٖٛ پؽ اظ ذٖٛ

َ ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ  قسٜ ٙتمُٔٞبی ید حبٚی ویؿٝ  اضؾوب

ٌطزیس. خساؾوبظی پمؾوٕب ثوب اؾوتفبزٜ اظ ؾوب٘تطیفیٛغ      

زلیموٝ ا٘دوبْ    15زٚض ثوٝ ٔوست    3000زض  زاض رچبَی

ٞوبی  زض ٔیىطٚتٛیوٛة  خساقوسٜ قس، ؾپؽ پمؾٕبی 

ٌیووطی ٚ تووب ظٔووبٖ ا٘ووساظٜ لطاضٌطفتووِٝیتووطی ٔیّووی 5/1

ٌوطاز  زضخوٝ ؾوب٘تی   -20ذٛ٘ی زض زٔبی ٞبی  طاؾٙدٝف

ٚ وّؿتطَٚ ثوب   سیطیؿیٌّ یتطٟساضی قس٘س. غّػت ٍ٘

ؾوبذت   Hitachiذٛزووبض ٔوسَ    وٙٙوسٜ  عیآ٘وبِ زؾتٍبٜ 

ٞبی تدوبضی صوٛضت   وكٛض غاپٗ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ویت

ٌطفت. غّػت ٌّٛوع ٘یع ثوب ضٚـ اِىتطٚقویٕی ٚ ثوب    

 Glucocard 01اؾووتفبزٜ اظ زؾووتٍبٜ ٌّووٛوع ؾووٙح  

Arkway ٜا٘ساظ  ٝ ذوٛ٘ی   ٞوبی ٌیطی قس، ؾبیط فطاؾوٙد

 ٌیطی ثٝ آظٔبیكٍبٜ اضؾبَ قس٘س.خٟت ا٘ساظٜ
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 یكیآظٔب ٞبیطٜیخ ییبیٕیق تیاخعا ٚ تطو -1خسَٚ 
Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets 

تطویت خیطٜ ثب 

آ٘یٖٛ -تفبٚت وبتیٖٛ

100+ 

 (Cationic diet) 

(%DM) 

تطویت خیطٜ ثب 

آ٘یٖٛ -تفبٚت وبتیٖٛ

100- 

 (Anionic diet) 

(%DM) 

 ٔبزٜ ذٛضاوی

(Ingredients) 

خیطٜ ثب تفبٚت 

 +100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

(Cationic diet) 

(%DM) 

خیطٜ ثب تفبٚت 

-100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ  

(Anionic diet)2 

(%DM) 

 ٔبزٜ ذٛضاوی

(Ingredients) 

0.76 0.76 

ٔىُٕ ٔؿس٘ی ٚ 

 ٚیتبٔیٙی

 (Mineral & 

vitamin 

supplement) 1  

14.89 14.89  (Alfalfa) ٝیٛ٘د   

1.00 1.00 

 وطثٙبت وّؿیٓ

(Calcium 

carbonate)  

14.89 14.89 
 Corn) ؾیمغ شضت

silage)  

  (Barley) خٛ 39.74 39.74  (Salt) ٕ٘ه 0.38 0.38

0.00 1.13 

 وّطیس آٔٛ٘یْٛ

(Ammonium 

Chloride)  

  (Corn) شضت 12.92 12.92

0.00 0.39 

 ؾِٛفبت آٔٛ٘یْٛ

(Ammonium 

sulfate)  

6.95 6.95 
 Wheat) ؾجٛؼ ٌٙسْ

bran)  

1.52 0.00 

 وطثٙبت ؾسیٓثی

(Sodium 

Bicarbonate)  

6.95 6.95 
 وٙدبِٝ ؾٛیب

(soybean meal)  

خیطٜ ثب تفبٚت 

 +100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ
(Cationic diet) 

(%DM) 

خیطٜ ثب تفبٚت 

 -100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ
(Anionic diet) 

(%DM) 

 ٕیبییتطویت قی

(Chemical 

composition) 

خیطٜ ثب تفبٚت 

 +100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ
(Cationic diet) 

(%DM) 

خیطٜ ثب تفبٚت 

 -100آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ
(Anionic diet) 

(%DM) 

  تطویت قیٕیبیی

(Chemical 

composition) 

  (CP) پطٚتئیٗ ذبْ 14.8 14.8  (Na) ؾسیٓ 0.20 0.03

  (Ca) ّؿیٓو 0.80 0.80  (Cl) وّط 1.07 0.50

  (P) فؿفط 0.41 0.41  (S) ٌٌٛطز 0.24 0.22

2.85 2.85 
 ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ

(ME, Mcal/Kg) 
  (Mg) ٔٙیعیٓ 0.27 0.27

  (K) پتبؾیٓ 0.95 0.97   

إِّّی ٚیتبٔیٗ ای،  س ثیٗٚاح 3000ز،  ٚیتبٔیٗ یإِّّٗ یثٚاحس  100000ٚیتبٔیٗ آ،  یإِّّٗ یثٚاحس  1000000. ٞط ویٌّٛطْ ٔىُٕ ٔؿس٘ی ٚ ٚیتبٔیٙی قبُٔ: 1

 ٌطْ آٞٗ. ٔیّی 5000ٌطْ ٔؽ ٚ ٔیّی 600، سی ٌطْ یّیٔ 50ٌطْ ؾّٙیْٛ، ٔیّی 30ٌطْ وجبِت، ٔیّی 20ٌطْ ضٚی، ٔیّی 5000ٌطْ ٍٔٙٙع، ٔیّی 4000

1. Vit A 1000000 IU/Kg, Vit D3 100000 IU/Kg, Vit E 3000 IU/Kg, Mn 4000 ppm, Zn 5000 ppm, Co 20 ppm, Se 30 

ppm, I 50 ppm, Cu 600 ppm, Fe 5000 ppm 
2. DCAB= (%Na+ %K) - (%Cl+ %S) 

 

ثوب  ٌیطی لبثّیت ٞضوٓ ٔوبزٜ ٔغوصی    خٟت ا٘ساظٜ

ٝ یجو یتمطضٚـ تدعیٝ  ٞوبی ذوٛضان ٚ ٔوسفٛؼ    ، ٕ٘ٛ٘و

ؾبؾت لجوُ اظ قوطٚؼ آظٔوبیف زض     24ٔٙدٕس قسٜ، ٚ 

ثبض چطخ  ٞب ؾٝزٔبی یرچبَ لطاض ٌطفتٙس، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ یىٙٛاذت ؾبظی قس٘س، زض ٔطحّٝ ثؿس ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثوٝ  

ٚ  ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ذبْ ثب ضٚـ  قسٜٓ یتمؿچٟبض ثرف 

ودّساَ، ؾصبضٜ اتطی ثب ضٚـ ؾٛوؿوّٝ ٚ ذبوؿوتط ٚ   

زض  AOACزض  قووسٜ بٖیووثٔووبزٜ ذكووه طجووك ضٚـ  

تٕبْ  اظٞبی ٔسفٛؼ ٌیطی قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝآظٔبیكٍبٜ ا٘ساظٜ

ٚ لبثّیوت  صجح ٌطفتٝ قس  یزٞ ذٛضانٚ ثؿس اظ  ٞبثطٜ

 :( ٔحبؾجٝ ٌطزیس1ٞضٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ )
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 -100لبثّیت ٞضٓ غوبٞطی ٔوبزٜ ٔغوصی;     (1)

 زضصس ٔبضوط ذٛضان / زضصس ٔبضوط ٔوسفٛؼ( ) ×100=

)زض ٔووبزٜ ٔغووصی ٔووسفٛؼ/ زضصووس ٔووبزٜ ٔغووصی     ×

 ذٛضان(>

ٚ غّػوت اظت آٔٛ٘یوبوی    pHٌیوطی  خٟت ا٘ساظٜ

ٞب تٛؾپ پٕو   تٕبْ ثطٜ اظ آظٔبیفا٘تٟبی زض  قىٕجٝ

 یزٞو  ذوٛضان ٔمساضی اظ ٔوبیؽ قوىٕجٝ لجوُ اظ     ذلأ

ٝ صجح،  ٘ٛثت ٖ    قوسٜ  ٌطفتو ثوب   ٚ پوؽ اظ صوبف ووطز

ِیتووط اظ آٖ زض غووطف ٔیّووی 25 ٝیووزٚلاپبضچووٝ وتووبٖ 

ٝ  pH ٚ زضپوٛـ زاض ضیرتووٝ قووس  ٞووب ثمفبصووّٝ ٕ٘ٛ٘و

اظ  اؾوتفبزٜ ثوب   لجمًوٝ  pH 7110ٔسَ  ٔتط pHتٛؾپ 

ٌیوطی  وبِیجطٜ قسٜ ثٛز ا٘وساظٜ  ٞبی چٟبض ٚ ٞفتثبفط

ٌوطاز  زضخٝ ؾوب٘تی  -20ثٝ فطیعض ثب زٔبی  ، ؾپؽقس

 Ebrahimi-Khorramabadi) تب ضٚظ آ٘بِیع ٔٙتمُ قوس 

ٌیووطی غّػووت . خٟووت ا٘ووساظٜ(2015ٚ ٕٞىووبضاٖ، 

ثوٝ ضٚـ تیتطاؾویٖٛ،    ٔبیؽ قىٕجٝ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی

ٞب زاذُ ثبِٗ ضیرتٝ قس، ؾپؽ ثٝ آٖ یه اثتسا ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتوط آة ٔمطوط اضوبفٝ    ٔیّی 80اوؿیس ٔٙیعیٓ ٚ  ٌطْ

لطاض ٌطفت ٚ ثربضات  وٙٙسٜ ذٙهقس ٚ ثط ضٚی ثبِٗ 

ِیتوط اؾویس   ٔیّوی  20ٔیؿبٖ قسٜ ثٝ یه اضِٗ حوبٚی  

ثٛتیطیه ٚ چٙس لططٜ ٔؿطف ٔتیُ ضز ثطٚٔوٛوطٚظَٚ  

ِیتووط  ٔیّووی 10ِیتووط ٔؿووطف ٔیتووُ ضز  )ٞفووت ٔیّووی

ایت َٚ زض یه ِیتط آة ٔمطوط( ثوٛز ٞوس   ٚظثطٚٔٛوط

قس. ٔبیؽ خٕؽ قسٜ زض اضِٗ تٛؾپ اؾیسؾوِٛفٛضیه  

٘طٔبَ تیتط قس ٚ ثٝ ٔحض تغییوط ض٘وً، حدوٓ     1/0

 جت قس. ثب تٛخٝ ثوٝ ایٙىوٝ ٔموساض     قسٜ ٔصطفاؾیس 

ٌطْ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی ٔٛخٛز زض ٔحویپ ٔؿوبزَ   ٔیّی

ٔصوطفی اؾوت، غّػووت    هیسؾوِٛفٛض یاؾِیتوط  ٔیّوی 

ِیتوط ٔوبیؽ   ٔیّوی  100٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یوبوی ٔٛخوٛز زض   

 ( ٔحبؾجٝ ٌطزیس.2قىٕجٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ )

حدووووٓ ×100×4/1٘یتووووطٚغٖ آٔٛ٘یووووبوی; ) (2)

 20ِیتط((/)ٔیّی هیسؾِٛفٛضیاؾ

ثب اؾوتفبزٜ اظ   2×2زض لبِت ططا فبوتٛضیُ  ٞب زازٜ

ٝ  1/9، ٘ؿورٝ  SASافوعاض آٔوبضی   ٘طْ  Mixed ٚ ضٚیو

ثوطای ؾوبیط    GLM ٚ ضٚیٝ طیتىطاضپصٞبی ثطای زازٜ

 آٔبضی ظیط تدعیٝ آٔبضی قس٘س: طجك ٔسَ ٞبزازٜ

Yij= µ+Ti +Gj + TGij+ B(Wij)   + eij  3) 

; ٔیبٍ٘یٗ µ; ٔتغیط ٚاثؿتٝ، Yij، ٔؿبزِٝ فٛقوٝ زض 

أویٗ غ٘ٛتیو     j; ا وط   Gj،خیوطٜ ٗ یأو  iا وط   ; Tiوُ،

;    B(Wij)ا ط ٔتمبثُ خیطٜ ٚ غ٘ٛتیو ،  ;TGij ،حیٛاٖ

ذطوبی آظٔبیكوی    ; ا وط  eijوٕىی(،  ٔتغیطٝ )یٚظٖ اِٚ

 ثبقٙس.ٔی

 

 نتایج و بحث

( 2ؾّٕىطز پطٚاض زض خسَٚ ) قسٜ حیتصحٔیبٍ٘یٗ 

قوٛز   بٞسٜ ٔوی وٝ ٔك طٛض ٕٞبٖٚ  قسٜ اؾت زازٜ٘كبٖ 

  ٚ ٖ، ظا ط ٘ػاز ثط ٔبزٜ ذكه ٔصطفی ضٚظا٘وٝ، افوعایف 

 زاض ٘جوٛز  افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٚ ضوطیت تجوسیُ ٔؿٙوی   

(05/0<P)   ٝ  ٕىووبضاٖٚ ٞ Kashan ووٝ ثووب ٘توبیح ٔطبِؿوو

َ  آٔیرتٝ ثط ضٚی وٝ( 2005) ٚ ٘وػاز   ظ٘وسی ×ٞوبی قوب

. زض ٔطبِؿوٝ  ٔطبثمت زاضز ثٛز؛ قسٜ ا٘دبْذبِص ظ٘سی 

ٞبیی وٝ خیوطٜ  حبضط ٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكه ٔصطفی ثطٜ

ٞبیی ثوٛز ووٝ   وبتیٛ٘ی زضیبفت وطزٜ ثٛز٘س ثیكتط اظ ثطٜ

طوی   (،P=003/0ثٛز٘وس )  قوسٜ ٝ یو تغصثب خیطٜ آ٘یوٛ٘ی  

٘یووع ٘كووبٖ  ( 1995)ٕٞىووبضاٖ ٚ  Fauchonپووػٚٞف 

ٛ وٝ ثیٗ ذٛضان ٔصوطفی ٚ تفوبٚت    قسٜ زازٜ -ٖووبتی

ٖ خیطٜ یه ضاثطوٝ ذطوی ٚخوٛز زاقوتٝ ٚ تیٕوبض      آ٘یٛ

ٛ -وبتیٖٛحبٚی خیطٜ ثب تفبٚت  -اووی ٔیّوی  700ٖ آ٘یو

ٚالاٖ زض ویٌّٛطْ زاضای ثبلاتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ ٔبزٜ ذكوه  

ووٝ   قوسٜ  زازٜٔصطفی ثٛز. زض پػٚٞف زیٍوطی ٘كوبٖ   

خیطٜ ثب تفبٚت  ٞبیی وٝذٛضان زض ٌبٚ وبٞف ٔصطف

ٌطْ اوووی ٚالاٖ زض ویّووٛ ٔیّووی -100ٖ آ٘یووٛ-ٖوووبتیٛ

اتفبق افتبزٜ ٚ ثط ایوٗ ثوبٚض ثٛز٘وس ووٝ      ،زضیبفت وطز٘س

وّؿیٓ وّطیوس زض   ٚاضزوطزٖ ُیثٝ زِ آٔسٜ زؾت ثٝ٘تیدٝ 

ٚ ٕٞىووبضاٖ،  Tuckerثبقووس )خیووطٜ ٌووبٚ قوویطی ٔووی 
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ٖ وّطیوس  زٞوس ووٝ افوعٚز   (. ٔطبِؿبت ٘كوبٖ ٔوی  1988

 ٚ ٔتبثِٛیوه   ظوّؿیٓ ثٝ خیطٜ غصایی ٔٛخت ثطٚظ اؾویس

وبٞف ٔصوطف   ٚاقتٟبیی قسٜ  قٛز وٝ ٔٙدط ثٝ ثیٔی

قوٛز   ذٛضان ٚ ٔبزٜ ذكوه ٔصوطفی ضا ٔٛخوت ٔوی    

(Yen  ،ٖ1981ٚ ٕٞىبضا .)ٝزلایوُ احتٕوبِی    یطٛضوّ ث

وبٞف ٔصطف ذٛضان زض ا ط ٔصطف خیطٜ ثب تفوبٚت  

-ذٛضاوی زض خیطٜ ثٝ وبٞف ذٛـ یٖٛ ٔٙفیآ٘-یٖٛوبت

ٚ  Vagnoniقوٛز ) ٞبی آ٘یٛ٘یه یب اؾیسٚظ ٔطثٛ  ٔوی 

-یٖٛووبت (. زض ایٗ ٔطبِؿٝ ا ط تفوبٚت  1998 ٕٞىبضاٖ،

ٞوبیی ووٝ   یٖٛ خیطٜ ثط افوعایف ٚظٖ ضٚظا٘وٝ زض ثوطٜ   آ٘

-خیطٜ آ٘یٛ٘یه زضیبفت وطزٜ ثٛز٘س زض ٔمبیؿٝ ثوب ثوطٜ  

زاض  ثٛز٘وس ٔؿٙوی   قسٜٝ یتغصیٛ٘یه وبتٞبیی وٝ ثب خیطٜ 

ای ٔكبٞسٜ قس وٝ افوعایف  زض ٔطبِؿٝ (،P>05/0) ٘كس

زضصوسی ٔوبزٜ    14ٌٌٛطز خیطٜ غصایی ؾوجت ووبٞف   

ذكه ٔصطفی ضٚظا٘ٝ قسٜ أب افعایف ٚظٖ ضٚظا٘وٝ ٚ  

ٚ  Spears) ٌیووطزٕوویلووطاض ٘ طیتووث ٚظٖ ٟ٘ووبیی تحووت 

ووٝ   قوسٜ اؾوت   ٔكوبٞسٜ (. ٕٞچٙویٗ  2011ٕٞىبضاٖ، 

٘وٝ  ؾسیٓ ٔٛخت افوعایف ٚظٖ ضٚظا  وطثٙبت یثافعایف 

ٚ  Tripathiقوٛز ) صٛضت ذطوی ٚ زضخوٝ زْٚ ٔوی    ثٝ

اؾت وٝ خیطٜ حبٚی  قسٜ زازٜ(. ٘كبٖ 2004ٕٞىبضاٖ، 

 400٘ؿجت ثوٝ   600یٖٛ آ٘-یٖٛوبتوطثٙبت ثب تفبٚت ثی

اوی ٚالاٖ زض ویٌّٛطْ ثبؾث افعایف ٔبزٜ ذكوه   ٔیّی

قٛز ٚ ایٗ ا ط ثیكتط ٔصطفی ٚ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ ٔی

ثبقوس توب ذبصویت    اؾیس ثبظ ٔیثٝ زِیُ ٚضؿیت تؿبزَ 

 (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  Liesegangثبفطی آٖ )

 
 ٞبی ذبِص ٚ آٔیرتٝآ٘یٖٛ خیطٜ ثط ؾّٕىطز زض ثطٜ-تفبٚت وبتیٖٛ طیتث  -2 خسَٚ

Table 2. Effect of dietary cation-anion deference on performance in purebred and crossbred lambs 
P-value 

SEM 

  (Purebred) ٘ػاز ذبِص  (Crossbred) ٔیرتٝآ

 ٔتغیط

(Variable) ُا ط ٔتمبث 

(Interaction) 

 خیطٜ

(Diet) 

 ٘ػاز

(Breed)   

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 

(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100- 

(Anionic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 

(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

-وبتیٖٛ

 -100آ٘یٖٛ 

(Anionic 

diet)  

0.35 0.003 0.70 0.05 1.71a 1.48b 1.64a 1.51b 

ٔبزٜ ذكه 

  ٔصطفی ضٚظا٘ٝ

(DMI, kg/d)  

0.98 0.43 0.54 2.71 53.2 50.98 51.50 49.53 

  ٚظٖ ا٘تٟبی زٚضٜ

(Final weight, 

Kg)  

0.77 0.58 0.52 0.03 0.23 0.22 0.22 0.19 

 ٖ   ضٚظا٘ٝافعایف ٚظ

(Daily weight 

gain, g/d) 

0.50 0.82 0.06 0.90 7.44 6.62 7.45 7.70 

 ضطیت تجسیُ

  ذٛضان

(FCR) 
a-bٗزاض زض ؾطح  ٞبیی وٝ زاضای حطٚفبٍّ٘یؿی ٔتفبٚت زض ٞط ضزیف ٞؿتٙس زاضای تفبٚت ٔؿٙی ٔیبٍ٘یP<0.05 ثبقٙس.  ٔی 

a-bMeans with different super scripts differ significantly (P<0.05) 

 

ٛ٘  یٞوب فطاؾٙدٝ یطیٌا٘ساظٜ ثٝ ٔطثٛ  حی٘تب  یذو

 زض زاض یٔؿٙ اذتمف. ا٘س قسٜ زازٜ فیٕ٘ب( 3) خسَٚ زض

 وُ، ٗیپطٚتئ ٌّٛوع، س،یطیؿیٌّ یتط وّؿتطَٚ، غّػت

 ٚ Yousefi (،P>05/0٘كوس )  ٔكبٞسٜ ْٛیعیٔٙ ٚ ٓیوّؿ
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بَ ٞبی ٘ػازی ثیٗ زٚ ٘ػاز قو تفبٚت (2012)ٕٞىبضاٖ 

ٚ ظَ ضا زض ٔٛضز ؾطح وّؿتطَٚ ٔكبٞسٜ وطز٘س أب زض 

زاضی ٌعاضـ ٘كوس.   ٌّیؿیطیس اذتمف ٔؿٙی ٔٛضز تطی

Salvatori ٖؾّووت تٙووبلض ثوویٗ    (2004) ٚ ٕٞىووبضا

ٌطؾٍٙی زا٘ؿوتٝ ٚ   ظٔبٖ ٔستٔكبٞسات ضا تفبٚت زض 

ٞوبی  ؾٙٛاٖ وطز٘س وٝ ؾسْ تفوبٚت ٌّوٛوع ثویٗ ٌوطٜٚ    

ؿبٖ ثوٛزٖ تطویوت   آظٔبیكی ٕٔىٗ اؾت ٔطثٛ  ثٝ یى

زٞس تفبٚت قیٕیبیی خیطٜ غصایی ثبقس. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

ٞبی ذوٛ٘ی  یٖٛ خیطٜ ا طی ثط فطاؾٙدٝآ٘-یٖٛوبتؾطح 

 ووُ،  ٗیپطٚتئ ٌّٛوع، س،یطیؿیٌّ یتط وّؿتطَٚ،قبُٔ 

ٖ  Sarwarضز. ٘وسا  ْٛیعیٔٙ ٚ ٓیوّؿ  (2007) ٚ ٕٞىوبضا

ٖ   ٔتفبٚتطی ٔطبِؿٝ ذٛز چٟبض ؾطح  -تفوبٚت آ٘یوٛ

ووطزٜ ٚ   فیآظٔوب ٞبی ٘ػاز توبِی  ضٚی ثعغبِٝ وبتیٖٛ ضا

ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ فؿفط، ؾسیٓ ٚ پتبؾیٓ ؾطْ تحوت  

وبتیٖٛ خیوطٜ لوطاض   -ؾطٛا ٔرتّف تفبٚت آ٘یٖٛ طیتث 

زض ٔیعاٖ ٔٙیوعیٓ ذوٖٛ    یخعئٌیط٘س. اِجتٝ افعایف ٕ٘ی

قوسٜ   ٔكبٞسٜیٖٛ پبییٗ آ٘-یٖٛوبتٞب ثب تفبٚت زض تیٕبض

ووٝ غّػوت    ا٘وس ٗ یو ا ٔكبٞسات حبوی اظ ثطذی .اؾت

ٖٛ آ٘ی-وبتیٖٛذطی ثب افعایف تفبٚت  صٛضت ثٝٔٙیعیٓ 

تٛا٘س ثٝ ایٗ زِیوُ  بثس وٝ ؾّت آٖ ٔییخیطٜ وبٞف ٔی

ثبقس وٝ افعایف ٔیعاٖ ؾسیٓ خصة ٚ ٍٟ٘ساضی ٔٙیعیٓ 

ٚ ٕٞىوبضاٖ،   Fauchon) زٞوس لوطاض ٔوی   طیتث ضا تحت 

1995). 

 

 
 ٞبی ذبِص ٚآٔیرتٝ  ٞبی ذٛ٘ی زض ثطٜ ط فطاؾٙدٝوبتیٖٛ خیطٜ ث -تب یط تفبٚت آ٘یٖٛ -3خسَٚ 

Table 2. Effect of dietary cation-anion deference on blood parameters in purebred and crossbred lambs 
P-value SEM ٔیرتٝآ(Crossbred)  ٘ػاز ذبِص(Purebred)  

 یطٔتغ

(Variable) ُا ط ٔتمبث 

(Interaction) 

 خیطٜ

(Diet) 

 از٘ػ

(Breed)   

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 
(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

-وبتیٖٛ

 -100آ٘یٖٛ 
(Anionic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 
(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

-وبتیٖٛ

 -100آ٘یٖٛ 
(Anionic 

diet)  

0.39 0.97 0.97 4.96 55.16 63.50 64.17 59.50 
 َٚوّؿتط

 (Cholesterol, mg/dl)  

0.10 0.70 0.87 5.82 24.33 37.16 26.33 24.70 
  سیطیؿیٌّ یتط

(Triglyceride, mg/dl) 

  (Glucose, mg/dl) ٌّٛوع 83.83 72.83 84.00 80.50 3.69 0.35 0.10 0.37

0.33 0.50 0.33 0.19 6.60 6.66 6.60 6.26 
 پطٚتئیٗ وُ 

(Total protein, g/dl) 

0.87 0.37 0.65 0.21 9.30 9.53 9.43 9.60 
 وّؿیٓ

 (Ca, mg/dl)  

0.64 0.90 0.51 0.32 3.29 3.48 3.10 3.22 
 ٔٙیعیٓ

(Mg, mg/dl)  

 

ٞوب زض  ٘تبیح ٔطثٛ  ثٝ لبثّیت ٞضٓ غبٞطی خیوطٜ 

، چطثوی  هاؾت. ٔوبزٜ ذكو   قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 4خسَٚ )

ٞبی ذبِص ذبْ، پطٚتئیٗ ذبْ ٚ زیٛاضٜ ؾِّٛی ثیٗ ثطٜ

 Rezai (،P>05/0)زاضی ٘ساقوت  آٔیرتٝ تفبٚت ٔؿٙی ٚ

تفوبٚت لبثّیوت ٞضوٓ ثویٗ ٘وػاز      ( 2017)ٚ ٕٞىبضاٖ 

 ٝ ٞوووبی ِوووطی ذوووبِص ِوووطی ثرتیوووبضی ٚ آٔیرتووو

ضٚٔب٘ٛف ضا ثطضؾی ٕ٘ٛزٜ ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ×ثرتیبضی

تٟٙب لبثّیوت ٞضوٓ ٔوبزٜ ذكوه ٚ فیجوط ٘وبٔحَّٛ زض       

-ؿٝقٛیٙسٜ اؾیسی زض ٘ػاز ذبِص ثیكتط اؾت. زض ٔطبِ

ووٝ ٔموبزیط ٔیوبٍ٘یٗ لبثّیوت      قسٜ اؾت زازٜای  ٘كبٖ 
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ؾوطٛا ٔرتّوف    طیتث ٞضٓ غبٞطی ٔبزٜ ٔغصی ترت 

ٞوب  ٌیطز أب ضٚ٘وس یٖٛ خیطٜ لطاض ٕ٘یآ٘-یٖٛوبتتفبٚت 

تٛا٘س یٖٛ ٔیآ٘-یٖٛوبتزٞس وٝ افعایف تفبٚت ٘كبٖ ٔی

تٛا٘وس ثوٝ   ا ط ٔٙفی ثط لبثّیت ٞضٓ ثٍصاضز وٝ ایٗ ٔوی 

ؾجٛض ٘بقوی اظ افوعایف ٔصوطف     زِیُ افعایف ؾطؾت

وٝ لبثّیوت   قسٜ اؾت ٔكبٞسٜ حبَٗ یثباذٛضان ثبقس. 

یوٖٛ  آ٘-ٖٛووبتی ٞضٓ زیٛاضٜ ؾِّٛی ثب وبٞف تفوبٚت  

 ُیو ثوٝ زِ تٛا٘وس  ف یبثس وٝ ایٗ ٔوی تٛا٘س وبٞخیطٜ ٔی

ٝ قوىٕجٝ ٚ   pHزض وبٞف  ٞب طٜیخا طات ایٗ  آٖ  تجوؽ  ثو

 Kawasٞبضٓ فیجوط ثبقوس )   یٞب یثبوتطوبٞف فؿبِیت 

 (.  2007ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 

 ٞبی ذبِص ٚ آٔیرتٝآ٘یٖٛ خیطٜ ثط لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ٔغصی زض ثطٜ-تفبٚت وبتیٖٛ طیتث  -4 خسَٚ

Table 4- Effect of dietary cation-anion deference on nutrient digestibility in purebred and crossbred lambs 
P-value SEM ٔیرتٝآ (Crossbred)  ِص٘ػاز ذب (Purebred)  

 ا ط ٔتمبثُ  (Variable) ٔتغیط

(Interaction) 

 خیطٜ

(Diet) 

 ٘ػاز

(Breed)   

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 

(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100- 

(Anionic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 

(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

-وبتیٖٛ

 -100 آ٘یٖٛ

(Anionic 

diet)  

  DM ٔبزٜ ذكه 83.28 82.78 82.30 80.71 1.80 0.68 0.77 0.90

  CPپطٚتئیٗ ذبْ 71.15 69.13 73.24 70.68 2.36 0.86 0.37 0.49

 EEچطثی ذبْ  76.82 75.94 77.05 74.93 0.98 0.09 0.41 0.23

  NDFؾِّٛی زیٛاضٜ 54.50 57.00 55.93 56.32 1.79 0.84 0.19 0.52

 

ٚ ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یوبوی قوىٕجٝ    pH٘تبیح ٔطثٛ  ثٝ 

زٞس وٝ ٘كبٖ ٔی ،قسٜ اؾت زازٜ( ٕ٘بیف 5زض خسَٚ )

٘وػاز ٚ تفوبٚت    طیتوث  تحوت   pH٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یوبوی ٚ  

ٔیعاٖ  (.P>05/0اؾت )ٍ٘طفتٝ یٖٛ خیطٜ لطاض آ٘-یٖٛوبت

pH      غّػت ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یوبوی ٔوبیؽ قوىٕجٝ تحوت ٚ

ایٗ طثٙوبث  ،ا٘طغی خیطٜ لوطاض زاضز  ٔٙبثؽ پطٚتئیٙی ٚ طیتث 

ٞوب   زاض ایٗ زٚ پبضأتط ثیٗ خیوطٜ  زِیُ ؾسْ تفبٚت ٔؿٙی

ثبقوس  ٔوی ا٘طغِی ٚ پطٚتئیٗ  اظِحبظ ٞب آٖیىؿبٖ ثٛزٖ 

(Tucker  ،ٖ1988ٚ ٕٞىبضا.) 

 

 ٞبی ذبِص ٚ آٔیرتٝٞبی قىٕجٝ زض ثطٜآ٘یٖٛ خیطٜ ثط فطا٘ؿدٝ-تفبٚت وبتیٖٛ طیتث  -5خسَٚ 

Table 5. Effect of dietary cation-anion deference on ruminal parameters in purebred and crossbred lambs 

P-value 

SEM 

  ٔیرتٝآ

(Crossbred) 

 ٘ػاز ذبِص

(Purebred)  

 ٔتغیط

(Variable) ُا ط ٔتمبث 

(Interaction) 

 خیطٜ

(Diet) 

 ٘ػاز

(Breed) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 
(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100- 
(Anionic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

آ٘یٖٛ -وبتیٖٛ

100+ 
(Cationic 

diet) 

خیطٜ ثب 

تفبٚت 

-وبتیٖٛ

 -100آ٘یٖٛ 
(Anionic 

diet) 

0.43 0.82 0.11 0.05 5.75 5.69 5.72 5.67 pH 

0.74 0.48 0.84 0.93 9.23 9.80 9.19 9.97 

 ٘یتطٚغٖ آٔٛ٘یبوی

(Ammonia-N, 

mg/dl) 
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 گیرینتیجه

 طوٛض ٗ یو اتوٛاٖ  ثب تٛخوٝ ثوٝ ٔطبِؿوٝ حبضوط ٔوی     

ٞوبی وبتیٛ٘یوه   ٌیطی وطز ووٝ اؾوتفبزٜ اظ خیوطٜ    ٘تیدٝ

 ـتٛا٘وس ٔٛخوت افوعایف     ٔی ذوٛضان   یذوٛضاو  ذوٛ

ٔصووطفی ٚ افووعایف ٔصووطف ذووٛضان زض حیٛا٘ووبت   

ٞوبی آ٘یٛ٘یوه توب ؾوطح     قٛز. ٕٞچٙیٗ خیطٜپطٚاضی 

ٖ ثوط ویّوٌٛطْ ٔوبزٜ ذكوه ا وط      ٔیّی اوی ٚالا -100

ثوط ضٚی ؾّٕىوطز حیوٛاٖ ٘ساض٘وس. زض      تٛخٝ لبثُٔٙفی 

توٛاٖ  ٌطی ٘یع ثط اؾبؼ ٔطبِؿٝ حبضط ٔیٔٛضز آٔیرتٝ

ٝ  ٘تیدٝ ٌوطی  ٌیطی وطز وٝ ثب ایٗ تطویت ٘وػازی آٔیرتو

ٝ ا طی ثط ؾّٕىطز ٚ فطاؾٙدٝ ای ٚ ٞبی ذٛ٘ی ٚ قوىٕج

 لبثّیت ٞضٓ غبٞطی ٘ساضز.

 

 منابع
Cho, Y. M., Choi, H., Hwang, I. H., Kim, Y.K. and Myung, K.H. 2006. Effects of 25-

hydroxyvitamin D3 and manipulated dietary cation-anion difference on the tenderness of 

beef from cull native Korean cows. Journal of Animal Science, 84: 1481-1488. 

Ebrahimi-Khorramabadi, E., Tahmasebi, A., Daneshmesgaran, M., Naserian, A. and Vakili, 

S.A. 2015. The effect of different ratios of degradable protein to non-degradable protein in 

the rumen on nitrogen efficiency and UT-B gene expression in growing Baluchi lambs. 

Journal of Ruminant Research, 2: 1-22. (In Persian). 

Fauchon, C., Seoane, J. R. and Bernier, J. F. 1995. Effects of dietary cation–anion 

concentrations on performance and acid–base balance in growing lambs. Canadian Journal 

of animal Animal Science, 75: 145-151. 

Kashan, N. E. J., Azar, G. M., Afzalzadeh, A. and Salehi, A. 2005. Growth performance and 

carcass quality of fattening lambs from fat-tailed and tailed sheep breeds. Small Ruminant 

Research, 60: 267-271. 

Kawas, J. R., Garcia-Castillo, R., Garza-Cazares, F., Fimbres-Durazo, H., Olivares-Saenz, E., 

Hernandez-Vidal, G. and Lu, C. D. 2007. Effects of sodium bicarbonate and yeast on 

productive performance and carcass characteristics of light-weight lambs fed finishing 

diets. Small Ruminant Research, 67: 157-163. 

Khojastehkey, M., Yeganehparast,M. and Kalantar-Neyestanaki, M. 2016. Investigating the 

crossbreeding of Zandi ewes with Romanov rams and comparing the performance of 

crossbred and pure Zandi lambs until weaning. Journal of Ruminant Research, 4: 133-144. 

(In Persian). 

Liesegang, A., Chiappi, C., Risteli, J., Kessler, J. and Hess, H. D. 2007. Influence of different 

calcium contents in diets supplemented with anionic salts on bone metabolism in 

periparturient dairy cows. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 91: 120-119. 

Rasali, D. P., Shrestha, J. N. B. and Crow, G. H. 2006. Development of composite sheep breeds 

in the world: A review. Canadian Journal of Animal Science, 86: 1-24. 

Relman, A. S. 1972. Metabolic consequences of acid-base disorders. Kidney international, 1: 

347-359. 

Salles, M. S. V., Zanetti, M. A., Negrão, J. A., Salles, F. A., Ribeiro, T. M. C., Saran Netto, A. 

and Del Claro, G. R. 2012. Metabolic changes in ruminant calves fed cation-anion diets with 

different proportions of roughage and concentrate. Revista Brasileira de Zootecnia, 41: 414-

420. 

Salvatori, G., Pantaleo, L., Di Cesare, C., Maiorano, G., Filetti, F. and Oriani, G. 2004. Fatty 

acid composition and cholesterol content of muscles as related to genotype and vitamin E 

treatment in crossbred lambs. Meat Science, 67: 45-55. 

Santra, A. and Karim, S. A. 2001. Nutrient utilization and growth performance of Malpura and 

Awassi× Malpara crossbred lambs under intensive feeding. Small Ruminant Research, 41: 

277-282. 



 و همکاران رپو مانیآرزو ا... / بر عملکرد گریختهیو آم رهیج ونیآن-ونیاثر تفاوت کات یبررس 

61 

Sarwar, M., Shahzad, M. A. and Nisa, M. U. 2007. Nutrient intake, acid base status and growth 

performance of Thalli lambs fed varying level of dietary cation-anion difference. Asian-

Australasian Journal of Animal Sciences, 20: 1713-1720. 

Spears, J. W., Lloyd, K. E. and Fry, R. S. 2011. Tolerance of cattle to increased dietary sulfur 

and effect of dietary cation-anion balance. Journal of Animal Science, 89: 2502-2509. 

Tripathi, M. K., Santra, A., Chaturvedi, O. H. and Karim, S. A. 2004. Effect of sodium 

bicarbonate supplementation on ruminal fluid pH, feed intake, nutrient utilization and growth 

of lambs fed high concentrate diets. Animal Feed Science and Technology, 111: 27-39. 

Tucker, W. B., Harrison, G. A. and Hemken, R. W. 1988. Influence of dietary cation-anion 

balance on milk, blood, urine, and rumen fluid in lactating dairy cattle. Journal of Dairy 

Science, 71: 346-354. 

Vagnoni, D. B. and Oetzel, G. R. 1998. Effects of dietary cation-anion difference on the acid-

base status of dry cows. Journal of Dairy Science, 81: 1643-1652. 

Yen, J. T., Pond, W. G. and Prior, R. L. 1981. Calcium chloride as a regulator of feed intake and 

weight gain in pigs. Journal of Animal Science, 52: 778-782. 

Yousefi, A. R., Kohram, H., Shahneh, A. Z., Nik-Khah, A. and Campbell, A. W. 2012. 

Comparison of the meat quality and fatty acid composition of traditional fat-tailed (Chall) 

and tailed (Zel) Iranian sheep breeds. Meat Science, 92: 417-422. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1402، 3، شماره 11ش در نشخوارکننذگان، دوره پژوه 

62 

 
 


