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Background and Objectives: The use of dairy by-products as alternative 

feed sources is very important in order to reduce the costs of raising 

livestock. Whey powder is the cheese residual or casein, which is one of 

the animal proteins used in the human food chain. Whey is one of the main 

sources of energy, because it contains high amounts of lactose. Therefore, 

it is a source of energy as well as protein. Moreover, it contains number of 

useful minerals. Whey can be used in the diet of fattening animals due to 

its proper nutrient balance. Whey powder can reduce concentrate 

consumption without negatively affecting daily weight gain and FCR. 

Therefore, the purpose of this study was to investigate the effect of 

different levels of whey powder on growth performances traits, apparent 

digestibility of nutrients, carcass quality, and serum parameters in fattening 

male crossed Zell lambs. 

 

Materials and Methods: To perform this study, 24 mixed fattening Zell 

lambs were examined with a means age of 4.5 months and a means initial 

weight of 24±2 kg in a completely randomized design for 90 days. 

Experimental treatments included control group (without whey powder) 

and treatments containing 1.5, 3, and 4.5% whey powder based on dry 

matter in the diet. Chemical analysis of whey powder used included pH 

level of 6.8 to 5.8, protein content of 12.5%, lactose content of 64%, fat 

content of 1.5%, and moisture level of 4.5%. Whey powder used in the 

study was given to the experimental animals at different levels after mixing 

with the diet. The daily diet was given as a TMR to the animal twice daily 

(8 am and 5 pm), and the amount consumed was recorded. Live weight 

measurement was performed every 14 days with 12 hours of feed and 

water deprivation. Measurement of the apparent digestibility of nutrients in 

the last days of the experiment as well as the study of carcass traits and 

blood parameters were performed on day 90 of the experiment. 

 

Results: The growth performance results of experimental animals showed 

that there was a significant difference in end weight, DMI, and daily 

weight gain between experimental treatments (P<0.05); So that the highest 

final weight and daily weight gain was observed in the treatment 

containing 4.5% whey and the highest dry matter intake was observed in 

the treatment containing 3% whey. The results of apparent digestibility of 

nutrients showed that there was a significant difference in apparent 

digestibility of dry matter, crude protein, and NDF between experimental 

treatments (P<0.05). The highest apparent digestibility of dry matter and 
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crude protein was observed in the treatment containing 4.5% whey and the 

highest apparent digestibility of NDF was observed in the treatment 

containing 3% whey. The results of some serum metabolites showed that 

there was a significant difference in the concentration of glucose, 

triglyceride, HDL, and BUN between experimental treatments (P<0.05). 

The highest glucose and HDL concentrations, as well as the lowest 

triglyceride concentration were observed in the treatment containing 4.5% 

whey powder. The lowest blood urea nitrogen concentration was observed 

in the treatment containing 3% whey powder. The results of quantitative 

traits of carcasses showed that there were significant differences in hot 

carcass weight, hot carcass percentage, cold carcass weight, cold carcass 

percentage, thigh percentage, and shoulder percentage between 

experimental treatments (P<0.05). The highest hot carcass weight, hot 

carcass percentage, cold carcass weight, and head percentage were 

observed in the treatment containing 3% whey powder, while the highest 

thigh percentage was observed in the treatment containing 4.5% whey 

powder. The results of qualitative traits of carcasses of fattening lambs 

showed that there was a significant difference in the level of TBARS in 

straight muscle 48 hours after slaughter between experimental treatments 

(P<0.05). The highest and lowest levels of TBARS of Longissimus dorsi 

(LD) muscle were observed in the control treatment and the treatment 

containing 4.5% whey powder, respectively. 

 

Conclusion: The overall result of the present study showed that the use of 

whey powder, up to 4.5% of the diet in fattening lambs improved growth 

performance indices, apparent nutrient digestibility, and carcass 

quantitative and qualitative traits without any negative effects on animal 

performance. 
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 ّبی کلیسی: ٍاغُ
 یپطٍاض ثطُ

 طیآة پٌ پَزض

 یّضن هَاز هغص تیقبثل

 سضق ػولکطز

 یذًَ یّب فطاؾٌدِ

 زض خسیاس  ذاَضاکی  هٌابثغ  ػٌَاى ثِ لجٌی نٌبیغ خبًجی ّبی فطآٍضزُ گیطی اظ : ثْطُسابقٍ ي َذف

 یاب  پٌیاط  هبًاسُ  یثابق  پٌیاط  آة زاضز. پاَزض  فطاٍاًی پطٍضـ زام اّویت ّبی ّعیٌِ کبّف ضاؾتبی

 اًؿابًی  غاصائی  ُزض ظًدیاط  هَضزاؾاتابزُ  حیاَاًی  ّبی پطٍتئیي اظ کِ اؾت پطٍتئیي کبظئیي قیط

 ثَزُ ٍ اًطغی هٌجغ ػٌَاى یک اؾت، لصا ثِ ثبلایی لاکتَظ هقساض حبٍی پٌیط آة. قَز هی هحؿَة

 ثبقاس.  هؼسًی هایس ًیع هی هَاز ػٌَاى هٌجغ پطٍتئیي ٍ حبٍی ثطذی ّوچٌیي ایي هبزُ ذَضاکی ثِ

ّبی پطٍاضی  یطُ زامقبثلیت اؾتابزُ زض خ هغصی، هَاز تؼبزل هٌبؾت آة پٌیط ثِ زلیل زاضای ثَزى

ذَضاک،  تجسیل ضطیت ٍ ضٍظاًِ ٍظى افعایف ثط هٌای ثسٍى تأثیط تَاًس هی پٌیط آة ضا زاضز. پَزض

 آة پَزض هرتلف ؾغَح اثط ثطضؾی تحقیق ایي اظ ّسف لصا قَز، کٌؿبًتطُ ههطف کبّف ثبػث

ِ ظبّطی هَاز هغصی، کیایت لاقاِ ٍ ف  ّضن قبثلیت ضقس، ػولکطز ثط خیطُ زض پٌیط  ّابی  طاؾاٌد

 ثَز. ظل پطٍاضی آهیرتِ ًط ّبی ثطُ ذًَی
 

ضأؼ ثطُ پطٍاضی آهیرتاِ ظل ثاب هتَؾاظ     24: ثطای اًدبم ایي پػٍّف اظ تؼساز َا مًاد ي ريش

ضٍظ  90کیلَگطم زض قبلت عطح کبهلاً تهبزفی ثِ هست  24±2هبُ ٍ هیبًگیي ٍظى اٍلیِ  5/4ؾي 

پٌیاط  ٍ تیوبضّابی حابٍی     آة بّس )ثسٍى پاَزض اؾتابزُ قس. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل گطٍُ ق

 پاَزض  قایویبیی  تدعیِ ثط اؾبؼ هبزُ ذكک زض خیطُ ثَزًس. پٌیط آة زضنس پَزض 5/4ٍ  3، 5/1

 زضناس،  64 لاکتاَظ  زضناس،  5/12 پاطٍتئیي ذابم   ،8/6 الی pH، 8/5 قبهل هَضزاؾتابزُ طیپٌ آة

 ؾغَح زض تحقیق زض اؾتابزُ ضزهَ پٌیط پَزض آة. ثَز زضنس 5/4 ضعَثت زضنس، 5/1 چطثی کل

ذاَضاک   گطفات.  قطاض آظهبیكی ّبی زام اذتیبض زض ههطفی خیطُ ثب قسى هرلَط اظ پؽ هرتلف

ّاب قاطاض    ػهاط  زض اذتیابض زام   17نجح ٍ  8خیطُ کبهلاً هرلَط زض زٍ ًَثت ) نَضت ثِضٍظاًِ 

 12ضٍظ ثب ضػبیت  14آظهبیكی ّط  یّب زامکكی  گطفت ٍ هقساض ههطف ضٍظاًِ آى ثجت قس. ٍظى

گیاطی قبثلیات ّضان ظابّطی هاَاز هغاصی ٍ        ؾبػت هحطٍهیت اظ ذَضاک اًدبم قاس. اًاساظُ  

 یّاب  زامّبی ذًَی، زض ضٍظّبی پبیبًی آظهبیف ٍ ًیع ثطضؾی نابت لاقاِ، ثاب کكاتبض     فطاؾٌدِ

 آظهبیف اًدبم قس. 90آظهبیكی زض ضٍظ 
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زٍضُ  پبیبى ٍظى زض زاضی هؼٌی تابٍت کِ ازز ًكبى ّبی آظهبیكی ضقس زام ػولکطز : ًتبیحَا یافتٍ

ِ  ٍظى افاعایف  ٍ ههاطفی  ذكاک  هبزُ پطٍاض،  زاقات  ٍخاَز  آظهبیكای  تیوبضّابی  ثایي  ضٍظاًا

(05/0>P ، ِزضناس  5/4 حابٍی  تیوبض زض ضٍظاًِ ٍظى افعایف ٍ پبیبًی ٍظى ثبلاتطیي کِ یعَض ث 

 هكابّسُ  پٌیاط  پاَزض آة  زضنس 3 حبٍی تیوبض زض ههطفی ذكک هبزُ ثیكتطیي ٍ پٌیط پَزض آة

 ّضان  قبثلیات  زض زاضی هؼٌای  تاابٍت  کِ زاز ًكبى هغصی هَاز ظبّطی ّضن قبثلیت ًتبیح. قس

 آظهبیكای  تیوبضّابی  ثایي  ذٌثای  قَیٌسُ زض ًبهحلَل الیبف ٍ ذبم پطٍتئیي ذكک، هبزُ ظبّطی

 تیوابض  زض ذابم  پاطٍتئیي  ٍ ذكک هبزُ ظبّطی ّضن قبثلیت ثبلاتطیي . P<05/0) زاقت ٍخَز

 قاَیٌسُ  زض ًابهحلَل  الیابف  ظابّطی  ّضن قبثلیت ثبلاتطیي ٍ پٌیط زضنس پَزض آة 5/4 حبٍی

 زاز ًكابى  ذًَی ّبی فطاؾٌدِ ثطذی ًتبیح. قس هكبّسُ پٌیط آة زضنس 3 حبٍی تیوبض زض ذٌثی

 ثایي  ذاَى  ای اٍضُ ًیتاطٍغى  ٍ HDL گلیؿاطیس،  تاطی  گلاَکع،  غلظات  زض زاضی هؼٌی تابٍت کِ

ٍ  HDLگلَکع، ثیكاتطیي غلظات    غلظت ثیكتطیي . P<05/0) زاقت ٍخَز آظهبیكی تیوبضّبی

 کوتاطیي  پٌیاط ٍ ّوچٌایي   آة زضناس پاَزض   5/4 حابٍی  تیوبض زض گلیؿطیس تطی کوتطیي غلظت

 ناابت  ًتبیح .قس هكبّسُ پٌیط آة زضنس پَزض 3 حبٍی تیوبض زض ذَى ای اٍضُ ًیتطٍغى غلظت

 گاطم،  لاقِ زضنس گطم، لاقِ ٍظى زض زاضی هؼٌی تتابٍ کِ زاز ًكبى پطٍاضی ّبی ثطُ لاقِ کوی

 ٍخاَز  آظهبیكای  تیوبضّبی ثیي ؾطزؾت زضنس ٍ ضاى زضنس ؾطز، لاقِ زضنس ؾطز، لاقِ ٍظى

 ؾطزؾت گطم، زضنس لاقِ گطم، ٍظى لاقِ ؾطز ٍ زضنس لاقِ ٍظى ثیكتطیي . P<05/0) زاقت

 زضنس پاَزض  5/4 حبٍی یوبضت زض ضاى زضنس ٍ ثیكتطیي پٌیط آة زضنس پَزض 3 حبٍی تیوبض زض

 زض زاضی هؼٌی تابٍت کِ زاز ًكبى پطٍاضی ّبی ثطُ لاقِ کیای نابت ًتبیح .قس هكبّسُ پٌیط آة

 آظهبیكای  تیوبضّابی  ثایي  کكاتبض  اظ ثؼاس  ؾبػت 48 ضاؾتِ زض هبّیچِ چطثی اکؿیساؾیَى هیعاى

 تطتیات  ثِ ضاؾتِ هبّیچِ چطثی اکؿیساؾیَى هیعاى کوتطیي ٍ ثیكتطیي  .P<05/0) زاقت ٍخَز

 . قس هكبّسُ پٌیط آة زضنس پَزض 5/4 حبٍی تیوبض ٍ قبّس تیوبض زض
 

ّابی   کِ اؾتابزُ اظ پَزض آة پٌیط زض تغصیاِ ثاطُ   زاز ًكبى حبضط تحقیق کلی : ًتیدِگیزی وتیجٍ

زضناس زض خیاطُ ثاسٍى اثاطات هٌاای ضٍی ػولکاطز زام، ؾاجت ثْجاَز          5/4پطٍاضی تاب ؾاغح   

 قبثلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی ٍ نابت کوی ٍ کیای لاقِ قس.  ّبی ػولکطز ضقس، قبذم

هبض .،ا ،یبًؿطی یوَضیت ی.، ،زل یچبقٌ.، م پَض، حؿي استىاد: زض  طیا اثط ههطف ؾغَح هرتلف پَزض آة پٌ . 1402) .ظیی، طؾطایپ یاً

ًَ یّب لاقِ ٍ فطاؾٌدِ تیایک ،یهغص هَازی ّضن ظبّط تیثط ػولکطز ضقس، قبثل طُیخ ِ یآه  یًاط پاطٍاض   یّب ثطُزض  یذ . ظل  رتا

 1-18 ، 3)11، پػٍّف زض ًكرَاضکٌٌسگبى
 

DOI: 10.22069/ejrr.2022.19975.1841 
                   ًَیؿٌسگبى. ©ًبقط: زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی گطگبى                                
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 مقذمٍ

 قیوات  افاعایف  ٍ هتؼابضف  ذاَضاکی  هاَاز  کوجَز

 ناٌبیغ  ثقبیابی  ػواسُ  تب قسُ، هَخت کكَض زض ّب آى

 زام تغصیااِ زض ٍؾاایغ ؾااغح زض کكاابٍضظی هرتلااف

 هاَاز  اظ یکای  هیابى  ایاي  زض. گیاطز  قاطاض  هَضزاؾتابزُ

ِ  ثاَزُ  پٌیط آة پَزض ،اضظـ ثب غیطهتؼبضف ذَضاکی  کا

 پااطٍاض. اؾاات پٌیااط تَلیااس اظ حبناال فطػاای فااطآٍضزُ

 ضٍـ یااک ػٌااَاى ثااِ پٌیااط آة پااَزض ثااب حیَاًاابت

ِ  کِ وتیق اضظاى ِ  ذاَضاک  ّعیٌا  کیلاَگطم  ّاط  اظای ثا

 هؼاطٍف  ثبقاس،  هی کوتط ّب ضٍـ ؾبیط اظ ٍظى افعایف

 تَخِ ثب لصا . 2007ٍ ّوکبضاى،  Biggs) اؾت گطزیسُ

 آى ههاطف  قبثلیات  ٍ کكَض زض پٌیط آة ظیبز تَلیس ثِ

ایااي  خیااطُ زض آى تغصیااِ ،گبىًكاارَاضکٌٌس تَؾااظ

 اؾااات تَخیاااِ قبثااال ضاااطٍضت یاااک حیَاًااابت

(Kheyrkhah ،2010.  یاب  پٌیط هبًسُ یثبق پٌیط آة پَزض 

 هَضزاؾاتابزُ  حیاَاًی  ّبی پطٍتئیي اظ کِ اؾت کبظئیي

 ذاَضاکی  هابزُ  ایاي . ثبقاس  های  اًؿابًی  غصایی ظًدیطُ

 زض تَاًس هی ٍ اؾت هغصی هَازاظ  هٌبؾجی تؼبزل زاضای

  .1986ٍ ّوکبضاى،  DePeters) قَز اؾتابزُ زام خیطُ

 قایط  هغاصی  هاَاز  ثقبیبی َزٍخ زلیل ثِ پٌیط آة پَزض

ِ   ّاب  ٍیتابهیي  ٍ لیپیاسّب  ّاب،  پطٍتئیي لاکتَظ، هبًٌس)  ثا

 آٍضزى زؾاات ثااِ ثااطای ثاابلقَُ هٌجااغ یااک ػٌااَاى

 ـ هرتلف هحهَلات  ّوچٌایي  ٍثابلا   افاعٍزُ  ثاباضظ

ٍ ّوکاابضاى،  Yadav) قااَز هاای هؼطفاای زام ذااَضاک

ِ  پٌیاط  آة زض هَخَز لاکتَظ  .2015  ترویاط  یآؾابً  ثا

  اًاطغی ) الْضان  ؾاْل  کطثَّیسضات بلیػ هٌجغ ٍ قسُ

 آةپَزض  ّوچٌیي. ثبقس هی قکوجِ ّبی هیکطٍة ثطای

  ذكاک  هبزٓ اؾبؼ ثط) پطٍتئیي زضنس 14 زاضای پٌیط

 کیایات  زاضای ٍ هحلاَل  ّاب  پاطٍتئیي  ایاي  کِ ثبقس هی

 ثااطای هٌبؾاات ًیتااطٍغى هٌجااغ کااِ ثبقااٌس هاای ػاابلی

 ٍ ّوکبضاى، Taherpour) ّؿتٌس قکوجِ ّبی هیکطٍة

 عطیق اظ احتوبلاً پٌیط آةپَزض  ،ایي ثط افعٍزى  .2009

 ٍ گَاضقی اذتلالات کبّف آًعیوی، ّبی ؾیؿتن تغییط

 زض ٍ گااَاضـ زؾاتگبُ  ّاابی هیکطٍاضگبًیؿان  تحطیاک 

 ثْتاط  ٍ بظیا هَضزً هغاصی  هاَاز  ثْتاط  ؾابذت  ثب ًتیدِ

 ـ زؾاتگبُ  اظ هغصی هَاز خصة ًوَزى  ثبػاث  ،گاَاض

ٍ  Cotanch) قااَز یهاا ّااب زام ٍظى افااعایف ٍ ثْجااَز

    .2006ّوکبضاى، 

ثطذی هغبلؼبت ًكبى زاز کاِ ههاطف پاَزض     ًتبیح

ّبی  ػولکطز ضقس زض ثطُآة پٌیط زض خیطُ ؾجت ثْجَز 

 .،2012ٍ ّوکاابضاى،   Bavand Vanchaliضی )اپااطٍ

Lupo  ،ههاطفی  ذكک هبزُ ثْجَز  ،2019ٍ ّوکبضاى 

 ، 2004ٍ ّوکاابضاى،  DeFrain) قاایطی ّاابیٍگب زض

زض  ذاَضاک  ثبظزُ ٍ ضٍظاًِ ٍظى افعایف هیبًگیي ثْجَز

 .قااس   1998ٍ ّوکاابضاى،   Lammers) ّااب  گَؾاابلِ

زض  قبثلیت ّضن ظابّطی هاَاز هغاصی   ّوچٌیي ثْجَز 

ثْجاَز   ، Poliquit  ٍSanchez ،2013) ّبی پطٍاضی ثطُ

ٍ   2018ٍ ّوکبضاى،  Silva) ّب ثطُ لاقِ کیای نابت

 ِ هل افاعایف  ّابی ذاًَی قاب    تغییطات ثطذی فطاؾاٌد

ای ذاَى   ًیتاطٍغى اٍضُ  غلظت گلَکع ٍ کبّف غلظت

زض اثاط    1998ٍ ّوکابضاى،   Lammers) ّاب  زض گَؾبلِ

 ضٍظ افاعایف  ثِ تَخِثب  هكبّسُ قس.پٌیط  ههطف آة

ِ  اؾت لاظم کكَض، زض پٌیط آة تَلیس افعٍى  ههاطف  ثا

ِ  َزضپا  هبًٌاس  هرتلاف  ّابی  نَضت ثِ پٌیط آة  تَخا

َ  اظ اؾتابزُ .قَز ذبنی ِ  زض پٌیاط  آة زضپا  زام، تغصیا

 ،یغا یهح ؿات یظ هكکلات ثطٍظ اظ خلَگیطی ثط ػلاٍُ

 ایاي  اظ ّسف لصا. قَز هی ذَضاک ّعیٌِ کبّف ثبػث

 زض پٌیاط  آة پاَزض  هرتلاف  ؾغَح اثط ثطضؾی تحقیق

ظابّطی هاَاز    ّضان  قبثلیات  ضقاس،  ػولکطز ثط خیطُ

 ًاط  ّبی ثطُ ذًَی ّبی فطاؾٌدِ هغصی، کیایت لاقِ ٍ

   .ثَز ظل رتِپطٍاضی آهی

 

 َا مًاد ي ريش

ِ  یاک  زض تحقیق ایي  ـضأؾای   200 هعضػا  پاطٍض

زض  زض اؾااتبى هبظًااسضاى، قْطؾااتبى ؾاابضی  گَؾاااٌس

ضأؼ ثااطُ ًااط  24تؼااساز  .قاااس اًداابم 1400تبثؿااتبى 
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ٍ هیابًگیي  هبُ  5/4هتَؾظ ؾي ثب پطٍاضی آهیرتِ ظل، 

کیلَگطم زض قبلت یاک عاطح کابهلاً     24±2ٍظى اٍلیِ 

ّاب زض   ثاطُ تکطاض قطاض گطفتٌس.  6تیوبض ٍ  4تهبزفی زض 

  ِ  ّابی  ضٍظ زض قااؽ  90هاست   عَل زٍضُ آظهابیف ثا

 ؾیؿاتن  افاعاض  ًاطم  ثاب  ّب زام اًاطازی قطاض زاقتٌس. خیطُ

قاس     تٌظاین SRNS)1کَچاک  ًكرَاضکٌٌسگبى تغصیِ

(Tedeschi  ،تیوبضّاابی آظهبیكاای   .2010ٍ ّوکاابضاى

تیوبضّابی    ٍ پٌیاط  آة ثسٍى پَزضقبّس )گطٍُ قبهل 

زض خیاطُ   پٌیاط  آة زضنس پاَزض  5/4ٍ  3، 5/1حبٍی 

زض خیاطُ، هقاساض ٍ    هَضزاؾاتابزُ ذَضاکی هَاز  ثَزًس.

 قاسُ  زازًُكابى   1زض خاسٍل   ّاب  آىتطکیجبت قیویبیی 

کاابهلاً  خیااطُ نااَضت ثااِذااَضاک ضٍظاًااِ   اؾاات.

ػهاط زض   17ناجح ٍ   8  زض ؾابػبت  TMR)2هرلَط

ههاطف ذاَضاک   . ّبی آظهبیكی قطاض گطفت اذتیبض زام

ّب زؾتطؾای آظاز ثاِ آة    زاماذتیبضی ثَز ٍ  نَضت ثِ

)اثتاسا ٍ   یطیپاص  ػابزت ّب زٍ ثابض زض زٍضُ   . زامزاقتٌس

عَض هطتت  ٍضُ  ٍ زض عَل زٍضُ پطٍاضثٌسی ثِاًتْبی ز

ؾبػت هحطٍهیت اظ ذَضاک  12ضٍظ ثب ضػبیت  14ّط 

 ّاب  آىکكی قسًس ٍ هقاساض افاعایف ٍظى ضٍظاًاِ     ٍظى

ّابی   ّب زض خبیگابُ  تدعیِ آهبضی ثجت قس. ثطُ هٌظَض ثِ

ّاب   عَض تهابزفی تقؿاین قاسًس. ؾاپؽ زام     هطثَعِ ثِ

ضا ٍ خبیگاابُ پااصیطی ثااِ خیااطُ  ضٍظ ػاابزت 14هااست 

هبزُ ذكک  ،پصیطی ػبزتزض عَل زٍضُ . ؾپطی کطزًس

گیطی قاس، عاَضی کاِ هقاساض ذاَضاک       اًساظُ ههطفی

زضناس ثیكاتط اظ ههاطف ضٍظ     10 قسُ زازُترهیم 

قجاال ثااَز. زض اثتااسای ّااط ضٍظ قجاال اظ ذااَضاک زازى، 

آٍضی ٍ تاَظیي ٍ ثاط    هبًسُ ذَضاک ضٍظ قجل خوغ ثبقی

اؾبؼ آى هقساض ذَضاک ههطفی ضٍظ ثؼس تؼیایي قاس.   

 تقؿاین هیابًگیي   اظ ذاَضاک  تجاسیل  ضطیت ّوچٌایي

 ظًااسُ  ٍظى افاعایف  هیبًگیي ثِ ههطفی ذَضاک هقساض

ِ  تیواابض  ّااط  ّاابی  ثطُ  پٌیاط  آة َزضپا  .قاس  هحبؾاج

                                                           
1- Small Ruminant Nutrition System (SRNS) 

2- Total mixed ration (TMR) 

ِ  ایطاًیابى  الجطظ ظضیي قطکت اظ هَضزاؾتابزُ . قاس  تْیا

 ،pH قابهل  هَضزاؾاتابزُ  پٌیط آة پَزض قیویبیی آًبلیع

 زضنس، 64 لاکتَظ زضنس، 5/12 پطٍتئیي ،8/6 الی 8/5

 ّوچٌایي . ثاَز  زضنس 5/4 ضعَثت زضنس، 5/1 چطثی

 قااطکت آًاابلیع عجااق هَضزاؾااتابزُ پٌیااط آة پااَزض

 ؾابلوًَلا،  کاَلای،  ای ّابی  ثابکتطی  فبقاس  تَلیسکٌٌسُ

 پٌیااط آة پااَزض. ثااَز فااطم کلاای ٍ اؾااتبفیلَکَکَؼ

 اظ پااؽ هرتلااف ؾااغَح زض تحقیااق زض هَضزاؾااتابزُ

 ّابی  زام اذتیابض  زض ههاطفی  خیاطُ  ثاب  قاسى  هرلَط

 .گطفت قطاض آظهبیكی

ذابم ٍ   آلی، پطٍتئیي هبزُ ذكک، گیطی هبزُ اًساظُ

 ثااط  آظهبیكاای  ّاابی  ثطُ هسفَع ّبی ًوًَِ چطثی ذبم

   AOAC  ،2005ٍ) اؾااتبًساضز ّاابی ضٍـ اؾااابؼ

 الیاابف  ٍ ذٌثای  قااَیٌسُ  زض هحلاَل الیابف هقابزیط

 ٍ Van Soest ضٍـ ثاب  اؾایسی  قااَیٌسُ  زض هحلاَل

 گیاطی  اًاساظُ  هٌظاَض  ثِ. قس   اًدابم1991) ّوکابضاى

 ّبی آظهبیكای،  هَاز هغصی خیطُ ظبّطی ّضن قبثلیت

ِ  اؾایس  زض ًبهحلَل ذبکؿتط اظ  ًكابًگط  یاک  ػٌاَاى  ثا

.  Van Keulen  ٍYoung ،1997قاس )  اؾتابزُ زاذلی

 ضأؼ ؾِ ، پطٍاض زٍضُ ضٍظ 90 پبیبى) آظهبیف پبیبى زض

 پاؽ ٍ قاس اًترابة تهابزفی عَض ثِ تیوبض، ّط اظ ثطُ

 اظ گیااطی  ذااَى  ذَضاک، اظ هحطٍهیت ؾابػت 12 اظ

 حابٍی  یلیتاط  هیلی 5 ًٍَخکت لَلاِ لِیٍؾ ثِ ّاب ثاطُ

EDTA ضساًؼقبز هبزُ
 اؾاتیک  تتاطا  اتیال زی اتیلي) 3

ّاب تاب ظهابى     ؾاطم  قس. اًدبم گطزى ؾیبّطگ اظ  اؾیس

ِ  20 ّب زض زهابی هٌاای   آًبلیع ًوًَِ  گاطاز  ؾابًتی  زضخا

 گلیؿاااطیس، تااطی گلااَکع، قااسًس. هقاابزیط ًگْااساضی

LDLکلؿاتطٍل، 
4  ٍHDL

 ثاب  ذاَى  اٍضُ ًیتاطٍغى  ٍ 5

 زؾااتگبُ ٍ آظهااَى ضؼپاااب ّاابی کیاات اظ اؾااتابزُ

 ، ؾابذت کكاَض آهطیکاب    RA1000) هاسل  اتَآًبلایعض

 قاس. گیطی اًساظُ

                                                           
1- Ethylene-diamine-tetra-acetic acid (EDTA) 

2- Low density lipoprotein (LDL) 

3- High density lipoprotein (HDL) 
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 )زضنس هبزُ ذكک  هَضزاؾتابزُآظهبیكی  ّبی اقلام ذَضاکی ٍ تطکیجبت قیویبیی خیطُ :1خسٍل 
Table 1. Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% DM)  

 اقلام ذَضاکی
Ingredients 

 Experimental dietsتیوبضّبی آظهبیكی 

 قبّس

 )ثسٍى پَزض آة پٌیط 

Non whey 

powder 

زضنس پَزض آة  5/1

 پٌیط

1.5% whey 

powder 

زضنس پَزض آة  3

 پٌیط

3% whey 

powder 

زضنس پَزض آة  5/4

 پٌیط

4.5% whey 

powder 
 Alfalfa  25.0 25.0 25.0 25.0یًَدِ )

 Wheat straw  5.0 5.0 5.0 5.0کبُ گٌسم )

 Barley grain  22.3 22.3 22.3 22.3زاًِ شضت )

 Corn grain  26.0 26.0 26.0 26.0زاًِ خَ )

 Wheat bran  10.4 8.9 7.4 5.9ؾجَؼ گٌسم )

 Soybean meal  10.0 10.0 10.0 10.0کٌدبلِ ؾَیب )

 Whey powder  0.0 1.5 3.0 4.5) پَزض آة پٌیط

 1ٍیتبهیٌی  + هکول هؼسًی

(Mineral + Vitamin premix  

0.5 0.5 0.5 0.5 

 Oyster powder  0.5 0.5 0.5 0.5پَزض نسف )

 Salt  0.3 0.3 0.3 0.3ًوک )

      Chemical compositionتطکیت قیویبیی )

 ME (Mcal/kg  2.78 2.89 2.92 2.96)) ٍؾبظ ؾَذتاًطغی قبثل 

 Crude protein (%  14.25 14.28 14.31 14.40))پطٍتئیي ذبم 

 NDF (%  34.45 33.28 34.19 33.30))الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

 Calcium (%  0.69 0.68 0.66 0.67))کلؿین 

 Phosphorus (%  0.32 0.31 0.33 0.32))فؿاط 

 ّاط . E ٍیتابهیي  گاطم  D3 ٍ 0/1 ٍیتبهیي الوللی ثیي ٍاحس A، 100000 ٍیتبهیي الوللی ثیي ٍاحس: 500000 قبهل ٍیتبهیٌی هکول اظ کیلَگطم ّط1

 3 هاؽ،  گاطم  3/0 آّي، گطم 3 هٌگٌع، گطم 2 ؾسین، گطم 60 هٌیعین، گطم 20 فؿاط، گطم 90 کلؿین، گطم :180 قبهل هؼسًی هکول اظ کیلَگطم

 .اکؿیساًت آًتی گطم 3 یس، گطم 0/1 ؾلٌین، گطم 0/1 کجبلت، گطم 0/1 ضٍی، گطم
1Mineral vitamin mix composition: 500,000 IU/kg of vitamin A; 100,000 IU/kg of vitamin D3; 1.0 g/kg of vitamin E; 

Mineral mineral mix composition: Mg; 180 g/kg of Ca; 90 g/kg of P; 20 g/kg of Mn; 60 g/kg of Na; 2.0 g/kg of Mn; 

3.0 g/kg of Zn; 1.0 g/kg of Co; 1.0 g/kg of Se; 1.0 g/kg of I; 3.0 g/kg of Antioxidants. 
 

 آظهاابیف  پبیبى زض لاقِ، نابت گیطی اًساظُ ثطای

 تیوابض  ّاط اظ ،ؾبػت هحطٍهیت اظ ذَضاک 12 اظ ثؼس

 ثاطُ  ّط شثاح اظ پؽٍ  کكاتبض ٍ ، تَظیياًتربة ثطُ 3

ِ  ٍظى ثلافبنلِ  آى اظ پاؽ . قاس  تؼیاایي  گااطم  لاقاا

 زضخااِ 4 زهاابی زض ؾاابػت 24 هاااست ثاااِ ّااب لاقااِ

 اظ ؾااپؽ. سقاا ًگْاااساضی ؾااطزذبًِ زض گااطاز ؾاابًتی

ِ  ٍ کكای  ٍظى زٍثابضُ  ٍ ذبضج ؾطزذبًِ  ٍظى ػٌاَاى  ثا

 لاقاِ،  ًاین  ٍظى تؼیایي  ثااطای  .قاس  ثجات  ؾاطز  لاقِ

 ثِ ثسى هطکعی هحَض اهتساز زض عَلی نَضت ثِ ّب لاقِ

 ضاى، ّاابی  قؿااوت  ٍ تقؿین هؿبٍی کبهلاً قؿوت زٍ

، Nik-khah) قاس  تاَظیي  ٍ تاکیاک  گطزى ٍ زؾتؾط

 اظ پاؽ  ؾابػت  pH، 24 گیاطی  اًساظُ هٌظَض ثِ . 1984

ِ  اظ گاطم  100 حاسٍز  آظهبیكای  ّابی  ثطُ کكتبض  ًوًَا

 زًسُ ثیي ًبحیِ ضاؾتِ هبّیچِ اظ کِ قسُ چطخ گَقت

. قاس  ّواَغى  زیًَیعُ آة گطم 40 زض گطفتِ 13 ٍ 12

 ظثط هرهَل نبفی کبغص اظ قسُ آهبزُ هرلَط ؾپؽ

 زض. قاس  زازُ ػجاَض   هتط هیلی 1 قغط ثب هتَؾظ ٍاتوي)

 24 زهابی  زض زیدیتابل  هتاط  pH اظ اؾاتابزُ  ثاب  ًْبیت

 قاس  اًدبم گیطی اًساظُ تکطاض ثبض 3 ثب گطاز ؾبًتی زضخِ

(Jeacoce ،1977 .  تطکیجاابت اظ ثطذای  اضظیابثی  ثاطای 
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 ذكاک،  هابزُ  هحتاَای  قابهل  ضاؾتِ هبّیچِ قیویبیی

 اؾااتبًساضز ّاابی ضٍـ اظ ذبکؿااتط چطثاای ٍ پااطٍتئیي،

 هیعاى گیطی اًساظُ ثطای.  AOAC  ،2005) قس اؾتابزُ

 تؿاااات اظ ضاؾااااتِ، هبّیچااااِ زض اکؿیساؾاااایَى

1اؾتبًساضز
TBARS ِگیاطی اًاساظُ  ثاب  تؿات  ایي زض ک 

 اکؿیساؾایَى  هیعاى گَقت زض آلسّیس زی هبلَى هیعاى

 زًسُ ثیي اظ ضاؾتِ ًوًَِ هٌظَض ایي ثطای. قس هكرم

 زض ثابفتی  اکؿیساؾیَى هیعاى ؾپؽ ٍ ّوَغى 12 ٍ 11

  .قس گیطی اًساظُ کكتبض اظ ثؼس تؾبػ 48 ٍ 24 ظهبى

 4 ثاب تهابزفی کابهلاً عاطح اؾبؼ ثط آظهبیف ایي

ِ  اظ اؾتابزُ ثب تکطاض 6 ٍ تیوابض  افاعاض  ًاطم  GLM ضٍیا

 اؾابؼ  ثاط    SAS ،2001ٍ) 1/9 ٍیطایف SAS آهبضی

قاسًس. زض ایاي    لیا ٍتحلِ یا تدع Yij= µ+T+eij  هاسل 

اثط تیوابض ٍ   :Ti: هیبًگیي کل، µهتغیط ٍاثؿتِ، :  Yijهسل

eijِهیاابًگیي : اثااطات اقااتجبُ آظهبیكاای اؾاات. هقبیؿاا 

ِ  چٌااس  آظهَى اظ اؾتابزُ ثب ًیع تیوبضّب  زاًکاي  ای زاهٌا

 .قس اًدبم 05/0 احتوبل ؾغح زض

 

 وتایج ي بحث

 ّاابی ثااطُ یػولکااطز نااابت ًتاابیح: عملکررزد رشررذ

 زض زاضی هؼٌی تابٍت کِ زاز ًكبى 2 خسٍل زض پطٍاضی

 ٍ ههااطفی ذكااک هاابزُ طٍاض،پاا پبیاابى ٍظى نااابت

 ٍخاَز  آظهبیكای  تیوبضّابی  ثایي  ضٍظاًِ ٍظى افعایف

 زٍضُ پبیابى  ٍظى کوتطیي ٍ ثبلاتطیي . P<05/0) زاقت

 ٍ پٌیاط  آة زضنس 5/4 حبٍی تیوبض زض تطتیت ثِ پطٍاض

 ههاطفی  ذكاک  هبزُ کوتطیي ٍ ثیكتطیي قبّس، تیوبض

 تیوابض  ٍ پٌیاط  آة زضناس  3 حابٍی  تیوبض زض تطتیت ثِ

 ٍظى افااعایف کوتااطیي ٍ ثیكااتطیي ّوچٌاایي ٍ سقاابّ

 ٍ پٌیط آة زضنس 5/4 حبٍی تیوبض زض طتیتت ثِ ضٍظاًِ

 .قس هكبّسُ قبّس تیوبض

                                                           
1- Thiobarbituric Acid Reactive Substances 

(TBARS) 

 کِ زازًس ًكبى هغبلؼبت ثطذی ًتبیح، ایي ثب ّوؿَ

 ههاطفی  ذكاک  هابزُ  افعایف ؾجت پٌیط آة ههطف

(DeFrain  ،2004ٍ ّوکاااااااااابضاى،. Galloway  ٍ

 Eseceli) ٍظى افعایف ضًٍس ثْجَز ٍ  1992ّوکبضاى، 

.، 1998ٍ ّوکاابضاى،  Lammers، 2021ٍ ّوکاابضاى، 

Poliquit  ٍSanchez ،2013  ّاااااااااااااابی زام زض 

 ًكابى  هغبلؼِ چٌسیي ًتبیح ّوچٌیي. قس ًكرَاضکٌٌسُ

 ثاط  زاضی هؼٌای  اثاط  خیاطُ  زض پٌیاط  آة ههطف کِ زاز

 Bavand) پاطٍاضی  ّابی  ثاطُ  ذاَضاک  تجاسیل  ضطیت

Vanchali ،2012 ٍ ّوکااابضاى،. Silva  ،ّوکااابضاى ٍ

ٍ  Huuskonen) پاااطٍاضی ّااابی گَؾااابلِ ٍ  2018

 حبضاط  تحقیاق  ًتابیح  ثب کِ ًساقت  2017ّوکبضاى، 

 عطیق اظ احتوبلاً پٌیط آة پَزض افعٍزى. زاقت هغبثقت

 ٍ گَاضقی اذتلالات کبّف آًعیوی، ّبی ؾیؿتن تغییط

 زض ٍ گااَاضـ زؾاتگبُ  ّاابی هیکطٍاضگبًیؿان  تحطیاک 

 ثْتاط  ٍ بظیا هَضزً هغاصی  هاَاز  ثْتاط  ؾابذت  ثب ًتیدِ

 ـ زؾاتگبُ  اظ هغاصی  هَاز خصة ًوَزى  ثبػاث  گاَاض

 پٌیاط  آة ثاب  قاسُ ِ یا تغص ّابی  زام ٍظى افعایف ٍ ثْجَز

 زلایاال اظ تَاًااس هاای کااِ  Cotanch ،2006) قااَز هاای

 کٌٌاسُ  ههاطف  ّبی ثطُ زض ضقس ػولکطز ثْجَز احتوبلی

 اظ پاَزض  اؾتابزُ. ثبقس حبضط تحقیق زض پٌیط آة پَزض

 ثقبیبی ٍخَز زلیل ثِ ّبی پطٍاضیپٌیط زض خیطُ زام آة

 لیپیاسّب،  ّاب،  پاطٍتئیي  لاکتاَظ،  هبًٌاس  قیط هغصی هَاز

 هاَاز  ثطذای  ٍ  2015ٍ ّوکبضاى،  Yadav) ّب ٍیتبهیي

  El-Tanboly  ٍEl-Hofi Khoeshid ،2017) هؼااسًی

حیاَاى   ضقس ثطای هغصی هَاز ثبلقَُ هٌجغ یک ػٌَاى ثِ

  ،Mirshahi ،2012قف پطٍثیاَتیکی آة پٌیاط )  ٍ ًیع ً

 ضقاس  ػولکاطز  ثْجاَز  ػَاهل اظ یکی ػٌَاى ثِ تَاًس هی

 .قَز هؼطفی

 ذكاک  هبزُ ٍ ًْبیی ٍظى ثْجَز احتوبلی زلایل اظ

 پٌیاط  آة ههطف پاَزض  اثط زض پطٍاضی ّبی ثطُ ههطفی

 اًاطغی  ٍ پاطٍتئیي  زلیال  ثِ تَاًس هی حبضط، تحقیق زض

ٍ ّوکابضاى،   Rogério) پٌیاط  آة ثبلای پَزض  لاکتَظ)
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 لَؾایي،  هبًٌاس  زاض قبذِ آهیٌِ اؾیسّبی ، ٍخَز 2019

 گااَگطززاض آهیٌااِ اؾاایسّبی ٍ ٍالاایي ٍ ایعٍلَؾاایي

 ًیااع ٍ  ثاابلاتط پطٍتئیٌاای ثاابظزُ) هتیااًَیي ٍ ؾیؿااتئیي

ٍ  Serafim) ذااَضاک عؼاان زٌّااسُ ثْجااَز ذبناایت

 ٍ هاثثط  ّضان  قس کِ گعاضـ. ثبقس  2017ّوکبضاى، 

 قبثلیات ) ثبضیاک  ضٍزُ زض پٌیط آة پَزض پطٍتئیي ثیكتط

ِ  ثاب   ًكرَاضکٌٌسگبى زض زضنس 65 حسٍز ّضن  تَخا

 ًؿاجت  پٌیاط  آة پطٍتئیٌی هحتَی ثَزى الْضن ؾْل ثِ

 .،Grobler، 2008) خیاطُ  پطٍتئیٌای  هحتَیبت ؾبیط ثِ

Walzem  ،ؾاجت  تَاًٌس هی احتوبلاٌ  2002ٍ ّوکبضاى 

 ػولکاطز  ثْجاَز  آى پای  زض ٍ هغصی هَاز ثبلاتط خصة

 ٍ ّوکابضاى  Grinstead) قاَز  هیعثابى  حیَاى زض ضقس

2000،. Kloek  ،تحقیاق  یک ًتیدِ . 2011ٍ ّوکبضاى 

 ثاب  ثاسى  پبیبًی ٍظى کِ کطز ثیبى پطٍاضی ّبی ثطُ ضٍی

ِ  ًؿاجت  پٌیط آة پَزض ههطف  ثْجاَز  قابّس  تیوابض  ثا

 ّوچٌااااایي . Poliquit  ٍSanchez ،2013) یبفاااات 

 ههاطف  تَاًابیی  ًكرَاضکٌٌسُ بیّ زام کِ قس گعاضـ

 ػااَاضو کوتااطیي ثااسٍى ضا خیااطُ زض پٌیااط آة پااَزض

، Schingoethe) زاضًااس ضا ضقااس ػولکااطز ثااط خاابًجی

1976 . Sedaghat ٍ کِ زاقتٌس ثیبى  2019) ّوکبضاى 

 ههااطفی خیااطُ زض پٌیااط آة زضنااس 5/7 ٍ 5 ؾااغح

 زض حیاَاى  ضقاس  ػولکطز ثْجَز ؾجت پطٍاضی ّبی   ثطُ

 هابزُ ذكاک   ذاَضاک،  ضاطیت تجاسیل   ّابی  قبذم

ِ  ًؿاجت  ٍظى افعایف ٍ ههطفی قاس.   قابّس  تیوابض  ثا

ِ  اؾات  قسُ گعاضـ ِ  پٌیاط  آة اظ اؾاتابزُ  کا  ػٌاَاى  ثا

 ّاابی زام ههااطفی خیااطُ پطٍتئیٌاای ثرااف خاابیگعیي

 ضقاس  ّبی قبذم اظ ثطذی زض تَاًس هی ًكرَاضکٌٌسُ

 ،ٍ ّوکابضاى  Lupo)کٌس  ایدبز ثْجَز ذكک هبزُ هبًٌس

2019،. Zamani  ،2019ٍ ّوکبضاى.  

 

 ّبی پطٍاضی اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط ػولکطز ضقس ثطُ: 2سٍل خ

Table 2. The effect of experimental treatments on the growth performance of fattening lambs 

 هَضزهغبلؼِنابت 

(Traits  

 تیوبضّبی آظهبیكی

(Experimental treatments  ُاقتجب 

 اضزاؾتبًس

 هیبًگیي

(SEM  

احتوبل 

 زاضی هؼٌی

(P-value  

قبّس )ناط 

زضنس 

  آة پٌیطپَزض

(Control  

زضنس پَزض  5/1

 آة پٌیط
(1.5% Whey 

powder) 

زضنس پَزض  3

 آة پٌیط
(3% Whey 

powder) 

زضنس پَزض  5/4

 آة پٌیط
(4.5% Whey 

powder) 

 ٍظى اٍلیِ پطٍاض )کیلَگطم 

Initial weight of 

fattening (kg) 
25.60 26.13 25.38 24.66 2.01 0.64 

 ٍظى ًْبیی پطٍاض )کیلَگطم 
Final weight of 

fattening (kg) 
43.13b 47.88ab 46.33ab 49.50a 1.03 0.02 

 هبزُ ذكک ههطفی )گطم 

Dry matter intake (g) 
1454b 1623ab 1797a 1713a 40.22 0.001 

 افعایف ٍظى ضٍظاًِ )گطم 
Daily weight gain (g) 

227.1b 245.4ab 262.8a 275.3a 4.61 0.002 

 ضطیت تجسیل غصایی
FCR 

6.42 6.75 6.87 6.33 0.26 0.19 

a-bزاضی ّؿتٌس. زاضای اذتلاف آهبضی هؼٌی 05/0آهبضی  ؾغح زض هتابٍت حطٍف ثبضزیف  ّط ّبی هیبًگیي 
a-bThe means of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 

 

 ثبکتطیابیی  ّابی  کلاًَی  تکثیاط  ٍ ایدابز  ثب پٌیط آة

 هضاط  ّبی ثبکتطی اظ ثطذی ضقس اظ هثثطی عَض ثِ هایس

زض  ثبؾایل  کلای  ظای ثیوبضی ّبی ؾَیِ ٍ ؾبلوًَلا هبًٌس

 یاااک ثٌااابثطایي ٍ ًواااَزُ خلاااَگیطی ضٍزُ ثبضیاااک
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 . Mirshahi ،2012) ثبقاس  های  هثثط عجیؼی پطٍثیَتیک

 اؾت ثیَتیک پطی یک پٌیط آة پَزض زض هَخَز لاکتَظ

 تقطیجاابً ٍ ًكااسُ خااصة ٍ ّضاان هیعثاابى ُضٍز زض کااِ

 ـ زؾاتگبُ  اًتْابیی  ّبی قؿوت ثِ ًرَضزُ زؾت  گاَاض

 هایااس ّاابی ثاابکتطی تَؾااظ آًدااب زض ٍ ضؾااس هاای

 اؾایسلاکتیک  ثِ تجسیل ثب ٍ قسُ ترویط  ّب لاکتَثبؾیل)

 اثاطات  ثؿایبضی  ایدابز  ثبػاث  فطاض چطة اؾیسّبی ٍ

 ـ زؾتگبُ pH کبّف) ؾَزهٌس  ضقاس  کابّف  ٍ گاَاض

 قاَز  های  هیعثابى  حیاَاى  ثاطای   ظا ثیوبضی ّبی ثبکتطی

(Cotanch  ،آة پٌیااط اظ اؾااتابزُ . 2006ٍ ّوکاابضاى 

 ٍ فاطاض  چاطة  اؾیسّبی ًؿجت زض تغییط ثبػث احتوبلاً

 ٍ  Anderson ،1975) قاَز  هی پطٍپیًَیک اؾیس تَلیس

 ذَاّاس  ایدابز  ضا تاطی  هغلَة ٍظى افعایف ًتیدِ زض

ّوچٌاایي ًكاابى .  2006ٍ ّوکاابضاى،  Cotanch) کااطز

ؾااغح  فیافااعااؾاات کااِ آة پٌیااط ثااب    قااسُ زازُ

ؾجت افاعایف خوؼیات    الْضن ؾْل یّب سضاتیکطثَّ

ّبی هبیغ قاکوجِ ٍ زض ًتیداِ ثْجاَز ّضان     آپطٍتَظٍ

افعایف هبزُ ذكاک ههاطفی ضا ثاِ     تیزضًْبالیبف ٍ 

  .Salem  ٍFraj ،2007ّوطاُ زاضز )

 ّضن قبثلیت ًتبیح: قابلیت َضم ظاَزی مًاد مغذی

 زض پاطٍاضی  ّابی  ثاطُ  ّابی  خیاطُ  هغصی هَاز ظبّطی

 قبثلیات  زض زاضی هؼٌای  تاابٍت  کِ زاز ًكبى 3 خسٍل

 الیابف  ٍ ذابم  پاطٍتئیي  ذكاک،  هابزُ  ظابّطی  ّضن

 آظهبیكای  تیوبضّابی  ثایي  ذٌثای  قاَیٌسُ  زض ًبهحلَل

 قبثلیت تطیي پبییي ٍ بلاتطیيث . P<05/0) زاقت ٍخَز

 حابٍی  تیوابض  زض تطتیات  ثِ ذكک هبزُ ظبّطی ّضن

 ٍ ثاابلاتطیي قاابّس، تیواابض ٍ پٌیااط آة زضنااس 5/4

 تطتیت ثِ ذبم پطٍتئیي ظبّطی ّضن قبثلیت تطیي پبییي

 ٍ قابّس  تیوابض  ٍ پٌیط آة زضنس 5/4 حبٍی تیوبض زض

 ظابّطی  ّضان  قبثلیات  تطیي پبییي ٍ ثبلاتطیي ّوچٌیي

ِ  ذٌثی قَیٌسُ زض ًبهحلَل بفالی  تیوابض  زض تطتیات  ثا

 .قس هكبّسُ قبّس تیوبض ٍ پٌیط آة زضنس 3 حبٍی

 
 ّبی آظهبیكی )زضنس  اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط قبثلیت ّضن ظبّطی هَاز هغصی خیطُ: 3خسٍل 

Table 3. The effect of experimental treatments on apparent digestibility of nutrients in experimental diets (%) 

 هبزُ هغصی

(Nutrient  

 تیوبضّبی آظهبیكی

(Experimental treatments  
 اؾتبًساضز اقتجبُ

 هیبًگیي

(SEM  

 زاضی احتوبل هؼٌی

(P-value  

ناط قبّس )

آزضنسپَزض

  ة پٌیط

(Control  

زضنس  5/1

پَزض آة پٌیط 

(1.5% 

Whey 

powder  

زضنس پَزض  3

 %3آة پٌیط )

Whey 

powder  

زضنس  5/4

پَزض آة پٌیط 

(4.5% 

Whey 

powder  

 Dry matter  64.68b 70.50ab 72.13ab 74.66a 0.72 0.04هبزُ ذكک )
 Organic matter  71.22 72.45 71.87 73.94 0.68 0.14هبزُ آلی )

 Crude protein  63.33b 67.48ab 65.24ab 68.21a 0.94 0.02پطٍتئیي ذبم )
 Ether extract  50.53 52.47 53.65 53.38 1.31 0.76م )چطثی ذب

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

(NDF  
52.45b 57.86a 58.14a 55.22a 1.64 0.03 

الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی 

(ADF  
50.36 53.62 55.40 54.77 1.98 0.63 

a-bزاضی ّؿتٌس. ضای اذتلاف آهبضی هؼٌیزا 05/0آهبضی  ؾغح زض هتابٍت حطٍف ضزیف ثب ّط ّبی هیبًگیي 
a-bThe means of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
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 پاَزض  ههاطف  کِ قس گعاضـ ًتبیح، ایي ثب ّوؿَ

ِ  خیطُ زض پٌیط آة  افاعایف  ؾاجت  زاضی هؼٌای  عاَض  ثا

 ٍ ذابم  پاطٍتئیي  ذكاک،   هابزُ  ظابّطی  ّضن قبثلیت

 پاطٍاضی  ّابی  ثاطُ  زض ذٌثی قَیٌسُ زض بهحلَلً الیبف

 اظ ثطذااای زض ّوچٌااایي . Mirshahi ،2012) قاااس

 خیاطُ  زض پٌیاط  آة اظ اؾتابزُ کِ قس گعاضـ هغبلؼبت

 پطٍتئیي ذكک،  هبزُ ظبّطی ّضن قبثلیت ثْجَز ؾجت

 گبٍّابی  زض ذٌثای  قاَیٌسُ  زض ًبهحلَل الیبف ٍ ذبم

 ّاابی ثااطُ ٍ  2019ٍ ّوکاابضاى،  Zamani) قاایطی

 لاکتااَظ. قااس  Poliquit  ٍSanchez ،2013) پااطٍاضی

 تَؾااظ کبهاال عااَض ثااِ تَاًااس ًواای پٌیااط آة پااَزض

 یاب  ّضان  هیعثبى حیَاى گَاضـ زؾتگبُ ّبی هیکطٍة

 لاکتیک اؾیس ّبی ثبکتطی لِیٍؾ ثِ ثٌبثطایي ،قَز خصة

 ضٍزُ ثبضیاک  pH آٍضزى پابییي  ثاب  ٍ قاًَس  هی ترویط

 ضقااس ٍ کاابّف ضا هضااط ّاابی اضگبًیؿاان فؼبلیاات

 ّاب،  لاکتَثبؾیلَؼ ّوچَى ضا هایس ّبی هیکطٍاضگبًیؿن

 تَاًاس  های  کِ  Chung  ٍDay ،2004) زّس هی افعایف

 هغاصی  هَاز ظبّطی ّضن قبثلیت ثْجَز زلایل اظ یکی

ِ  قاس  ثیبى. ثبقس حبضط تحقیق زض ِ  کا  گبٍّابی  تغصیا

 هابزُ  ّضن قبثلیت ثط زاضی هؼٌی اثط ،پٌیط آة ثب قیطی

 ّوچٌیي . Salem  ٍFraj ،2007) ًساقت ذَضاک آلی

 افاعایف  ثاب  پٌیاط  آة پاَزض  افاعٍزى  کِ قس زازُ ًكبى

 ّضان  قبثلیات  زضناس  افاعایف  ٍ ذبم پطٍتئیي غلظت

 اضظـ ثْجاَز  ثبػاث  تَاًاس  های  خیاطُ  ای ػلَفِ ثرف

 Alaei) قاَز  ًكارَاضکٌٌسُ  زام ههطفی خیطُ غصایی

Baher  ،2019ٍ ّوکبضاى.  

 ظبّطی ّضن قبثلیت ْجَزث احتوبلی زلایل اظ یکی

 حبضط تحقیق زض آظهبیكی ّبی خیطُ هغصی هَاز ثطذی

 زؾتگبُ زض پٌیط آة پَزض ثیَتیکی پطی ًقف ثِ تَاًس هی

 ضاؾاتب،  ّوایي  زض .ثبقاس  هطثَط هیعثبى حیَاى گَاضـ

 ثیَتیکی پطی ٍ پطٍثیَتیکی تطکیجبت کِ اؾت قسُ ثیبى

 ٍ مذب پطٍتئیي ّضن ثبػث غصایی تطکیجبت زض هَخَز

 زض ضا پطٍتئَلیتیااک ثاابکتطی تؼااساز ٍ قااسُ آلاای هاابزُ

ِ  زّاس  های  افاعایف  قکوجِ  فؼبلیات  اظ ًبقای  ایاي  کا

ِ  ثبقاس  هی ثبکتطیبیی خوؼیت  خاصة  ثبػاث  ًْبیتابً  کا

ٍ  Mwenya) قااَز هاای قااکوجِ هاابیغ اظ اکؿاایػى

 ظاابّطی ّضاان قبثلیاات افااعایف . 2005ّوکاابضاى، 

 آة پَزض ههطف اثط زض حبضط تحقیق زض ذبم پطٍتئیي

 ظابّطی  ّضان  قبثلیات  افاعایف  زلیل ثِ تَاًس هی پٌیط

 ّابی  آًاعین  فؼبلیات  افاعایف  ًتیدِ زض آهیٌِ اؾیسّبی

ٍ  Biggs) ثبقاس  هیعثابى  حیاَاى  ضٍزُ ثبضیاک  ّضوی

ِ  اؾات  قاسُ  زازُ ًكبى . 2007ّوکبضاى،   4 ؾاغح  کا

 ّضان  قبثلیات  افعایف ثبػث ًیع پٌیط آة پَزض زضنس

ِ  قاَز  هی ثبىهیع حیَاى ذبم پطٍتئیي ٍ چطثی  ایاي  کا

 ثیاَتیکی  پاطی  ًقاف  ػٌَاى ثِ ًیع پٌیط آة پَزض ٍیػگی

، Kermanshahi  ٍRostami) اؾاات قااسُ قااٌبذتِ آى

ِ  تَاًس ًوی پٌیط آة پَزض لاکتَظ . 2006 کبهال   عاَض  ثا

ِ  ثٌابثطایي ؛ قَز خصة یب ّضن  ّابی  ثابکتطی  لِیٍؾا  ثا

 هایاس  ّابی  هیکطٍاضگبًیؿن ضقس ٍ ترویط کیسلاکتیاؾ

ِ  زّس هی افعایف ضا ّب کتَثبؾیلَؼلا هبًٌس ِ  کا  ًظاط  ثا

 هایاسی  تغییطات ثتَاًٌس ّب ثبکتطی ایي احتوبلاً ضؾس هی

 افعایف ؾجت ٍ ًوبیس ایدبز ثبضیک ضٍزُ پطظّبی زض ضا

ٍ  Chung) قاًَس  هغاصی  هاَاز  خصة ٍ ّضن قبثلیت

Day ،2004.  

ٍ  کمی ي کیفری  صفات ٍ  کوای  ناابت  ًتابیح : لاشر

ِ  زاز ًكابى  4 خسٍل زض ضیپطٍا ّبی ثطُ لاقِ کیای  کا

ِ  ٍظى زض زاضی هؼٌای  تابٍت ِ  زضناس  گاطم،  لاقا  لاقا

 ٍ ضاى زضناس  ؾطز، لاقِ زضنس ؾطز، لاقِ ٍظى گطم،

 زاقات  ٍخَز آظهبیكی تیوبضّبی ثیي ؾطزؾت زضنس

(05/0>P . زضنس لاقِ گطمگطم لاقِ ٍظى ثیكتطیي ،، 

 3 حابٍی  تیوابض  زض ؾطزؾت ٍ زضنس ٍظى لاقِ ؾطز

 تیوابض  زض ضاى زضناس  ثیكتطیيٍ  پٌیط آة پَزض زضنس

 ناابت  ًتبیح .قس هكبّسُ پٌیط آة زضنس 5/4 حبٍی

 قایویبیی  تطکیجابت  ،pH) پاطٍاضی  ّبی ثطُ لاقِ کیای

 زض  ضاؾااتِ هبّیچااِ چطثاای اکؿیساؾاایَى ٍ گَقاات

ِ  زاز ًكابى  4 خسٍل  هیاعاى  زض زاضی هؼٌای  تاابٍت  کا
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ِ  چطثی اکؿیساؾیَى ِ  ػضال  اظ ثؼاس  ؾابػت  48 ضاؾات

 زاقاات ٍخااَز آظهبیكاای تیوبضّاابی ثاایي کكااتبض

(05/0>P . اکؿیساؾاایَى هیااعاى کوتااطیي ٍ ثیكااتطیي 

 تیوابض  ٍ قبّس تیوبض زض تطتیت ثِ ضاؾتِ هبّیچِ چطثی

 ؾاابیط زض. قاس  هكاابّسُ پٌیاط  آة زضنااس 5/4 حابٍی 

 تیوبضّابی  ثایي  زاضی هؼٌای  تابٍت لاقِ کیای نابت

 .ًكس هكبّسُ آظهبیكی ّبی گطٍُ

Lupo ٍ کااِ زازًااس گااعاضـ  2019) ّوکاابضاى 

 گَقات  اتطی ػهبضُ هحتَای ثط پٌیط آة پَزض افعٍزى

 ثبػث احتوبلاً آة پٌیط اظ اؾتابزُ. زاقت زاضی هؼٌی اثط

 اؾایس  تَلیاس  ٍ فاطاض  چاطة  اؾیسّبی ًؿجت زض تغییط

 تط هغلَة ٍظى افعایف ًتیدِ زض ٍ قَز هی پطٍپیًَیک

 ٍ Chung)کاطز   ذَاّاس  ایدبز ضا ثبلاتطی لاقِ ٍظى ٍ

Day ،2004 . پٌیاط  آة پاَزض  ههطف  ِ  یاک  ػٌاَاى  ثا

ِ  زض لجٌای  کبضذبًدابت  فطػی هحهَل  ّابی  زام تغصیا

 ـ افعایف زلیل ثِ پطٍاضی  هٌجاغ  خیاطُ،  ذاَضاکی  ذاَ

ِ  ثیاَتیکی  پاطی  ًقف) الیگَؾبکبضیس   لاکتاَظ  ؾاجت  ثا

(Bavand Vanchali  ،ؾاغح  اضتقبء  2012ٍ ّوکبضاى 

ِ  ٍ ههطفی خیطُ پطٍتئیي  هقاساض  ایفافاع  آى زًجابل  ثا

 ًْبیی، لاقِ ٍ ثسى ٍظى افعایف ٍ ههطفی ذكک هبزُ

 ثبقاس  هایس ّب زام لاقِ کوی نابت اضتقبء زض تَاًس هی

(El-Tanboly  ٍEl-Hofi Khoeshid ،2017 ،.Mollea 

 اظ غٌاای هٌجااغ یااک پٌیااط آة . 2013ٍ ّوکاابضاى، 

ِ  ّبی اؾیسآهیٌِ ِ  اؾات  ای ظًدیاطُ  -ای قابذ  ثاطای  کا

 قاااَز هااای اؾاااتابزُ پاااطٍتئیي ؾااابذت تحطیاااک

(Krissansen ،2007  .کااِ زاز ًكاابى ػلواای قااَاّس 

ِ  اؾایسّبی  ضاطٍضی،  ّابی  اؾیسآهیٌِ زض پطٍتئیي  آهیٌا

 افااعایف ثااب لَؾاایي ٍیااػُ ثااِ ٍ ای ظًدیااطُ -ای قاابذِ

 ذاَى  گلیؿیطیس تطی کبّف ٍ هبّیچِ پطٍتئیي ؾبذت

 هَاضز ایي کِ  2009ٍ ّوکبضاى،  Hulmi) اؾت ّوطاُ

 لاقِ اضظـ ثب قغؼبت ثْجَز احتوبلی یلزلا اظ تَاًس هی

 .ثبقس خیطُ زض پٌیط آة پَزض کٌٌسُ بفتیزض ّبی ثطُ زض
 

 ّبی پطٍاضی زض پبیبى آظهبیف ثطُ ضاؾتِهبّیچِ ٍ تطکیجبت قیویبیی  لاقِ ٍ کیای کوی نابتثطذی اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط : 4خسٍل 

Table 4. The effect of experimental treatments on carcasses traits and chemical composition of Longissimus dorsi 

(LD) muscle 

 نابت هَضز هغبلؼِ
(Traits  

 تیوبضّبی آظهبیكی
(Experimental treatments  ُاقتجب 

 اؾتبًساضز
 هیبًگیي

(SEM  

احتوبل 
 زاضی هؼٌی

(P-value  

قبّس )ناط 
آة زضنسپَزض

  پٌیط
(Control  

ض زضنس پَز 5/1
 %1.5آة پٌیط )

Whey 

powder  

زضنس پَزض  3
 %3آة پٌیط )

Whey 

powder  

زضنس پَزض  5/4
 %4.5آة پٌیط )

Whey 

powder  

 )کیلَگطم  گطم ٍظى لاقِ

Hot carcass weight (kg) 
23.77b 24.21b 26.50a 26.32a 0.47 0.01 

 زضنس لاقِ گطم

Hot carcasses (%) 
48.35b 49.24b 53.33a 51.11ab 0.69 0.01 

 )کیلَگطم  ٍظى لاقِ زضنس

Cold carcass weight 
(kg) 

22.65b 23.33b 25.85a 25.10a 0.51 0.02 

 زضنس لاقِ ؾطز
Cold carcass (%) 

46.44b 47.77b 51.21a 50.65a 0.62 0.02 

 زضنس ضاى

Thighs (%) 
10.21b 11.33ab 11.42ab 12.11a 0.23 0.01 

 ؾطزؾتزضنس 

Shoulder (%) 
7.50b 8.21ab 9.33a 9.10a 0.16 0.02 

 گطزىزضنس 

Neck (%) 
4.88 5.33 5.10 5.75 0.21 0.31 

 تزکیبات شیمیایی
Chemical composition 
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 هبزُ ذكک )زضنس 
Dry matter (%) 

30.66 28.50 31.21 29.30 1.31 0.62 

 )زضنس  پطٍتئیي

Protein (%) 
21.35 22.21 23.66 22.55 0.98 0.78 

 )زضنس چطثی 

Fat (%) 
2.45 2.33 2.66 2.75 0.15 0.24 

 )زضنس  ذبکؿتط

Ash (%) 
1.32 1.22 1.47 1.50 0.09 0.93 

pH گَقت 
pH of meat 

6.11 6.07 6.20 6.13 0.12 0.54 

 ماَیچٍ چزبی اکسیذاسیًن

 هبلَى گطم هیلی) راستٍ

  گَقت کیلَگطم زض آلسّیس زی

      

TBARS (mg MDA / kg 
of meat) 

      

 کكتبض اظ ثؼس ؾبػت 24
24 hours after slaughter 

0.26 0.22 0.21 0.23 0.03 0.85 

 کكتبض اظ ثؼس ؾبػت 48
48 hours after slaughter 

0.42a 0.35b 0.31b 0.30b 0.02 0.04 

a-bّؿتٌس.زاضی  زاضای اذتلاف آهبضی هؼٌی 05/0آهبضی  ؾغح زض هتابٍت حطٍف ضزیف ثب ّط ّبی هیبًگیي 
a-bThe means of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
 

 زض پٌیاط  آة پَزض اظ حبنل لاکتَظ ترویط احتوبلاٌ

 اؾایسی  قاطایظ  ایدابز  ٍ هیعثابى  حیاَاى  ثبضیک ضٍزُ

 تطکیجابت  زض هؼاسًی  هاَاز  ثْتاط  خصة ؾجت تَاًس هی

 ّابی  ثاطُ  گَقات  کیاای  ّابی  قابذم  ثْجَز ٍ لاقِ

قاااَز  پٌیاااط آة پاااَزض کٌٌاااسُ بفاااتیزض آظهبیكااای

(Schingoethe ،1976 . اثااط زض کااِ اؾاات قااسُ ثیاابى 

 زض ّب ثبکتطی تَؾظ آى ترویط ٍ پٌیط آة پَزض ههطف

 ـ زؾاتگبُ  اًتْبی ثرف  ،pH اًاسک  کابّف  ثاب  گاَاض

 تطقاح  هابًغ  ٍ قاسُ  کان  هضاط  ّابی  ثبکتطی خوؼیت

 هااَاز خااصة ٍ قااسُ ضٍزُ زیااَاضُ اظ گلیکااَپطٍتئیي

 افعایف ًطخ زض ثْجَز زض ًتیدِ ٍ قَز هی ثیكتط هغصی

ِ  ٍظى افاعایف  آى زًجبل ثِ ٍ ثسى ٍظى  قبثال  ًیاع  لاقا

  .2002ٍ ّوکبضاى،  Gülşen) اؾت یٌیث فیپ

 ؾاطم  ّابی  فطاؾٌدِ ثطذی ًتبیح: َای خًوی فزاسىجٍ

 تابٍت کِ زاز ًكبى 5 خسٍل زض پطٍاضی ّبی ثطُ ذَى

 ٍ HDL گلیؿاطیس،  تاطی  لاَکع، گ غلظت زض زاضی هؼٌی

 ٍخاَز  آظهبیكای  تیوبضّابی  ثیي ذَى ای اٍضُ ًیتطٍغى

ثیكاتطیي   ،گلاَکع  غلظات  ثیكتطیي . P<05/0) زاقت

 تیوابض  زض گلیؿطیس تطی کوتطیي غلظتٍ  HDL غلظت

 کوتاطیي  ّوچٌایي  ٍ پٌیاط  آة پَزض زضنس 5/4 حبٍی

 زضنس 3 حبٍی تیوبض زض ذَى ای اٍضُ ًیتطٍغى غلظت

 چٌسیي ًتبیح، ایي ثب ّوؿَ .قس هكبّسُ ٌیطپ آة پَزض

 ؾاجت  پٌیاط  آة پاَزض  ههاطف  کِ زاقتٌس ثیبى هغبلؼِ

 Lammers) ّاب  گَؾبلِ زض ذَى گلَکع غلظت افعایف

 زض ذااَى اٍضُ غلظاات کاابّف ، 1998ٍ ّوکاابضاى، 

 ثاط  تأثیط ػسم ، 2006ٍ ّوکبضاى،  Formigoni) ذَک

ى، ٍ ّوکابضا  Yadav) قیطی گبٍّبی زض ذَى آلجَهیي

 غلظات  کابّف  احتوابلی  زلایال  اظ یکای . قس  2015

زضناس پاَزض    3زض تیوبض حبٍی  ذَى ای اٍضُ ًیتطٍغى

 ٍ ای ضٍزُ پطٍتئاَلیع  کبّف حبضط، تحقیق زض آة پٌیط

 Formigoni) اؾات  زاذلی هٌكأ ثب پطٍتئیي کبتبثَلیؿن

 تَاًاس  ای ذاَى های   ًیتاطٍغى اٍضُ  . 2006ٍ ّوکبضاى، 

ِ  غىًیتطٍ خصة قبذم ػٌَاى ثِ  ثاب  هاطتجظ  ٍ قاکوج

ِ  آهًَیابک  غلظت ٍ  DePeters) قاَز  اؾاتابزُ  قاکوج

Ferguson ،1992 . ای ذَى  ًیتطٍغى اٍضُ کوتط غلظت

زضناس پاَزض    3 ثاب  قسُِ یتغص یّب ثطُ زض قسُ هكبّسُ

ِ  زض ٍ ثیكتط ًیتطٍغى خصة آة پٌیط،  آى کابضایی  ًتیدا

 اظ حبنال  ّابی  لاکتَثبؾایل  .زاز ًكبى خیطُ ایي زض ضا
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 حیَاى گَاضـ زؾتگبُ زض پٌیط پَزض آة لاکتَظ یطترو

 ّابی  ًواک  ثبلای ّیسضٍلیکی فؼبلیت زاضای کِ هیعثبى

 نااطاٍی  ّبی ًوک کطزى کًَػٍگِ ثِ ّؿتٌس ناطاٍی

 زؾاتگبُ  ّبی هیکطٍاضگبًیؿن یعَضکل ثِ زٌّس. هی پبؾد

 یکای  ٍ کٌاس  هْبض ضا کلؿتطٍل تَلیس تَاًٌس هی گَاضـ

 ذاَى  ؾطم ّبی چطثی لظتغ کبّف احتوبلی زلایل اظ

 Taherpour) ثبقس هی پٌیط آة کٌٌسُ ههطف ّبی زام زض

  .2009ٍ ّوکبضاى، 

 زؾاتگبُ  زض هَخاَز  ّابی  ثبکتطی يیتط هْن اظ یکی

 اؾاایسلاکتیکی ّاابی ثاابکتطی هیعثاابى، حیااَاى گااَاضـ

 ثٌابثطایي، ؛ ّؿتٌس لاکتَثبؾیلَؼ خٌؽ اظ قکل ای هیلِ

ِ  ضؾاس  های  ًظاط  ثِ ِ  پٌیاط  آة پاَزض  کا  یاک  ػٌاَاى  ثا

ِ  کٌاس  های  ػول هیعثبى حیَاى زض عجیؼی پطٍثیَتیک  کا

 قاَز  های  ضٍزُ هایس ّبی ثبکتطی ضقس تحطیک هَخت

(Shahsavani  ،کااِ قااس گااعاضـ . 2018ٍ ّوکاابضاى 

ِ  ذاَى  ؾاطم  گلَکع غلظت ِ  زلیال  ثا  اظ لاکتاَظ  ایٌکا

 زض گاابلاکتَظ ٍ گلااَکع تجااسیل ٍ ػجااَض کااطزُ قااکوجِ

 تَاًاس  هی کِ یبفت فافعای قَز، هی فَقبًی ّبی قؿوت

 زض ذاَى  گلَکع غلظت افعایف احتوبلی زلایل اظ یکی

 ثبقاس  حبضاط  تحقیق زض پٌیط آة کٌٌسُ ههطف ّبی ثطُ

(Shapiro  ٍVolcani ،1977.  ِثبػث پٌیط آة ثب تغصی 

 ضٍزُ زض. قاَز  های  فطاخ ضٍزُ ثِ لاکتَظ هقساضی ػجَض

 یاًترابث  اًطغی هٌجغ تأهیي ثب اؾت هوکي لاکتَظ فطاخ،

 خوؼیات  فؼبلیات  ثط ذبل، ثبکتطیبیی ّبی ؾَیِ ثطای

ثگصاضز ٍ  تأثیط هیعثبى حیَاى گَاضـ زؾتگبُ هیکطٍثی

ِ ثیَتیکی آة پٌیط ضا  ًقف پطی ، Mirshahi) زّاس  اضائا

2012.  
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 لیتط  گطم زض زؾی )هیلیّبی پطٍاضی  ثطُ ؾطم ّبی فطاؾٌدِ اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط: 5خسٍل 
Table 5. The effect of experimental treatments on serum parameters of fattening lambs (mg/dl) 

 ّب فطاؾٌدِ

(Serum parameters  

 تیوبضّبی آظهبیكی

(Experimental treatments  ُاقتجب 

 اؾتبًساضز

 هیبًگیي

(SEM  

احتوبل 

 زاضی هؼٌی

(P-value  

قبّس )ناط 

آة زضنسپَزض

  پٌیط

(Control  

پَزض  زضنس 5/1

 %1.5آة پٌیط )

Whey 

powder  

زضنس پَزض  3

 %3آة پٌیط )

Whey 

powder  

زضنس پَزض  5/4

 %4.5آة پٌیط )

Whey 

powder  

 لَکعگ

Glucose 
63.22b 74.36a 72.98a 75.46a 3.64 0.02 

 کلؿتطٍل

Cholesterol 
61.31 59.75 52.66 57.53 3.23 0.32 

 گلیؿطیس تطی

Triglyceride 
24.44a 18.00b 23.84b 17.54c 2.07 0.001 

 لیپَپطٍتئیي ثب زاًؿیتِ ثبلا
High density 

lipoprotein 

19.80b 23.63ab 21.90ab 24.62a 0.77 0.01 

 لیپَپطٍتئیي ثب زاًؿیتِ پبییي
Low density 

lipoprotein 
33.31 31.26 29.53 30.26 2.89 0.47 

 پطٍتئیي تبم

Total protein 
7.24 7.61 7.44 7.75 0.19 0.59 

 ًیتطٍغى اٍضُ ذَى

Blood urea nitrogen 
25.54a 21.33b 20.84b 22.61b 1.37 0.02 

 زاضی ّؿتٌس. زاضای اذتلاف آهبضی هؼٌی 05/0آهبضی  ؾغح زض هتابٍت حطٍف ضزیف ثب ّط ّبی هیبًگیي

The means of each row with different letters have significant difference (P<0.05). 
 

 گیری وتیجٍ

ِ  زاز ًكبى حبضط تحقیق کلی ًتیدِ اؾاتابزُ اظ   کا

زضنس زض خیطُ ضٍی ثْجَز  5/4پَزض آة پٌیط تب ؾغح 

اثاطات   ّابی پاطٍاضی   ّبی ػولکطز ضقاس ثاطُ   قبذم

ّبی پطٍاضی خْت ثْجاَز   طُهثجتی زاقت ٍ زض تغصیِ ث

 هاثثط  ّبی کوی ٍ کیای لاقِ گیطی ٍ ًیع قبذم ٍظى

ِ ثِ ًتابیح  تَخِ ثب ثَز.  زض ایاي هغبلؼاِ    آهاسُ  زؾات  ثا

ّبی پاطٍاضی قبثال    افعٍزى پَزض آة پٌیط زض تغصیِ ثطُ

 تَنیِ اؾت.
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