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Background and Objectives: There are various methods to decline 

nutrient loss in corn silage. One of these ways is adding lactic acid 

producing bacteria to silage. Lactic acid-producing bacteria prevent 

the growth of undesirable bacteria in silage by rapidly reducing the 

pH, and as a result, the nutritional value of the silage is preserved. 

Therefore, this research was carried out to investigate the effect of 

Lactobacillus plantarum on the chemical composition, fermentation 

characteristics, and in vitro digestibility of corn silage using of gas 

production method in corn fodder cultivated in Bardsir city of 

Kerman province at different times of harvesting. 

 

Materials and Methods: The sampling was done randomly from 

six corn fields being harvested in the first and last decade of 

September to November in Bardsir city. After the determination of 

dry matter, samples were ensiled with and without Lactobacillus 

plantarum additive in a mini silo with three replicates for two 

months. The silage effluent was measured after 72 hours and also on 

the 10th, 20th, 30th, and 60th days of the experiment. After opening 

the silos, silage pH and aerobic stability along with dry matter 

(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent 

insoluble fiber (NDF), acid detergent insoluble fiber (ADF), water 

soluble carbohydrates (WSC), ammonia nitrogen (NH3-N) and lactic 

acid were measured. In vitro digestibility of corn silage was 

determined by gas production test and fermentation parameters 

including metabolizable energy (ME), short chain fatty acids 

(SCFA), and organic matter digestibility (OMD) were estimated 

based on produced gas and chemical composition of samples from 

standard formulas. 

 

Results: The findings of this research showed that the average 

percentage of DM in the samples harvested at different times had a 

significant difference. The average DM of silage at different times 

of harvesting was 19.4%. The addition of Lactobacillus plantarum 
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to fodder corn had no significant effect on the concentration of lactic 

acid, NH3-N, and chemical composition of corn silage, but the 

concentration of WSC in inoculated silages was lower than the 

control silage (P< 0.05). The pH of the silage and the percentage of 

effluent were not affected by the inoculation (P> 0.05), however, the 

aerobic stability in the silage with Lactobacillus plantarum was 

lower than the untreated silage (P<0.05). The cumulative gas 

produced after 24 and 48 hours, gas production potential (b), gas 

production constant rate (c), and fermentation parameters (ME, 

SCFA, and OMD) were not significantly different among silage 

with and without inoculant. 

 

Conclusion: The results of this study showed that the addition of 

Lactobacillus plantarum had no effect on the fermentation 

characteristics of corn silage produced in Bardsir city. 
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 های کلیدی: واژه

 آزمون تولید گاز

 پايداری هوازی

 زمان برداشت 

 سیلاژ ذرت 

 لاکتوباسیلوس پلانتاروم

 

سیلو وجود دارد   های گوناگونی برای کاهش اتلاف مواد غذايی دره روشروزام  سابقه و هدف:

هننا بننا بنناکتریبه سیلو است. ايننن  کیدلاکتیاسهای مولد ها افزودن باکتریکه يکی از اين روش

های نننامولود در سننیلو جلننوگیری کننرده و در نتی ننه ارزش از رشد باکتری  pHکاهش سريع  

یلوس لاکتوباسنن بررسی اثر افزودنی    باهدفاين پژوهش    روني از  شود. اای سیلاژ حفظ میتغذيه
روش تولینند پذيری آزمايشننگاهی بننههای تخمیر و گوارشبر ترکیب شیمیايی، ويژگی  پلانتاروم

 گاز در سیلاژ ذرت در مراحل گوناگون برداشت ان ام شد.
 

تصادفی از  به گونهه های شهريور تا آبان طی شش مرحلدهه اول و آخر ماه  در  ها:روشمواد و  

برداری ان ام شد. در هننر اپر در شهرستان بردسیر نمونهشش مزرعه ذرت در حال برداشت با چ

لاکتوباسننیلوس هننا بننا و بنندون افننزودن بنناکتری گیری ماده خشننک، نمونننهمرحله پس از اندازه
ار در بننا سننه تکننر در هننر گننرم نمونننه تننازه علوفننه،  CFU 1010× 8  با تراکم حنندا ل  پلانتاروم

 72آد تولینندی سننیلوها پننس از مقدار پننسهای آزمايشگاهی به مدت دو ماه سیلو شدند. وسیل

گیری شد. پس از باز کننردن سننیلوها، آزمايش اندازه 60و  30، 20، 10ساعت و نیز در روزهای  

سیلاژ و پايداری هوازی به همراه ماده خشک، منناده آلننی، پننروتمین خننام، الینناف   pHدرنگ  بی

های محلول در آد، بوهیدراتل در شوينده خنثی، الیاف نامحلول در شوينده اسیدی، کرنامحلو

پذيری آزمايشگاهی به روش تولید گاز گیری شد. گوارشاندازه  کیدلاکتیاسنیتروژن آمونیاکی و  

ساز، اسیدهای چرد زن یر کوتاه وانرژی  ابل سوختهای تخمیر شامل  گیری و فراسن هاندازه

ها از روابننا اسننتاندارد ونهگاز تولیدی و ترکیب شیمیايی نم  بر اساسذيری ماده آلی  پو گوارش

 برآورد شد.
 

های پننژوهش نشننان داد کننه میننانگین درخنند منناده خشننک در نمونننههننای ايننن  يافتننه  ها:یافته

میانگین ماده خشک سننیلاژ   داری داشت.در مراحل زمانی گوناگون، اختلاف معنی  شدهبرداشت
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به ذرت   وباسیلوس پلانتاروملاکتافزودن باکتری  درخد بود.    4/19ی گوناگون برداشت،  هادر ماه

تننیثیر ، نیتننروژن آمونینناکی و ترکیشننات شننیمیايی سننیلاژ ذرت  کیدلاکتیاسنن ای بر غلظت  علوفه

های محلول در آد در سیلاژهای دارای افزودنی از داری نداشت، ولی غلظت کربوهیدراتمعنی

حت تیثیر افزودنی آد تولیدی تپسسیلاژ و درخد  pHمیزان  (.P<05/0بود )تر گروه شاهد کم

ولی پايداری هوازی در سیلاژ دارای افزودنی از گروه شنناهد   (،P>05/0باکتريايی  رار نگرفت )

پننس از  دشنندهیتولگاز ت معی ،  لاکتوباسیلوس پلانتاروم. با افزودن باکتری  (P<05/0)  تر بودکم

رژی  ابننل و همچنننین اننن ( c، نننرت تولینند گنناز )(b) ، پتانسننیل تولینند گننازسنناعت 48و  24

سیلاژ نسشت به سننیلاژهای  پذيری ماده آلیکوتاه و گوارشساز، اسیدهای چرد زن یروسوخت

 داری نداشت.بدون افزودنی تفاوت معنی
 

بر    پلانتاروم لاکتوباسیلوس  های اين آزمايش نشان دادند که افزودن باکتری  يافته   گیری:نتیجه

 تیثیری نداشت. ان بردسیر  های تخمیر سیلاژ ذرت تولیدی در شهرست ويژگی 
 

  یمیايی، شنن   یننب بننر ترک   پلانتنناروم   یلوس لاکتوباسنن   یر تننیث (. 1402)   . م ،  ی مظهننر   .، پ ،  ی شنناکر   .، م . س   ، يشننی  ر   .، س   ملک لوزاده،   استناد: 

،  پژوهش در نشننخوارکنندگان .  ذرت در مراحل برداشت   ژ یلا س   يشگاهی آزما   يری پذ گوارش   و   ی هواز   يداری پا   یر، تخم  های يژگی و 

11 (2  ،)90-69 . 
 

        DOI: 10.22069/ejrr.2023.20867.1878 

                    نويسندگان. ©          ناشر: دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طشیعی گرگان                 
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 مقدمه 

 تغذيننهتننرين روش نگهننداری علوفننه در رايننج

سیلاژ ترکیب   ها است.کردن آن  ، سیلو نشخوارکنندگان

تننر کشننورهای دنیننا خوراک گاو شیری در بیشاخلی  

اسننت. در ايننن روش نگهننداری، در اثننر فعالیننت 

در شنننرايا  کیدلاکتیاسننن هنننای تولیدکنننننده باکتری

موجود در   محلول در آد  یهادراتیکربوه  هوازی،بی

  کیدلاکتیاسنن تننرآ آن  علوفه به اسیدهای آلننی کننه بننیش

   ننه ی درنت و    pHو سننشب کنناهش    شننده ل ي تشد اسننت  

و    Oliverira)   شود لوفه از فساد میکروبی می نگهداری ع 

راهکارهای فراوانننی    . ( Filya  ،a2003  ؛ 2017  ، همکاران 

و کنناهش افننت آن در طننول    برای بهشود کیفیت سننیلاژ 

. استفاده از افزودنی  ند ا شده   رفته گ کار به کردن    زمان سیلو 

  هننا بننرای افننزايش تننرين روش ی از رايننج باکتريايی يکنن 

ن،  و همکننارا   Arriola)   آينند مننی   به شننمار کیفیت سیلاژ  

بننه    ک ی دلاکت ی اسنن   دکننده ی تول های  افزودن باکتری   . ( 2021

افننزايش سننرعت اسننیدی شنندن و    باهدف علوفه ذرت  

مننواد مغننذی ان ننام  افننت  کاهش افت منناده خشننک و  

ايی  تننرين افزودنننی باکترينن و  ننديمی   ترين رايج   . شود می 

هرچند کننه    ؛ هستند  1یر همگن های با تخم سیلاژ، باکتری 

بندی جانداران در دسننته  رده   ازنظر ها امروزه  باکتری اين  

گیرننند.  های با تخمیر ناهمگن اختیاری  ننرار مننی باکتری 

سننرعت  اسید با تخمیر همگن بننه   دکننده ی تول های باکتری 

pH    را نسننشت بننه    ک ی دلاکت ی اسنن را کاهش داده و تولینند

و    Muck)   دهننند ايش مننی محصولات تخمیننر افننز ديگر  

يک بنناکتری    وباسیلوس پلانتاروم لاکت   . ( 2018  همکاران، 

هننای بننا تخمیننر  از دسته باکتری   ک ی دلاکت ی اس   دکننده ی تول 

اسننت کننه  هننای هومولاکتیننک اسننید(  )بنناکتریهمگن  

يننند تخمیننر بننا  آ يک مولکول گلننوکز را طننی فر   معمولًا

ديل  لاکتیک اسید تشنن به دو مولکول   ، بالای انرژی   کارايی 

هننای  در پننژوهش  . ( 2018و همکنناران،    Muck) د  کن می 

 
1. Homofermentative 

کننارگیری افزودنننی  نتايج حاخل از بننه   شده ان ام فراوان  

بننا    های سیلاژ يکسان نشننوده اسننت. باکتريايی بر ويژگی 

بننه سننیلاژ ذرت در    لاکتولاسننیلوس پلانتنناروم افننزودن  

و کنناهش    ک ی دلاکت ی اسنن هننا، افننزايش  برخننی پننژوهش 

، Filya؛  2017و همکنناران،    Chenمونینناکی ) نیتروژن آ 

a2003 ؛Filya افننننننزايش  2006ران، و همکننننننا ،)

و همکنناران،   Chenهای محلننول در آد ) کربوهیدرات 

؛ 2017و همکنننناران،  pH   (Chen( و کنننناهش  2017
Taghizadeh  ،گنننزارش شننند؛  2022و همکننناران )

هننا در برخننی موالعننات ديگننر،  اين فراسن ه   که ی درحال 

و  Queirozنی میکروبی  رار نگرفننت ) زود اف  ر ی تیث تحت 

  2فراواکاوی   (. Kung  ،2000و    Ranjit؛  2013همکاران،  

سنناله    10در يک بننازه    شده ان ام های  های پژوهش يافته 

های هومولاکتیننک باکتری  های دارای درباره اثر افزودنی 

هننای سننیلاژ نشننان داد عننواملی مانننند نننو  بر ويژگی

تواننند تفاده از باکتری میعلوفه، گونه باکتری و نرت اس

و  Oliverira) ثر باشنندؤ ثیر افزودنننی منن یبننر میننزان تنن 

ای در ايننران در تولینند ذرت علوفننه  (.2017همکاران،  

میلیننون تننن  14/ 3نزديننک  98 – 99سننال زراعننی 

ايننن .  (2021و همکاران،    Ahmadi)  است   شدهگزارش

 پتانسیل بننالای مصننرفدهنده  تواند نشانح م بالا می

روبی سیلاژ برای بهشود کیفیت سیلاژ های میکافزودنی

گر يکی از مشکلات سیلاژ ذرت در باشد. از سوی دي

ای هنگام برداشت ذرت علوفه  پايینماده خشک    ،ايران

بننه شود.  است که باعث کاهش کیفیت سیلاژ ذرت می

رسد برداشت زودهنگننام ذرت يکننی از دلايننل می  نظر

ايننن   رونيازاکاهش ماده خشک در سیلاژ ذرت باشد.  

 لاکتوباسننیلوسثیر افزودنننی  یبررسی ت  باهدفپژوهش  

)با نام ت ارتی اکوسننايل( در بهشننود کیفیننت   پلانتاروم

گوناگون برداشت )از اوايننل   هایزمانسیلاژ ذرت در  

 شهريور تا اواخر آبان( ان ام شد.

 
2. Meta-analysis 



 1۴02، 2، شماره 11پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

7۴ 

 ها مواد و روش

ساایلو کااردن سااازی و  ای، آمااادهتهیه ذرت علوفه

شننش مزرعننه کشننت برداری،  نمونه  نظورمبه:  هانمونه

 اسننتان کرمننان ردسننیرای در شهرسننتان بذرت علوفننه

بننرداری در فصننل نمونننه  تصادفی انتخاد شنند.  طوربه

برداشت در منوقه )اوايل شهريور تننا اواخننر آبننان( از 

هنگام برداشت بننا (  704)ر م    خردشدهای  ذرت علوفه

شننش   بننرداری درزمان نمونننه  دستگاه چاپر ان ام شد.

نخست و پايانی ماه بننا فواخننل زمننانی   مرحله در دهه

 22و    8شنهريور،    27و    9های  تاريخ  )در  یادوهفته  شاًيتقر

درنگ بننه آزمايشننگاه ها بینمونه( بود. آبنان   23و    5مهر،  

دام مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی کرمان بننرده   هيتغذ

هننا، نمونننه گیننری منناده خشننکشنند. پننس از اننندازه

در سننیلوهای   کننردن  لو یسنن هر مرحله برای    هاینمونه

کرار( بننه دو بخننش تقسننیم يک با سه ت  آزمايشی )هر

شدند. يک بخش بنندون افزودنننی و بخننش ديگننر بننا 

 /1MTD، سننننويه کیدلاکتیاسنننن بنننناکتری مولنننند 

 CFU  1010×8با تراکم حدا ل    لاکتوباسیلوس پلانتاروم

کمپننانی ،  ECOSYLدر هر گننرم نمونننه تننازه علوفننه )

(، برپايننه سننفارش شننرکت تولینندی لستاننیکوتک انگ

کیلننوگرم ذرت  25ر گننرم بننه ازای هنن میلننی 62/ 5)

در سننیلوهای آزمايشننگاهی سننیلو شنندند.  (ایعلوفننه

های سیلوهای آزمايشگاهی )مینی سیلو( از جنس لولننه

متر و سانتی  50متر، بلندای  میلی  110سی )دهانه  ویپی

ج گن ايش نزديک سه لیتر( و دارای يننک شننیر خننرو

. پننس از پننر کننردن ننندآد در  سننمت پننايین بودپس

ت آن با استفاده از يک دسننتگاه پننرس سیلوها، محتويا

ها کاملاً محکننم و خوبی فشرده و سرپوش آندستی به

بندی شد. سیلوها پننس از پننر شنندن، تننوزين و در آد

دمای آزمايشننگاه بنندون وسننیله گرمايشننی نگهننداری 

ساعت از بستن   72آد، پس از  گیری پسشدند. اندازه

، 60 و  30،  20،  10سرپوش سیلوها و نیز در روزهننای  

آد، ه کامننل پننسلینن با توزين دوباره سیلوها پس از تخ

بننر   60و    30آد در روزهننای  ان ام شنند. میننزان پننس

گزارش و   شده  لو یسدرخد وزن نمونه نخستین    اساس

شد. پس از دو ماه، سرپوش سننیلوهای آماری  واکاوی  

ها بننرای ان ننام مخلوط محتويات آن  زا  آزمايشی باز و

 .برداشته شدونه های بعدی چندين نمآزمايش

آلی، چربننی خننام،   ماده خشک، خاکستر خام، ماده

دانننان ان مننن شننیمیها بننه روش  خام نمونننه  نیپروتم

ننننامحلول در  الیننناف( AOAC ،2010) ،کشننناورزی

 بننه نامحلول در شوينده اسننیدیلیاف  او    شوينده خنثی

گیننری ننندازها( 1991) و همکنناران Van Soset روش

گرم از   20از سیلاژ، مقدار  برای استخراج عصاره    .شد

 180 بننه همننراهکننن مخلننوط هننر سننیلاژ درون يننک

زده و با پارچه ثانیه هم  30لیتر آد مقور به مدت  میلی

تننا ايننن عصنناره بننرای  دفیلتننر شنن  دولايننه لمنن مل

و  Adesogan) دروکننار هننای بعنندی بننهگیننریاننندازه

متننر pHايننن عصنناره بننا   pHمیننزان    (.2004همکاران،  

(CRISON  لمنند  Bassic20+, EU   سنناخت کشننور

 های محلننول بننه روشگیننری شنند.  ننند( اندازهاسپانیا

Dubios  نیتننروژن آمونینناکی بننه و    (1956)  رانو همکا

و   Broderick)  گیری شننداندازه  کلريت روش فنل هیپو 

Kung  ،1980  .)کیدلاکتیاسنن   گیری غلظت برای اندازه 

 سننن یروش رنننگ  ،های سیلاژ ذرتدر عصاره نمونه

درخنند (.  Summerson  ،1941و    Barkerرفننت )  کارهب

 سننیلو راساس نسشت وزن  ب  ،بازيابی ماده خشک سیلاژ

 بننر)به وزن سیلو در آغنناز آزمننايش    آزمايشپايان    در

و همکنناران،  Queiroz)  دگزارش شنن   (پايه ماده خشک

وازی سننیلاژها، یری پايننداری هنن گ برای اندازه  (.2013

سننول پلاسننتیکی   يک کیلوگرم از هر نمونننه تننازه در

 اندهها با پارچه متقال دولايه پوشنن ريخته و روی سول

درجننه   22تننا    21هننا در مکننانی بننا دمننای  شد. سننول

و دمننای مرکننز سننیلاژ بننا   هگراد نگهننداری شنندسانتی

دماسنج الکلی، هريک ساعت بررسی و يادداشت شنند. 

تر از دمای انی که دمای سیلاژ، دو درجه بیشمدت زم
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 پايننداری هننوازی گننزارش شنند نعنوابننهمحننیا بننود 

(Aksu   ،2006و همکاران). 

گوارشاندازه بااه روش گیری  آزمایشااهاهی  پذیری 

پذيری مواد سننیلو شننده بننه روش گوارش:  تولید گاز

، Steingassو  Menke) شنند گیننریاننندازه تولینند گنناز

س گوسننفند دارای أه از دو رشننیرابه شننکمش(. 1988

 لهیوسنن بهدرنننگ  و بننی  شد  گرفته  ،ایی شکمشهفیستولا

پننس شیرابه شننکمشه،    .فلاسک به آزمايشگاه آورده شد

کن بر ی، با پارچه متقال زدن در دستگاه مخلوطاز هم

بننه   بننه فننرف دارای بننافر  سپس  شد.  خاف  ،لايهچهار

نسشت يک بننه دو )يننک بخننش شننیرابه شننکمشه و دو 

افننزوده شنند. در   شدهخافشیرابه شکمشه  افر(  بخش ب

اکسیدکربن بننرای اي نناد شننرايا همه مراحل، گاز دی

لیتننر از میلی  30هوازی در فروف دمیده شد. سپس  بی

 100هننای  آمیزه بننافر و شننیرابه شننکمشه، درون شیشننه

ها وزن گرم نمونه در آنمیلی  200لیتری که پیشتر  میلی

پننس از دمینندن گنناز شده بود ريختننه شنند. در پايننان  

بننا  هننااکسیدکربن در فضای بالای شیشننه، درد آندی

درپوش لاستیکی و روکننش آلومینیننومی بسننته شنند و 

ح ننم گنناز .  ها در حمام آد گرم گذاشته شدندشیشه

و  24، 20، 16، 12، 10، 8، 6، 4، 2تولیدی در ساعات 

برای بیننرون کشننیدن   .گیری شدبا ستون آد اندازه  48

ها، وسیله میکروارگانیسمگاز تولیدی به  خوای ناشی از

ای آمیزه بافر و شیرابه شکمشه و چهار عدد بلانک )دار

 4بدون نمونه( در نظر گرفتننه شنند. هننر نمونننه دارای  

تکرار بود. تولید گنناز در هننر نمونننه پننس از کسننر از 

خننورت هننای بلانننک، بننهمیانگین گاز تولیدی شیشننه

زيننر  رابوننهبننا  هننای پايننانیو داده شنندهانیبت معننی 

 .(1980همکاران  و Ørskovند )ازش شدپرد
)ct-e-1P = b ( 

لیتر )بننه ، مقدار گاز تولیدی به میلیPبالا    رابوهدر  

)سنناعت(،   tگرم ماده خشک( در زمان  میلی  200ازای  

bلیتننر( و  ، پتانسیل گاز تولینندی )میلننیc،   ثابننت نننرت

، 1سننازوانننرژی  ابننل سننوخت تولینند گنناز اسننت. 

، teingassSو  Menke) 2آلننی منناده یپننذيرگوارش

و  Getachew) 3راه زن یکوت چرد یدهایو اس (1988

 :دبرآورد ش زير  روابااز  ب یبه ترت( 2004همکاران، 

ME (MJ/kg DM) = 2.2 + 0.136 GP24 +0.57 CP 
+0.0029 CF2 

OMD (%) = 14.88 + 0.889 GP24 + 0.448 CP + 
0.065 Ash 

SCFA (mmol) = 0.0222 GP24 – 0.00425 
 24تولینند گنناز ت معننی در    ،24GP  روابننادر اين  که  

، درخد چربننی CF، درخد پروتمین خام،  CPساعت،  

 ، درخد خاکستر خام است.Ashخام و  

اين آزمايش در  الننب طننرا آمنناری :  واکاوی آماری

بننا سننه تکننرار   2×6کاملاً تصادفی با روش فاکتوريننل  

شننامل بنندون   ان ام شد. فاکتور اول سننووا افزودنننی

لاکتوباسنننیلوس باکترينننايی ) و افزودننننی یافزودنننن 
( و فنناکتور دوم مراحننل مختلننی زمننانی رومپلانتننا

گیری ذرت برداری )شش مرحلننه زمننانی نمونننهنمونه

 SAS  افننزارنرمها با  ای( بود. واکاوی آماری دادهعلوفه

ان ننام  GLMو با استفاده از رويننه   (2003)  1/ 9نسخه  

. منندل ايسه شنندندها با آزمون دانکن مقشد و میانگین

 آماری بدين گونه بود:
Yijk = µ + Ai + Hj + (AH)ij +  еijk 

 i)سوح    ijبه تیمار    مربوطات  مشاهد  ijkYدر اين مدل  

اثننر   iAمیننانگین،    H  ،)µ  عاملاز    jو سوح    Aعامل  از  

زمننان برداشننت اثر    Hj  میکروبی )عامل اول(،  افزودنی

افزودنننی میکروبننی و تقابننل  ر ماث  ij(AH)  ،)عامل دوم(

 خوای آزمايشی بود.  ijkеزمان برداشت و  

 
 نتایج و بحث 

در   شدهبرداشت ای  علوفهدرخد ماده خشک ذرت  

نشننان   1بننرداری، در جنندول  نمونههای گوناگون  زمان

های است. میانگین ماده خشک در همه نمونه  شدهداده

درخنند بننود کننه ايننن درخنند بننالای   19/ 4  شدهگرفته

 
1. Metabolizable energy (ME) 

2. Organic matter digestibility (OMD) 

3. Short chain fatty acids (SCFA) 
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لاف ماده مغننذی ای، افزايش اتوبت در ذرت علوفهرط

و افزايش احتمال تخمیر نامناسب آد  از راه تولید پس

 دنشننال خواهنند داشننت )تخمیننر کلسننتريديومی( را بننه

(Johanson  ،2003و همکنناران).  منناده خشننک بهینننه

. ت اسنن   شنندهگزارشدرخنند    35ای  برای ذرت علوفننه

در   رخنند(د  80تننا    75)  ایرطوبت بالای ذرت علوفننه

ای تر مزار ، يکی از دلايننل کنناهش ارزش تغذيننهبیش

، و همکااان    Mc Donald)در کشور است  سیلاژ ذرت

عنننوان بخشننی از سیلاژ باکیفیت، به  کهیدرحال(  1991

نیاز انرژی دام،   تواند بخش شايان توجهی ازعلوفه می

های پننر تولینند را بننرآورده کننند و نینناز بننه دام  ژهيوبه

در ای  علوفننهذرت  .  در جیره کنناهش دهنند  ارکنسانتره  

تیرمنناه کشننت دوم در  کشننت    عنوانبننه  معمننولاًايران  

زمان بسنده بننرای رسننیدن بننه بلننو    رونيازا  شود؛می

( و 2006و همکنناران،  Khorvash)ننندارد  را مناسننب 

کشاورزان به دلیننل خوننر سننرمازدگی، آن را بننا منناده 

 د.کنندرخد( برداشت می 25تا   20خشک پايین )

 لاکتوباسیلوساز اثر افزودن    آمدهدست بههای  يافته

ه سننیلاژ ذرت و اثننر زمننان برداشننت بننر بنن پلانتنناروم 

و اثننر  2ترکیشننات شننیمیايی سننیلاژ ذرت در جنندول 

آمننده   3متقابل افزودنی و زمننان برداشننت در جنندول  

 جزبننهها هیچ يک از ترکیشننات شننیمیايی سننیلاژاست.  

ثیر افزودنننی یتحت ت یالیاف نامحلول در شوينده اسید

اشننت، هننای برد، ولننی در دورهندباکتريايی  رار نگرفت

الینناف   درخنند پننروتمین وداری در  روند کاهشی معنی

جنندول  ،P<0/ 05ديده شد ) نامحلول در شوينده خنثی

شننیمیايی سننیلاژ   (. اثر افزودنی باکتريايی بر ترکیننب 2

های مختلی، يکسان نشننوده گزارش  نسشت به شاهد در

در چننندين های پژوهش کنننونی،  سو با يافتههم  است.

 دکنننندهیتولهننای  دنننی بنناکتریافزو  آزمايش با افزودنآ

و همکنناران،  Aksu) ایعلوفننهبننه ذرت  کیدلاکتیاسنن 

و  Queiroz ؛2022و همکننناران،  Taghizadeh ؛2006

و همکنناران،  Kizilsimsek) يون ننه (،2013همکاران، 

و همکنناران،  Asadi Alamoutiارزن ) علوفهو  (2007

در   .ثیر  رار نگرفننت یترکیشات شیمیايی تحت ت(  2004

 هيدوسننو هش ديگری که بننه بررسننی اثننر افننزودن  پژو

بننه ذرت   لاکتوباسننیلوس پلانتننارمگوناگون از باکتری  

 ؛ای پرداخته بودعلوفه
 

 برداشت های مختلیدر زمان شدهبرداشتای میانگین و انحراف معیار ماده خشک ذرت علوفه -1جدول 

Table 1. Mean and standard deviation of dry matter of corn in different harvesting time 
 زمان برداشت 

Harvesting time 

 )%( ماده خشک

Dry matter (%) 

 انحراف معیار

Standard deviation 
 شهريور 9

Aug th31 
23.98a 0.502 

 شهريور 27

Sep th18 
19.37b 0.580 

 مهر 8

Sep th30 
14.39c 0.764 

 مهر 22

Oct th14 
15.63c 1.637 

 آبان  5

Oct th27 
19.48b 0.840 

 آبان  23

Nov th14 
23.51a 0.775 

SEM 0.535 - 

P-value <0.0001 - 

 . (P>05/0)دار ندارند های يکسان در هر ستون اختلاف معنیهای با بندواژهمیانگین

Average with the same superscripts in each column have no significantly difference (P>0.05) 
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بننا الیاف نامحلول در شننوينده اسننیدی،  پروتمین و  

 ثیر افننزودنیافزودن هردو سويه اين بنناکتری تحننت تنن 
الینناف نننامحلول در شننوينده باکتری  رار نگرفت ولی  

ها نسشت بننه شنناهد تنها با افزودن يکی از سويه  خنثی،

، Kungو  Ranjit) داری کنناهش يافننت معنننیونننه  به گ 

نننامحلول در شننوينده الینناف  درخنند کنناهش .(2000

در تیمارهننای دارای افزودنننی باکتريننايی در  اسننیدی

های ديگر نیننز بننا افننزودن پژوهش کنونی، در آزمايش

هننای مختلننی علوفننهبه    کیدلاکتیاسهای مولد  باکتری

 ؛2006و همکنناران،  Khorvash) اسننت  شنندهگزارش

Adesogan  ،؛2004و همکننننننناران Kizilsimsek  و

 .(2007همکاران، 

های مربننوط بننه اثننر افزودنننی باکتريننايی بننر هيافت

آد و پايداری هننوازی های تخمیر، درخد پسويژگی

لاکتوباسننیلوس   افننزودنآمده اسننت.    5و    4در جدول  
آد ، درخد پسpHبر میزان  به علوفه ذرت،    پلانتاروم

ی، درخنند بازيننابی منناده سننازخیرهپس از ذ  دشدهیتول

داری اثر معنی  کیدلاکتیاسخشک، نیتروژن آمونیاکی و  

های آزمايش کنونی، با افننزودن سو با يافتهنداشت. هم

و  لاکتولاسننیلوس بننوکنری، باسننیلوس پلانتنناروملاکتو 

در   داریتفنناوت معنننیبه علوفننه ذرت،    مخلوط هردو

pH دنننی بنندون افزو هننا نسننشت بننه گننروهسننیلاژ آن

 Ranjit ؛2006و همکاران،  Filya) نشدبی ديده میکرو

در  (.2013و همکننننناران  Queiroz ؛Kung ،2000و 

 لاکتولاسننیلوس پلانتننارومبا افزودن  pHمقابل، کاهش  

و  (Ranjit ،2001و  Kung)و به سننیلاژ جنن  بوکنریو 

نسننشت  (2022و همکاران،  Taghizadeh)سیلاژ ذرت 

رش شنند. در پننژوهش به سیلاژ بنندون افزودنننی گننزا

 ه شد که افزودنی باکتريايی به همننراهديگری نشان داد

سیلاژ گیاه چاودار اي اد نکرد،   pHتغییری در    ،سلولاز

داری کنناهش گونه معنننیرا به  pHاما در سیلاژ يون ه،  

در پننژوهش  .(2007و همکنناران،  Kizilsimsek) داد

ثیر افزودنننی ینیننز تحننت تنن  کیدلاکتیاسنن کنننونی 

در .  (P>0/ 05)  ت فنن  ننرار نگر  نتارومیلوس پلالاکتوباس

و   Queiroz)  اسننت   دهشنن گزارشها هننم  ديگر پژوهش

و  Fraser ؛Kung ،2000و  Ranjit ؛2013همکننناران، 

در برخی موالعات، افزايش   هرچند  .(2005همکاران،  

کننارگیری افزودنننی میکروبننی بننا بننه کیدلاکتیاسنن 

و   Chen  ؛2005و همکنناران،    Rizk)  است   شدهگزارش

، Filya ؛2006و همکنناران،  Filya ؛2017ان، همکننار

a2003؛ Filya ،b2003).  کنناهشpH  سننیلاژ در اثننر

رت   کیدلاکتیاس  دکنندهیتولهای  فعالیت مناسب باکتری

 4بننه زيننر    pH،  کیدلاکتیاسنن دهد و با تولید بسنده  می

 شنندهافزودههننای  تموری، باکتری  ازنظر  يابد.می  کاهش

 به کاهش سريع  کیدلاکتیاستولید  به سیلاژ، با افزايش  
pH    دارد  کمک کرده و تخمیر بهتر را در پی(Jones   و

 .(2004همکاران، 

 در تیمارهننای بننا و  pHدر اين پننژوهش میننانگین  

دهد نشان می ،(3/ 99و   3/ 96  ب یبه ترتبدون افزودنی )

موجننود روی   کیدلاکتیاسنن   دکنندهیتولهای  که باکتری

ده بوده اسننت و افننزودن گیاه برای تخمیر مناسب، بسن

 pH  ثیری بننر کنناهشیت  کیدلاکتیاس  دکنندهیتولباکتری  

؛ همچنان که با افزودن باکتری، تفنناوتی است نگذاشته  

 (.P>0/ 05) سیلاژ نیز ديده نشنند  کیدلاکتیاسدر میزان  

 افزايشننی  های برداشت، روننندیدر دوره  pHتغییرات  

وره در د  pHترين  ای که بیشگونه( به4داشت )جدول  

در    (.5هارم و ششننم برداشننت ديننده شنند )جنندول  چ

ثیری بننر غلظننت  ی اکتری تنن آزمايش کنونی افزودن بنن 

های  نیتروژن آمونیاکی سیلاژ نداشت که در پژوهش 

به سننیلاژ  لاکتوباسیلوس پلانتارومن  ديگر نیز با افزود 

، Kungو  Ranjit ؛2013و همکنناران،  Queiroz) ذرت

 Fraser)  نلننوپ  (،Ranjit  ،2001و    Kung)  ، جو (2000

و  Makkari) و تريتیکالنننننه (2005و همکننننناران، 

 . ارش شد گز (2017 همکاران،

هننای آزمننايش کنننونی، کنناهش  ناهمسو با يافتننه 

  نتاروم لا لاکتوباسیلوس پ با افزودن   نیتروژن آمونیاکی 
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  ؛ Filya  ،a2003) شنند  بننه ذرت و سننورگوم ديننده  

Filya  ،b2003 ).    آمونیاکی شاخصی از ت زيهنیتروژن 

های وسننیله ارگانیسننمنننه بههای آمیپپتینندها و اسننید

و همکننناران،  Mc Donald)کلسنننتريديومی اسنننت 

 سننناکارولايتیککلسنننتريديا بنننه دو دسنننته  .(1991

بندی دستهپروتیولايتیک  کربوهیدرات( و    رکنندهیتخم)

شوند. اگر شرايا سیلو برای رشد کلستريديا فراهم می

وسیله پروتمازهننای هب  ازآنچهبیش    ت زيه پروتمینباشد  

دهنند و اسننیدهای آلننی و رت مننی  ،گیاهی اي اد شننود

شود. فزون بر اين، انتروباکترهننا نیننز نیاک تولید میآمو 

توانننند در سننیلو، فعالیننت پروتمننولیزی دارننند و مننی

و همکنناران،  Rooke) آمونینناک بننالايی تولینند کنننند

باعث   ،های نخستیندر گامه  pHکاهش سريع    (.2003

کنناهش رشنند   پروتماز گیاه وهای  لیت آنزيمکاهش فعا

روباکتر و کلستريديا شده های ناپسند مانند انتمیکرود

 رینن غت زيه پروتمین سیلاژ را به نیتننروژن    یرونيازاو  

و همکنناران،  Makkari) ددهنن کنناهش مننی یننن یپروتم

 کیدلاکتیاسنن و    pH  ازآن اکننهدر اين پژوهش  .  (2017

بننه نظننر  ننندثیر افزودنی میکروبننی  ننرار نگرفتیتحت ت

رسد شرايا تخمیر در سیلوهای با و بدون افزودنی می

داری نداشته و بنابراين نیتننروژن میکروبی تفاوت معنی

 .ثیر افزودن باکتری  رار نگرفته است یآمونیاکی تحت ت

يکی از مشکلات اخلی در تهیه سننیلاژ   ،آدتولید پس

ث اتننلاف مننواد مغننذی و ها اسننت کننه باعنن از علوفننه

 .(Jones ،1988) شنننودمی سنننت يزایمحآلنننودگی 

ترين عامننل در میننزان  رطوبت علوفه سیلو شده مهم 

آد خروجی از سیلو است. مايع جريان يافته از  پس 

ه محلننول، مننواد ننن سیلو دارای  ندها، ترکیشننات نیتروژ

معدنی و اسیدهای حاخل از تخمیر اسننت کننه ارزش 

در  .(2006و همکاران،  Khorvash) دغذايی بالايی دار

( در 4آد )جنندول تننرين پننسمننايش حا ننر بننیشآز

تننرين سیلاژهای دوره سوم و چهارم ديده شد که بیش

های مننا، سو بننا يافتننههم(  1رطوبت را داشتند )جدول  

هننای میکروبننی بننه مخلننوطی از افزودنننی اسننتفاده از

دو نو    و نیز افزودن  (High  ،1998)  های گراسعلوفه

 ایذرت علوفننهفزودنی میکروبی مولد اسیدلاکتیک به  ا

(Khorvash    ،2006و همکاران  ) داری بننر ثیر معنننییتنن

نسننشت بننه دارای افزودنی  آد در تیمارهای  مقدار پس

 افننزودندر پننژوهش ديگننری  گننروه شنناهد نداشننت.

آد به سیلاژ لوپن، میزان پننس لاکتوباسیلوس پلانتاروم

 افننزودن .(2005ران، و همکننا Fraser) را افننزايش داد

کنناهش  ،بننه سننیلاژ ذرت نتنناروملاکتوباسننیلوس پلا

محلول در   یهادراتیکربوه  کاهش  پايداری هوازی و

 (.5و  4جنندول  ،P<0/ 05) را بننه دنشننال داشننت  آد

با افننزودن   محلول در آد  یهادراتیکربوهکاهش در  

و  Kung) بننه سننیلاژ جننو  پلانتنناروم لاکتوباسننیلوس

Ranjit ،2001)  ه و يون(Rizk  ،2005و همکاران ) و

بننه سننیلاژ ذرت و  رینلاکتوباسننیلوس بننوک افننزودن 

 Kung)جو    ،(Filya  ،b2003  ؛Filya،a2003)  سورگوم

و  Adesogan) و برمنننننننوداگراس( Runjit، 2001و 

نیز گزارش شد. در مقابل، در برخی  (2004همکاران، 

افننزودن  بننا محلول در آد  یهادراتیکربوهموالعات،  

ايسه بننا ، در مقبه سیلاژ ذرت  یلوس پلانتاروملاکتوباس

و  Filya) داری نداشننت تیمننار شنناهد تغییننر معنننی

 (.Kung ،2000و   Ranjit ؛2006همکاران، 

 یهادراتینن کربوههننا از  اسننتفاده بنناکتری  لینن به دل

 عنوانبننهعلوفننه تننازه   موجننود درمحلننول در آدآ

لاژ در سی  هاوهیدراتکرباين  سوبسترای تخمیر، میزان  

يابد. در فرآيند تخمیننر، نسشت به علوفه تازه کاهش می

ای از های محلنننول در آد بنننه آمینننزهاتکربوهیننندر

اسننت تشننديل   کیدلاکتیاسترآ آن  اسیدهای آلی که بیش

 .(1991و همکاران،  Mc Donaldشوند )می
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 1۴02، 2، شماره 11پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 

8۴ 

در آزمننايش کنننونی پايننداری هننوازی بننا افننزودن 

کنناهش يافننت  لاکتوباسننیلوس پلانتننارومبنناکتری 

(05 /0>P) هایکننه بننا يافتننه Adesogan همکنناران و 

بننه همننراه  بننوکنری لاکتوباسننیلوسافزودن  با (2004)

و نیننز   به علوفه گینناه برمننوداگراسمخلوط چند آنزيم  

Fraser  لاکتوباسننیلوس با افننزودن    (2005)  و همکاران
در مقابننل . سو بننودهم به علوفه با لای سفید  پلانتاروم

هننا، افننزايش پايننداری هننوازی بننا هشدر برخننی پننژو

 ؛Filya  ،a2003)  .افزودنی میکروبی گزارش شده است 

Filya  ،b2003)   همچنین پايداری هننوازی بننا افننزودن

بننه سننیلاژ تريتیکالننه   لاکتوباسیلوس پلانتننارومباکتری  

(Makkari    ،2017و همکاران  ) و سیلاژ جو  (Kung   و

Ranjit  ،2001  )  سننیلوس لاکتولاو نیز افزودن بنناکتری
در مقايسه  واحد تشکیل کلونی  510در غلظت    بوکنری

افننزودن  کهیدرحال ؛داری نداشت فاوت معنیبا شاهد ت

واحنند  610و  واحنند تشننکیل کلننونی 5×510غلظننت 

بننه سننیلاژ جننو   بوکنری  لاکتوباسیلوستشکیل کلونی  

، Ranjitو  Kung) پايننداری هننوازی را افننزايش داد

2001.) 

هننای بننا از دسننته بنناکتری  روملاکتوباسیلوس پلانتا

د( اسننت های هومولاکتیک اسننیتخمیر همگن )باکتری

کننند تشديل مننی کیدلاکتیاستر، هگزوزها را به که بیش

های های با تخمیر ناهمگن يا باکتریباکتری  کهیدرحال

طننول   (، درلاکتوباسیلوس بننوکنریهترولاکتیک اسید )

به اسید   سازی سیلو به آهستگی لاکتیک اسید راذخیره

کنند. اسننید اسننتیک از رشنند استیک و الکل تشديل می

ک کننه هنگننام بننازکردن سننیلو )تمنناس بننا مخمر و کپ

اکسیژن( باعث فساد سیلاژ و کاهش پايننداری هننوازی 

. (2018و همکاران،  Muck) کندشود جلوگیری میمی

Fraser    نیز دلیل کنناهش پايننداری (  2005)  همکارانو

را بننه  کتوباسننیلوس پلانتنناروملاکننارگیری هوازی با به

گیننری از ل پیشعام عنوانبهتر بودن اسید استیک پايین

بررسننی چننندين   .رشد کپننک و مخمننر نسننشت دادننند

سنناله دربنناره اثننر افننزودن  5پننژوهش در يننک بننازه 

های با تخمیر همگن بر پايداری هوازی، نشننان باکتری

درخد مننوارد، پايننداری هننوازی تحننت   60داد که در  

افزودنی  رار نگرفننت و يننا کنناهش يافننت. ايننن ثیر  یت

 کیدلاکتیاسنن ا عیت است کننه  اين و  دکنندهيیتیها  يافته

تنهايی يک عامل  د  ارچ مناسب نشننوده و کنناهش به

اسید استیک، به دلیننل تخمیننر غالننب از نننو  همگننن، 

سازی و هنگام بننازکردن ممکن است در طول اندوخته

ازه تکثیر بدهنند سیلو )در تماس با هوا( به مخمرها اج

(Kung  ،2003و همکاران). 

 130اوی نیز در بررسننی های يک مقاله فراواک يافته

هننای بننا تخمیننر کارگیری بنناکتریمقاله نشان داد که به

( باعث افزايش لاکتوباسیلوس پلانتاروم  همگن )عمدتاً

ثیری یولننی بننر پايننداری هننوازی تنن  ،رشد مخمننر شنند

از سوی ديگر . (2017و همکاران،  Oliverira) نداشت 

 ها بوده و تولید بالای آن،سوبسترای کپک  کیدلاکتیاس

و  Mc Donald) شننودسشب افزايش فساد هننوازی مننی

بننا توجننه بننه اينکننه افننزايش  .(1991همکنناران، 

هننای هومولاکتیننک در با افننزودن بنناکتری  کیدلاکتیاس

و  Muck)اسننت  شنندهگزارشهننا تننر پننژوهشبننیش

ار مخمننر در پاسننخ بننه افزايش شم  ،(2018همکاران،  

ای فراهمی سوبستر   هیدرنتتواند  افزودنی میکروبی می

( و کنناهش کیدلاکتیاسنن تننر  رشد مخمر )ت مع بننیش

غلظت ترکیشننات  نند ارچی )کنناهش اسننید اسننتیک( 

توان بنابراين می؛  (2017و همکاران،    Oliverira)  باشد

گیننری کننرد کننه در سننیلوهای دارای گونننه نتی ننهايننن

تننر بننیش  کیدلاکتیاسنن ولاکتیک، تولینند  های همباکتری

( و اسننید )سوبسترای مخمرهای فاسنند کننننده سننیلاژ

تر ) د  ارچ  وی( ممکن است باعث رشد استیکآ کم

تر مخمر و کپک در سیلاژ شده و کاهش پايداری بیش

در پننژوهش کنننونی  هوازی را به دنشننال داشننته باشنند.

نسننشت بننه  محلننول در آد یهادراتینن کربوه کنناهشآ

ممکن است به دلیل فعالیت افزودنی باکتريننايی   ،دشاه
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به محصننولات تخمیننری  اهدراتیکربوه و تشديل اين

 عنوانبننهمانند لاکتیک اسید باشد که اين اسننیدلاکتیک  

سوبسننترای مخمرهننا باعننث افننزايش رشنند مخمننر و 

کاهش پايداری هوازی در سننیلاژهای دارای افزودنننی 

؛ 2018و همکنناران،  Muck) میکروبننی شننده اسننت 

Oliverira  ،2017و همکاران). 

باکتريننايی   از اثننر افننزودن  آمدهدسننت بههننای  يافته

بننه سننیلاژ ذرت و اثننر زمننان لاکتوباسیلوس پلانتاروم  

های تولید گنناز و اثننر برداشت بر تولید گاز و فراسن ه

افزودن باکتری   .آمده است   7و    6متقابل آن در جدول  

ثیری بر گنناز یذرت ت  به سیلاژ  پلانتاروم  لاکتوباسیلوس

سنناعت، پتانسننیل  48و  24س از ت معننی تولینندی پنن 

هننای و فراسننن ه(  cو نرت تولید گنناز )  (b)  تولید گاز

سنناز، اسننیدهای وبرآورد شده )انننرژی  ابننل سننوخت 

پذيری ماده آلی( نداشت چرد زن یر کوتاه و گوارش

(05 /0>P). پننژوهشهننا، در هننم سننو بننا ايننن يافتننه 

Makkari پنننژوهش  و( 2017) و همکنننارانChen  و

ه بنن   لاکتوباسیلوس پلانتنناروم  افزودن(  2017)همکاران  

هننای داری بر تولید گنناز و فراسننن هثیر معنییسیلاژ، ت

تولید گاز در گروه دارای افزودنی میکروبننی نداشننت. 

پننذيری همچنننین در پننژوهش ديگننری کننه گننوارش

 ،گیری شنندهای نايلونی اندازهای به روش کیسهشکمشه

لاکتوباسننیلوس پلانتنناروم، لاکتوباسننیلوس زودن افنن 
سننیلاژ ذرت و  و نیننز مخلننوط هننر دو بننه بننوکنری

پذيری ماده خشننک و منناده ثیری بر ت زيهیسورگوم، ت

در پنننننژوهش . (Filya ،a2003)آلنننننی نداشنننننت 

Taghizadeh افنننننننزودن  (2022) همکننننننناران و

به سیلاژ ذرت باعننث افننزايش   لاکتوباسیلوس بوکنری

افزايش پتانسیل گاز تولیدی شد کننه بننا   گاز تولیدی و

افننزايش گنناز،   دلیننل.  خننوانی نداشننت های ما هميافته

تر بننودن محننیا( در سننیلاژ دارای )اسیدی  pHکاهش  

 .تر بودن الیاف عنوان شدافزودنی و شکننده

ماده   شیمیايی  ترکیب  به  تولیدی  گاز  ح م 

خوراکی، نو  و نژاد دام دهنده شیرابه شکمشه بستگی  

میان  به  دارد خنثیويژه  شوينده  در  نامحلول  و    الیاف 

گاز     است  شدهدهيدمنفی    همشستگی   دشدهیتولح م 

(Meneke  و  Steingass،  1988؛  Getachew    و

باکتری  (.2004  همکاران، سويی   دکننده یتولهای  از 

ديواره   هیدرولیز  برای  آنزيمی  توانايی  اسید  لاکتیک 

 .(2017و همکاران،  Chen) سلولی را ندارند

اننننرژی  ابنننل هنننای بنننرآورد شنننده )فراسنننن ه

کوتنناه و سنناز، اسننیدهای چننرد زن یننر وسننوخت 

ثیر گنناز تولینندی یآلی( نیز تحت تنن  پذيری مادهگوارش

سنناعت و ترکیشننات شننیمیايی سننیلاژ )درخنند  24در 

پروتمین، چربننی خننام و خاکسننتر خننام( اسننت. عنندم 

در پژوهش کنونی میان گاز تولیدی و   شدهدهيدتفاوت  

های تخمیری برآورد شده در سیلاژ دارای ز فراسن هنی

ممکن است به اين دلیل باشد افزودنی و سیلاژ شاهد،  

داری در ترکیشات شیمیايی سیلاژ بننا و که تفاوت معنی

و   24(. تولید گنناز  2بدون افزودنی ديده نشد )جدول  

های تخمیننری بننرآورد شننده در ساعت و فراسن ه  48

(. 6اهشننی داشننت )جنندول برداشت روند ک  هایدوره

تننوان بننه روننند کاهشننی پننروتمین و اين کاهش را می

های برداشننت نسننشت داد ر خام سیلاژ در دورهخاکست

نیننز همانننند  20تا  2(. تولید گاز در ساعات  2)جدول  

ثیر افزودنننی میکروبننی  ننرار یتحت ت  48و    24ساعت  

 .(P>0/ 05)نگرفت  
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و   24د گاز  همانند تولی  ،های مختلیولی در دوره

هننا داشننت )دادهداری  ساعت، روند کاهشی معنننی  48

هننای بننا تخمیننر همگننن فزودن باکتریانیامده است(.  

بهشننود  باهنندفبه سیلاژ  لاکتوباسیلوس پلانتاروممانند  

و افزايش لاکتیک اسید   pHتخمیر از راه کاهش سريع  

نسشت به ديگر محصولات تخمیر مانند اسید بوتیريک 

و   Muckشننود )ش پروتیولیز ان ام میو استیک و کاه

ی فروانننی هننا(. هرچند نتايج پژوهش2018همکاران،  

های هومولاکتیک بر اين ثیر باکترییکه تاکنون درباره ت

 يکسان نشوده است. ،شدهان امها  فراسن ه

Oliverira 130با فراواکنناوی  (2017همکاران ) و 

هننای کننارگیری بنناکتریپژوهش نشننان دادننند کننه بننه

ثیری بر بهشود تخمیر و پايداری هوازی یومولاکتیک ته

و اثر افزودنی به عننواملی   در ذرت و سورگوم نداشت 

مانند نو  علوفه، گونه باکتری و نرت بنناکتری بسننتگی 

از اين نظر مهم است که سالانه هزينه   مسملهدارد. اين  

شننود. ها پرداخت مننیشايان توجهی برای اين افزودنی

ای و پیچیننده ندی پويننا، چندمرحلننهيآتخمیر سیلاژ فر

ردن است که گستره و نرت تخمیننر در طننول سننیلو کنن 

هننوازی شننرايا بننی  ازجملننهثیر چندين عامل  یتحت ت

، غلظت محلول در آد  یهادراتیکربوهسیلو، غلظت  

های طشیعننی موجننود در علوفننه، درخنند منناده باکتری

، Muckگیرد )می  خشک و گن ايش بافری علوفه  رار

عدم پاسخ مناسب بننه افزودنننی میکروبننی در (.  1988

شنند کننه میننزان پژوهش کنونی، شايد بننه ايننن دلیننل با

و نینننز مینننزان  محلنننول در آد یهادراتیننن کربوه

های طشیعننی موجننود در گینناه بننرای تخمیننرآ میکرود

افننزودن میکننرود  رونينن ازامناسننب، بسنننده بننوده و 

 ثیری بر بهشود تخمیر نداشته است.یت

 

 کلی  یریگجهینت

های اين پژوهش نشان داد که میانگین درخد يافته

ايننام برداشننت در  ای درمنناده خشننک ذرت علوفننه

هننای تننا آبننان( در نمونننه  شهرستان بردسیر )شننهريور

درخد بود که نشان   20تر از  و سیلاژ آن کم  شدهگرفته

از کیفیت پايین اين خوراک پرکنناربرد در خنننعت دام 

بننناکتری  افنننزودن ،شنننیری دارد. فنننزون بنننر اينننن

ثیری بننر یبننه سننیلاژ ذرت تنن   لاکتوباسیلوس پلانتنناروم

اسننیدلاکتیک، نیتننروژن آمونینناکی، ، غلظننت  pHمیزان  

پننذيری درخنند بازيننابی منناده خشننک و گننوارش

بننا توجننه بننه نتننايج آزمايشگاهی سیلاژ ذرت نداشت. 

بننه سننیلاژ  لاکتوباسننیلوسافزودن باکتری   آمدهدست به

سننودمندی بننر بهشننود   ثیریذرت در شرايا اين منوقه ت

 تخمیر نداشت.
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