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Background and Objectives: Camel breeding is one of the sources 

of income for people on the edge of arid and desert regions across 

various parts of the world. Traits associated with camel growth, 

including birth weight, weaning weight, daily weight gain, and one-

year-old weight, are considered as the principal economic attributes 

for camel owners. To manage and enhance the genetic and 

phenotypic values of these traits, animal weight recording is 

imperative. Recording the weight of camels, particularly due to their 

restless temperament and substantial size, presents numerous 

challenges. The utilization of effective mathematical methodologies 

can substantially mitigate this issue. Various approved efficient 

mathematical methods have been proposed to predict the weight of 

camels based on their body dimension, and their efficacy has been 

proven. Therefore, the present study was conducted to compare the 

effectiveness of principal component analysis and multiple 

regression in estimating the weight of fattening camels based on their 

body dimensions. 

 

Materials and Methods: In order to compare the efficiency of 

principal components analysis and multiple regression in estimating 

the weight of fattening camels based on body dimensions, the records 

of 220 fattening camels at the Bafgh station in Yazd were used. For 

this purpose, newborn camels were fed for a 9-month period using 

standard diets. During the period, each of the fattening camels was 

weighed and different body sizes including body length (BL), 

whither height (WH), breast girth (BG), abdomen width (AW), hump 

height to the ground (HH), muzzle girth (MG), neck length (NEL), 

whither to pin length (WPL), tail length (TL), pelvic width (PW), 

abdomen to hump height (ABH) and the head length (HL) were 

measured. The body dimensions of the camels were recorded using a 
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tape measure, and their body weight was measured using a scale. 

Subsequently, the data were analyzed using the principal component 

analysis and multiple regression methods. In order to fit the 

predictive models, the body weight of camels was introduced as the 

dependent variable, and the body size of camels was introduced as 

the independent variable. The analysis of regression models was 

performed using both one-variable and multivariable linear models, 

and the best models were selected to estimate the weight of camels 

based on their body dimensions through the stepwise method. The 

performance of the above models was evaluated by comparing their 

coefficients of determination (R2). 

 

Results: According to the results, the correlations between the body 

weight of camels and their different body dimensions, including BL, 

WH, BG, AW, HH, MG, NEL, WPL, TL, PW,ABH, and HL, were 

0.93, 0.89, 0.89, 0.89, 0.94, 0.73, 0.89, 0.90, 0.80, 0.85, 0.89, and 

0.79, respectively. The results showed that, among the six multiple 

regression models fitted to estimate the weight of fattening camels, 

model No. 6 - utilizing head length, body length, breast girth, neck 

length, muzzle girth, and whither height as predictive variables - had 

the lowest error (12.06) and the highest accuracy (0.92) compared to 

the other models. Additionally, the results showed that utilizing the 

first and second principal components, along with both of them in the 

model, could explain 82.1%, 3.73% and 85% of the variance in body 

weight, respectively. The weight of fattening camels was determined 

using principal component analysis with an accuracy of 0.93 and an 

error of 11.54. 

 

Conclusion: The results of the present study showed that in order to 

estimate the weight of fattening camels, the use of principal 

component analysis, in addition to simplifying predictive models, has 

higher efficiency and accuracy as well as less error compared to 

multiple regression, and this method can be a suitable alternative to 

the multiple regression method in predicting the weight of camels. 
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 ّای ولیذی: ٍاصُ
 تخویي ٍسى

 اصلی هؤلفِتحلیل 

 رگزعیَى چٌذگاًِ

 ؽتز

 

هزدم حاؽیِ وَیز ٍ بیابااًی در بغایاری اس ًمااه خْااى      یىی اس هٌابع درآهذی سابقٍ ي َذف:

تَلاذ، ٍسى   صفات ٍسى اسخولِؽتز،  پزٍرػ ٍ ًگْذاری ؽتز اعت. خصَصیات هزتبط با رؽذ

ِ  یعاالگ  هیا ٍ ٍسى  رٍساًِ ٍسى افشایؼ ؽیزگیزی،  هاذًرز صافات اصالی التصاادی     عٌاَاى  با

  اٍساى یرواَرد بازدار  ایي صافات،   بزای هذیزیت ٍ بْبَد صًتیىی ٍ فٌَتیپی .باؽذ ؽتزداراى هی

آى بِ دلیال خاَی ًااآرام ٍ     یوؾ ٍسى ضُیٍ بِاس ؽتز  یروَرد بزدارباؽذ.  ضزٍری هی ّا دامایي 

تاا   تَاًاذ  یهّای ریاضی وارآهذ ی هتعذد ّوزاُ اعت. اعتفادُ اس رٍػّا خثِ بشري با دؽَاری

بیٌی ٍسى ؽتز اس رٍی ابعاد  ؼّای ریاضی هختلفی بزای پی حذی ایي هؾىل را رفع ًوایذ. رٍػ

همایغاِ   باّاذ  اعت. لذا، هطالعِ حاضاز    ًیش بِ اثبات رعیذُ ّا آىٍ وارایی  ؽذُ ارائِبذًی آى 

اصلی ٍ رگزعیَى چٌذگاًِ در تخویي ٍسى ؽتزّای  یّا هؤلفِوارایی رگزعیَى بِ رٍػ تحلیل 

 اعت. ؽذُ اًدامپزٍاری اس رٍی ابعاد بذًی بِ 
 

اصلی ٍ رگزعیَى  یّا هؤلفِهمایغِ وارایی رگزعیَى بِ رٍػ تحلیل  هٌرَر بِ َا:مًاد ي ريش

ًفز بچِ ؽتز  220چٌذگاًِ در تخویي ٍسى ؽتزّای پزٍاری اس رٍی ابعاد بذى، روَرد هزبَه بِ 

 هتَلذؽاذُ لزار گزفت. بزای ایي هٌرَر بچِ ؽاتزّا تااسُ    هَرداعتفادُپزٍاری ایغتگاُ بافك یشد 

ّای اعتاًذارد پزٍار ؽذًذ. در طاَ  دٍرُ ّاز یاه اس     ِّ با اعتفادُ اس خیزُها 9بزای یه دٍرُ 

ؽاهل طَ  بذى، ارتفاع ؽاًِ، دٍر عایٌِ،   ّا آىبذًی   ؽذُ ٍ اًذاسُ یوؾ ٍسىبچِ ؽتزّای پزٍار 

عزض ؽىن، ارتفاع وَّاى تا سهیي، دٍر پَسُ، طَ  گزدى، فاصلِ ؽاًِ تا اعتخَاى لگاي، طاَ    
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گیازی ؽاذ. ابعااد باذًی ؽاتزّا باا        ع وَّاى تا سیزؽىن ٍ طَ  عز اًذاسُدم، عزض لگي، ارتفا

ّاا، باا    وؼ ثبت ؽذ. عپظ دادُ با اعتفادُ اس باعىَ  دام ّا آىاعتفادُ اس هتز ًَاری ٍ ٍسى بذى 

ِ  َىیرگزعا اصلی ٍ  یّا هؤلفِاعتفادُ اس دٍ رٍػ تحلیل  هاَرد تدشیاِ تحلیال لازار      چٌذگاًا

ِ ٍسى باذى ؽاتزّا    ،وٌٌذُ یٌیب ؼیپی ّا  بزاسػ هذ هٌرَر بِ گزفتٌذ. هتغیاز ٍابغاتِ ٍ    عٌاَاى  با

ِ  (ی بذًی ؽاتزّا ّا اًذاسُصفات بیَهتزی ) . ؽاذ هتغیزّاای هغاتمل باِ هاذ  هعزفای       عٌاَاى  با

ی خطی یه ٍ چٌذ هتغیزُ اًدام ٍ بْتزیي ّا با اعتفادُ اس هذ ی رگزعیَى ّا هذ  لیٍتحلِ یتدش

ِ  گاام   بعاد بذًی باا رٍػ تخویي ٍسى ؽتزّا اس رٍی ا هذ  خْت اًتخاا    (Stepwise) گاام  با

ّا، با اعتفادُ اس آهاارُ ضازیت تبیایي ًغابت باِ یىاذیگز هاَرد         وارایی ّز یه اس هذ  .گزدیذ

 ارسیابی لزار گزفت.
 

ًتایح، ّوبغتگی بیي ٍسى بذى با ابعاد هختلف بذى ؽاهل طاَ  باذى، ارتفااع     بز اعاط َا: یافتٍ

ن، ارتفاع وَّاى تا سهیي، دٍر پاَسُ، طاَ  گازدى، فاصالِ ؽااًِ تاا       ؽاًِ، دٍر عیٌِ، عزض ؽى

، 93/0اعتخَاى لگي، طَ  دم، عزض لگي، ارتفاع وَّاى تا سیز ؽىن ٍ طاَ  عاز باِ تزتیات     

بزآٍرد ؽاذ. ًتاایح    79/0ٍ  89/0،  85/0، 80/0، 90/0، 89/0، 73/0، 94/0، 89/0، 89/0، 89/0

هذ  ؽوارُ اسػ ؽذُ بزای تخویي ٍسى ؽتزّای پزٍار، هذ  رگزعیَى بز 6ًؾاى داد وِ اس بیي 

ؽىن، طَ  گزدى، دٍر پَسُ ٍ ارتفااع   عزضوِ در آى هتغیزّای طَ  عز، طَ  بذى،  6

ٍ ( 06/12باَد، دارای ووتازیي خطاا )    ؽاذُ  اعاتفادُ بیٌی وٌٌذُ هتغیز پیؼ عٌَاى بِؽاًِ 

تحلیال  یَى باِ رٍػ  در تحلیال رگزعا  . باَد  ّا ًغبت بِ عایز هذ  92/0بالاتزیي دلت 

ِ  اٍ ، هؤلفِ ،اصلی یّا هؤلفِ  اس درصاذ  8/85ٍ  73/3 ،1/82باِ تزتیات    هدواَع  ٍ دٍم هؤلفا

اصلی با  یّا هؤلفًِوَدًذ. ٍسى ؽتزّای پزٍاری با اعتفادُ اس تحلیل  تبییي ٍسى بذى را ٍاریاًظ

 ؽذ. یٌیب ؼیپ 54/11ٍ خطای  93/0دلت 
 

تخوایي ٍسى ؽاتزّای پازٍاری اعاتفادُ اس      هٌراَر  بِداد  ًتایح هطالعِ حاضز ًؾاى گیری: وتیجٍ

وٌٌذُ، در همایغِ باا رگزعایَى    یٌیب ؼیپی ّا اصلی علاٍُ بز عادُ ًوَدى هذ  یّا هؤلفِتحلیل 

 تَاًاذ  یهچٌذگاًِ اس وارایی ٍ دلت بالاتز ٍ ّوچٌیي خطای ووتزی بزخَردار بَد ٍ ایي رٍػ 

 ٍسى ؽتزّا باؽذ. یٌیب ؼیپِ در خایگشیي هٌاعبی بزای رٍػ رگزعیَى چٌذگاً
 

ِ  ع.، ،یًاادر  عیؽاف   .ع.، ،یلا یزخلیه .،ن ،یًاَبز  .،، میخدغتِ و .،، میثاً طز یب استىاد: ِ یهما(. 1402) .ج، سارع ّزفتا رٍػ  غا

 .37-48(، 2)11 ،پضٍّؼ در ًؾخَاروٌٌذگاى. یپزٍار یؽتزّاٍسى  يیچٌذگاًِ در تخو َىیٍ رگزع یهَلفِ اصل لیتحل
 

        DOI: 10.22069/ejrr.2023.20394.1855 

                   ًَیغٌذگاى. ©ًاؽز: داًؾگاُ علَم وؾاٍرسی ٍ هٌابع طبیعی گزگاى                                
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 قذمهم

یىای اس هٌاابع   پزٍرػ ٍ ًگْاذاری ؽاتز   ّزچٌذ  

ٍ هٌاطك خؾاه ٍ بیابااًی    وَیزحاؽیِ هزدم درآهذی 

 باااٍخَد ، اهااادر بغاایاری اس ًماااه خْاااى اعاات   

َاًایی ًریز ت یّای هشیتٍ دام ایي تَلیذی ی ّا زفیتظ

اعان  ؽتز هحصَلات در ؽزایط عخت،  آى سًذُ هاًذى

عٌَاى غاذایی   بِبایذ  وِ چٌاى آىاس ؽیز ٍ گَؽت ٌَّس 

 .(Faye ،2013) ٍارد ًؾذُ اعتهزدم در تغذیِ اصلی 

ّشار ًفاز   150 باًیتمزٍ در حا  حاضز  ایزاى وؾَردر 

. خوعیات ؽاتز ایازاى    (OFA، 2019ؽتز ٍخَد دارد )

وَّاًاِ ٍ دٍوَّاًاِ تمغاین     بِ دٍ گزٍُ ؽتزّای تاه 

ًفاز   300وِ عْن ؽتزّای دٍوَّاًِ ووتاز اس   ؽَد یه

 باّاذ   هعواَلاً وَّاًِ وِ  ٍ ؽتزّای تهؽذُ بزآٍرد 

 ٍ ؽایز  تَلیاذ  باّذ رد اٍ در بزخی هَ گَؽتتَلیذ 

یابٌاذ، خوعیات اصالی را     پزٍرػ هی ٍ باروؾی وزن

(. Salehi and Gharahdaghi ،2013) دٌّذ ل هیتؾىی

گَؽات   تَلیذ باّذ اوثز ؽتزّای وَیز هزوشی ایزاى 

 یداراظااّزی   صاَرت  بِ. ایي ؽتزّا یابٌذ پزٍرػ هی

باذى  ٍضاعیت  ، گزدى وَتااُ، اًاذام پْاي ٍ    عزبشري

در ایاي  (. iKhoda،2004)هٌاعابی ّغاتٌذ   عضلاًی ٍ 

 وااهلاً یا  باس وِیً صَرت بِ غا  با ؽتزپزٍرػ  ،هٌاطك

ٍ تاع  اٍابغاتِ باِ هز   اهلاًوا ٍ تغذیِ ؽتز  ؽذُ اًدامباس 

هحال  . اعات اطزا  ٍ ًشدیه رٍعاتاّا   ّای رٍیؾگاُ

 ِ وَّاًاِ در ایازاى اس    ّاای ؽاتز تاه    درآهذ اصلی گلا

 هعواَلاً ؽتزّای پزٍاری اعات. ؽاتزداراى    فزٍػ بچِ

ؽااتزّا را در بْااار باازای فاازٍػ ٍ یااا پاازٍار     بچااِ

هاِّ ٍ  12تا  6ٍ پظ اس یه دٍرُ  ذوٌٌ آٍری هی خوع

را  ّاا  آى، ٍ رعیذى بِ ٍسى وؾتارپظ اس رؽذ هٌاعت 

 (.2021 ،ٍ ّوىااااراى  iSanBitaraf) فزٍؽاااٌذ هااای

ؽاتز هْان باَدُ ٍ    رؽذ بٌابزایي خصَصیات هزتبط با 

 ٍسى ؽایزگیزی  ٍسى تَلاذ، صافاتی ًریاز    هؾخصات

صافات   عٌَاى بِ یعالگ هیٍسى ٍ افشایؼ ٍسى رٍساًِ 

در خْاى  .دٌّذگاى ؽتز لزار دارد پزٍرػ هذًرزلی اص

هیلیااَى ًفااز ؽااتز  3 باااًیتمز ،ٍ بااز اعاااط آهااار فااائَ

ؽًَذ ٍ هیشاى تَلیذ عاالاًِ   عالاًِ وؾتار هیصَرت ِ ب

. (FAO ،2019) رعذ هیّشار تي  653گَؽت ؽتز بِ 

هاَارد در  اغلات  پازٍرػ ؽاتز در   ایٌىاِ  با تَخِ باِ  

رواَردگیزی اس ؽاتزّا   ، ؽاَد  اًدام هی ؽزایط هزتعی

بغیار دؽَار اعات. تااوٌَى    ّا آى یوؾ ٍسىبخصَؿ 

عاذدی بازای تخوایي ٍسى ؽاتزّا باز      هت ّایؼپضٍّ

تَعاط هحممااى    ّاا  آىّای بذًی ٍ ابعااد   اعاط اًذاسُ

ّاایی ًریاز اعاتفادُ اس    رٍػاهازٍسُ   اعت. ؽذُ اًدام

هتز(، ارسیابی چؾاوی ٍ اعاتفادُ   -)ٍسى یوؾ ٍسىًَار 

عٌَاى خاایگشیي   وٌٌذُ ریاضی بِ یٌیب ؼیپّای هذ اس 

لازار   هَرداعتفادُی بشري ّا دام یوؾ ٍسىتزاسٍ بزای 

در ایااي  (.2014 ،ٍ ّوىاااراى Mahmoud) گیاازد هاای

بیٌای ٍسى   بزای پیؼریاضی  ّای اعتفادُ اس هذ  ،راعتا

هطالعاات هتعاذد   در  ّاا  آىؽتزّا اس رٍی ابعاد باذًی  

در  .(2002 ،راىٍ ّوىاا  Franicis) اعات  ؽذُ گشارػ

 هعوَلاً ،ّای ریاضی اعتفادُ اس هذ با تخویي ٍسى دام 

ّاای ظااّزی حیاَاى ًریاز      تعذادی اس ابعااد ٍ اًاذاسُ  

، طَ  باذى، ارتفااع   ٌِیارتفاع ؽاًِ، دٍر عیٌِ، عوك ع

ٍ طاَ  دم   ّاا، طاَ  گاَػ    وپل، فاصلِ بایي چؾان  

 (.Cannas and Boe ،2003) را دارًاذ  واربزدبیؾتزیي 

 ّاای رگزعایَى،   اعتفادُ اس اًاَاع هاذ   وارایی اهزٍسُ 

، ؽبىِ عصابی هصاٌَعی ٍ   1اصلی هؤلفِرٍػ تحلیل 

در تخوایي ٍسى دام اس رٍی   عایز ابشارّای دادُ واٍی

ابعاد بذًی آى بِ اثبات رعایذُ اعات، اهاا دلات ایاي      

 گاز یبِ دام د یاس داه ّا آىّا ٍ عَْلت اعتفادُ اس  هذ 

 ؽاذُ  گاشارػ تفااٍت  ه گاز ید طیبِ ؽزا یطیٍ اس ؽزا

تحلیل رٍػ  .(2016ٍ ّوىاراى،  Bahashwan) اعت

، یه رٍػ ریاضی خْت تبذیل تعاذادی  اصلی هؤلفِ

ِ ّوبغتِ هتغیزّای اس  زّاای  تعاذاد ووتازی اس هتغی   با

ایاي   (.1991 ،ٍ ّوىاراى lLittelباؽذ ) غیزّوبغتِ هی

                                                           
1.Principal Component Analysis 
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یاه  تَاًذ  ّای رگزعیًَی هی در همایغِ با هذ رٍػ 

ّا هتغیزٍ تبذیل  ّا واّؼ حدن دادُ رٍػ بْیٌِ بزای

واِ واارایی آى در    هحذٍد باؽاذ  هؤلفِچٌذ یه یا بِ 

باا ایاي    .ًیاس باِ بزرعای بیؾاتز دارد   تخویي ٍسى ؽتز 

رٍػ واارایی  همایغاِ   باّذ حاضز  پضٍّؼ ،همذهِ

ِ رگزعایَى چٌذگاًاِ    ٍاصالی   هؤلفِتحلیل   هٌراَر  با

 .بِ اًدام رعیذپزٍاری تخویي ٍسى ؽتزّای 

 هاو روش ادمو

 220تعاذاد   ؽاذُ  ثبتاطلاعات  اسپضٍّؼ در ایي  

تاا   1371ّای طی عا وِ  ًز ؽتز ته وَّاًِ بچِ ًفز

در ایغتگاُ تحمیك ٍ تَععِ ؽاتز تاه وَّاًاِ     1397

باَد، اعاتفادُ ؽاذ. ایاي      ؽذُ یآٍر خوعوؾَر )بافك( 

ؽتزّا هتعلك بِ تَدُ صًتیىای ؽاتزّای واَیز هزواشی     

ؽااهل ؽاتزّای    یهَردبزرعی ّاؽتزبچِ ایزاى بَدًذ.

رٍػ باا اعاتفادُ    هاّگی 9تا بَدًذ وِ  هتَلذؽذُتاسُ 

. در طاَ   ؽذًذ یهار ٍپزاعتاًذارد ی ّا خیزُیىغاى ٍ 

ٍسى بذى ؽتزّای پزٍاری با اعاتفادُ   ،بٌذیراپزٍدٍرُ 

. ؽاذ  یها ثبات  هاّیاًاِ   صَرت بِاس باعىَ  دام وؼ 

 ّاا  ىآ صافات بیاَهتزی   ؽاتزّا  یوؾا  ٍسىبا  سهاى ّن

ؽاهل طَ  بذى، ارتفاع ؽاًِ، ارتفاع وپال، دٍر عایٌِ،   

، دٍر پاَسُ، طاَ    سهایي تا  دٍر وَّاى، ارتفاع وَّاى

فاصلِ ؽاًِ تا اعتخَاى لگي، طاَ  دم، عازض    گزدى،

گیازی ٍ ثبات    اًاذاسُ با اعتفادُ اس هتز  لگي ٍ طَ  عز

ًفز ؽتز پازٍاری ؽااهل    220اطلاعات  درهدوَعؽذ. 

گیازی ٍ ثبات ؽاذ.     اد بذًی اًذاسُاطلاعات ٍسى ٍ ابع

اس اًدام ؽذ.  Excelافشار  دادُ در ًزمی اٍلیِ ّا ٍیزایؼ

ٍ رگزعایَى چٌذگاًاِ    اصالی  هؤلفِتحلیل  ّایرٍػ

 صاافات بیااَهتزیباازای تخواایي ٍسى ؽااتزّا اس رٍی 

 ggfortifyبغاتِ آهااری   اس  ،اعتفادُ ؽذ. بِ ایي هٌرَر

ی باازا( Cran-R،9102) 3.5.3ًغااخِ  R در هحاایط

ِ تحلیل  ِ تحلیال  اصالی )  هؤلفا ِ ( اصالی  هؤلفا  ٍ رٍیا

SPSS (SPSS ،2016 )افشار  ًزم دررگزعیَى چٌذگاًِ 

 اعتفادُ ؽذ.ّای رگزعیَى  بزای بزاسػ هذ 

ٍسى بذى بیٌی وٌٌذُ  ّای پیؼ بزاسػ هذ  هٌرَر بِ 

ّای بذًی ؽاتزّا   عٌَاى هتغیز ٍابغتِ ٍ اًذاسُ ؽتزّا بِ

 .ؽااذهااذ  هعزفاای  عٌااَاى هتغیزّااای هغااتمل بااِ بااِ

ّااای رگزعاایَى باازای هحاعاابِ  هااذ  لیااٍتحلِ یااتدش

 ّا آىٍ تخویي ٍسى ؽتزّا اس رٍی ابعاد بذًی  تیضزا

خطی یه ٍ چٌذ هتغیازُ اًداام ٍ    یّا هذ با طزاحی 

ِ  گاام  هعزفی بْتازیي هاذ  رگزعایَى باا رٍػ      گاام  با

(Stepwise) .ّاای   هاذ   یای واار آ دلات ٍ   اًدام ؽذ

بازای تخوایي    اصالی  ؤلفِهتحلیل رگزعیَى ٍ رٍػ 

Rهذ  ) تبییيٍسى ؽتزّا با اعتفادُ اس هعیار ضزیت 
2 )

، Snedecor and Cochran) هَرد همایغِ لازار گزفات  

0292). 

 و بحث نتایج

ؽتزّا در  صفات بیَهتزیهیاًگیي ٍ اًحزا  هعیار  

 ؽاذُ  ارائِ 2 در خذٍ  ّا آىٍ ّوبغتگی بیي  1 خذٍ 

ذى بااا ضاازیت در ایااي بزرعای صاافت ٍسى با   اعات. 

درصذ بیؾتزیي تٌَع ٍ صفات طَ  عز ٍ  48تغییزات 

درصااذ دارای  11ارتفاااع ؽاااًِ بااا ضاازیت تغییاازات 

 بَدًذ. یهَردبزرعووتزیي تٌَع در بیي صفات 

باذن ي   یَاا  سىجٍ ستیزَای بیه  برآيرد َمبستگی

همذار ّوبغتگی بیي ٍسى بذى  :يزن شترَای پرياری

 2در خااذٍ   ّااا آىؽااتزّای بااا ابعاااد هختلااف بااذى 

اعاات. ضاازایت ّوبغااتگی باایي ٍسى ٍ   ؽااذُ ارائااِ

هتغیاز   94/0تاا   73/0ؽتزّا اس  یبذً یّا عٌدِ غتیس

ًتایح ایي بزرعی ارتفاع وَّاى اس سهایي   بز اعاطبَد. 

ٍ  93/0باا   تیا باِ تزت پازٍاری   ٍ طَ  بذى ؽاتزّای 

بالاتزیي ضزیت ّوبغتگی ٍ اًذاسُ دٍر پَسُ باا   94/0

تگی را باا ٍسى ؽاتزّا داؽات ٍ    ووتزیي ّوبغا  73/0

دارای ّوبغاتگی باالا ٍ    یباذً  یّا عٌدِ غتیستوام 

ًتاایح  (.>P 01/0) داری با ٍسى باذى ؽاتزّا باَد    هعٌی

وِ دٍر عیٌِ، طاَ    دّذ یهبغیاری اس هطالعات ًؾاى 

تاازیي ٍ بااذى، عاازض لگااي ٍ ارتفاااع ؽاااًِ هٌاعاات 

تاازیي پاراهتزّااا باازای تخواایي ٍسى سًااذُ در  هطواا ي
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اس بایي ابعااد    در یه پضٍّؼ(. 1) ی اّلی اعتّا دام

هختلف بذى ؽاهل طَ  بذى، اًذاسُ دٍر عیٌِ، ارتفااع  

( را 96/0) خذٍگاُ دٍر عیٌِ بالاتزیي هیشاى ّوبغتگی

 ،ٍ ّوىااراى  Franicis) با ٍسى سًذُ گاٍ داؽاتِ اعات  

( 2014ٍ ّوىااراى )  Iqbal. بز اعاط گاشارػ  (2002

ِ، دٍرعیٌِ ٍ طَ  بذى آى ٍسى سًذُ بشّا با ارتفاع ؽاً

 ّوبغااتگی داؽاات  85/0ٍ  91/0، 81/0 تیاابااِ تزت

(Iqbal 2014 ،ٍ ّوىاراى).  ًؾااى   ًتایح یه پاضٍّؼ

دّذ وِ بیي ابعاد بذى ؽتزّای ته وَّاًاِ ؽااهل    هی

ِ یدٍردٍر ؽىن،   ّاا  آىٍ طاَ  باذى باا ٍسى سًاذُ      ٌا

 ّوبغااتگی ٍخااَد دارد 89/0ٍ  91/0، 9/0تزتیاات  بااِ

(Kadim 2008راى، ٍ ّوىا) .ارتبااه   در یه پضٍّؼ

داری را بایي ٍسى ؽاتز باا دٍر عایٌِ، دٍر      بغیار هعٌی

گاشارػ ًوَدًاذ واِ ایاي      ّاا  آىوَّاى ٍ ارتفاع ؽاًِ 

گشارؽاااات ًتاااایح هطالعاااِ حاضاااز در بااازآٍرد    

دار بایي ٍسى ؽاتزّای    ّاای هثبات ٍ هعٌای    ّوبغتگی

Kohler-) وٌاذ  های  ذیا تائرا  ّا آىپزٍاری ٍ ابعاد بذى 

lefsonRol 2001،ٍ ّوىاراى). 

 

 

 بذًی ؽتزّا یّا عٌدِ غتیسٍ ضزیت تغییزات هعیار  خطایهیاًگیي ٍ  -1خذٍ  

Table 1. Mean and standard deviation of biometric measurements of camels 

Trait 

 Traits صفت

male calves, n= 220 records 

Mean ± SE  
 هیاًگیي ٍ اؽتباُ هعیار

 تغییزات ضزیت
CV% 

 Body Weight (kg) 89.3 ± 2.91 48 ٍسى بذى

 Head Length (cm) 33.21 ± 0.25 11 طَ  عز

 Muzzle Girth (cm) 30.7 ± 0.27 13 دٍر پَسُ

 Neck Length (cm) 59.38 ± 0.78 20 طَ  گزدى

 Breast Girth (cm) 112.7 ± 1.48 20 دٍر عیٌِ

 Weather Height (cm) 127.79 ± 0.95 11 ارتفاع ؽاًِ

 Hump Height (cm) 133.86 ± 1.14 13 ارتفاع وَّاى

 Weather to Pin Length (cm) 46.42 ± 0.83 27 طَ  ؽاًِ تا لگي

 Body Length (cm) 83.43 ± 1.13 20 طَ  بذى

 Tail Length (cm) 37.68 ± 0.34 14 طَ  دم

 Pin Width (cm) 26.38 ± 0.34 20 عزض لگي

 Abdomen Width (cm) 31.37 ± 0.53 25 ىنؽ عزض

 Abdomen to Hump Height (cm) 49.38 ± 0.67 20 ارتفاع وَّاى تا سیز ؽىن
 

 :چىذگاوٍبا استفادٌ از رگرسیًن  تخمیه يزن شترَا

ی رگزعاایَى ّااا همایغااِ وااارایی هااذ  ،4در خااذٍ  

چٌذگاًِ ٍ رٍػ تحلیل عاهل اصالی در تخوایي ٍسى   

 اعت.   ؽذُ رائِاؽتزّای پزٍاری 

ّای رگزعایَى چٌذگاًاِ اس رٍػ    در بزاسػ هذ  

stepwise  بزای حذ  تذریدی هتغیزّای ًاوارآهذ در

واِ هلاحراِ    طَر ّواىهذ  اعتفادُ گزدیذ ٍ در پایاى 

هتغیزّای دٍر عیٌِ، ارتفاع وَّاى، طَ  ؽااًِ   ؽَد یه

تا لگي، طَ  دم، عزض لگي ٍ ارتفاع وَّاى تاا سیاز   

 لِ رگزعیَى حذ  ؽذ. ؽىن اس هعاد

ّای رگزعیَى بزاسػ ؽذُ بازای   همایغِ بیي هذ  

، ّاا  آىتخویي ٍسى ؽتزّای پزٍاری اس رٍی ابعاد بذى 

 92/0ًؾاى داد وِ بالاتزیي ضزیت تعییي هذ  هعااد   

بازآٍرد ؽاذ. در بایي     6ٍ  5،  4ّای ؽوارُ  بزای هذ 

وِ در آى  6عِ هذ  رگزعیَى هذوَر البتِ هذ  ؽوارُ 

ؽاىن، طاَ     ضزعا یزّای طَ  عز، طَ  باذى،  هتغ

 یٌیب ؼیپهتغیز  عٌَاى بِگزدى، دٍر پَسُ ٍ ارتفاع ؽاًِ 

( 06/12باَد، دارای ووتازیي خطاا )    ؽذُ اعتفادُوٌٌذُ 

رٍد واِ   ّا اعت، بٌابزایي اًترار هی ًغبت بِ عایز هذ 

هذ  هاذوَر ًغابت باِ عاایزیي واارایی باالاتزی در       

اؽاااتِ باؽاااذ. تخوااایي ٍسى ؽاااتزّای پااازٍاری د 
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 در تخویي ٍسى ؽتزّای پزٍاری. اصلی هؤلفِتحلیل ی رگزعیَى چٌذگاًِ ٍ رٍػ ّا همایغِ وارایی هذ  -4 خذٍ 

Table 4. Comparison of stepwise multiple regression and principal component models on estimating weight of 

fattening camels 

Model  Predictors Models R2 SE 

1 HL BW=2.430 HL -232.790 0.87 15.67 

2 HL, BL BW=1.37HL+1.14BL-190.906 0.90 13.23 

3 HL, BL,AW BW=1.197HL+0845BL+1.121AW-177.004 0.91 12.57 

4 HL,BL,AW,NEL BW=1.061 HL+0.85BL+0.93AW+1.16NEL-192.864 0.92 12.32 

5 HL,BL,AW,NEL,ML 
BW= 0.941HL+0.758 BL+ 0.862AW+ 1.060 NEL+ 

0.424ML-187.805 
0.92 12.15 

6 HL,BL,AW,NEL,ML,WH 
BW= 1.227HL+0.773 BL+0.866 AW+1.250 NEL+ 

0.417ML -0.41WH -180.793 
0.92 12.06 

Principal components as predictors 

1 PC1 BW=-12.721 PC1+88.94 0.92 12.32 

2 PC1, PC2 BW=-12.721 PC1 +6.45 PC2+88.94 0.93 11.54 

BW: body weight, HL: head length, ML: muzzle girth, NEL: neck length, BG: breast girth, WH: whither height, HH: 

height at hump, WPL: whither to pin length, BL: body length, TL: tail length, PW: pin width, AW: abdomen width. 

PC1: principal component 1, PC2: principal component2. 

 

 
 پزٍاریّای بذًی ؽتزّای  تحلیل هَلفِ اصلی سیغت عٌدِ -1ؽىل 

Figure 1. Principal component analysis of fattening camel’s body measurements 

 

درصااذ خطااای باازآٍرد ؽااذُ باازای تخواایي ٍسى  

زّای یه وَّاًاِ در هطالعاِ حاضاز، در هحاذٍدُ     ؽت

در یاه  ی اّلی اعات.  ّا عایز گشارؽات هؾابِ در دام

ٍ  90/0با اعتفادُ اس هذ  رگزعیَى باا دلات    پضٍّؼ

ٍسى بذى بشّاا   44/2 (MSE) اعتاًذارد هیاًگیي اؽتباُ

را اس رٍی اًذاسُ دٍر عایٌِ، طاَ  باذى، دٍر ؽاىن ٍ     

ارػ باا ًتاایح   عزض لگي تخویي سدًاذ واِ ایاي گاش    

هطالعِ حاضز در تخویي ٍسى ؽتزّای یه وَّاًِ باا  

ٍ  Tsegaye) اعتفادُ اس هاذ  رگزعایَى هؾاابِ اعات    

ای اس رگزعایَى چٌذگاًاِ    در هطالعِ .(2013،ّوىاراى

اعاتفادُ وزدًاذ ٍ    ّا ٍسى بذى خزگَػ یٌیب ؼیپبزای 

را تخوایي سدًاذ واِ     ّاا  ٍسى خزگاَػ  66/0با دلت 

در ایي هطالعات ًغبت بِ ًتایح  ؽذُ گشارػی ّا دلت

ٍ  Salau) تاز اعات   ها در هاَرد ؽاتز پازٍاری پااییي    

 .(2018،ّوىاراى



 1402، 2، ضماره 11پژوهص در نطخوارکننذگان، دوره 

46 

 اصلی مؤلفٍتحلیل تخمیه يزن شترَا با استفادٌ از 

ّاای   َدار ٍضاعیت دادُ ًوا  :َای پار   يضعیت دادٌ

 ؽاذُ  دادًُواایؼ   1پزت در هطالعِ حاضز، در ؽاىل  

ؽاَد   هؾااّذُ های   1واِ در ؽاىل    طاَر  ّوااى اعت. 

ٍضعیت دادُ حاوی اس ایي اعت وِ در ًوَدار پزاوٌؼ 

اس  ّااا ولاعااتز ٍخااَد ًااذارد ٍ پاازاوٌؼ دادُ  ّااا دادُ

 ٍضعیت لابل لبَلی بزخَردار اعت.  

ٍیضگای   12اصلی با اعاتفادُ اس   هؤلفًِتایح تحلیل  

ؽااذُ رٍی ؽااتزّای پاازٍاری در  یزیااگ اًااذاسُبااذًی 

ِ اعت.  ؽذُ ارائِ 3خذٍ   ابعااد باذًی   تواام   اسآًداوا

ّا ّوبغتگی باالا  ؽتزّا با ٍسى آى درؽذُ  یزیگ اًذاسُ

 صافات بیاَهتزی  داؽت، لذا اس توام ایي  یدار یهعٌٍ 

اصلی اعتفادُ ؽذ. ًتایح ًؾااى داد واِ    هؤلفِ ًالیشآدر 

گیزی  اًذاسُ صفات بیَهتزیدر صَرت اعتفادُ اس ّوِ 

درصاذ   1/82اٍ  اصالی   هؤلفِؽذُ در هطالعِ حاضز، 

بایؼ اس  ٍ در هدوَع درصذ  73/3اصلی دٍم  ؤلفِهٍ 

در ؽااتزّای را  ٍسى بااذى درصااذ اس ٍاریاااًظ 8/85

 تبییي وزدًذ. پزٍاری 
 

 بذًی یّا عٌدِ غتیسصلی بزای ا یّا هؤلفِ ٍیضُ ّای بزدار -3خذٍ  

Table 3. Eigen vectors of principal component for biometric measurements 
 PC2اصلی دٍم  هؤلفِ PC1 اصلی اٍ  هؤلفِ Trait Trait صفت

 Head Length 0.26 0.47 طَ  عز

 Muzzle Girth 0.26 0.66 دٍر پَسُ

 Neck Length 0.29 -0.28 طَ  گزدى

 Breast Girth 0.30 0.05 دٍر عیٌِ

 Weather Height 0.30 0.11 ارتفاع ؽاًِ

 Hump Height 0.30 -0.02 ارتفاع وَّاى

 Weather to Pin Length 0.29 -0.34 لگي طَ  ؽاًِ تا

 Body Length 0.29 -0.28 طَ  بذى

 Tail Length 0.26 -0.16 طَ  دم

 Pin Width 0.28 -0.04 عزض لگي

 Abdomen Width 0.29 -0.11 ؽىن عزض

 Abdomen to Hump Height 0.29 0.04 ارتفاع وَّاى تا سیز ؽىن

 Eigenvalue 9.85 0.44 

 % of Total Variance 82.1 3.73 

 

اعتفادُ اس عاهال اصالی بازای     4بز اعاط خذٍ   

تخویي ٍسى ؽتزّا ًؾاى داد وِ در حالتی واِ فماط اس   

عاهل اصلی اٍ  در هاذ  اعاتفادُ ؽاَد، دلات هاذ       

ی هٌتخات رگزعایَى   ّاا  بزابز باا دلات هاذ    ٍ  92/0

در صَرت اعتفادُ اس عاهل اصالی اٍ   خَاّذ بَد، اها 

 تاا  ّاا  بیٌای  در هذ  دلات پایؼ   سهاى ّن َرط بٍِ دٍم 

 .ذبای افشایؼ هی 93/0

ی رگزعایَى خطای   ّا اًدام همایغِ بیي دلت هذ  

ِ اعتفادُ اس تحلیل ٍ  اصالی بازای تخوایي ٍسى     هؤلفا

در همایغاِ  ًؾاى داد وِ  ّا آىؽتزّا اس رٍی ابعاد بذى 

اصلی در هاذ    هؤلفِ، اعتفادُ اس با رگزعیَى چٌذگاًِ

( ٍ خطااای 92/0در همایغااِ بااا  93/0) دلاات بااالاتز

را حاصل ًواَدُ  ( 06/12در همایغِ با  54/11ووتزی )

اًااذاسُ  چْاااربااا اعااتفادُ اس  در یااه پااضٍّؼ .اعاات

ععی در تعییي هعادلاِ تابعیات ٍسى سًاذُ اس     بیَهتزی

صفات طَ  بذى، هحیط دٍر عیٌِ، ارتفااع خاذٍگاُ ٍ   

ًفااز اس ؽااتزّای یااه وَّاًااِ  150هحاایط ؽااىن در 

. (2015،ٍ ّوىاااراى Moradi Sharbabak) َدًااذًو

اعااتفادُ اس رٍػ ًؾاااى داد وااِ  ّااا آىًتیدااِ بزرعاای 

در  ییراعاتا  ّان اصالی در هاَاردی واِ     هؤلفِتحلیل 
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تَاًذ تاا حاذ   وٌٌذُ ٍخَد دارد هی یٌیب ؼیپهتغیزّای 

اس  یتاز  كیا دلسیادی اس خطای هذ  بىاّاذ ٍ بازآٍرد   

 ٍسى دام را ارائِ ًوایذ.

ٍ رگزعیَى  اصلی هؤلفِتحلیل اس  ٍّؼدر یه پض 

   ٍ ؽاؼ   چٌذگاًِ بزای بزرعی رابطاِ بایي ٍسى لاؽاِ 

ٍسى سًذُ، طَ  بذى، دٍر عیٌِ، دٍر راى، طاَ    صفت

 ی گَؽاتی اعاتفادُ ؽاذ   ّاا  عاق پا ٍ طَ  با  خَخِ

(Yakubu 2009 ،ٍ ّوىاااراى) . ؽااذُ گااشارػًتااایح 

 درهدواَع اصالی  دٍ عاهال   تَعط ایؾاى ًؾاى داد وِ

ِ درصذ اس تغییزات ٍسى لاؽاِ   50/84 را در  ّاا  خَخا

 هذ  تبییي ًوَدًذ. 

 باذى  هختلاف  یّاا  یزیگ اًذاسُاس  در یه پضٍّؼ 

طاَ  باا ، طاَ      بَللوَى بَهی ًیدزیاِ ؽااهل   110

اى، طَ  باذى، طاَ  هٌماار،    گزدى، طَ  عاق، طَ  ر

بازای تخوایي ٍسى سًاذُ    ٍ دٍر لفغِ عایٌِ  طَ  عز 

 لیااٍتحلِ یااتدش. (Ogah ،0112) اعااتفادُ ؽااذ ّااا آى

ی ّااااااااااااااااااااااا هؤلفااااااااااااااااااااااِ

اعت.  هؤثزدلت هذ  خٌظ در  اثز ًؾاى داد وِاصلی 

 باِ تزتیات   درهدواَع  ؽاذُ  فیا تعزعِ عاهل اصالی  

غییزات صفت ٍسى را اس تدرصذ  11/3ٍ 85/9، 25/80

 تبییي ًوَدًذ.

 

 کلی گیری نتیجه

رٍػ ًتایح هطالعاِ حاضاز ًؾااى داد واِ اعاتفادُ اس      

ی ّاا  هؤلفِ لیٍتحلِ یتدشس رٍػ رگزعیَى با اعتفادُ ا

ِ اصلی در همایغِ با رگزعیَى  رٍػ هٌاعابی   چٌذگاًا

خْاات تخواایي ٍسى ؽااتزّای پاازٍاری اس رٍی ابعاااد 

واِ  اعت. اعتفادُ اس ایي رٍػ علاٍُ بز آى ّا آىبذًی 

وٌٌاذُ را   یٌا یب ؼیپاحتوالی بیي هتغیزّای  ییراعتا ّن

ٍ عَْلت ، اهىاى واّؼ هتغیزّا بزد یهدر هذ  اس بیي 

تخویي ٍسى ٍ افشایؼ دلت اًتخا  را ًیاش باِ ّوازاُ    

 خَاّذ داؽت.  
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