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Background and Objectives: In Iran, corn silage is an important 

part of ruminant forage. Mechanical processing of corn forage can 

improve the properties of corn silage. In this process, chopped 

fodder is processed using toothed rollers. In this way, it is increased 

the digestibility of starch and cell wall. Barley starch has a fast 

ruminal fermentation, and while increasing the production of 

microbial protein, it can cause an increase in the incidence of 

digestive abnormalities in ruminants. Neutral detergent fiber (NDF) 

of sugar beet pulp is very digestible. This study was conducted in 

order to investigate the effect of two processing levels of corn silage 

and barley grain and sugar beet pulp on silage quality, feed intake, 

digestibility of nutrients, rumen parameters, and feed intake 

behavior of Kermani sheep.  

 

Materials and methods: In this research, four 2-year-old Kermani 

lambs with an average weight of 42 ± 2.8 kg were used in a 2x2 

factorial experiment in the form of a Latin square design in four 

periods of 21 days. The experimental diets were: 1) processed corn 

silage + concentrate with barley seeds, 2) processed corn silage + 

concentrate with sugar beet pulp, 3) unprocessed corn silage + 

concentrate with barley seeds, 4) unprocessed corn silage + 

concentrate with sugar beet pulp. The daily diet was distributed in 

two equal portions on 8/00 and 18/00. Research data were stored in 

Excel software and statistically analyzed with SAS software. 

 

Results: Silage processing decreased the percentage of dry matter 

(DM) and NDF, increased NH3-N, pH (4.42 and 4.04, respectively, 

P=0.02), and sensory evaluation (15 and 18, respectively, P=0.02) 

score of silage. Feed intake was higher in the processed silage diets 

and the diet with barley grain. The digestibility of organic matter 

(OM) and NDF were higher in the diet containing sugar beet pulp. 

Ruminal NH3-N (mg/dL) (21.17 and 22.81, respectively, P=0.02) 

was higher in diets containing processed silage at two and eight 

hours after feeding, while it was lower in diets containing sugar beet 

pulp at 6 hours after feeding. The pH of the rumen fluid in the diet 
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containing sugar beet pulp with processed silage was significantly 

higher than in other experimental diets at eight hours after feeding 

(P=0.01, 6.92), the population of rumen protozoa was higher in the 

unprocessed silage and barley grain diets. Feed intake time was 

higher in unprocessed silage diets. However, the most rumination 

time was related to the sheep fed processed silage diets. The highest 

chewing time was in barley seeds diets. 
 

Conclusion: Although corn fodder processing caused a decrease in 

the sensory evaluation score in the processed silages, it caused an 

increase in DM intake and OM intake in diets containing this type of 

silage. The effect of processing silage on animal responses was 

greater than that of barley grain or sugar beet pulp on these 

responses. It is recommended to process corn fodder with a dry 

matter of about 30 percent.  
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، قابلیت خوراک ای بز مصزفسیلاژ و سطوح الیاف غیز علوفهفیزیکی تأثیز فزآوری 

 و رفتار مصزف خوراک گوسفند  ایهای شکمبهفزاسنجه هضم مواد مغذّی،

4، کاظم جعفزی نعیمی3، امیذ دیانی*2شزیفی حسینی یمحمذمهذ، 1هانیه خالویی

.هی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى، کطهبى ایطاىزاًكجَی کبضقٌبؾی اضقس تغصیِ زام، ثرف ػلَم زا 1
 .اؾتبزیبض، ثرف ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى، کطهبى ایطاى 2
 .اؾتبز، ثرف ػلَم زاهی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى، کطهبى ایطاى 3
 .یؿتن، زاًكگبُ قْیس ثبٌّط کطهبى، کطهبى ایطاىزاًكیبض، ثرف هٌْسؾی هکبًیک ثیَؾ 4

چکیذهاعلاػبت هقبلِ

 ًَع هقبلِ:
پػٍّكی -هقبلِ کبهل ػلوی

 33/8/1431 تبضید زضیبفت:

33/13/1431 تبضید ٍیطایف:

1/11/1431 تبضید پصیطـ:

ّبی کلیسی: ٍاغُ
پطٍتَظٍآ

تفبلِ چغٌسضقٌس

ههطف ذَضاک تیظهبى فؼبل

قکوجِ ّبی‌فطاؾٌجِ

 ًكرَاض

ِ  هْن ثرف شضت ؾیلاغ ایطاى زض :فذسابقه و ه زّهس  ههی  تكهکیل  ضا ًكهرَاضکٌٌسابى  ػلَفه

، ثب زض ایي فطآیٌسثركس  ضا ثْجَز  ؾیلاغ شضتّبی  تَاًس ٍیػای شضت هیػلَفِ فطآٍضی هکبًیکی 

ّضن قبثلیت  تیتطت يیثسآٍضی قسُ ٍ ثِ ّبی ذطز ٍ ػولزاض ػلَفِزًساًِ یّب غلتکاؾتفبزُ اظ 

زض قهکوجِ ؾهطیغ ثهَزُ ٍ     جًَطخ ترویط ًكبؾتِ زاًِ  یبثس ًكبؾتِ ٍ زیَاضُ ؾلَلی افعایف هی

ّهبی اَاضقهی زض   تَاًس ؾجت افعایف ثطٍظ ًبٌّجهبضی هیضوي افعایف تَلیس پطٍتئیي هیکطٍثی 

  اؾت ّضن قبثل ثؿیبضتفبلِ چغٌسضقٌس ی ذٌثی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ ًكرَاضکٌٌسابى قَز 

ِ   ٍ شضت ؾهیلاغ  آٍضیػول ؾغح زٍ تأثیطهٌظَض ثطضؾی ي پػٍّف ثِای َ  تهأثیط زاًه ِ  ٍ جه  تفبله

ِ ثط کیفیت ؾیلاغ، ههطف ذَضاک، قبثلیت ّضن هَاز هغصّی، فطاؾٌجِ چغٌسضقٌس ای ّبی قهکوج

ٍ ضفتبض ههطف ذَضاک زض اَؾفٌس کطهبًی اًجبم قس  

 42 ±8/2 کطههبًی ثهب هیهبًگیي ٍظى    بلِؾه  2ًط  ثطُؼ أض 8اظ   زض ایي پػٍّف ها:مواد و روش

 ضٍظُ 21زض قبلهت عهطم هطثهغ نتهیي زض چْهبض زٍضُ        2×2یک آظهبیف فبکتَضیل کیلَاطم زض 

ؾیلاغ شضت فطآٍضی قسُ+ کٌؿهبًتطُ زاضای زاًهِ جهَ،    (1 قبهل ّبی آظهبیكیاؾتفبزُ قس  جیطُ

غ شضت فهطآٍضی ًكهسُ+   (ؾیلا3(ؾیلاغ شضت فطآٍضی قسُ+ کٌؿبًتطُ زاضای تفبلِ چغٌسض قٌس، 2

ثَزًهس    چغٌسضقٌهس (ؾیلاغ شضت فطآٍضی ًكسُ+ کٌؿبًتطُ زاضای تفبلِ 4کٌؿبًتطُ زاضای زاًِ جَ، 

Excel ضافهعا  ّبی پهػٍّف زض ًهطم  تَظیغ قس  زازُ  33/18ٍ  33/8ذَضاک ضٍظاًِ زض زٍ ٍػسُ 

 تجعیِ ٍ تحلیل آهبضی قسًس  SAS افعاض ًطمشذیطُ ٍ ثب 

ی ذٌثهی،  ؾیلاغ ؾجت کبّف زضنس هبزُ ذكک ٍ الیبف ًبهحلَل زض قهَیٌسُ  فطآٍضیّب: یبفتِ

، ثهِ تطتیهت زض ؾهیلاغ فهطآٍضی قهس ٍ ًكهسُ،       pH (42/4  ٍ34/4افعایف ًیتطٍغى آهًَیهبکی،  

31/3;P )( ثِ تطتیهت زض ؾهیلاغ فهطآٍضی قهس ٍ زض     18ٍ  15ٍ ًوطُ اضظیبثی حؿی ؾیلاغ قس ،

َضاک زض جیطُ زاضای ؾیلاغ فهطآٍضی قهسُ ٍ جیهطُ    ههطف ذ  (P;32/3ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ،  

زاضای زاًِ جَ ثیكتط ثَز  قبثلیت ّضن هبزُ آلی ٍ الیبف ًهبهحلَل زض قهَیٌسُ ذٌثهی زض جیهطُ     
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 ثؼهس  ّكت ٍ زٍ ّبیؾبػت زض قکوجِ هبیغ آهًَیبکی ًیتطٍغى  ثیكتط ثَز چغٌسضقٌسزاضای تفبلِ 

)ثِ تطتیهت  ثَز  ثیكتط اطم زض زؾی لیتط()هیلی ًكسُ فطآٍضی ؾیلاغ زاضای ّبی جیطُ زض تغصیِ اظ

17/21  ٍ81/22 ،32/3;P )کوتط چغٌسضقٌس تفبلِ زاضای ًیع زض جیطُ تغصیِ اظ ثؼس 6 ٍ زض ؾبػت 

هبیغ قکوجِ زض جیطُ زاضای تفبلِ چغٌسضقٌس ّوطاُ ثب ؾیلاغ  pHّكت ؾبػت ثؼس اظ تغصیِ،   ثَز

  (P;31/3، 92/6) ّهبی آظهبیكهی ثهَز   جیطُ یگطزثیكتط اظ  یزاضهؼٌی نَضتفطآٍضی ًكسُ ثِ

ِ  زاضای ؾیلاغ فطآٍضی ًكهسُ  جیطُ زض قکوجِ پطٍتَظٍآ جوؼیت َ  ٍ زاًه ظههبى    ثهَز  ثیكهتط  جه

 ًكهرَاض  ظههبى  ّبی زاضای ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ ثیكهتط ثهَز  ثیكهتطیي   ههطف ذَضاک زض جیطُ

ثَز  ثبنتطیي ظهبى جَیسى زض  ُقس فطآٍضی ؾیلاغ زاضای جیطُ ثب قسُِ یتغص اَؾفٌساى ثِ هطثَط

 ّبی زاضای زاًِ جَ ثَز جیطُ
 

اطچِ فطآٍضی ػلَفِ شضت ؾجت قس ًوطُ اضظیبثی حؿهی زض ؾهیلاغّبی فهطآٍضی    گیزی: نتیجه

ّبی قسُ کبّف یبثس، اهّب فطآٍضی ؾجت افعایف ههطف هبزُ ذكک ٍ ههطف هبزُ آلی زض جیطُ

ّبی حیَاًی ثیكتط اظ تأثیط زاًِ جَ ٍ یب تفبلِ ثط پبؾدزاضای ایي ًَع ؾیلاغ اطزیس  تأثیط فطآٍضی 

ػلَفهِ شضت ثهب ههبزُ    ثیكهتط،   اهصاضی قَز ثهطای تأثیط پیكٌْبز هی ّب ثَز ثط ایي پبؾد چغٌسضقٌس

 آٍضی قَز  زضنس ػول 33ذكک حسٍز 
 

 طیه غ بفیه ٍ ؾهغَم ال  لاغیؾه  یکه یعیف یضفطآٍ طیتأث(  1432)  ک ،یویًؼ یجؼفط ، ا، یبًیز م ، م ،یٌیحؿ یفیقط  ،ُ ،ییذبلَ استناد:

پهػٍّف    ٍ ضفتبض ههطف ذَضاک اَؾهفٌس  یا قکوجِ ّبی‌فطاؾٌجِ ،یهَاز هغصّ ّضن تیثط ههطف ذَضاک، قبثل ای‌ػلَفِ
 129-146(، 1)11، زض ًكرَاضکٌٌسابى

 

                                     DOI: 10.22069/ejrr.2023.20798.1875  

                   ًَیؿٌسابى  ©بقط: زاًكگبُ ػلَم کكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی اطابى                  ً              
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 مقذمه
 تهأهیي ؾیلاغ شضت ثب کیفیت ثبن ًقهف هْوهی زض    

، Shaver و Ferraretto)اًههطغی ًكههرَاضکٌٌسابى زاضز  

، 1398-1399زض ؾبل ظضاػهی   ،  ثط اؾبؼ آهبض(2312

 هیلیَى تهي ثهَزُ   25/14ای زض ایطاى لَفِتَلیس شضت ػ

زضنس اظ کل تَلیهسات هحههَنت کكهت آثهی      17ٍ 

 ّوکبضاى،و  Ahmadiظاضػی ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز )

تَاًههس  شضت هههیػلَفههِ فههطآٍضی هکههبًیکی   (2321

زض ایههي   ثركههسضا ثْجههَز  ؾههیلاغ شضتّههبی  ٍیػاههی

ِ  ،زاضزًساًِ یّب غلتک، ثب اؾتفبزُ اظ فطآیٌس شضت  ػلَفه

 ٍ ّوکههبضاى، Andraeقههَز )هههی ٍضیٍ فههطآ کَثیههسُ

فطآٍضی هکهبًیکی  (  2321ّوکبضاى، ٍ  Jancik ؛2331

ًكبؾهتِ  ؾجت قکبفتي پَؾت زاًِ ٍ افهعایف ترویهط   

-افعایف ههی  قسُ ٍ اضظـ غصایی ؾیلاغ شضت ضا زاًِ

  ّوچٌیي فهطآٍضی  (2332ٍ ّوکبضاى،  Schwab)زّس 

ض ثبفت الیهبفی ایهبُ   ؾجت ایجبز اثطات فیعیکی ز ػلَفِ

آى ؾجت تغییط زض اًساظُ قغؼبت قهسُ   ثِ زًجبلقسُ ٍ 

ٍ  Allen)یبثههس ٍ قبثلیههت ّضههن ؾههیلاغ افههعایف هههی 

افههعایف غلظههت ؾههجت    فههطآٍضی(2333ّوکههبضاى، 

قهَز   ههی ؾهیلاغ   pHآى کهبّف   ی جِیزضًتٍ  نکتبت

ثطذههی  ضقههس ؾههجت هْههبضًَثههِ ذههَز ثههِ pHکههبّف 

ّب ٍ هروطّهب  هبًٌس کپک ّبی ًبهغلَةهیکطٍاضابًیؿن

ٍ  McDonald؛ 2333ٍ ّوکههبضاى،   Allen) قههَزهههی

       (2311ّوکبضاى، 

ترویهط ؾهطیغ    اؾت  زاًِ ضیع یکی اظ غلات، 1جَ 

تَلیهس پهطٍتئیي   افهعایف  ؾجت  ای ًكبؾتِ جَ قکوجِ

زض  زؾهتطؼ  قبثهل هتبثَلیؿهن  ٍ پطٍتئیي قبثل هیکطٍثی 

ب ٍجهَز  اهه   (Nikkhah ،2312)قهَز  هیضٍزُ کَچک 

الیهبفی زض   غیهط  کطثَّیهسضات  هٌجهغ  تٌْهب  ػٌَاى جَ ثِ

تَاًس ؾجت افعایف ثطٍظ ّبی ًكرَاضکٌٌسابى هیجیطُ

ٍ ّوکبضاى،  McDonald) ّبی اَاضقی قَزًبٌّجبضی

تفبلِ چغٌسضقٌهس  (  2316ّوکبضاى، ٍ  Kazemi ؛2311

تَلیهس قهکط   یک هحهَل جبًجی اؾت کهِ زض فطآیٌهس   

                                                           
1. Hordeum vulgare     

یکی اظ  ِ چغٌسضقٌس ػوستبً ثِ ػٌَاى   تفبلقَزتَلیس هی

 ( Mustafa ،2311قهَز ) اؾهتفبزُ ههی   اجعای کٌؿبًتطُ

ًتبیج تحقیقبت حبکی اظ ایي اؾت کِ الیهبف ًهبهحلَل   

 قبثهل  ثؿهیبض  چغٌسضقٌهس ی ذٌثهی زض تفبلهِ   زض قَیٌسُ

 تهب  83 ٍ قبثلیت ّضن الیبف آى زض حسٍز  اؾت ّضن

 ٍ Ghadami-Kohestani) ثبقهههسزضنهههس ههههی  93

تههط تفبلههِ زلیههل ترویههط آّؿههتِثههِ  (2311ّوکههبضاى، 

، اؾتفبزُ اظ آى ثِ ػٌَاى جبیگعیي ثركهی اظ  چغٌسضقٌس

 قهَز ؾجت ثْجهَز قهطایظ قهکوجِ ههی     ،ًكبؾتِ جیطُ

(Evans ٍ Messerschmidt ،2317) ػلهههل   یکهههی اظ

زض تغصیهِ ًكهرَاضکٌٌسابى    چغٌسضقٌستفبلِ اؾتفبزُ اظ 

ثبقههس بى هههیزض ًكههرَاضکٌٌسا آى یذههَضاک ذههَـ

(Mojtahedi ،2338 )  ّسف اظ اًجبم ایي آظههبیف  لصا

 ؾهیلاغ ) شضت ؾهیلاغ  فهطآٍضی  ؾهغح  زٍ تأثیطثطضؾی 

ِ  ٍ( ًكهسُ  فهطآٍضی  ٍ قسُ فطآٍضی َ  زاًه ِ  ٍ جه  تفبله

ههَاز   هههطف ذهَضاک، قبثلیهت ّضهن    ثهط   چغٌسضقٌس

ای ٍ ضفتههبض ههههطف ّههبی قههکوجِ، فطاؾههٌجِهغههصّی

  ثَزذَضاک 

 
 هامواد و روش

اَؾفٌسزاضی ثرهف هٌْسؾهی   ٍاحس  عطم زض ایي 

 ػلَم زاهی زاًكکسُ کكبٍضظی زاًكهگبُ قهْیس ثهبٌّط   

کیلهَ شضت   1533حهسٍز  اثتهسا  زض کطههبى اجهطا قهس     

 هتهط  یلیه 16ثب زؾتگبُ چبپط ثب عَل تئَضیکی  ایػلَفِ

اظ ػلَفهِ  کیلهَاطم   633ؾهپؽ زض حهسٍز     ذطز قهس 

 زض) شضت ثب زؾتگبُ هرهَل فطآٍضی قهس  ذطزقسُ

 کكبٍضظی، زاًكکسُ ثیَؾیؿتن هکبًیک هٌْسؾی ثرف

زض   قهس(  عطاحی ٍ ؾبذتِ کطهبى، ثبٌّط قْیس زاًكگبُ

عههی فههطآٍضی فیعیکههی، ػلَفههِ شضت ثههب ػجههَض اظ 

)کِ ثب تؿوِ ثِ هَتهَض ثطقهی    زاضزًساًِ یّب غلتک

 5هتط ٍ ثهب فبنهلِ   ؾبًتی 75ثب عَل هتهل ثَزًس( 

ی تغصیههِ ّهب، کَثیهسُ قههس  ثهطا   هتهط ثههیي آى هیلهی 

 43ٍ ػهطو   75، اظ یک ؾیٌی ثهِ عهَل   ّب غلتک

هتط اؾتفبزُ قهس  زض ظههبى فهطآٍضی ضهوي     ؾبًتی



 1402، 1، شماره 11پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 

134 

ّبی قکؿهتِ قهسُ، زیهَاضُ    زاًِ تَجِ قبثلافعایف 

 Andraeٍیػُ ؾبقِ قکؿتِ قهس ) ؾلَلی ػلَفِ ثِ

(  2321ٍ ّوکههبضاى،  Jancik؛ 2331ّوکههبضاى  ٍ
آٍضی فطآٍضی قهسُ ٍ فهط  شضت  ّبیػلَفِاظ ؾیلاغّب 

قهسًس   تْیهِ   ،ّهبی هرههَل  زض کیؿِ ًهبیلَى ًكسُ 

ضٍظ زض تْیهِ   63، پهؽ اظ  قهسُ  آههبزُ  شضتؾیلاغّبی 

زضنس اؾتفبزُ قهسًس    53ّبی آظهبیكی ثِ هیعاى جیطُ

ّههبی آظهبیكههی زاضای اًههطغی ٍ پههطٍتئیي ذههبم  جیههطُ

 NRC ثهط اؾهبؼ  ّهب    جیطُ(1ل ٍ)جس یکؿبًی ثَزًس
ؾیلاغ شضت ( 1اظ: ٍ ػجبضت ثَز  تٌظین قسًس( 2337)

( ؾهیلاغ  2+ کٌؿهبًتطُ زاضای زاًهِ جهَ،     فطآٍضی قسُ

شضت فهههطآٍضی قهههسُ +  کٌؿهههبًتطُ زاضای  تفبلهههِ   

كهسُ + کٌؿهبًتطُ   ً( ؾیلاغ شضت فطآٍضی 3، چغٌسضقٌس

كههسُ + ً( ؾههیلاغ شضت فههطآٍضی 4زاضای زاًههِ جههَ، 

   (1)جسٍل  چغٌسضقٌسکٌؿبًتطُ زاضای تفبلِ 

 

 های آسمایشی شیمیایی جیزهاجشاء و تزکیب  -1ذول ج
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets  

 Unprocessed silage  فطآٍضی ًكسُ   Processed silage فطآٍضی قسُ  silage processing فطآٍضی ؾیلاغ

   Grain type ًَع زاًِ
 زاًِ جَ

Barley 

Grain 

 چغٌسضقٌستفبلِ 

Beet pulp 
 زاًِ جَ

Barley Grain 
 چغٌسضقٌستفبلِ 

Beet pulp 

   Diet Ingredients (DM%)     هَاز ذَضاکی زام )اطم زض کیلَاطم(

 - - Processed silage   30.0 30.0 ؾیلاغ فطآٍضی قسُ

 Unprocessed silage 20.0 20.0 50.0 50.0 ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ
 Barley grain     30.0 10.0 30.0 10.0  زاًِ جَ

 Beet pulp   - 20.0 - 20.0  تفبلِ چغٌسض
 Fat powder - 1.5 - 1.3  پَزض چطثی
 Soybean meal   9.0 13.0 9.0 11.7 کٌجبلِ ؾَیب
 Wheat bran   9.0 3.0 9.0 5.0 ؾجَؼ اٌسم

 DCP 0.5 1.0 0.5 0.5 زی کلؿین فؿفبت
 Ground limestone 1.0 1.0 1.0 1.0 ذطزقسُ آّک ؾٌگ

 Mineral supplement 0.25 0.25 0.25 0.25 هکول هَاز هؼسًی
 Salt   0.25 0.25 0.25 0.25   ًوک

     Chemical composition of diets (DM%) ّب )اطم زض کیلَاطم هبزُ ذكک(تطکیت قیویبیی جیطُ

 54.0 54.0 53.0 54.0 )اطم زض کیلَاطم  ذَضاک تبظُ(  DMهبزُ ذكک 
 OM     90.6 91.3 90.3 91.0هبزُ آلی 

 CP 13.1 13.0 129.3 13.1پطٍتئیي ذبم 
 EE   3.9 3.9 35.2 3.6ػهبضُ اتطی

 NDF   41.9 39.3 416 38.8 ی ذٌثیالیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ
 ADF      20.5 19.6 231.2 20.3  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی

1الیبفیّبی غیط کطثَّیسضات
NFC      32.1 34.7 32.9 35.4 

 Ca     6.2 6.2 6.2 6.2  کلؿین
 P       5.1 5.0 4.4 4.9   فؿفط
هبزُ  لَاطمیک)هگبکبلطی زض  هتبثَلیؿنقبثل اًطغی 

   ME (MCal/kg DM)  ذكک
2.3 2.30 2.29 2.29 

ّبی غیط ؾبذتوبًی;کطثَّیسضات 100- (NDF% +EE%+CP%+Ash%)     (23)  
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ّهبی  ٍیػاهی  ًس ٍقس ضٍظ ثبظ 63ؾیلاغّب پؽ اظ  

فیعیکهههی ٍ اضظیهههبثی سهههبّطی ؾهههیلاغّب ثهههِ ضٍـ 

ٍ  McDonald)اؾهتبًساضز  هغبثق ثهب ضٍـ   یاصاض ًوطُ

ًوهطُ(،   14، ثط اؾهبؼ ثهَ )حهساکثط    (1991 ،ّوکبضاى

 2ًوطُ( ٍ ضًگ )حهساکثط   4ؾبذتوبى سبّطی )حساکثط 

هیعاى هبزُ ذكک، پهطٍتئیي ذهبم،     ًوطُ( اًجبم اطفت

ّههبی ط ؾههیلاغ ثههط اؾههبؼ ضٍـهههبزُ آلههی ٍ ذبکؿههت

 هقههساض  اطزیههس تؼیههیي( AOAC ،2335اؾههتبًساضز )

 هتههط تؼیههیي اطزیههس pHؾههیلاغ ًیههع تَؾههظ  اؾههیستیِ

(Higginbotham  ،1997ٍ ّوکبضاى  )  الیبف ًهبهحلَل

هقهبٍم   ظ)ثسٍى اؾتفبزُ اظ آًعین آهیلازض قَیٌسُ ذٌثی 

 ّهب ٍ اؾیسی ًوًَِثِ حطاضت ٍ ثسٍى حصف ذبکؿتط( 

 اؾهتبًساضز  ّهبی ضٍـ، ثهب  سٍى حهصف ذبکؿهتط  ًیع ثه 

 (  1991ٍ ّوکبضاى،  Van Soest) ًسایطی قساًساظُ

، آظههبیف فبکتَضیهل زض   قهسُ  اؾهتفبزُ هسل آهبضی  

زض چْهبض  قبلت عطم هطثغ نتیي ثَز  عطم هطثغ نتیي 

ضٍظ زٍضُ  14ّط زٍضُ قبهل ضٍظُ اًجبم قس   21زٍضُ 

ههطف ذَضاک،  ثطزاضی اظضٍظ ًوًَِ پٌجػبزت زّی، 

ٍ  ، یک ضٍظ ثطای ثجت ضفتهبض هههطف ذهَضاک   هسفَع

اهطفتي ههبیغ قهکوجِ ثهب اؾهتفبزُ اظ لَلهِ        ثِیک ضٍظ 

 اظ آظههبیف  ایي اجطای ثطای  اذتهبل یبفتای هؼسُ

 ٍظى هیههبًگیي ثههب کطهههبًی ؾههبلِ 2 ًههطقههَ   ضأؼ 8

  اَؾهههفٌسّب زض قهههس اؾهههتفبزُ کیلهههَاطم 12/2±42

آٍضی ازضاض ؿهتن جوهغ  هجْع ثِ ؾی ّبی هتبثَلیک قفؽ

قبثلیهت ّضهن سهبّطی ثهِ       قطاض زازُ قهسًس  ٍ هسفَع

( Rymer ،2333ایههطی کههل هههسفَع )    ضٍـ اًههساظُ

زض ضٍظ آذهط   ،ایطی اظ هبیغ قکوجًِوًَِ هحبؾجِ قس 

نهفط( ٍ  ؾهبػت  ّط زٍضُ ٍ پیف اظ ههطف ذَضاک )

ثؼهس اظ   ؾهبػت ّكهت  ٍ  قهف ، چْبض، زٍزض ؾبػبت 

ؾبکكهي نهَضت    اظ عطیهق زؾهتگبُ   ههطف ذهَضاک 

ِ زض ّط ؾبػت، اطفت   ههبیغ   pHایهطی،  پؽ اظ ًوًَه

ایهطی  اًهساظُ  ؾهیبض هتط  pHقکوجِ ثلافبنلِ ثِ ٍؾیلِ 

ایطی غلظت ًیتطٍغى آهًَیهبکی قهکوجِ ثهب    قس  اًساظُ

، Weatherburnاؾههتفبزُ اظ ضٍـ فٌههل ّیپههَ کلطیههت )

ِ   اًجبم قس ( 1967 ّهبی ههبیغ   ثطای ایي هٌظهَض ًوًَه

  ؾهپؽ ثهِ یهک    ًسکتبًی نهبف قهس   قکوجِ ثب پبضچِ

 53 کیسؾَلفَضیاؾلیتط هیلی 2/3، لیتطیهیلی 13ًوًَِ 

اضبفِ قس ٍ تهب ظههبى تجعیهِ آظهبیكهگبّی زض      زضنس

 اطاز ًگْساضی قهسًس  زضجِ ؾبًتی -23فطیعض ثب زهبی 

ًیهع ثهب    قسُ نبفلیتط اظ هبیغ قکوجِ هیلی 13 ّوچٌیي

ؾهبلیي   -ي فطههبلی  -لیتط هحلَل هتیهل اهطیي   هیلی 13

(Ogimoto  ٍImai ،1981 )    ثهطای قهوبضـ پطٍتهَظٍآ

ّبی ههبیغ  زاض زض ًوًًَِگْساضی قس  پطٍتَظٍآی هػک

تَؾهظ نم   MFSقکوجِ ًگْهساضی قهسُ ثهب هحلهَل     

 Olympusٍ ثب اؾهتفبزُ اظ هیکطٍؾهکَح )   DQًئَثبض 

CH-2)  ثهبض قهوبضـ    2ّط ًوًَِ ، 1533ثب ثعضاٌوبیی

 َ ّههبی هتفههبٍت ًههِقههس  زض ّههط قههوبضـ تؼههساز ا

زاض ثجت ٍ ثِ نهَضت پطٍتَظٍآّهبی   پطٍتَظٍآی هػک

ٍ جوؼیهت کهل    3َلَتطیفّ ،2، اًتَزیٌیَم1یتیکؾلَن

 ثٌسی قسًس اطٍُ 4پطٍتَظٍا

ّهب  ضفتبض ههطف ذَضاک، ًكهرَاض ٍ جَیهسى زام   

ِ  نَضت ثِ ای زض چكوی ٍ ثِ فَانل ظهبًی پٌج زقیقه

بیكههی ّههط زٍضُ آظه 23ؾههبػتِ زض ضٍظ  24ّههبی زٍضُ

 یّهب  ظههبى ایطی قس  فؼبلیت جَیسى اظ هجوَع اًساظُ

  ًكهههرَاض ٍ هههههطف ذهههَضاک هحبؾهههجِ قهههس  

(Sharifi-Hosseini ،2318 ) ُتطکیت ثِ هطثَط یّب زاز 

تههبزفی ثهب    کهبهلاً  عطم اظ اؾتفبزُ ثب ؾیلاغّب قیویبیی

ههسل آههبضی ثهِ       قهسًس  آهبضی یتجعیGLMِ ضٍیِ 

 قطم شیل ثَز 
yij = μ +αi + eij 

ٍ  ; اثط فطآٍضی ؾیلاغ شضتαi; ّط هكبّسُ،  yijکِ 

eij ُثَز  ; ٍاضیبًؽ ثبقیوبًس 

                                                           
1. Cellulitic protozoa    

2. Entodinium protozoa    

3. Holotrich protozoa 

4. Total protozoas 
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ّبی هطثَط ثِ آظهبیكبت زض حیَاى ثب هسل آهبضی زازُ

 لیٍتحلِ یتجعهَضز  MIXEDضٍیِ ثب اؾتفبزُ اظ ٍ شیل 

 قطاض اطفت 
yijklm = μ +αi + ßj+(α×ß)ij + γk + δL + λm  + 

eijlklmn 

 ِ ; اثهط  αi; هیهبًگیي کهل،   μهكهبّسات،   ; ّهط   yijk که

ط یههاثههط ؾههغح الیههبف غ  ;ßjفههطآٍضی ؾههیلاغ شضت،  

اثط هتقبثل فطآٍضی ؾهیلاغ شضت ثهب    (;α×ß)ijای،  ػلَفِ

   ِ ; اثهط   δL; اثهط زٍضُ،  γkای، ؾغح الیهبف غیهط ػلَفه

; ٍاضیهبًؽ  eijk ; اثهط تکهطاض ٍ      λm،تههبزفی حیهَاى  

ٍّكهی زض  ّهب ٍ اعلاػهبت عهطم پػ   زازُ  ثَز ثبقیوبًسُ

-آى ّبیزازُ لیٍتحلِ یتجعشذیطُ ٍ  EXCEL افعاض ًطم

  1/9ًؿهرِ   SAS (2335)افهعاض  ثهب اؾهتفبزُ اظ ًهطم    ّب

ّب اظ آظههَى تهَکی   ثطای هقبیؿِ هیبًگیي  اطفتاًجبم 

  قس  اؾتفبزُ زضنس 5زض ؾغح 

 و بحث نتایج

زضنهس ههبزُ    :های شیمیایی سیلاص ارسیابی و ویضگی

زض ؾهیلاغ   ی ذٌثیل زض قَیٌسُذكک ٍ الیبف ًبهحلَ

 ثههَزؾههیلاغ فههطآٍضی قههسُ ثیكههتط اظ فههطآٍضی ًكههسُ 

زض  pH  ًیتههطٍغى آهًَیههبکی ٍ (P<353/3، 2جههسٍل )

ؾیلاغ فطآٍضی قسُ ثیكتط اظ ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ ثهَز  

(35/3>P)      ،اهب زضنهس پهطٍتئیي ذهبم، ػههبضُ اتهطی  

ؾیسی ٍ ذبکؿهتط زض زٍ  ی االیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

یٌس تْیهِ  آزض عی فط  ٌسزاضی ًساقتهؼٌی غ تفبٍتؾیلا

ؾههیلاغ  زضنههس هههبزُ ذكههک ٍ الیههبف ًههبهحلَل زض  

ی ذٌثی کبّف یبفت  غلظهت ثهبنی ًیتهطٍغى    قَیٌسُ

آهًَیبکی زض ؾیلاغ فطآٍضی قسُ هوکي اؾت ثِ زلیهل  

ٍ  Rooke)ترویط ٍ زکطثَکؿیلاؾیَى پهطٍتئیي ثبقهس   

ثههبن ٍ  pH، ( کههِ ثههِ ؾهجت ضعَثههت 1998ّوکهبضاى،  

ّهب زض ؾهیلاغ فهطآٍضی قهسُ ثهَز      فؼبلیت کلؿهتطزیَم 

(McDonald  ،2311ٍ ّوکبضاى)   

  

 و ارسیابی حسی سیلاص pHهای شیمیایی )درصذ( فزآوری سیلاص بز ویضگی زیتأث -2جذول 
Table 2. Effect of silage processing on chemical characteristics (%), pH and sensory evaluation of silage 

 تطکیت قیویبیی

Chemical composition 
 ؾیلاغ فطآٍضی قسُ

Processed silage 
 ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ

Unprocessed silage 
 ذغبی اؾتبًساضز هیبًگیي

MSE 
 زاضؾغح هؼٌی

p.Value 
  Chemical composition ((%DM   تطکیت قیویبیی )زضنس هبزُ ذكک(

 DM 23.82b 25.79a 0.23 0.01هبزُ ذكک
 CP 6.37 6.07 0.09 0.29  پطٍتئیي ذبم

 NDF 65.74b 68.26a 1.07 0.02ی ذٌثیًبهحلَل زض قَیٌسُالیبف 
 ADF 41.03 42.95 0.68 0.06ؾیسیی اًبهحلَل زض قَیٌسُالیبف 

pH 4.42a 4.04b 0.03 0.01 
 EE  4.91 4.69 0.06 0.17 ػهبضُ اتطی
 NH3-N 0.22a 0.15b 0.004 <0.01ًیتطٍغى آهًَیبکی

 Ash 8.29 8.54 0.37 0.42ذبکؿتط

     Sensory evaluation اضظیبثی حؿی

 Smell quality 13a 11b 0.69 0.01کیفیت ثَ

 structure quality 4 3 0.05 0.15 کیفیت ؾبذتبض

 Color 1 1 0.05 1.00 ضًگ

 overall score 18a 15b 0.72 0.02  اضظیبثی حؿی ًوطُ کلی
a,b ّب اؾت زاض ثیي جیطٍُجَز اذتلاف هؼٌی زٌّسُ ًكبىزیف زض ّط ض طهكبثِیغ حطٍف 

a, b different letters in each row indicate a significant difference between the rations 
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ّهبی  اهل هرتلفهی هبًٌهس ثلهَؽ ایهبُ، افعٍزًهی     ػَ 

زض ؾیلاغ ٍ تفبٍت زض هقساض هَاز هغهص    هَضزاؾتفبزُ

هیعاى تطکیجبت قهیویبیی ضا   تَاًٌس یهِ ؾیلَ قسُ ػلَف

زض ؾیلاغ فطآٍضی قسُ، غلظهت  قطاض زٌّس   طیتأثتحت 

ی ذٌثی کبّف یبفت کِ ثهِ  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

ّیسضٍلیع اجعای زیَاضُ ؾلَلی زض عهی ػوهل ترویهط    

(  ظیهطا ثهب   2332ٍ ّوکبضاى،  Yahayaقَز ) هطثَط هی

کبى جسا قسى تطکیجهبت  قکؿتِ قسى زیَاضُ ؾلَلی اه

 زیَاضُ ؾلَلی افعایف یبفت 

ّبی هْن اؾهت کهِ زض   یکی اظ قبذم pHهقساض  

ایهطز ٍ  قطاض ههی  هَضزتَجِاضظقیبثی ػلَفِ ؾیلَ قسُ 

تهَاى تهب حهس ظیهبزی ثهِ هیهعاى       آى ههی  یطیا اًساظُثب 

زض ؾیلَ ٍ ًیهع کیفیهت فطآیٌهس     سقسُیتَل کیسنکتیاؾ

پهی ثهطز  زض ایهي     ترویط ٍ ٍضؼیت پبیهساضی  ؾهیلاغ  

ؾیلاغّبی فطآٍضی قسُ ثیكهتط اظ ؾهیلاغ    pHآظهبیف 

فطآٍضی ًكسُ ثَز  زض آظهبیف جبضی، ثِ زلیل عَنًی 

قسى فطآٍضی ػلَفِ شضت ٍ تٌفؽ َّاظی زض هطاحهل  

ػلَفِ ؾیلَ قسُ افعایف یبفت   pHقجل اظ تْیِ ؾیلاغ، 

ّبی ًبهٌبؾهت  ، فؼبلیت ثبکتطی pHثبن ثَزىثب تَجِ ثِ 

فطآٍضی ؾیلاغ ؾجت  کبّف ًوطُ ثهَ قهس ٍلهی     ؾجت

تفبٍتی ثیي ؾیلاغّب زض ًوهطُ ؾهبذتبض ٍ ضًهگ ؾهیلاغ     

، کیفیهت ثهَ زض   یًوهطُ زّه  ثب تَجِ ثِ ٍجَز ًساقت  

اظ ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ ثهَز   تطؾیلاغ فطآٍضی قسُ کن

(35/3>P)  اههّهب اظ لحههبػ کیفههت ؾههبذتبضی ٍ ضًههگ ،

ِ  زاضی هكههبّسُ ًكههس  تفههبٍت هؼٌههی  ثههِ  ثههب تَجهه

فهطآٍضی  حؿی، زض ایي آظههبیف، ؾهیلاغ    یّب یبثیاضظ

ثهِ   15 ًوهطُ  ثب ؾیلاغ فطآٍضی ًكسٍُ  18ًوطُ ثب  قسُ

ضا ثهِ ذهَز اذتههبل     قجَل قبثل ٍ ذَةضتجِ تطتیت 

 ػلَفههِ (  زضHoriguchi ٍ Takahashi ،2337) زازًههس

 هقهبزیط  فهطآٍضی،  اظ ثؼهس  ، اهّبثبنثَز ضعَثت ذطزقسُ

 زض هحههَض  ؾیتَپلاؾهن  اظ ّیایهب  ّبیقیطُ ثیكتطی

 ؾهجت  ظیهبز  ضعَثهت  لهصا   قهسًس  آظاز ؾهلَلی  زیَاضُ

زض ایهي ؾهیلاغ    ثَ ًوطُ کبّف ٍ کلَؾتطزیَهی ترویط

( 2 جههسٍل) ثههَ ًوههطُ کههبّف نههَضتثههسیي  اطزیههس

 ٍ McDonaldثهَز )  ؾهیلاغ  کیفیت کبّف زٌّسُ ًكبى

 ( 1991ّوکبضاى، 

 ههطف :مغذی مواد هضم قابلیت و خوراک مصزف

 ّهبی زاضای  جیهطُ  ههبزُ آلهی زض  ههطف ٍ  ذكک ُهبز

 ؾههیلاغ ّههبی زاضای جیههطُ اظ  قههسُ فههطآٍضی ؾههیلاغ

  (P<35/3، 3جههسٍل ثههَز )ثیكههتط  ًكههسُ فههطآٍضی

تطکیهت قیویبیی ٍ قبثلیت ّضن هبزُ ؾیلَیی اظ جولِ 

ذكهک  ثیٌی ههطف اذتیبضی هبزُ ػَاهل هْن زض پیف

  (2313، ٍ ّوکبضاى Samadiثبقٌس )هیؾیلَیی ػلَفِ 

ّهب توبیهل ثیكهتطی ثهطای     زام فطآٍضی قهسُ  ؾیلاغزض 

ّب زاقتٌس  زض ًتیجهِ زض ایي تیوبضّب ؾیلاغههطف ایي 

افعایف  فطآٍضی ًكسُ ؾیلاغههطف ذَضاک ًؿجت ثِ 

زض جیطُ زاضای ّضن ًكبؾتِ زض یک تحقق یبفت  ظیطا 

تهأثیط فهطآٍضی ثهط     لیه ثِ زلقسُ  یفطآٍض ؾیلاغ شضت

ِ زض هقبضنهس  ّب پٌج زپَؾتِ زاًِ جیهطُ ؾهیلاغ   ثهب   یؿه

ٍ ّوکههبضاى،  Sadri) یبفههت یفافههعافههطآٍضی ًكههسُ 

 ههبًغ  قهَز فطآٍضی فیعیکی ؾجت ههی   ّوچٌهیي  (2339

 الیهبف  ؾبکبضیسّبی زیَاضُ ؾلَلی ثط ّضنفیعیکی پلی

ِ  زؾتطؾی ،ّبثبکتطی اتهبل ثیكتط اظ هیبى ثطزاقتِ ٍ  ثه

زّهس  یهه  افعایف ضا ؾلَلی ّبیزیَاضُ ترویط ٍ آًعین

(Andrae  ،؛ 2331ٍ ّوکههههههههههبضاى McDonald  ٍ

 .(2311ّوکبضاى، 

 ّبی آظهبیكی، ههطفزض جیطُ چغٌسض ٍجَز تفبلِ 

ِ  ًؿهجت  زاضیهؼٌی عَض ثِ ٍ هبزُ آلی ضا ذكک هبزُ  ثه

َ  زاًِ جهصة آة زض   ظیهطا   (P<35/3زاز ) کهبّف  جه

ٍ پهط قهسى فیعیکهی قهکوجِ     ؾهجت   چغٌسضقٌهس تفبلِ 

ٍ ّوکهبضاى،   Abo-Zeida) کبّف ههطف ذَضاک قس

ثهط   چغٌسضقٌهس (  اهّب ثب ٍجَز تهأثیط هٌفهی تفبلهِ    2317

ههطف هبزُ ذكک ٍ هبزُ آلی جیهطُ، قبثلیهت ّضهن     

ی ذٌثهی زض  هبزُ آلهی ٍ الیهبف ًهبهحلَل زض قهَیٌسُ    

ظیهطا     (P<35/3)ّبی زاضای تفبلِ افعایف یبفهت  جیطُ

 تفبلهِ چغٌهسض فهبظ   ی ذٌثی الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ
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تهطی ًؿهجت ثهِ اغلهت     تط ٍ ّضن ؾطیغطی کَتبُذیتأ

زاقهتِ  ی ذٌثهی  الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُزیگط هٌبثغ 

(Bhatti و Firkins ،1995 )    ِزلیل آى تهب حهسٍزی ثه ٍ

قسى زض آة زاؽ زض حهیي هطاحهل اؾهترطا      ٍض غَعِ

ّوچٌیي الیهبف   ( Bichsel ،8811قَز )قٌس هطثَط هی

فبقهس   چغٌسضقٌهس لِ ی ذٌثی زض تفبًبهحلَل زض قَیٌسُ

 ( 2311ٍ ّوکههبضاى،  McDonaldثبقههٌس )لیگٌههیي هههی

ثب ًكبؾتِ زاًِ  چغٌسضقٌس تفبلِػلاٍُ ثط ایي جبیگعیٌی 

-ثیط هٌفی ترویط ًكبؾتِ ضا ثهط ثهبکتطی  تأتَاًس هیجَ 

، Voelker ٍ Allen) کههبّف زّههس ّههبی ؾههلَنیتیک

ّههبی قبثلیههت ّضههن ػهههبضُ اتههطی زض جیههطُ (  2333

 هتقبثهل  فطآٍضی قسُ ثیكتط ثَز ٍ ًیع اثهط  زاضای ؾیلاغ

 ّضهن  ثهط قبثلیهت   چغٌسضقٌهس ؾهغح تفبلهِ    ٍ فطآٍضی

   زاض ثَزهؼٌی چطثی

   

 

 آسمایشی یها زهیج با شذه هیتغذ گوسفنذان در مغذی مواد هضم قابلیت و خوراک مصزف -3 جذول
Table 3. Feed intake and digestibility of nutrients in sheep fed experimental diets 

 ؾغح فطآٍضی

Silage 

processing 

 قسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Processed 

 ًكسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Unprocessed 
 انلی اثطات 

Main effects  

 

MSE 

 

 زاضیهؼٌی احتوبل

p.Value 

 ؾغح تفبلِ

 چغٌسض
Beet pulp 

levels 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض
Beet 

pulp 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 
 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض
Beet 

pulp 

 شدهفرآوری

Processed 

 نشدهفرآوری

Unprocessed 

 یفرآور

processing 

 تفاله

pulp 

 اثرهتقابل

interaction 

     Feed intake (kg/d)   در روز( یلوگرم)ک هصرف خوراک

 هبزُ ذكک

DM 
1.25 1.20 1.21 0.96  1.23a 1.08b 1.22a 1.09b 0.11 0.03 0.02 0.10 

 OM 1.17 1.12 1.13 0.90  1.15a 1.01b 1.14a 1.01b 0.08 0.01 0.01 0.06هبزُ آلی 

        (%) Digestibility   )%( هضن قابلیت

 هبزُ ذكک

DM 
74.63 76.68 74.80 78.45  74.71 77.57 75.65 76.63 3.52 0.59 0.13 0.65 

 OM 75.40 79.16 76.79 79.90  76.10b 79.53a 77.28 78.35 3.24 0.52 0.05 0.84لی هبزُ آ

 EE 84.00a 82.04a 74.45b 82.07a  79.23 82.05 83.05a 78.26b 2.79 <0.01 0.06 0.005ػهبضُ اتطی

 CP 76.45 77.81 78.02 76.19  77.23 77.00 77.13 77.10 2.29 0.27 0.52 0.74پطٍتئیي ذبم

ًبهحلَل بف الی

زض قَیٌسُ 

 1NDFذٌثی

63.12 72.45 62.44 73.58  62.78b 73.02a 67.79 68.01 3.47 0.94 <0.01 0.37 

a,b  ّب اؾت ثیي هیبًگیي زاض یهؼٌٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبىزض ّط ضزیف  طهكبثِیغحطٍف 
a, b

 different letters in each row indicate a significant difference between the rations 
 Neutral Detergent Fiber   ی ذٌثیٌسَُیالیبف ًبهحلَل زض ق1

 

 های شکمبهفزاسنجه

فطآٍضی ؾیلاغ ؾهجت  : نیتزوصن آمونیاکی مایع شکمبه

 ٍ زٍقهکوجِ زض   ههبیغ  آهًَیبکی ًیتطٍغى هقساضکبّف 

  (P<35/3، 4تغصیِ قهس )جهسٍل   اظ ؾبػت ثؼس ّكت

 هقهساض  چغٌسضقٌهس فبلهِ  ّهبی زاضای ت ّوچٌیي زض جیطُ

 اظ ثؼهس  قف ؾبػت زض قکوجِ هبیغ آهًَیبکی ًیتطٍغى

 ّههبی زاضای زاًههِ جههَ ثههَز  اظ جیههطُ کوتههط تغصیههِ

(35/3>P)   کههبّف غلظههت ًیتههطٍغى آهًَیههبکی هههبیغ

ثب ؾهیلاغ فهطآٍضی قهسُ     قسُِ یتغصقکوجِ اَؾفٌساى 

افعایف ّضن زض ؾیلاغ فطآٍضی قسُ ثهَز،   زٌّسُ ًكبى
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ِ   ظیطا زض ظهبى فط  آٍضی، زیَاضُ ؾهلَلی ػلَفهِ قکؿهت

(Andrae  ،ًیع پَؾتِ زا2331ًٍِ ّوکبضاى ٍ )  ّب کٌهبض

( ٍ زض ًتیجههِ ؾههجت 2339ٍ ّوکههبضاى،  Sadriضفتههِ )

ّبی قکوجِ ٍ افعایف افعایف زؾتطؾی هیکطٍاضابًیؿن

فطاّوی اًطغی ترویطی قس  زض ًتیجِ ثْجَز ترویط، اظ 

نهَضت  ِّبی ؾطیغ الترویهط ًیتهطٍغى جیهطُ ثه    ثرف

اؾهتفبزُ قهس   ثهطای تَلیهس پهطٍتئیي هیکطٍثهی      هؤثطتط

(Khezri  ،2339ٍ ّوکبضاى ) 
 

 مختلف هایسمان در آسمایشی مختلف هایجیزه با شذه هیتغذ گوسفنذان شکمبه مایع نیتزوصن آمونیاک غلظت-4 جذول

Table 4. The NH3-N concentration in the rumen fluid of sheep fed different experimental diets at different 

times 

 ؾغح فطآٍضی

Silage 

processing 

 قسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Processed 

 ًكسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Unprocessed 
 انلی اثطات 

Main effects  

 

MSE 

 

 زاضیهؼٌی احتوبل

p.Value 

 ؾغح تفبلِ

 چغٌسض

Beet pulp 

levels 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 جَ زاًِ
Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 
 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 شده یفرآور

Processed 

 نشده یفرآور

Unprocessed 

 یفرآور

processing 

 تفاله

pulp 

 اثرهتقابل

interaction 

     NH3-N levels (mg/dL) لیتط(اطم زض زؾی ًیتطٍغى آهًَیبکی )هیلی ؾغح               (hoursؾبػت)

0 23.47 19.35 20.18 21.72  21.82 20.53 21.41 20.95 0.12 0.49 0.39 0.34 

2 16.97 18.29 21.85 20.49  19.41 19.39 17.63b 21.17a 0.02 0.02 0.67 0.16 

4 19.16 18.29 21.15 20.68  20.15 19.48 18.72 20.91 0.03 0.12 0.70 0.44 

6 20.47 15.88 21.52 19.46  20.99a 17.67b 18.17 20.49 0.03 0.42 0.03 0.21 

8 18.76 21.66 22.34 23.29  20.55 22.47 20.21b 22.81a 0.02 0.02 0.05 0.50 
a,b  ّب اؾت ثیي هیبًگیي زاض یهؼٌٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبىزض ّط ضزیف  طهكبثِیغحطٍف 

a, b
 different letters in each row indicate a significant difference between the rations 

 

اههعاضـ ( 2312 ،ّوکههبضاى ٍ Baizaei) زض تحقیههق 

ثِ جبی زاًِ غهلات   چغٌسضقٌسکِ جبیگعیٌی تفبلِ  قس

زض توبم ؾغَم ؾجت کبّف ًیتهطٍغى آهًَیهبکی ههبیغ    

ّهبی  ثب تَجِ ثِ قبثلیت ّضن ثیكتط جیهطُ   قکوجِ قس

ٌس، اًطغی ترویطی ثیكتطی فهطاّن  زاضای تفبلِ چغٌسضق

ّهب ثهِ   کطزُ ٍ افعایف قبثلیت زؾتطؾی هیکطٍاضابًیؿن

ِ ی فیافهعا ایي اًطغی، اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى آهًَیهبکی    بفته

قهس  زض یهک   کِ ؾجت کبّف غلظهت آى زض قهکوجِ   

ثب جبیگعیٌی ؾغَم هرتلهف  ًیع ًتبیج هكبثْی تحقیق، 

ّههبی ًههط زض جیههطُ اَؾههبلِ چغٌسضقٌههسجههَ ثههب تفبلههِ 

اههب    (Mojtahedi ،2338) اؾهت  قسُ اعاضـّلكتبیي 

کهِ جهبیگعیٌی   ًتبیج یک تحقیهق ًكهبى زاز     زض هقبثل

ّبی ًهط پهطٍاضی،   ی ثطُثب جَ زض جیطُ چغٌسضقٌستفبلِ 

ثههط غلظههت ًیتههطٍغى آهًَیههبکی هههبیغ قههکوجِ  تههأثیطی

  ( 2337ٍ ّوکبضاى،  Bodas) ًساقت

pH ساضهقه : مایع شکمبه pH     ههبیغ قهکوجِ زض ظههبى

 ّهبی ؾهبػت پهؽ اظ تغصیهِ زض جیهطُ     ّكهت ٍ  قف

زاضای تفبلههِ ّههبی اظ جیههطُتههط  کههن زاًههِ جههَزاضای 

-ًطخ تجعیِظیطا   (P<35/3، 5جسٍل ) ثَز چغٌسضقٌس

 93تهب   83ثهیي   پصیطی زاًِ جَ زض قکوجِ ظیهبز ثهَزُ  

قههَز زضنههس اظ ًكبؾههتِ جههَ زض قههکوجِ تجعیههِ هههی

(Khorasani لههصا تجعیههِ ؾههطیغ 2333کههبضاى، ٍ ّو )

قهف ٍ   قهس   pHًكبؾتِ زض زاًِ جهَ ؾهجت کهبّف    

قهکوجِ زض   pHّكت ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذَضاک، 

تهط ثهَز  ظیهطا    ّبی زاضای ؾیلاغ فطآٍضی قسُ کنجیطُ

ّهبی زاضای  ّب ثیكتط اظ جیطُقبثلیت ّضن زض ایي جیطُ

فهطآٍضی  ظیهطا   (  3ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ ثهَز )جهسٍل   

ؾهبکبضیسّبی زیهَاضُ   فیعیکهی پلهی   قَز هبًغؾجت هی

 اتههبل  ٍ قهسُ   هرتهل  الیهبف  ّضهن  ؾلَلی ضا ثهطای 

 ؾهلَلی  یّب َاضُیز ترویط ٍ آًعین ثِ زؾتطؾی ثبکتطی،
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  (2331ٍ ّوکههبضاى،  Andrae) زّههس یههه افههعایف ضا

ّبی ؾیلاغ فطآٍضی ههطف ثیكتط هبزُ ذكک زض جیطُ

ٍ  Kononoffاصاقهت )  تهأثیط  pHقسُ، ًیع ثط کهبّف  

Heinrichs ،2333 زض فطآٍضی ؾیلاغ هقساض ظیبزی اظ  )

ٍ  Jancik) ذطزقهسُ ّهب  ّبی هَجَز ثط ضٍی ثلالزاًِ

( ٍ لههصا ترویههط ثیكههتط ًكبؾههتِ زض  2321ّوکههبضاى، 

 قکوجِ قس   pHقکوجِ ًیع ؾجت کبّف 

 
 ای بعذ اس تغذیهههای مختلف آسمایشی در سمانبا جیزه شذه هیتغذکمبه گوسفنذان مایع ش pH -5جذول 

Table 4. The pH value of the rumen fluid of sheep fed different experimental diets at different times 

 ؾغح فطآٍضی

Silage 

processing 

 قسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Processed 

 ًكسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Unprocessed 
 انلی اثطات 

Main effect  

 

MSE 

 

 زاضیهؼٌی احتوبل

p.Value 

 ؾغح تفبلِ

 چغٌسض

Beet pulp 

levels 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 
 جَ زاًِ

Barley 

grain 

  تفبلِ

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 شده یفرآور

Processed 

 نشده یفرآور

Unprocessed 

 یفرآور

processing 

 تفاله

pulp 

 لاثرهتقاب

interaction 

 NH3-N levels اطم زض زؾی لیتط(ًیتطٍغى آهًَیبکی )هیلی ؾغح  (                      hours)  ؾبػت

(mg/dL) 
    

0 6.85 6.92 6.82 6.90  6.85 6.91 6.88 6.88 0.03 0.43 0.27 0.16 

2 6.67 6.52 6.60 6.53  6.63 6.52 6.59 6.56 .07 0.25 0.51 0.30 

4 6.59 6.54 6.68 6.60  6.63 6.57 6.56 6.64 .05 0.23 0.19 0.09 

6 6.62b 6.65a 6.68ab 6.87a  6.65b 6.76a 6.63b 6.77a 0.03 0.03 0.01 0.01 

8 6.63b 6.67b 6.64b 6.92a  6.63b 6.79a 6.65b 6.79a 0.05 0.04 0.01 0.01 

-هیبًگیي

Average 
6.67 6.66 6.69 6.76  6.68 6.71 6.66 6.72 0.09 0.07 0.26 0.13 

a,b  ّب اؾت ثیي هیبًگیي زاض یهؼٌٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبىزض ّط ضزیف  طهكبثِیغحطٍف 
a, b

 different letters in each row indicate a significant difference between the rations 
  

 چغٌسضقٌهس اثط هتقبثل ؾغح فطآٍضی ٍ ؾغح تفبلهِ   

زاض ثهَز  ثؼس اظ تغصیهِ هؼٌهی   زض قف ٍ ّكت ؾبػت

(31/3>P ُزض ّكههت ؾههبػت ثؼههس اظ تغصیههِ، جیههط  )

زاضای  چغٌسضقٌهس زاضای ؾیلاغ فطآٍضی ًكهسُ ٍ تفبلهِ   

 ( P<35/3ثَز ) pHثبنتطیي هقساض 

ؾلَنتیک ٍ کل  ّبیاًَِ جوؼیت :شکمبه پزوتوسوآ

 ّهبی  جیهطُ  اظ ثیكتط جَ زاضای زاًِ جیطُ زض آپطٍتَظٍ

 P<35/3، ثِ تطتیهت  6ثَز )جسٍل  سضچغٌ تفبلِ زاضای

 ٍ35/3>P)  اًتَزیٌیهَم  ّبیاًَِ ّوچٌیي جوؼیت  ٍ

 جیطُ ثب قسُِ یتغص اَؾفٌساى زض پطٍتَظٍآکل جوؼیت 

ثهب   ّبیجیطُ زضثَز   ثیكتط ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ زاضای

کَثیهسُ قهسى ٍ   ثِ ؾهجت   احتوبنً ؾیلاغ فطآٍضی قسُ

تههطی ض کههنثههِ هقههسا 1، تلههِ فیجههطیتههطترویههط ؾههطیغ

                                                           
1. Rumen mat 

اًهس  تط اظ قکوجِ ػجَض کهطزُ ٍ شضات ؾطیغ قسُ لیتكک

(Sharifi Hosseini  ،2318ٍ ّوکههبضاى  ) ثههب افههعایف

قهَز  کبؾتِ هی پطٍتَظٍآًطخ ػجَض اظ قکوجِ اظ تؼساز 

(Sylvester  ،2339ٍ ّوکههبضاى )  ؾههیلاغ اؾههتفبزُ اظ

ثیكتط ٍ ػجهَض   تكکیل تلِ فیجط ثِ ؾجت، فطآٍضی ًكسُ

ّههبی جوؼیههت اًَههِز ذههَضزُ قههسُ، هههَا کٌههس تههط

 َ افهعایف یبفهت   اًتَزیٌیهَم   ٍ یتیکنَّلَتطیف، ؾهل

(Hosseini  ،2333ٍ ّوکبضاى)    ّوچٌیي تؼساز ثیكهتط

زض  پطٍتههَظٍآٍ کههل جوؼیههت  اًتَزیٌیههَم  پطٍتههَظٍآ

ِ جیطُ پهصیطی  ّبی زاضای زاًِ جَ احتوبنً  ؾجت تجعیه

تهط زاًهِ جهَ ٍ فطاّوهی ثیكهتط اًهطغی قهسُ ٍ        ؾطیغ

ّهب ٍ زض ًتیجهِ   ؾهجت قهس جوؼیهت ثهبکتطی     جِیزضًت

ٍ  Ortega Cerrillaافهههعایف یبثٌهههس )  پطٍتهههَظٍآ

Martínez ،2333 ) 
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 آسمایشی مختلف یها زهیج با شذه هیتغذ گوسفنذان در آ شکمبهوپزوتوس جمعیت -6 جذول

Table 6. Rumen protozoa population in sheep fed different experimental diets 

 غح فطآٍضیؾ

Silage processing 

 ؾیلاغ فطآٍضی

 قسُ

Processed 

 ؾیلاغ فطآٍضی

 ًكسُ

Unprocessed 

 انلی اثطات 

Main effects 
MSE 

 

 زاضیهؼٌی احتوبل

p.Value 

 چغٌسض ؾغح تفبلِ
Beet pulp levels 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 جَ زاًِ
Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 
 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 شده یفرآور

Processed 

 نشده یفرآور

Unprocessed 

 یفرآور

processing 

 تفاله

pulp 

 اثرهتقابل

interaction 

 پطٍتَظٍآ  ًَع

Types of protozoa 
 (قکوجِ هبیغ تطیل یلیه ّط زض× 135) پطٍتَظٍآجوؼیت اًَاع 

     The population of protozoa (105×/ml of rumen fluid) 
 Entodinium 7.68b 8.01b 10.13a 8.38ab  8.90 8.19 7.84b 9.25a 0.58 0.004 0.72 0.01اًتَزیٌیَم

 Holotrisch 6.20b 6.30b 8.75a 6.30b  7.47 6.30 6.25 7.52 0.42 0.16 0.27 0.002َّلَتطیف

 cellulolytic 0.84a 0.65b 0.87a 0.71ab  0.85a 0.68b 0.74 0.79 0.09 0.45 0.001 0.03ؾلَنیتیک

 Totalپطٍتَظآکل

protozoa 
14.75b 14.96b 19.75a 15.39b  17.23a 15.17b 14.84b 7.57a 1.48 0.001 0.02 0.004 

a,b  ّب اؾت ثیي هیبًگیي زاض یهؼٌٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبىزض ّط ضزیف  طهكبثِیغحطٍف 
a, b

 different letters in each row indicate a significant difference between the rations 
 

 چغٌسضقٌهس اثط هتقبثل ؾغح فطآٍضی ٍ ؾغح تفبلهِ   

ِ  َّلهَتطیف ثط جوؼیت پطٍتَظٍآی  زاض هؼٌهی  قهکوج

 ؾهیلاغ  زاضای جیهطُ  ثهب  قسُِ یتغص اَؾفٌساى زض ٍ ثَز

ثههَز  جههَ  ثیكههتط زاًههِ ثههِ ّوههطاًُكههسُ   فههطآٍضی

(35/3>P)   ؾهغح  ٍ فطآٍضی ؾغح هتقبثل اثطّوچٌیي 

ِ  پطٍتهَظٍآی  کهل  ثط جوؼیهت  چغٌسضقٌس تفبلِ  قهکوج

 کههل جوؼیههت ثیكههتطیي زاقههت ٍ طیتههأث اَؾههفٌساى

 زاضای جیهطُ  ثهب  قهسُ ِ یه تغص اَؾفٌساى زض پطٍتَظٍآی

 ( P<35/3) ثَز جَ زاًِ  ٍ ًكسُ فطآٍضی ؾیلاغ

 زض ذهَضزى فؼبلیت  ظهبى هست: خوراکمصزف  رفتار

ِ  ًكسُ فطآٍضی ؾیلاغ زاضای ّبی جیطُ -هؼٌهی  عهَض  ثه

 ،7 جهسٍل ثهَز )  قهسُ  فهطآٍضی  ؾیلاغ اظ ثیكتط یزاض

35/3>P)  ُّبی زاضای ؾهیلاغ فهطآٍضی ًكهسُ    زض جیط

ّب زضقهت ٍ ثلؼیهسى ثهِ    ابٍّب ثطای ذطز کطزى ػلَفِ

(  2323ٍ ّوکهبضاى،   Grantظهبى ثیكتطی ًیبظ زاقتٌس )

هقهبزیط ثیكهتطی ههبزُ     قَز کهِ زام ؾجت هیفطآیٌس ؾیلاغ  

 ی ذٌثهی هههطف کٌهس   ذكک ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

(Ouellet  ،2333ٍ ّوکبضاى)،  اظ ؾهیلاغ،  ثب فطآٍضی اهّب

ظهبى ههطف ذَضاک کبؾتِ قس  ظیهطا ثهب فهطآٍضی اظ    

 ٍ Grantاًههساظُ ػلَفههِ ؾههیلَ قههسُ کبؾههتِ اطزیههس ) 

Ferraretto ،2318  ) جیهطُ ٍ   یؾغح فطآٍضاثط هتقبثل

ههههطف ذههَضاک  ىثههط ظهههب چغٌسضقٌههستفبلههِ   ؾههغح

زاض ثَز ٍ ثیكتطیي ظهبى ذهَضزى زض جیهطُ زاضای    هؼٌی

  (P<35/3زاًِ جَ ثَز ) ثِ ّوطاُ ًكسُ یفطآٍضؾیلاغ 

ّبی زاضای ؾهیلاغ فهطآٍضی   ظهبى ًكرَاض زض جیطُ 

ّهبی  ظیطا اطچهِ زض جیهطُ  (  P<31/3قسُ ثیكتط ثَز )

اض ثبیههس ظهههبى ًكههرَزاضای ػلَفههِ فههطآٍضی ًكههسُ  

فهطآٍضی   تط ثبقس )ایي ؾیلاغ ًؿجت ثهِ ؾهیلاغ   عَنًی

ّهبی زاضای ؾهیلاغ   تط ثَزًس(، اهب زض جیطُقسُ زضقت

فطآٍضی قسُ ههطف هبزُ ذكک ثیكتط، ؾجت افعایف 

 کهطزى  ( ظیهطا ًكهرَاض  3ظهبى ًكهرَاض قهس )جهسٍل    

 ّضهن  ثهطای  قکوجِ غصایی هَاز قسى ذطزتط هٌظَض ثِ

 ،Kononoff ٍ Heinrichs) ایههطزهههی نههَضت ثْتههط

  ّوچٌیي ظهبى ًكهرَاض ٍ جَیهسى )زقیقهِ زض    (2333

ّهبی  ّبی زاضای زاًِ جَ ثیكتط اظ جیهطُ ضٍظ( زض جیطُ

(، ظیهههطا زض P<31/3ثهههَز ) چغٌسضقٌهههسزاضای تفبلهههِ 

قههکوجِ زض قههف ٍ  pHّههبی زاضای زاًههِ جههَ   جیههطُ

-تهط اظ جیهطُ  ّكت ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذَضاک کن
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اظ  pHثههَز  ثههب کههبّف  قٌههسچغٌسضّههبی زاضای تفبلههِ 

ّبی ؾلَنیتیک ٍ ّضن الیبف ًبهحلَل فؼبلیت ثبکتطی

قهَز ٍ ثهطای ججهطاى    ی ذٌثهی کبؾهتِ ههی   زض قَیٌسُ

کبّف ّضن هیکطٍثی ػلَفِ ؾیلاغ ثِ ظههبى ًكهرَاض   

(  زض حسٍز Russell ٍ Wilson ،1996قَز )افعٍزُ هی

زضنس کبّف اًساظُ شضات ػلَفِ ثِ زلیل ًكهرَاض   83

، ثهب  اؾهت زضنس ثِ ؾجت ترویط هیکطٍثهی   23ُ ٍ ثَز

قکوجِ، اظ فؼبلیهت هیکطٍثهی کبؾهتِ ٍ ثهِ      pHکبّف 

 ،Maulfair ٍ Heinrichsقَز )ظهبى ًكرَاض افعٍزُ هی

2313)  
 

  آسمایشی مختلف یها زهیج با شذه هیتغذ گوسفنذان رفتار خوراک-7 جذول

Table 7. Feeding intake behavior of sheep fed with different experimental diets 

 ؾغح فطآٍضی

Silage 

processing 

 قسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Processed 

 ًكسُ ؾیلاغ فطآٍضی

Unprocessed 
 انلی اثطات 

Main effects 

MSE 

 زاضیهؼٌی احتوبل

p.Value 

 چغٌسض ؾغح تفبلِ

Beet pulp levels 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 
 جَ زاًِ

Barley 

grain 

تفبلِ 

 چغٌسض

Beet 

pulp 

 شده یفرآور

Processed 

 نشده یفرآور

Unprocessed 

 یفرآور

processing 

 تفاله

pulp 

 اثرهتقابل

interaction 

     Feed intake behavior (minutes per day) ذَضاک )زقیقِ زض ضٍظ( ههطف ضفتبض

 eating 105.0c 115.0b 126.2a 115.0b  115.6 115.0 110.0b 120.6a 4.73 <0.01 0.79 <0.01ههطف

 <rumination 375.0a 315.0b 324.7b 318.0b  349.9a 316.5b 345.0a 321.4b 3.88 <0.01 <0.01 0.01ًكرَاض

 chewing 480.0a 430.0b 451.0ab 433.0b  465.5a 431.0b 455.0 442.0 41.41 0.28 0.04 0.03 جَیسى

 Resting 960.0 1010 989.0 1007.0  974.5 1009.0 985.0 997.5 65.01 0.21 0.06 0.14اؾتطاحت 

     Feed intake time per kg (minutes) ظهبى ههطف ذَضاک ثِ اظای ههطف ّط کیلَ )زقیقِ(

 DM 63.7b 67.5ab 72.75a 66.8ab  68.22 67.15 65.60 69.77 3.69 0.17 0.25 0.02هبزُ ذكک

ًبهحلَل زض  الیبف

 1NDFذٌثی قَیٌسُ
62.2b 66.7ab 71.3a 66.9ab  66.75 66.80 66.45 69.10 5.47 0.36 0.41 0.01 

 ظهبى ًكرَاض ثِ اظای ههطف ّط کیلَ )زقیقِ(

Rumination time per kg (minutes) 
     

 <DM 187.5a 163.3b 166.7b 164.4b  177.1a 163.8b 175.4a 165.6b 15.68 0.01> 0.01 0.01هبزُ ذكک

ًبهحلَل زض الیبف 

 1NDFذٌثیقَیٌسُ 
199.7a 175.9b 178.6b 176.8b  189.2a 176.3b 187.8a 177.7b 16.35 0.01> 0.03 <0.01 

      chewing time per kg (minutes)      فؼبلیت جَیسى ثِ اظای ههطف ّط کیلَ )زقیقِ(

 DM 253.6 242.4 248.9 243.3  251.2 242.8 248.0 246.1 4.57 0.26 0.09 0.17 هبزُ ذكک

ًبهحلَل زض  الیبف

 NDF 1ذٌثی قَیٌسُ
264.5a 253.7b 255.4a 252.8b  260.0 253.2 259.1 254.3 7.21 0. 15 0.32 0.01 

a,b  ؾت ّب اثیي هیبًگیي زاض یهؼٌٍجَز اذتلاف  زٌّسُ ًكبىزض ّط ضزیف  طهكبثِیغحطٍف 
a, b

 different letters in each row indicate a significant difference between the rations 

 Neutral Detergent Fiber ذٌثی یقَیٌسُ زض ًبهحلَل الیبف-1

 

ّبی زاضای زاًِ جهَ  ظهبى فؼبلیت جَیسى زض جیطُ 

ثَز  ّوچٌیي  چغٌسضقٌسّبی زاضای تفبلِ ثیكتط اظ جیطُ

ثهط   چغٌسضقٌهس ٍ ؾغح تفبلهِ   فطآٍضی ثل ؾغحاثط هتقب

 ظههبى  ثیكهتطیي   زاض ثهَز ظهبى فؼبلیهت جَیهسى هؼٌهی   

 زاضای جیهطُ  ثب قسُِ یتغص اَؾفٌساى ثِ هطثَط جَیسى

    (P<35/3ثَز ) جَ زاًِ ثب ّوطاُ قسُ فطآٍضی ؾیلاغ

 چغٌسضقٌهس اثط هتقبثل ؾغح فطآٍضی ٍ ؾغح تفبلهِ   

ی هههطف ّهط   ظهبى فؼبلیت ههطف ذَضاک ثهِ اظا ثط 
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کیلَ هبزُ ذكک ٍ الیبف ًهبهحلَل زض قهَیٌسُ ذٌثهی    

P   ٍ31/3>P<32/3زاض ثَز )ثِ تطتیهت،  )زقیقِ( هؼٌی

 ؾجت زاضهؼٌی عَض ثِ ًیع جَ زاًِ ٍ ؾیلاغ (  فطآٍضی

 ٍ ذكهک  ههبزُ  کیلَ ّط اظای ثِ ًكرَاض ظهبى افعایف

 )زقیقههِ( قههس  ذٌثههی قههَیٌسُ زض ًههبهحلَل الیههبف

(35/3>P ) ّبی زاضای زاًهِ جهَ   ض جیطُظیطا زpH  زض

تهط  قف ٍ ّكت ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذَضاک پهبییي 

ثهَز، زض ًتیجهِ    چغٌسضقٌهس ّهبی زاضای تفبلهِ   اظ جیطُ

ترویط هبزُ ذكهک ٍ الیهبف ًهبهحلَل زض     ،pH کبّف

ی ذٌثی زض قکوجِ کبّف یبفت ٍ ثطای ججطاى قَیٌسُ

 ،Maulfair ٍ Heinrichsثِ ظهبى ًكرَاض افعٍزُ قهس ) 

ثیكتطیي ظهبى ًكرَاض ثِ اظای ّط کیلهَ ههبزُ   (  2313

ی ذٌثهی )زقیقهِ(   ذكک ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

فطآٍضی قسُ ثِ ّوطاُ زاًِ جهَ  زاضای ؾیلاغ زض جیطُ 

 ثَز 

اثط هتقبثل ؾغح فطآٍضی ٍ ؾهغح  فؼبلیت جَیسى،  

ثهِ اظای ّهط کیلهَ    ثط فؼبلیت جَیهسى   چغٌسضقٌستفبلِ 

زاض ثههَز  ی ذٌثههی، هؼٌههیٌسُالیههبف ًههبهحلَل زض قههَی

(31/3>P)، ُّبی زاضای ؾیلاغ ٍ ثیكتطیي ظهبى زض جیط

فطآٍضی قسُ ٍ فطآٍضی ًكسُ ثِ ّوطاُ زاًِ جهَ ثهَز    

قکوجِ  pHّبی زاضای زاًِ جَ ثب کبّف ظیطا  زض جیطُ

 اظ هیههعاى ترویههط الیههبف کبؾههتِ قههسُ کههِ ثههب افههعایف 

ظههبى فؼبلیههت جَیههسى )جَیههسى; ًكرَاض+ههههطف(  

 ؛ Maulfair ٍ Heinrichs ،2313َز )هقیًوه طاىهجههج

Sharifi Hosseini  ،8181و هوکاراى)  

 

 گیری نتیجه

فطآٍضی ػلَفِ شضت ؾجت قس زض ؾیلاغ فهطآٍضی   

ی ذٌثی کهبّف  قسُ، هقساض الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ

زض  ػهبضُ اتهطی و   pHیبثس، اهّب فطآٍضی ؾجت افعایف 

ٍ  ؾیلاغ بثل ؾغح فطآٍضیهَاز ؾیلَیی قس  اثطات هتق

ثهط    چغٌسضقٌهس ّبی زاضای زاًهِ جهَ ٍ یهب تفبلهِ     جیطُ

 جوؼههت پطٍتههَظٍآی اًتَزیٌیههَم، َّلههَتطیف ٍ کههل 

ّبی زاضای ؾیلاغ زاض ثَز، ظیطا زض جیطُپطٍتَظٍآ هؼٌی

-هؼٌی تأثیط، چغٌسضقٌسزاًِ جَ ٍ  تفبلِ  ،فطآٍضی قسُ

زاضای  ّبیّب ًساقت  اهّب زض جیطُزاضی ثط جوؼیت آى

ّهبی   ّهب زض جیهطُ  ؾیلاغ فطآٍضی ًكهسُ، جوؼیهت آى  

 زاضای زاًِ جَ ثیكتط ثَز  اثهط هتقبثهل ؾهغح فهطآٍضی    

ثط  چغٌسضقٌسّبی زاضای زاًِ جَ ٍ تفبلِ جیطٍُ  ؾیلاغ

زاض ثَز، ظهبى ًكرَاض ٍ  جَیسى )زقیقِ زض ضٍظ( هؼٌی

ّهبی زاضای ؾهیلاغ فهطآٍضی قهسُ ایهي      ظیطا زض جیهطُ 

تهط اظ   ّهبی زاضای زاًهِ جهَ، عهَنًی    ُّب زض جیطظهبى

ّهبی  اهّب زض جیطُ ثَز  چغٌسضقٌسّبی زاضای تفبلِ جیطُ

ّهبی  ّب ثهیي جیهطُ  زاضای ؾیلاغ فطآٍضی ًكسُ تفبٍت

 تهأثیط زاض ًجهَز   هؼٌی چغٌسضقٌسزاضای زاًِ جَ ٍ تفبلِ 

جهَ ٍ   ِزاً تأثیطاظ  ّبی حیَاًی ثیكتطفطآٍضی ثط پبؾد

  ثَز چغٌسضقٌسیب تفبلِ 
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