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Background and Objectives: Oak Acorns contain significant 

amounts of biologically active compounds including tannins. 

Tannins are plant polyphenolic compounds that affect ruminal 

microorganisms. The effect of tannin depends on the species of 

microorganism or the source of dietary tannin. Although research 

has been done on the effect of tannins on the ruminal bacterial 

population, the effect of oak nutrition on the ruminal bacterial 

population needs to be investigated. The evaluation of the effects of 

different levels of oak acorns on the biodiversity of rumen bacterial 

populations was investigated using the PCR-SSCP molecular 

technique in Markhoz goats. 
 

Materials and Methods: Twenty-four Markhoz goats (mean weight 

16.93 ± 1.25 kg and mean age 4 to 5 months) were assigned to four 

diets using a completely randomized design. The duration of feeding 

with experimental diets was 105 days. The experimental treatments 

included 1) control diet, 2) diet containing 8% oak acorn, 3) diet 

containing 17% oak acorn and 4) diet containing 25% oak acorn. 
 

Results: The results obtained from this experiment showed that the 

use of different levels of oak acorns in the livestock diet 

significantly affects the diversity of rumen microorganisms. The use 

of oak acorns, in comparison with the control diet, increased the 

diversity of the bacterial population within the rumen. However, 

with an increase in the level of oak acorns in the diet, the diversity 

of bacterial population within the rumen was significantly reduced. 

The effect of diet on the biodiversity of the ruminal bacterial 

population was significant (P<0.001). The lowest value of the 

Shannon index was associated with the control treatment, which was 

significantly different from other treatments (P< 0.05). The highest 

value of Shannon index was related to 8% oak acorns treatment 

which was significantly different from 25% oak acorns treatment 

and control treatment (P<0.05). The sampling location demonstrated 

a significant effect on the biodiversity of the ruminal bacterial 

population (P<0.001). The highest value of Shannon index was 
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related to ventral and ruminal positions, while the lowest value of 

Shannon index was in the dorsal ruminal position, indicating a 

significant difference (P<0.05). No significant differences were 

observed among other sites (P> 0.05). 

Conclusion: The results showed that the use of oak acorns up to 

17% in the diet increased the biodiversity of the rumen content 
bacterial populations, while the inclusion of 25% oak acorns in the 

diet decreased the biodiversity of the rumen content bacterial 

populations. The sampling location had a significant effect on the 

biodiversity of the ruminal bacterial population. The highest value 

of Shannon index was associated with the ventral and ruminal 

position, whereas the lowest value of Shannon index was linked to 

the dorsal ruminal position, demonstrating a significant difference. 
 

Cite this article: Amiri, B., Azizi, O., Rostamzadeh, J. (2023). Effect of different levels of 

oak acorns on the biodiversity of rumen content bacterial populations using 

molecular techniques of PCR-SSCP in Markhoz goats. Journal of Ruminant 

Research, 11(2), 1-18. 

 

                         © The Author(s).                                 DOI: 10.22069/ejrr.2023.19667.1816 

                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 



 

3 

 
 

 بررسی اثر سطوح مختلف میوه بلوط بر ساختار جمعیت و تنوع شنتیک باکتریایی

 در بس مرخس PCR-SSCPمحتوی شکمبه با استفاده از تکنیک 
 

 3زاده تم، جلال رس2، عثمان عسیسی*1بدری امیری

 badriamiri1394@gmail.com، ایشاى، سایاًاهِ: گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ ػلَم کـاٍسصی، داًـگاُ کشدػتاىدکتشی  داًـجَی1
 o.azizi@uok.ac.ir داًـیاس گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ ػلَم کـاٍسصی، داًـگاُ کشدػتاى، ایشاى، سایاًاهِ:2
 j.rostamzadeh@uok.ac.ir اػتادیاس گشٍُ ػلَم داهی، داًـکذُ ػلَم کـاٍسصی، داًـگاُ کشدػتاى، سایاًاهِ:3

 چکیده ػا  هااهِاطلا

 ًَع هااهِ:
 پظٍّـی -هااهِ کاهل ػلوی

 

 
 11/12/1400 تاسیخ دسیافت:

 13/10/1401 تاسیخ ٍیشایؾ:

 14/10/1401 تاسیخ پزیشؽ:

 

 

 ّای کلیذی: ٍاطُ
 هشخض ّایتضغاهِ

 یؼتیص تٌَع

 ییایتاکتش تیجوؼ

 ؿکوثِ یهحتَ

 تلَط َُیه

PCR-SSCP  

ْ  قاتال حااٍی هااادیش    کَئشکاَع پشػایکا  هیَُ تلَط تا ًاام ػلوای   سابقه و هدف:  اص  یتاَج

تاش   شگازاس یتأثفٌَهیک گیااّی  ّا تشکیثا  پلی تاًي تشکیثا  فؼال تیَهَطیکی اص جولِ تاًي اػت.

تاًي ٍاتؼتِ تِ گًَِ هیکشٍاسگاًیؼن ٍ یا هٌثغ تااًي جیاشُ    شیتأثتاؿٌذ. هیکشٍاسگاًیؼن ؿکوثِ هی

ِ  اًجاام ثِ تاًي تش جوؼیت تاکتشیایی ؿاکو  شیتأثّایی دس هَسد اػت. ػلیشغن ایٌکِ پظٍّؾ  گشفتا

اسصیااتی  اػت اها تشسػی اثش تغزیِ هیَُ تلَط تش جوؼیت تاکتشیایی ؿکوثِ ًیاص تِ تحایا  داسد.  

جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ تا اػاتاادُ اص   تٌَع صیؼتیاثشا  ػطَح هختلف هیَُ تلَط تش 

 قشاس گشفت. یهَسدتشسػّای هشخض دس تضغاهِ PCR-SSCPتکٌیک هَهکَهی 
 

هااُ    5تا  4ٍ هیاًگیي ػٌی  93/16 ± 25/1تضغاهِ هشخض )هیاًگیي ٍصًی  سأع 24 ها:روشمواد و 

 6کاِ دس ّاش تیوااس     دادُ ؿاذًذ تلادفی تِ چْاس جیشُ غزایی اختلاف  کاهلاًدس قاهة یک طشح 

 سٍص تَد. 105ّای آصهایـی تضغاهِ هشخض هَسد آصهایؾ قشاس گشفت. طَل دٍسُ تغزیِ تا جیشُ سأع

 17  جیاشُ حااٍی   3دسكذ هیَُ تلاَط،   8  جیشُ حاٍی 2  جیشُ ؿاّذ، 1ی غزایی ؿاهل ّاجیشُ

ِ     دسكذ هیَُ تلَط تاَد.  25  جیشُ حاٍی 4دسكذ هیَُ تلَط ٍ   -اص پاٌ  جایگااُ هختلاف ؿاکوث

تشداسی ؿکوثِ ًوًَِ ّای پـتی، ؿکوی، جاًثی، خلای ٍ پیلاس ًگاسی کِ ػثاستٌذاص: ًگاسی، قؼوت

ِ ّا اص پشٍتکل فٌل کلشٍفشم اص ًوًَِ DNAػتخشاج اًجام ؿذ. جْت ا تَػا  تاجیواا ٍ    ؿاذُ  اسائا

اص طى  SSCPٍ آًاااهیض اهگااَی  PCRگؼااتشؽ تااا اػااتاادُ اص    اػااتاادُ ؿااذ.1999ّوکاااساى )

16SrRNA  قشاس گشفت. یهَسدتشسػجوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ تٌَع صیؼتی 
 

کِ اػتاادُ اص ػطَح هتااٍ  تلَط دس جیشُ  ًـاى داد اص ایي آصهایؾ آهذُ دػت تًِتای   ها:یافته

اػت. اػاتاادُ اص   شگزاسیتأثداسی تش تٌَع جوؼیت هیکشٍاسگاًیؼن ؿکوثِ هؼٌی طَس تِغزایی دام 

هیَُ تلَط دس هاایؼِ تا جیشُ ؿاّذ هَجة افضایؾ تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ ؿاذ  

ًگااسی   -یی تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِاها تا افضایؾ ػطح هیَُ تلَط دس جیشُ غزا

جیشُ تش تٌَع صیؼتی جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿاکوثِ   شیتأثداسی کاّؾ پیذا کشد. هؼٌی طَس تِ

. کوتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ تیواس ؿاّذ تَد کِ تاا ػاایش    >001/0P)داس تَد هؼٌی
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 8یي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ تیواس . تیـتش >05/0P)داسی داؿت تیواسّا اختلاف هؼٌی

داسی داؿات  دسكذ تلَط ٍ تیواس ؿاّذ اخاتلاف هؼٌای   25دسكذ تلَط تَد کِ ًؼثت تِ تیواس 

(05/0P< . ًَِشیتاأث تشداسی تاش تٌاَع صیؼاتی جوؼیات تاکتشیاایی هحتاَی ؿاکوثِ        جایگاُ ًو 

ؾ ؿکوی ؿکوثِ ٍ . تیـتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ تخ >001/0P)داسی داؿت  هؼٌی

پیلاس ؿکوثِ ٍ کوتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ تخؾ پـاتی ؿاکوثِ تاَد کاِ تاااٍ       

داسی ّاا اخاتلاف هؼٌای   دس تایي ػاایش جایگااُ    . >05/0P)دادًذ داسی ًؼثت تِ ّن ًـاىهؼٌی

 . <05/0P)هـاّذُ ًـذ 
 

كذ دس جیشُ غزایی هَجاة  دس 17کِ اػتاادُ اص هیَُ تلَط تا ػطح  ًـاى دادًتای  : گیرینتیجه

 25اػتاادُ اص ػاطَح   کِ یدسحاهافضایؾ دس تٌَع صیؼتی جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ ؿذ 

دسكذ هیَُ تلَط دس جیشُ غزایی هَجة کاّؾ تٌَع صیؼاتی دس جوؼیات تاکتشیاایی هحتاَی     

-هؼٌای  شیتأثتشداسی تش تٌَع صیؼتی جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ ؿکوثِ ؿذ. جایگاُ ًوًَِ

. تیـتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ تخؾ ؿکوی ؿکوثِ ٍ پایلاس ؿاکوثِ ٍ   داسی داؿت

داسی ًؼثت تِ تخؾ پـتی ؿکوثِ تَد کِ تااٍ  هؼٌی تِکوتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط 

 .دادًذّن ًـاى
 

 کیا ٍ تٌاَع طًت  تیا لاَط تاش ػااختاس جوؼ   ت َُیا اثش ػطَح هختلف ه یتشسػ . 1402) .ج، صادُ سػتن .،ع ،یضیػض .،ب ،یشیاه استناد:

 1-18 ، 2)11، پظٍّؾ دس ًـخَاسکٌٌذگاى. دس تض هشخض PCR-SSCP کیؿکوثِ تا اػتاادُ اص تکٌ یهحتَ ییایتاکتش
 

        DOI: 10.22069/ejrr.2023.19667.1816 

                   ًَیؼٌذگاى. ©ًاؿش: داًـگاُ ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاى                                
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 مقذمه

ػولکااشد ًـااخَاسکٌٌذگاى ٍاتؼااتِ تااِ فؼاهیاات     

ّاای جیاشُ    ّاا دس اػاتاادُ اص خاَسا     هیکشٍاسگاًیؼن

ًـاخَاسکٌٌذگاى   . 2007ٍ ّوکااساى،   Jenkins) اػت

ّاای ؿاکوثِ    یک ساتطِ ّوضیؼتی تاا هیکشٍاسگاًیؼان  

ٍ  Jany ؛2007ٍ ّوکاساى،  Boubaker)کٌٌذ ایجاد هی

Georges  ،2008 ؛Pitta  ،کاااِ   2010ٍ ّوکااااساى

تَػ  آى هَاد هغزی ٍ ؿشای  هحیطی تْیٌاِ سا تاشای   

تخویش خَسا ، تجضیِ فیثش ٍ ػٌتض پاشٍتییي هیکشٍتای   

 تاأهیي ػٌَاى اًشطی ٍ پشٍتییي هْیا ؿذُ تشای حیَاى تِ

ٍ  Pitta ؛2007ٍ ّوکااااساى،  Boubaker) کٌٌاااذهااای

ٍتاای تٌااَع تؼاایاس اکَػیؼااتن هیکش.  2010 ّوکاااساى،

ػاالَل دس  1011-1010) ؿااکوثِ هتـااکل اص تاااکتشی 

جاٌغ ، پشٍتاَصٍآ    50تاا حواَس تایؾ اص     هیتاش  هیلی

ّاای  جاٌغ ، قااس    25اص  هیتش هیلی 106-104هظکذاس )

 5حواَس   تاا  هیتاش  هیلای ّاگ دس  105-103َّاصی )تی

  اػاات هیتااش هیلاای 109-108جااٌغ  ٍ تاکتشیَفاطّااا )

(Jany  ٍGeorges  ،2008؛ Mccowan  ،ّوکااااساى ٍ

کِ ؿواس صیادی ٍ حتی هوکاي اػات اکیشیات      1980

،  Jany ٍ Georges) تاؿااٌذغیشقاتاال کـاات   ّااا آى

ّاای ػااکي   ّای هختلف هیکاشٍب  . هیاى گشٍُ 2008

ّا تیـتشیي تٌاَع ٍ  پیؾ هؼذُ ًـخَاسکٌٌذگاى تاکتشی

ًااااؾ راااشٍسی سا دس ػااالاهت ٍ تغزیاااِ داسًاااذ  

(Lawrence  ،دس ػاااختاس تااااٍ  .  2001ٍ ّوکاااساى

جوؼیت تاکتشیایی دس ػِ فااص جاهاذ، هاایغ ٍ اپیتلیاَم     

ٍ ّوکااساى،   Bretschger) اػات  ؿذُ هـاّذُؿکوثِ 

ّای هَجَد دس فااص هاایغ هخلاَطی اص    تاکتشی . 2010

ّااایی ّؼااتٌذ کااِ اص رسا  خااَسا   هیکشٍاسگاًیؼاان

تشکیثا  هحلاَل خاَسا  دس داخال     ٍ تش اًذ جذاؿذُ

ّای ایي هجوَػاِ  ٌذ. تاکتشیکٌهایغ ؿکوثِ صًذگی هی

تِ رسا  خَسا  هتلل ؿاذُ ٍ ّوان اٍهیاِ سا آغااص     

ّااای تاااکتشی . 1981ٍ ّوکاااساى،  Lorna) کٌٌااذهاای

ٍ  ّؼاتٌذ  ػذدی غاهاة  اصًظشتا رسا  خَسا  هشتث  

گشٍُ تشای تجضیاِ خاَسا  دس ًظاش     يیتش هْنػٌَاى تِ

 Ranilla ؛2001ٍ ّوکاساى،  Lawrence) اًذ ؿذُ گشفتِ

% اص اجاضا  80تاا   70. ایي هجوَػِ  2009ّوکاساى، ٍ 

ٍ  Lorna) دّااذهیکشٍتاای ؿااکوثِ سا تـااکیل هاای   

ػَاهاال تغییشدٌّااذُ دس جوؼیاات  .  1981ّوکاااساى، 

، ّاا  تیَتیک یآًتػي حیَاى، اػتاادُ اص هیکشٍتی ؿاهل 

ػلاهت حیَاى هیضتااى، تاااٍ  هَقؼیات جغشافیاایی،     

اٍسصی جیاشُ  اص ّوِ اص دیذگاُ کـ تش هْن فلل ػال ٍ

،  Jany  ٍGeorges) غاازایی حیااَاى هیضتاااى اػاات  

جیااشُ یااک فاااکتَس .  Patra  ٍSaxena ،2010 ؛2008

تش ػاختاس ٍ ػولکشد جوؼیت تاکتشیاایی ؿاکوثِ    هؤثش

ّا ٍ ًیض تغییشا  فیضیکَؿیویایی اػت. طثیؼت خَسا 

دس تَػاؼِ تشخای اص اػواال     ّاا  آىتاا تخویاش    اهااؿذُ

فاااص جاهااذ ٍ هااایغ ؿااکوثِ اکَػیؼااتن هیکشٍتاای دس 

ٍ ّوکاااساى،  Ranilla) اػاات ؿااذُ ؿااٌاختِػااَدهٌذ 

 1پشػایکا کَئشکاَع  تا ًام ػلوی  تلَط ایشاًی . 2009

هتش تا تاج کاشٍی تاضسگ    20دسختاًی تضسگ تِ استااع 

ِ  اص خاًَادُ ٍ   2009ٍ ّوکااساى،   Ebrahimi) 2فاتاػا

ٍ ّوکااساى،   Ghaderi) تاؿاٌذ یها  3کَئشکاَع  جٌغ

ّاای غاشب   هیلیَى ّکتاس اص جٌگلذٍد ػِ . ح 2011

 ػواذُ  طَس تِّای هختلف تلَط، ایشاى پَؿیذُ اص گًَِ

 کَئشکاَع  ٍ 5هیثااًی  کَئشکاَع  ،4پشػیکا کَئشکَع

.  2009ٍ ّوکااساى،   Ebrahimi) اػات  6سیاا َفکتایي 

اص تشکیثا  فؼاال   یتَجْ قاتلهیَُ تلَط حاٍی هاادیش 

 الاجیک اػیذ ٍ تاًي، گاهیک اػیذ، اصجولِتیَهَطیکی 

تاؿاذ   فٌَئیل هیدیهـتاا  گاهَیل یا ّگضاّیذسٍکؼی

 یذاًیاکؼا  یآًتا کِ تواهی ایي تشکیثا  داسای خاَاف  

ای اص  ّاا گاشٍُ پیدیاذُ    تااًي  . Firkins ،2010)ّؼتٌذ 

  Rosales ،1999)ّاااای ثاًَیاااِ گیااااّی  هتاتَهیااات

                                                           
1. Quequs persica 

2. Fagaceae 

3. Querqus 

4. Quequs persica 

5. Querqus libani 

1. Querqus infectoria 



 1402، 2، شماره 11پژوهش در نشخوارکننذگان، دوره 
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فٌَهیک حارش دس جیشُ غزایی حیَاًاا  ٍ اًؼااى    پلی

دس قاتال حال    کِ  2008ٍ ّوکاساى،  Russell)ّؼتٌذ 

ّاای  ٍ دیگش حلال  Nocker  ٍCamper ،.2007)آب 

قاادس تاِ سػاَب تاا     ٍ   Rosales ،1999)قطثی تاَدُ  

ٍ  Nocker)تاؿاٌذ  ّا، آهکاهَئیذّا ٍ طلاتیي هی پشٍتییي

Camper ،2007  ّاای قاتال    ّا تِ دٍ گشٍُ تااًي  تاًي

 1آًتَػاایاًیذیيپشٍّااای هتااشاکن یااا ّیااذسٍهیض ٍ تاااًي

 ؛2011ٍ ّوکااساى،   Ghaderi) ؿاًَذ تٌاذی های   طثاِ

Jany  ٍGeorges  ،2008؛ Russell  ،ّوکاااااااساى ٍ

ّا تشای تاًذؿاذى   اختلاف صیادی هیاى تاکتشی . 2008

تشای هْاس سؿاذ ٍجاَد    اصیهَسدًتا تاًي ٍ هاذاس تاًي 

تاًي تاش   شیتأث.  2009ٍ ّوکاساى،  McSweeney)داسد 

ِ ٍاتؼتِ تاِ گًَاِ هیکشٍاسگاًیؼان ٍ یاا     تاکتشی ؿکوث

.  Nocker  ٍCamper ،2007)هٌثغ تاًي هَجَد اػات  

تاًي ّش دٍ اثاش هایاذ ٍ هواش سا تؼاتِ تاِ غلظات ٍ       

. ػاِ   2011ٍ ّوکااساى،   Ghaderi) هاّیت خَد داسد

ّااای ؿااکوثِ   هکاًیؼاان ػااویت تاااًي دس تاااکتشی   

دػتشع  هْاس فؼاهیت آًضین ٍ اص -1اػت:  ـٌْادؿذُیپ

ّااای  فؼاهیاات دس غـااا -2، خاااسج کااشدى ػَتؼااتشا 

ّاای   اص دػتشع خااسج کاشدى یاَى    -3تیَهَطیکی ٍ 

.  Nocker  ٍCamper ،2007 ؛Firkins ،2010)فلااضی 

تَاًٌذ اثش تاًي ّا هی ّایی کِ تَػ  آى تاکتشی هکاًیؼن

تجضیاِ   -2تغییاش تااًي،    -1ػثاستٌاذ اص:   کٌٌاذ  هْاسسا 

غیاش فؼاال کاشدى تااًي      -3ػَتؼتشا،  _يکوپلکغ تاً

تاًذّای تا توایل تالا تاشای تاًذؿاذى تاا    تَػ  ایجاد 

ّاای فلاضی   جذاػااصی یاَى   -5تغییش غـاا،   -4، تاًي

(Russell  ،ص آيتَهیاااذ تااااً -6ٍ   2008ٍ ّوکااااساى

ٍ  Patra ؛2010ٍ ّوکاااساى،  Bretschger) یکشٍتاایه

Saxena ،2009 .    ِدس طاااَل قاااشى تیؼاااتن هطاهؼااا

ّاای   وثِ اكاَلاً تشاػااع تکٌیاک   هیکشٍتیَهَطی ؿاک 

ٍ ّوکاااساى،  Ephraim) هحاای  کـاات تااَدُ اػاات 

تٌَع هیکشٍتی سا تِ هیاضاى تؼایاس کوای دس    کِ   2005

                                                           
1. Proanthocyanidin 

ٍ  Cheng) صدًااذدسكااذ تخواایي هاای 50-10د حااذٍ

 ًـااى داد ّای طًتیکی  ظَْس تکٌیک.  1981ّوکاساى، 

کِ تٌَع هیکشٍتی تؼیاس گؼتشدُ اػات ٍ تخوایي ایاي    

ّای ٍاتؼتِ تاِ هحای  کـات     ادُ اص سٍؽتٌَع تا اػتا

ٍ ّوکاااساى،  Ranilla)تاؿااذ تـااخیق هاای شقاتاالیغ

2009 . 

ّای حارش دس   هـکل دس کـت تؼیاسی اص هیکشٍب 

هحی  کـت طثیؼی یا هذیشیت هحی  هیکشٍب ؿٌاػاى 

16SrRNA ىسا ٍاداس تِ اػتاادُ اص ط
ػٌَاى هاسکش یاا   تِ 2

َع هیکشٍتای ٍ  ّاای تٌا   ًـاًگش فیلاَطًتیکی دس تشسػای  

ٍ ّوکااساى،   Kamra)اػات  تٌذی هیکشٍتای کاشدُ  طثاِ

اػت کِ پیـٌْاد ؿذُ 16SrRNAتشاػاع آًاهیض .  2005

گًَِ هختلاف تاکتشیاایی دس ؿاکوثِ ٍجاَد      400-300

. دس آصهاایؾ طى   2001ٍ ّوکااساى،   Donovan)داسًذ 

ّااای هختلااف، جااٌغ ٍ یااا حتاای   دس گًَااِ هااَسدًظش

PCRتَػ   یتٌذ طثاِّای تالاتش  ٍاحذ
تاا پشایوشّاای    3

 PCRّاای تاش اػااع     یاتذ. تکٌیک ػوَهی گؼتشؽ هی

ّاای هختلاای اػات     جْت ؿٌاػاایی طى ؿااهل سٍؽ  

4کِ
SSCP تاشیي ایاي    ٍ ساحات  يیًگشتاش  ٌاذُ یآکی اص ی

تشای ًظاس   SSCPّا اػت. اٍهیي کاستشد تکٌیک  سٍؽ

جْت ؿاٌاخت جاهؼاِ    ٍ تش جاهؼِ هیکشٍتی تَدُ اػت

دس  .ؿاَد  های  کااستشدُ  تِّای طثیؼی  ػیؼتن هیکشٍتی دس

تاا اًاذاصُ هـااتِ اهاا تاَاهی       DNAقطؼاِ   SSCPآًاهیض 

ّاای هختلاف دس طاَل     تاًذ كَس  تِتَاًذ  هتااٍ  هی

  ِ دهیاال تااااٍ   اهکتشٍفااَسص طل پلاای آکشیاال آهیااذ تاا

ػاختاس تا خَسدُ خَد اص ّن جذا ؿاًَذ   یشیپز کیتحش

هی تش اػااع  تک سؿتِ تِ یک ػاختاس ػا DNA دسٍاقغ

تَاهی ًَکلیَتیذی خاَد ٍ هحای  فیضیکاَ ؿایویایی آى     

گؼااتشؽ  . 2009ّوکاااساى،  ٍ Sun) ؿااَد تثااذیل هاای

PCR   آًاااهیض اهگااَی ٍSSCP  16اص طىSrRNA یااک ،

                                                           
2. 16S ribosomal RNA 

3. Polymerase chain reaction 

4. Single-stranded conformation polymorphism 
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اتضاس هایذ دس جْت هطاهؼِ ػاختاس جوؼیات تاکتشیاایی   

ِ  ّای هختلاف اػات.   دس اکَػیؼتن تاِ هاَاسد    تاا تَجا

اسصیااتی اثاشا  ػاطَح     ِّذف اص ایاي هطاهؼا   رکشؿذُ

ت هختلاف تااًي هیاَُ تلااَط تاش تٌاَع صیؼاتی جوؼیاا      

-PCRتکٌیاک هَهکاَهی   تاکتشیایی ؿکوثِ تا اػتاادُ اص 

SSCP ِّای هشخض اػت.دس تضغاه 

 

 هامواد و روش

ایي پاظٍّؾ دس ایؼاتگاُ آهَصؿای ٍ پظٍّـای ٍ      

آصهایـگاُ طًتیک گشٍُ ػلَم داهی داًـکذُ کـاٍسصی 

 اًجام ؿذ. جْت اًجام ایي پاظٍّؾ  داًـگاُ کشدػتاى

 ± 25/1)هیاااًگیي ٍصًاای  تضغاهااِ هشخااض سأع 24اص 

یک طاشح  هاُ  دس قاهة  5تا  4ٍ هیاًگیي ػٌی  93/16

دادُ تلادفی تِ چْااس جیاشُ غازایی اختلااف      کاهلاً

تضغاهِ هشخض هَسد آصهایؾ  سأع 6کِ دس ّش تیواس  ؿذ

  2ذ،   جیشُ ؿا1ّّای غزایی ؿاهل جیشُقشاس گشفت. 

 17  جیاشُ حااٍی   3دسكذ هیَُ تلَط،  8جیشُ حاٍی 

دسكاذ هیاَُ    25  جیشُ حااٍی  4دسكذ هیَُ تلَط ٍ 

دهیل اًتخاب دسكذّای هتااٍ  هیَُ تلاَط   تلَط تَد.

 ّااای آصهایـاای تااش اػاااع دیگااش هطاهؼااا دس جیااشُ

كَس  گشفتِ ٍ تؼییي اسصؽ غزایی هیَُ تلاَط تاَد.   

سٍصُ  15  دّای  قثل اص ؿشٍع آصهایؾ یک دٍسُ ػاد

دّای تاِ    ُ اًجام آصهاایؾ خاَسا   طَل دٍسجشا ؿذ. ا

اًجاام آصهایـاا     صهااى  هاذ   ٍ تاَد سٍص  105ّا دام

 .تَد سٍص 180حذٍد  آصهایـگاّی
تخؾ ػلَفِ جیشُ ؿاهل ػلَفِ یًَجِ ٍ کاُ گٌاذم   

تَد ٍ تخؾ کٌؼاًتشُ جیشُ ؿاهل ػثَع گٌذم، کٌجاهِ 

تاَد.  کلؼاین   کشتٌاا  ػَیا، داًِ جاَ، هیاَُ تلاَط ٍ    

 دٌّاذُ  لیتـاک تشکیثا  ؿیویایی هَاد خَساکی، اجاضا  

دس  ّاا  آىّای آصهایـی ٍ هَاد هغزی هَجاَد دس   جیشُ

هخلَط ٍ  کاهلاًطَس ّا تِ اػت. جیشُ ؿذُ اسائِ جذاٍل

.  1)جاذٍل   گشفت تا حذ اؿتْا دس اختیاس دام قشاس هی

 .دس دٍ ًَتت كثح ٍ تؼذاصظْش اًجام ؿذ یدّ خَسا 

دسجِ  105ؿیویایی ؿاهل هادُ خـک )دهای  ا ثیتشک

)سٍؽ  ػاااػت ، پااشٍتییي 24تااِ هااذ   گااشاد ػاااًتی

 550ٍ خاکؼاتش ) )دػتگاُ ػَکؼالِ    کجلذال ، چشتی

ػااػت  تاا اػاتاادُ اص     6 تاِ هاذ   گشاد  دسجِ ػاًتی

 آًااهیض ؿاذ   داًاى کـاٍسصیاًجوي سػوی ؿیویسٍؽ 

دس ایاي   قشاسگشفتِ هَسداػتاادُهیَُ تلَط .  1)جذٍل 

-اص جٌگل ؿذُِ یتْ پشػیکا کَئشکَع آصهایؾ اص گًَِ

هیاضاى تااًي هتاشاکن ٍ    ّای تلَط اػتاى کشدػتاى تَد. 

تاااًي قاتاال ّیااذسٍهیض هَجااَد دس هیااَُ تلااَط ًیااض    

دس  هَجاَد ٍ هیاضاى تااًي     2جذٍل ) ؿذ یشیگ اًذاصُ

 گیااشی ؿااذهتااااٍ  اص جیااشُ غاازایی اًااذاصُػااطَح 

  .3)جذٍل 

تلادفی اص ّش تیواس  كَس  تِگی سٍص 105تؼذ اص  

3  ِ  -سأع کـتاس ؿذًذ. تلافاكلِ تؼذ اص کـتاس ؿاکوث

ِ آهاادُ ؿاذ  تاشداسی   ًگاسی دام جْت ًوًَِ  -. ؿاکوث

تشداسی ًگاسی اتتذا تِ ؿؾ قؼوت تاؼین ؿذ ٍ ًوًَِ

، 1اص ایي ؿؾ جایگاُ هختلاف کاِ ػثاستٌاذاص: ًگااسی    

 6سٍ پایلا  5، خلای4، جاًثی3، ؿکوی2ّای پـتی قؼوت

یک ًوًَِ  ؿذُ اًتخابؿکوثِ اًجام ؿذ. اص ّش جایگاُ 

 ِیا دٍلاٍ تا اػتاادُ اص  ؿذُ گشفتِاص هحتَی آى جایگاُ 

ّای اػاتشیل   ّا دس ظشفپاسچِ کتاى فیلتش ؿذًذ. ًوًَِ

 -50دس  DNAؿذًذ ٍ تا صهااى اػاتخشاج    یآٍس جوغ

ًگْذاسی ؿذًذ. دس صهااى اػاتخشاج    گشاد یدسجِ ػاًت

DNA َگـاایی   ّا دس دهاای آصهایـاگاُ یاخ   ًِاتتذا ًو

ِ  DNAؿذًذ. جْت اػتخشاج  ّاا اص پشٍتکال   اص ًوًَا

ِ فٌل کلشٍفاشم   تَػا  تاجیواا ٍ ّوکااساى     ؿاذُ  اسائا

   اػتاادُ ؿذ.1999)

                                                           
1. Reticulum 

2. Dorsal 

3. Ventral 

4. Lateral 

5. Caudal 

6. Pilar 
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 دسكذ هادُ خـک  100 تش اػاع) ّادٌّذُ جیشُتـکیل ٍ تشکیثا  ؿیویایی هَاد خَساکی -1جذٍل 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets (% DM) 

 
 دس تلَط هیضاى تاًي هَجَد -2جذٍل 

Table 2- The amount of tannins in the oak 

 هاذاس

Amount 

 کل تاًي

Total tannins 

 تاًي قاتل ّیذسٍهیض

Hydrolysable tannins 

 تاًي هتشاکن

Condensed tannins 

  gr/kg) گشم دس کیلَگشم

  %) دسكذ
4.34 

100 

4.19 

96.5 

0.15 

3.5 

 
   اص تلَط اػتاادُ ؿذُ دس جیشُغلظت تاًي هَجَد دس ػطَح هتااٍ -3جذٍل 

Table 3- The concentration of tannins found in different levels of oak used in the diet 

 ّای آصهایـیجیشُ
Experimental diets 

 هیضاى تلَط
Amount of oak 
 )گشم دس کیلَگشم 

(gr/kg) 

 کل تاًي
Total tannins 
 )گشم دس کیلَگشم 

(gr/kg) 

 قاتل ّیذسٍهیضتاًي 
Hydrolysable tannin 
 )گشم دس کیلَگشم 

(gr/kg) 

 تاًي هتشاکن
Condensed tannins 

 )گشم دس کیلَگشم 
(gr/kg) 

 دسكذ هیَُ تلَط 8

scorna8% oak  
80.0 3.5 3.4 0.1 

 دسكذ هیَُ تلَط 17

17% oak acorns 
170.0 7.5 7.1 0.3 

 دسكذ هیَُ تلَط 25

25% oak acorns 
250.0 11.0 10.5 0.4 

 

 اقلام خَساکی

Ingredients 

 دسكذ ) یـیآصهاّای جیشُ

Experimental diets (100%) 
 ؿاّذ

 )تذٍى هیَُ تلَط 

acornsNo oak  

 دسكذ هیَُ تلَط 8

scorna8% oak  

 دسكذ هیَُ تلَط 17

17% oak 

acorns 

 دسكذ هیَُ تلَط 25

25% oak acorns 

 Alfalfa  18.23 17.80 16.50 16.50) یًَجِ
 Straw  21.74 18.65 18.47 16.67)کاُ گٌذم 
 Wheat bran  1.00 4.00 3.80 4.70)ػثَع گٌذم 
 Soybean meal  3.06 3.60 5.30 6.24) کٌجاهِ ػَیا
 Barley  55.50 47.50 38.50 30.50) جَ

 Oak  0.00 8.00 17.00 25.00)تلَط 
 Calcium carbonate  0.47 0.45 0.43 0.39)   کلؼینکشتٌا

     Chemical composition) )تشکیة ؿیویایی 

 Dry Matter  % 92.76 92.74 92.77 92.75 هادُ خـک )

 اًشطی قاتل هتاتَهیؼن

(Metabolizable Energy  

 (Mcal/kg) )کیلَگشم/ هگاکاهشی 
2.55 2.55 2.55 2.55 

 Protein%   11.09 11.09 11.09 11.09پشٍتییي )
 Calcium%   0.52 0.52 0.52 0.52کلؼین )
 Phosphorus%   0.30 0.32 0.31 0.31فؼاش )

 NDF  % 38.67 38.00 38.00 37.46اهیاف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌیی )
 ADF  % 21.68 21.92 23.12 23.80اهیاف ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی )
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دس ایي تحای  دٍ آغااصگش   هَسداػتاادُآغاصگشّای  

اص  V3تاص هشتاَط تاِ قطؼاِ     17تا طَل  ٍتشگـت سفت

 PCR-SSCPتااض جْاات اًجااام سٍؽ   16SrRNAطى 

ًـااى    4) ؿذًذ. تَاهی آغاصگشّا دس جذٍل کاستشدُ تِ

 .اػت ؿذُ دادُ

 
  16SrRNA (28طى  هَسدًظش تشای تکییش قطؼا  ؿذُ اػتاادُآغاصگشّای  -4جذٍل 

Table 4- Primers used to propagate the desired 16SrRNA gene (28) 

Forward Primer 341) 5′- CCTACGGGAGGCAGCAG-3′          (  

Reverse Primer 534) 5′- ATTACCGCGGCTGCTGG -3′  (  

 

ّاای  اص هیکشٍتیاَب  PCR یّا ٍاکٌؾتشای اًجام  

lµ200 .حجان ًْاایی تاشای ّاش ٍاکاٌؾ       اػتاادُ ؿذ

lµ10  .تااَدMaster Mix ُكااَس   تااِ هَسداػااتااد

ّای آهادُ اص ؿشکت فشهٌتاص خشیذاسی ؿذ. تاشای   کیت

  سٍغاي هؼاذًی   lµ10جلَگیشی اص تثخیش، یک قطشُ )

 2/0غلظاات ّااش پشایوااش تااِ ّااش هَهااِ افااضٍدُ ؿااذ.  

 PCR ٍ اص کیت ؿشکت ػایٌاطى تاشای   تَد هیکشٍهَلاس

جلااَگیشی اص تااشٍص خطاّااای   ْااتج .ؿااذ اػااتاادُ

احتواهی دس ٌّگاام تشداؿاتي هااادیش کان هاَاد ٍ ًیاض       

ای ؿاهل تواهی هَاد افضایؾ ػشػت ػول، هحلَل پایِ

ِ  PCRتشای اًجاام   اصیهَسدً اهگاَ، تااّن    DNA جاض  تا

 ّاای چشخِ ّا تاؼین ؿذًذ.هخلَط ٍ تیي هیکشٍتیَب

ِ  گشفت اًجام Touchdown سٍؽ تِ PCR حشاستی  کا

 ؿااهل  اٍهیِ ٍاػشؿت ای 1 هشحلِ. تَد هشحلِ 4 ؿاهل

ِ  گشاد ػاًتی دسجِ 95 تا چشخِ 1  دقیااِ،  15 هاذ   تا

ِ  ّش چشخِ 10 ؿاهل Touchdown یا 2 هشحلِ  چشخا

 61 ثاًیاِ،  30 هاذ   تِ گشاد ػاًتی دسجِ 94 كَس  تِ

 دسجااِ 5/0 ػاایکل ّااش اصای تااِ) گااشاد ػاااًتی دسجااِ

ِ  30 تِ هذ   یاتذ هی کاّؾ دها گشاد ػاًتی  72 ٍ ثاًیا

 اتلاال  یا 3 هشحلِ دقیاِ، 1 تِ هذ  گشاد ػاًتی دسجِ

 دسجااِ 94 كااَس  تااِ چشخااِ ّااش چشخااِ 25 ؿاااهل

تاِ   گاشاد  ػاًتی دسجِ 56 ثاًیِ، 30 تِ هذ  گشاد ػاًتی

 دقیاِ 1 تِ هذ  گشاد ػاًتی دسجِ 72 ٍ ثاًیِ 30 هذ 

ِ  1 ؿاهل ًْایی تکییش یا 4 هشحلِ ٍ  كاَس  ِ تا  چشخا

ِ  30 تاِ هاذ    گشاد تیػاً دسجِ 72 ِ  4 ٍ دقیاا  دسجا

 ٍ کویت تؼییي جْت .تَد دقیاِ 6 تِ هذ  گشاد ػاًتی

 اهکتشٍفااَسص اص ؿااذُ اػااتخشاج ّااای DNA کیایاات

 ٍ دسكااذ 8 آهیااذ آکشیاالطل سٍی تااش PCR هحلااَل

 دس ایي پظٍّؾ .ؿذ اػتاادُ ًاشُ ًیتشا  تا یضیآه سًگ

 29:1اص اػاتَ    دسكاذ  8 آهیاذ  آکشیال تشای تْیِ طل

تاشای تْیاِ    .آهیذ اػتاادُ ؿاذ آکشیلآهیذ تِ تیغآکشیل

هیتاش اص   هیلای  7/6دسكاذ   8هیتاش هحلاَل طل   هیلی 25

 TBE 10X  ٍ05/17تافش هیتش هیلی 25/1، 29:1اػتَ  

 ّاا  آىهیتش آب هاطش تا ّن هخلَط ؿذًذ ػپغ تِ هیلی

 30ٍ  دسكاذ  10هیکشٍهیتش آهًَیَم پاش ػاَهاا     200

1تیلٌذیاهیي تتشاهتیل هیکشٍهیتش
 ذ.رافِ ؿا 

 آهیاذ  آکشیال پلای  طل اص SSCP سٍؽ اًجام جْت 

 37.5:1ٍ  49:1ّاای  اص اػتَ  .ؿذ اػتاادُ دسكذ 12

 ؿاذ.  اػاتاادُ  دسكذ 12 آهیذ آکشیلپلی تشای تْیِ طل
هیتاش اص  هیلای  10هیتاش هحلاَل طل   هیلای  25تشای تْیِ 

 TBE 10X ،5هیتااش تااافش  هیلاای 25/1، 49:1اػااتَ  

هیتاش آب  هیلای  75/8دسكاذ ٍ   50یتش گلیؼاشٍل  ه هیلی

 200دٍتاااس تاطیااش تااا ّاان هخلااَط ؿااذًذ. ػااپغ،   

 25دسكااذ ٍ  10هیکشٍهیتااش آهًَیااَم پااش ػااَهاا    

 تاسگاازاسی اص پااغ ارااافِ ؿااذ. TEMEDهیکشٍهیتااش 

 تاًاک  ،%12 آهیاذ  آکشیال  پلای  طل سٍی تاش  ّاا ًوًَِ

 دسجاااِ 4 دهاااای) یخداااال دسٍى تاااِ اهکتشٍفاااَسص

ِ  اهکتشٍفَسص دػتگاُ. گشدیذ ٌتاله  گشاد ػاًتی  هٌثاغ  تا

 پغ. گشدیذ تشقشاس ٍهت 170 ثاتت ٍهتاط ٍ هتلل تشق

                                                           
1. Tetra-methyl-ethylene-di-amine (TEMED) 
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ِ  ٍاسد طل ٍ ؿاذُ  قطغ تشق جشیاى ػاػت 22 اص  هشحلا

 یضیا آه سًاگ پغ اص  .گشدیذ ًاشُ ًیتشا  تا یضیآه سًگ

طل تا اػتاادُ اص ًیتشا  ًاشُ، ػکغ طل تاا اػاتاادُ اص   

ؼییي تاًذّای هَجاَد  دػتگاُ اػکٌش تْیِ ؿذ. جْت ت

ػاتاادُ  ا OneDscan V.1.3افاضاس   اص ًشم SSCPدس طل 

ؿذ. پغ اص تؼییي تؼذاد ٍ ًَع تاًذّای هَجَد دس ّاش  

ٍاًاذی اػاکي، هااتشیکغ     افضاس ًشمًوًَِ تا اػتاادُ اص 

 1ٍ  0اػذاد  كَس  تِتؼذاد ٍ ًَع تاًذ  کٌٌذُ هـخق

ػذم حواَس ٍ حواَس تاًاذ     دٌّذُ ًـاى ةیتِ تشتکِ 

 دٌّاذُ  ًـااى تَد تْیِ گشدیذ. دس ایي تشسػی ّاش تاًاذ   

 1ٍ  0اػاات. هاااتشیکغ   ٍاحااذ تاکؼااًََهی  یااک

 PopGene V.1.3 افاضاس  ًاشم تا اػاتاادُ اص   آهذُ دػت تِ

جْت تاشآٍسد ؿااخق ؿااًَى اػاتاادُ ؿاذ. جْات       

    ِ  ّاای تشسػی تٌَع صیؼاتی جوؼیات تاکتشیاایی ًوًَا

سٍیاِ   تا اػتاادُ اص ؿاخق ؿااًَى اص  ًگاسی -ؿکوثِ

GLM  ِیافااضاس ًااشمتؼاات SAS  ُؿااذاػااتااد (SAS ،

ِ    . ایي هذ 2002 ل آهاسی ؿااهل جیاشُ، جایگااُ ًوًَا

 گیشی تَد. گیشی ٍ فاص ًوًَِ
 

 
 دسكذ )ًوًَِ هحتَی دٍسػال  12طل پلی آکشیل آهیذ  -1ؿکل 

Figure 1- 12% polyacrylamide gel (sample containing dorsal) 

 

 نتایج و بحث

صیادی دس استثاط تاا هلاشف خاَسا  ٍ    تحایاا   

 شیتاأث اها تشسػی ؛ اػت گشفتِ اًجامتشسػی ػولکشد دام 

ِ خَسا  تش تٌَع هیکشٍاسگاًیؼن ػٌاَاى  ّای ؿکوثِ تا

 تیاادسًْایااک جااضو رااشٍسی دس ّواان خااَسا  ٍ 

. تشسػای  هتاتَهیؼن حیَاى هیضتاى تؼیاس کن تَدُ اػات 

ؼیت ٍ تاکتشیایی ٍ هـاخق  تش تٌَع جوخَسا   شیتأث

ًاؾ تؼیاس هْوای   شیشپزیتأثّای تاکتشیایی ؿذى ػَیِ

ایي تحایا    جیشُ تش ػولکشد دام داسد. شیتأثدس تشسػی 

ِ  گًَِ تلَط ایشاًای  شیتأثهٌظَس تِ یاک هٌثاغ    ػٌاَاى  تا

ّاای  تاش تٌاَع هیکشٍاسگاًیؼان    خَساکی حااٍی تااًي  

 اػات. ًتاای    ِگشفتا  اًجاام ؿکوثِ دس ًاظاد تاض هشخاض    

داد کاِ اػاتاادُ اص   اص ایي آصهاایؾ ًـااى   آهذُ دػت تِ

ِ ػطَح هتاااٍ  تلاَط دس جیاشُ غازایی دام       طاَس  تا

داسی تش تٌاَع جوؼیات هیکشٍاسگاًیؼان ؿاکوثِ      هؼٌی

اػت. اػتاادُ اص هیاَُ تلاَط دس هاایؼاِ تاا      شگزاسیتأث

 جیشُ ؿاّذ هَجة افضایؾ تٌاَع جوؼیات تاکتشیاایی   

هیَُ تلاَط دس  ؿکوثِ ؿذ اها تا افضایؾ ػطح  هحتَی

 ِ  -جیشُ غزایی تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿاکوث

 داسی کاّؾ پیذا کشد.هؼٌی طَس تًِگاسی 
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 تشداسی تش تٌَع صیؼتی جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثٍِ جایگاُ ًوًَِ ػطَح هختلف هیَُ تلَط شیتأث: 5 جذٍل
Table 5- The effect of different levels of oak acorns and sampling site on the biodiversity of the ruminal bacterial 

population 
 ًوًَِ

Sample 

 )دسكذ  جیشُ

 Diet %( 

 ؿاخق ؿاًَى
Shannon Indicator 

 هحتَی ؿکوثِ
Rumen contents 

0 0.07741c 

 هحتَی ؿکوثِ

Rumen contents 
8 0.18636a 

 هحتَی ؿکوثِ

Rumen contents 
17 0.16629ab 

 هحتَی ؿکوثِ

Rumen contents 
25 0.12902b 

 P  P Value < 0/0001ؿاخق 

 ًوًَِ
Sample 

 گیشیجایگاُ ًوًَِ
Sampling Position 

 ؿاخق ؿاًَى
Shannon Indicator 

 هحتَی ؿکوثِ

Rumen contents 

 قؼوت پـتی ؿکوثِ

Dorsal rumen 
0.09461b 

 هحتَی ؿکوثِ
Rumen contents 

 قؼوت ؿکوی ؿکوثِ
Ventral rumen 

0.16773a 

 هحتَی ؿکوثِ
Rumen contents 

 قؼوت خلای ؿکوثِ
Caudal rumen 

0.10322ab 

 هحتَی ؿکوثِ
Rumen contents 

 قؼوت جاًثی ؿکوثِ
Lateral rumen 

0.14622ab 

 هحتَی ؿکوثِ

Rumen contents 

 پیلاس ؿکوثِ

Pilar rumen 
0.16773a 

 هحتَی ًگاسی

Reticulum contents 

 ًگاسی

Reticulum 
0.15913ab 

 P  P Value < 0/01ؿاخق 

 داسیهؼٌی

Significant 

  

 جیشُ شیتأث

Effect of Diet 
- *** 

 گیشیجایگاُ ًوًَِ شیتأث

 Position Effect of Sampling 
- * 

 گیشیجیشُ دس جایگاُ ًوًَِ
Diet at the Sampling Position 

- ns 

 

جیره برر تنروز زییرتم جم یرک بااتریرایم       ریتأث

جیشُ تش تٌاَع صیؼاتی    شیتأثنگاری:  -محتوی شکمبه

 ِ ًگاااسی تااا اػااتاادُ اص   -تاکتشیااایی هحتااَی ؿااکوث

    ٍ  5 ًتاای  دس جاذٍل   ؿااخق ؿااًَى هحاػاثِ ؿاذ 

جیشُ تاش تٌاَع    شیتأثکِ  ًـاى داداػت. ًتای   ؿذُ اسائِ

 داس اػااتجوؼیاات تاکتشیااایی هحتااَی ؿااکوثِ هؼٌاای

(001/0P< . هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تاِ   يیکوتش

-تیواس ؿاّذ اػت کِ تا ػایش تیواسّا اخاتلاف هؼٌای  

. تیـااتشیي هاااذاس ؿاااخق   >05/0P)داسی داؿاات 

دسكذ تلَط اػت کِ ًؼاثت   8ؿاًَى هشتَط تِ تیواس 

-دسكذ تلَط ٍ تیواس ؿاّذ اختلاف هؼٌی 25تِ تیواس 

تلَط ًؼاثت  دسكذ  17. تیواس  >05/0P)داسی داؿت 

دسكاذ تلاَط    25دسكاذ تلاَط ٍ تیوااس     8تِ تیوااس  

 . <05/0P)داسی ًذاؿت اختلاف هؼٌی

داسی دس تِ تحای  حاراش اخاتلاف هؼٌای    تا تَجِ 

ِ یدسًتؿکوثِ  هحتَیجوؼیت تاکتشیایی  اػاتاادُ اص   جا
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گشم تلَط  250ٍ  170، 80جیشُ غزایی حاٍی ػطَح 

گاشم   11ٍ  5/7، 5/3دس کیلَگشم جیشُ غزایی تا هیضاى 

  ًؼاثت تاِ   ةیا تاِ تشت ) تاًي دس کیلَگشم جیشُ غزایی

گشم  5/3تیواس ؿاّذ هـاّذُ ؿذ. تیواس حاٍی ػطَح 

تاًي دس کیلَگشم جیشُ ًؼثت تِ تیواس ؿااّذ ٍ تیوااس   

داس دسكااذ تلااَط اخااتلاف هؼٌاای 25ی ػااطَح حاااٍ

گشم تاًي دس کیلَگشم  5/3داؿت. تیواس حاٍی ػطَح 

ٌَع سا ًؼثت تِ تیواس حااٍی  جیشُ تیـتشیي ؿاخق ت

گشم تاًي دس کیلَگشم جیاشُ داؿات.    11ٍ  5/7ػطَح 

داسی سا هیاى تیوااس  تٌَع اختلاف هؼٌیاگشچِ ؿاخق 

تلَط ٍ تیواس  دسكذ 8دسكذ تلَط ًؼثت تِ تیواس  17

اهاا تاا افاضایؾ دس ػاطَح      ًـاى ًذاددسكذ تلَط  25

هاذاس تااًي جیاشُ ؿااخق تٌاَع دس تایي تیواسّاای       

 یـی کاّؾ پیذا کشد.آصها

 
 جیشُ تش تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ تا اػتاادُ اص ؿاخق ؿاًَى شیتأث -2ؿکل 

Figure 2- Effect of diet on the diversity of the ruminal bacterial population using Shannon index 

 

 Singh تااًي تاالای   تشسػی   تا 2011) ٍ ّوکاساى

  ِ تاض گاضاسؽ    تشگ پاکاس تش پشٍفایل هیکشٍتای ؿاکوث

ّاای ػالَلایتیک کااّؾ    کشدًذ کِ جوؼیات تااکتشی  

ّای هااٍم تِ تاًي  دس حاهیکِ جوؼیت تاکتشی ًـاى داد

ّاای  تاشگ پاکااس افاضایؾ پیاذا کاشد. گاشٍُ      تا تغزیِ 

ّا ًؼثت تِ تااًي هااٍهات هتاااٍ      هختلف هیکشٍب

تشی پشٍلایتیک ٍ پشٍتَصٍآ دس هاایؼِ داسًذ. قاس ، تاک

 ّا تیـتشیي هااٍهت سا تِ تاًي داسًاذ.  تا دیگش هیکشٍب

Donovan تا تشسػی اثش تااًي دس  2001) ٍ ّوکاساى  

تاش جوؼیات تاکتشیاایی گاضاسؽ     آصهایـاگاّی  ؿشای  

 7تِ حاذاقل   اػتشپتَکَکَع گاهَلایتیکَعکشدًذ کِ 

اقاقیا هااٍم  دسكذ تاًي هتشاکن 4دسكذ تاًیک اػیذ ٍ 

دس هحی  هایغ تاا افاضایؾ هیاضاى تااًي ایاي       اػت کِ

ّاا دس   ؿاواس کال تااکتشی    هااٍهت کاّؾ پیاذا کاشد.  

تااًي   حااٍی  اّااى یتا گحیَاًا   کِ یٌّگاهؿکوثِ تض 

ٍ  داسی کاّؾ پیذا کاشد طَس هؼٌیِ ت. تالا تغزیِ ؿذًذ

طَس هؼتاین تا ػاطح ایاي خاَسا      کاّؾ دس تؼذاد تِ

دقیااِ   10حاذٍد   . Jill ،2002)   تاَد دس جیشُ هشتث

ّاا   تاًي تاا تااکتشی   ،تؼذ اص ارافِ کشدى تاًي تِ هحی 

تاًاذ  ّا تشای ف صیادی هیاى تاکتشیؿَد. اختلا تاًذ هی

تاشای هْااس سؿاذ     اصیهَسدًتا تاًي ٍ هاذاس تاًي  ؿذى

تاًي  شیتأث.  Muetzel  ٍBecker  ،2006) ٍجَد داسد

گًَِ هیکشٍاسگاًیؼن ٍ یاا   تش تاکتشی ؿکوثِ ٍاتؼتِ تِ

، Patra  ٍSaxena) هٌثغ تاًي هَجَد دس خَسا  اػت

b2009 . 

a 

b 

ab 

c 
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دس تحای  حارش جایگضیي جاَ   ؿذُ اػتاادُتلَط  

ذُ اػات تاا تَجاِ تاِ تشکیاة      ّای غزایی ؿدس جیشُ

هَجَد  فیثش ًاهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذیهیضاى ؿیویایی 

فیثاش  هیاضاى  دسكذ  2/7دسكذ دس تشاتش  5/25دس تلَط 

هَجااَد دس داًااِ جااَ  ًاااهحلَل دس ؿااَیٌذُ اػاایذی

فیثاش ًااهحلَل دس    ضاىیا هایي تاااٍ  دس   ؛ کِتاؿذ هی

 25ٍ  17، 8) تا افضایؾ دس ػطح تلَط ؿَیٌذُ اػیذی

گشدد. ًتاای   دسكذ  هَجَد دس جیشُ تیـتش هـَْد هی

یاشُ ؿااخق   ًـاى داد کِ تا افضایؾ ػطح تلَط دس ج

 سی کاّؾ پیذا کشد.داطَس هؼٌی تٌَع ؿاًَى تِ

 Mcallister گاضاسؽ کشدًاذ   1994) ٍ ّوکاساى  

   ِ  شیتاأث ّاای هگاَهی هختلاف    کِ تااًي هتاشاکن ػلَفا

فیثشٍلایتیاک ٍ   یّاا  یتااکتش هْاسکٌٌذگی هتااٍتی تاش  

 1تاا غلظات   تاًي  ؿکوثِ داؿت. فیثشٍتاکتشػَکیٌَطًض

 تلاَط  ؿاُهیتش اص کیَتشاچَ، هیوَصیا ٍ گشم دس هیلیهیلی

 ّ ٍ اص جولاِ کااّؾ    ّاا  کاشٍب یهؾ دس ؿاواس  تا کاا

 سٍهیٌَکَکَع فلاٍفاػایٌغ ٍ  فیثشٍتاکتش ػَکؼیٌَطًض

،  Jany  ٍGeorges) تاػث کااّؾ تجضیاِ فیثاش ؿاذ    

 ظااّشاً هحلَل  یّا ذسا یکشتَّّون ظاّشی  . 2008

هواًؼات   لِیٍػا  تِتاًي قشاس ًذاسد. تاًي یا  شیتأثتحت 

 کٌٌاذُ ِ یا جضت) هؼتاین تا هیکشٍاسگاًیؼان ػالَلایتیک  

ّای فیثشٍلایتیک یاا   ػلَهض  ٍ هواًؼت اص فؼاهیت آًضین

 غیشهؼتاین تا تـکیل کواپلکغ تاا هیگٌَػالَهض    طَس تِ

هیگٌیي  ٍ یا ّشدٍی ایي هَاسد ّون فیثش سا  )ػلَهض ٍ

تـاکیل   . Patra  ٍSaxena ،b2009) دّاذ  یها کاّؾ 

ػلَهض تِ ّون آًضیوی هااٍم اػات ٍ   -کوپلکغ تاًي

فیثشٍتاکتش تِ ػَتؼتشا اخاتلال   یّا کشٍبیهدس اتلال 

 . Jany  ٍGeorges  ،2008) کٌذایجاد هی

سفت ؿاخق تٌاَع جوؼیات   ّشچٌذ کِ اًتظاس هی 

تاکتشیایی تیواسّای حاٍی هیَُ تلَط ًؼثت تاِ تیوااس   

ؿاّذ کوتش تاؿاذ اهاا ایاي ؿااخق دس تیوااس ؿااّذ       

 ػاصگاسی جِیدسًتتَاًذ کوتشیي هاذاس سا داؿت کِ هی

ّای ؿکوثِ تِ هیضاى تاًي ٍ فیثاش  ًؼثی هیکشٍاسگاًیؼن

ّاای  هَجَد دس جیشُ حاٍی تلاَط ٍ ایجااد هکاًیؼان   

هااٍم تاِ تااًي تاؿاذ.     یّا یتاکتشهااٍهت تِ تاًي دس 

دسكاذ تلاَط دس ایاي     25ّشچٌذ کِ اػتاادُ اص ػطح 

ِ یات تاکتشیاایی ؿاکوثِ سا    آصهایؾ تٌَع جوؼ  طاَس  تا

یؾ ػطح تلَط دس جیشُ تاا  داسی کاّؾ داد. افضا هؼٌی

افضایؾ فیثش جیشُ ّوشاُ اػت کِ هَجة افضایؾ سؿذ 

دس استثااط تاا هاَاد    گشدد. فیثشٍلایتیک هی یّا یتاکتش

ّاا  جاهذ جیشُ تٌَع تالاتشی اص جوؼیت هیکشٍاسگاًیؼن

،  ّوکااساى ٍ  Chen) تاَاى یافات  سا دس فاص جاهذ هی

، pH. ؿشای  هحیطای هاًٌاذ    Martin  ،2011 ؛2011

َّاصی تَدى ٍ ًیض هٌاتغ ٍ هاذاس ػَتؼتشا تاش  دسجِ تی

 اػاات شگاازاسیتأثؼیاات تاکتشیااایی ؿااکوثِ تؼاایاس جو

(Michelland ،کِ تلَط  یدسصهاً . 2009 ٍ ّوکاساى

اػات دٍ هٌثاغ    ؿاذُ  افاضٍدُ ّواشاُ جاَ تاِ جیاشُ      تِ

هیاضاى   کٌٌاذُ  يیتاأه ایی داًِ جَ ٍ هیَُ تلَط کٌؼاًتشُ

تاؿٌذ کِ ایاي خاَد هَجاة    هیدام  اصیهَسدًکٌؼاًتشُ 

گاشدد ٍ ایاي   افضایؾ تٌَع دس هٌاتغ خَساکی جیشُ های 

 اػت. شگزاسیتأثّا تش تٌَع جوؼیت هیکشٍاسگاًیؼن

برداری بر تنوز زییرتم جم یرک   جایگاه نمونه ریتأث

جایگااُ   شیتاأث  :نگراری  -بااتریایم محتوی شرکمبه 

تااشداسی تااش تٌااَع صیؼااتی جوؼیاات تاکتشیااایی ًوًَااِ

ؿکوثِ تا اػتاادُ اص ؿاخق ؿااًَى هحاػاثِ   هحتَی 

  اػات. ًتاای  ًـااى    ؿذُ اسائِ 5ل ؿذ ٍ ًتای  دس جذٍ

ِ   شیتأثداد کِ   تاشداسی تاش تٌاَع صیؼاتی    جایگااُ ًوًَا

.  >01/0P) داس اػات جوؼیت تاکتشیایی هحتَی هؼٌای 

تخؾ ؿکوی تیـتشیي هاذاس ؿاخق ؿاًَى هشتَط تِ 

ؿاااخق ٍ پاایلاس ؿااکوثِ ٍ کوتااشیي هاااذاس  ؿااکوثِ

تاَد کاِ تاااٍ      تخؾ پـتی ؿکوثِؿاًَى هشتَط تِ 

تایي   دس . >05/0P) دادًذداسی ًؼثت تِ ّن ًـاىهؼٌی

 داسی هـااّذُ ًـااذ ّاا اخااتلاف هؼٌای  ػاایش جایگااُ  

(05/0P> . 
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 اادُ اص ؿاخق ؿاًَىتش تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ تا اػت یشیگ ًوًَِجایگاُ  شیتأث -3ؿکل 

Figure 3 -The effect of sampling position on the diversity of the ruminal bacterial population using Shannon index 

 

ٍ  Michellandّاای  ًتای  آصهایؾ حارش تا یافتِ 

تا تشسػی هغایش  داسد. ایي هحاایي   2009) ّوکاساى

گااٍ ٍ استثااط آى تاا    تٌَع جوؼیت تاکتشیایی ؿاکوثِ  

دس ػااختاس ٍ  پاساهتشّای هحیطی گضاسؽ کشدًاذ کاِ   

تخاؾ ؿاکوی   ؿاخق تٌَع جوؼیت تاکتشیایی هیااى  

تااااٍتی  ٍ ستیکَهااَمتخااؾ پـااتی ؿااکوثِ ؿااکوثِ، 

.  2009 ٍ ّوکاااساى، Michelland) ّذُ ًـااذهـااا

ٍ  Russell) اًاااذدادُتؼااایاسی اص هطاهؼاااا  ًـااااى

کِ رسا    2007، ىّوکاساٍ  Sadet ؛2008ّوکاساى، 

جاهذ ٍ هایغ ؿکوثِ گیاّخَاساى دٍ جاهؼاِ تاکتشیاایی   

اػاػای حااٍی    طَسِ هتوایض داسًذ. رسا  جاهذ ت کاهلاً

تاؿاذ. دس  فیثشٍلایتک هتلل تاِ رسا  های   یّا یتاکتش

گیاشی    ًو2009ًَِ) ٍ ّوکاساى Michelland  تحای

اػت ٍ فاص جاهاذ   گشفتِ اًجاماص کل هحتَیا  ؿکوثِ 

تخاؾ ؿاکوی   ایغ ؿکوثِ اص ّن جذا ًـذُ اػت. ٍ ه

ِ  تِؿکوثِ  داؿاتي ّاش دٍ رسا  جاهاذ فیثاش ٍ      ٍاػاط

گاشاًؾ اص تٌاَع    شیتاأث دس هایغ تحات   فشٍافتادُرسا  

تخااؾ پـااتی کااِ حاااهیدس یـااتشی تشخااَسداس اػااتت

 حاااٍی رسا  جاهااذ فیثااش اػاات    اػاػاااً ؿااکوثِ

(Mehansho ٍ ،تیـااتشیي هحتااَی  1992 ّوکاااساى .

دّاذ دس  ؿکوثِ سا فاص جاهذ تـاکیل های   تخؾ پـتی

َد دس حاٍی رسا  هَجا تخؾ ؿکوی ؿکوثِ حاهیکِ 

 تاؿذ. فاص هایغ ٍ جاهذ هی

داس جیشُ هؼٌی شیتأثٍ  آهذُ دػت تًِتای   تا تَجِ تِ 

-غزایی تش جوؼیت تاکتشیایی ؿکوثِ دس فاص جاهذ های 

تَاى ًتیجِ گشفت کِ تٌَع جوؼیت تاکتشیاایی دس فااص   

ت تاکتشیاایی دس  هَجة تغییاش دس جوؼیا   جاهذ ؿکوثِ

تاااٍ  دس   اػاػااً گیشی اص ؿکوثِ ٍ پٌ  جایگاُ ًوًَِ

ًتای  ؿذ. تخؾ پـتی ؿکوثِ ٍ تخؾ ؿکوی ؿکوثِ 

کِ تا افضایؾ دس هیضاى فیثش جیشُ  ًـاى دادایي آصهایؾ 

ِ جوؼیت تاکتشیاایی ؿاکوثِ   تٌَع  داسی هؼٌای  طاَس  تا

یش تاش جوؼیات   ایي تغی شیتأث ؛ کِاػت ذاکشدُیپکاّؾ 

 ٍتخؾ ؿکوی ؿاکوثِ  تاکتشیایی فاص جاهذ ؿکوثِ دس 

 تیـتش هـَْد تَدُ اػت.تخؾ پـتی ؿکوثِ 

b 

a a 

ون
شان

ص 
اخ

 ش

 

 جایگاه نمونه گیری
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بررداری برر تنروز    اثر متقابل جیره و جایگاه نمونره 

اثش هتااتل  زییتم جم یک بااتریایم محتوی شکمبه:

جوؼیات   تشداسی تش تٌَع صیؼاتی جیشُ ٍ جایگاُ ًوًَِ

ا اػتاادُ اص ؿاخق ؿااًَى  تاکتشیایی هحتَی ؿکوثِ ت

اػت. ًتای   ؿذُ اسائِ 5ل دس جذٍ  یٍ ًتاهحاػثِ ؿذ 

تش  یتشداس ًوًَِاثش هتااتل جیشُ ٍ جایگاُ  کِ ًـاى داد

تاکتشیااایی هحتااَی ؿااکوثِ   جوؼیاات تٌااَع صیؼااتی

 . <05/0P) تاؿذداس هیهؼٌیغیش
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