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Background and Objectives: Rams usually experience summer heat 

stress. In addition, due to the high sexual activity during the joining season, 

the rams experience doubled stress. Following the stress, the production of 

free radicals increases and oxidative stress-related damages occur. High 

levels of free radicals cause sperm viability reduction and infertility and 

alter post-absorptive carbohydrate metabolism and glucose tolerance. 

There are various strategies to reduce the harmful effects of oxidative 

stress. The supplementation of antioxidants and some trace elements are 

important nutritional strategies that have been recommended to combat the 

harmful effects of oxidative stress. Therefore, the aim of this study was to 

investigate the synergistic effect of organic chromium or selenium on post-

absorptive glucose metabolism and blood plasma antioxidant status in 

Mehraban rams. 

 

Material and Methods: Sixteen Mehraban rams (2-4 years old, with a 

body score of 2.5-3.5 and 70.14 kg in initial body weight) were randomly 

divided into four groups (n=4). Treatments included two levels of Se 0 and 

0.6 mg/ram/day (in form of yeast selenium) and, two levels of Cr, 0 and 1 

mg/ram/day (in form of Cr-Methionine). The experiment lasted for 60 

days. The supplements were fed daily and with the morning meal and total 

antioxidant capacity and malondialdehyde levels were determined at days 

30 and 60 of the experiment. At the end of the experiment, an intravenous 

glucose tolerance test was performed. To do this, 0.5 g of glucose/kg BW 

as sterile 50 % dextrose solution (w/v) was infused by the jugular vein and 

subsequently, blood glucose concentrations were determined at 5, 10, 15, 

20, 25, 30, 45, 60, 90, 120, 150, and 180 min post-infusion. Then plasma 

glucose kinetics was calculated. 

 

Results: Time effect and treatment×time interaction did not impact 

malondialdehyde level and total antioxidant capacity. Interaction of 

chromium × selenium did impact total antioxidant capacity but did not 

affect malondialdehyde level. Total antioxidant capacity was higher and 

malondialdehyde level was lower in chromium and selenium groups 

compared to the control. Glucose basal and peak concentrations and 

amount of change (peak-basal concentrations) after the glucose tolerance 

test did not differ among groups. Glucose concentrations were lower in 

chromium and selenium co-supplemented compared to the chromium or 

selenium-supplemented group at 15, 150, and 180 min glucose post-
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infusion, and a significant chromium × selenium interaction was found (P< 

0.05). Interaction of chromium × selenium did not impact glucose 

concentration at 20, 25 and 120 min post-infusion but glucose 

concentration at the mentioned time points in 1 mg level showed a 

tendency to decrease compared to 0 levels. Plasma glucose clearance rate 

at 5 to 15 min post-infusion was higher and half-life was lower in 

chromium and selenium co-supplemented compared to the selenium-

supplemented group. The main effect of chromium at the mentioned time 

interval was significant and 1 mg Cr/day had a higher glucose clearance 

rate and lower half-life. The area under the curve at 5 to 15 min post-

infusion did not differ between groups. Regardless of whether the area 

under the curve was calculated from 0 to 30 min or 0 to 45 min, the area 

under the curve was lower for the chromium co-supplemented group 

compared to the Se-supplemented group. 

 

Conclusion: Results of this study showed that organic chromium and 

selenium supplements alone or their combination improves the antioxidant 

status of rams in summer but, only the use of chromium alone or combined 

with selenium improves the post-absorption glucose metabolism 

characteristics. Also, the combined use of those two elements does not 

have a synergistic effect on post-absorptive glucose metabolism and blood 

plasma antioxidant status in Mehraban rams.  
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زکیؽُاطلاػات هقالِ

 ًَع هقالِ:
پمٍٍّی -هقالِ کاهل ػلوی

9/5/1441 :ؼـیافت تاـیع

9/7/1441 :ٍیفایً تاـیع

14/7/1441 :پؿیفي تاـیع

 های کلیدی:واشه

ؽاىاکىییآًت

گلَکك تطول

َیؽاتیاکى تًٌ

ایِیتغؿ هکول

ابیکو ػٌاِف

فؼالیهت   ،تهف آى  ػهلاٍُ  ٌهؽ  کٌ ّا ؼـ فّل تاتىتاى تًٌ گفهایی ـا تدفتهِ ههی   هؼوَلاً قَذ سابقه و هدف:

افكایً تَلیهؽ   ،تًٌتِ ؼًثال  ٌَؼ تًٌ تٍؽیؽ تاػث هوکي اوت  گیفیّا ٌّگام خفتخٌىی تالای قَذ

ّای آقاؼ تاػهث   وطَش تالای ـاؼیکال کٌؽ تفٍق هی َتًٌ اکىیؽاتیًاٌی اق ّای  آویةآقاؼ ٍ ّای  ـاؼیکال

ّهای   اوهتفاؼُ اق هکوهل   ٌهَؼ  ههی  اًىهَلیي  ٍگلَکك  تغییف هتاتَلیىن ،ًاتاـٍـی ،ّاهاًی اوپفمقًؽُ کاًّ

 َای تفای هقاتلِ تا تهًٌ اکىهیؽاتی   ّای تغؿیِ ـّیافتاق  ایویاب ًوًَِاکىیؽاى ٍ تفغی هَاؼ هؼؽًی ک آًتی

ٍ تف تَاًایی تطول گلهَکك  یآل َمیکفٍم ٍ ولٌ ّایهکول ییافكاتفـوی اثف ّناوت  ّؽف اق ایي هطالؼِ 

  ؼـ قَذ تَؼپلاووای غَى  اکىیؽاًی ٍضؼیت آًتی

قًهؽُ  ٍقى يیاًگیه ه ٍوهال   4 تها  2، تها ؼاهٌهِ وهٌی   ًهماؼ هْفتهاى   ن قهَذ أـ ٌهاًكؼُ  هاا: مواد و روش

تغؿیِ ٌهؽ  تیواـّها    پایِ ٍ تا خیفُطَـ تّاؼفی تِ زْاـ گفٍُ زْاـتایی تقىین تِ لَگفمکی44/14±75/69

ٍ ؼٍ وهطص   هػوهف -َمولٌی تِ ٌکلقای ّف ـأن ؼـ ـٍق تِ ا َمیولٌ گفمیلیه 6/4ٌاهل ؼٍ وطص ِفف ٍ

طهَل ؼٍـُ آقههایً تهَؼ   يیًَهتیه -ٌهکل کهفٍم   تِکفٍم ؼـ ـٍق تِ اقای ّف ـأن  گفمیلیه یک ِفف ٍ

 64ٍ 34آلؽئیهؽ پلاوهوای غهَى ؼـ ـٍقّهای    ؼیٍ غلظهت ههالَى   کهل  یؽاًیاکى یآًتظففیت   تَؼ ـٍق64

هٌظهَـ   يیه ا یتهفا   اًدام ٌؽ ـگیؼـٍى قـٍي تكـیتِتىت تطول گلَکك  پایاى آقهایًؼـ اـقیاتی ٌؽ  

 قیه ٍؼاج تكـ اّفگیو اق طفیق اوتفیل% 54ٍقى قًؽُ )ؼکىتفٍق  لَگفمیّف ک یگلَکك تِ اقا گفم یلیه نیً

ِ یؼق481 ٍ 124، 94 ،64، 54، 34 ،25 ،24 ،14،15، 5 ّهای ؼـ قههاى غلظت گلهَکك  هتؼاقة آى ٍ  تؼهؽ   قه

 هطاوثِ گفؼیؽ  ٌتیک گلَکك پلاوواّای کیففاوٌدِ ٍ یفگی اًؽاقُ

اکىیؽاًی کل پلاوهوای غهَى   آلؽئیؽ ٍ تَاى آًتیؼیقهاى غلظت هالَى×اثف قهاى ٍ اثف هتقاتل تیواـ ها:یافته

اکىیؽاًی کل پلاوهوای غهَى ـا تطهت تهأثیف     تَاى آًتیکفٍم  ×اثف هتقاتل ولٌیَم  ـا تطت تأثیف قفاـ ًؽاؼ 

ؼـ تیوهاـ  اکىهیؽاًی کهل پلاوهوای غهَى     تهَاى آًتهی    آلؽئیؽ ًؽاٌتؼیهالَى قفاـ ؼاؼ، اها اثفی تف غلظت

(  غلظت P<45/4کوتف تَؼ ) آلؽئیؽ پلاوواؼیغلظت هالَى ٍضاٍی ولٌیَم ٍ کفٍم ًىثت تِ ٌاّؽ تیٍتف 

غلظهت گلهَکك ؼـ   پایِ( تیي تیواـّا تفاٍتی تاّن ًؽاٌهت   -پیک گلَکك ٍ هیكاى تغییف )غلظت پیک ٍ پایِ

ؼقیقِ تؼهؽ اق تكـیهق     184ٍ  154، 15ولٌیَم تٌْا ؼـ ضاٍی تفکیة کفٍم ٍ ولٌیَم  ًىثت تِ تیواـ  تیواـ

(  کفٍم ٍ اثف هتقاتل P<45/4)ؼاـی ًیك تیي کفٍم ٍ ولٌیَم هٍاّؽُ ٌؽ ٍ اثف هتقاتل هؼٌی گلَکك کوتف تَؼ
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قهفاـ   فـیق گلَکك تطت تهأثی ؼقیقِ تؼؽ اق تك 124ٍ  25، 24ّای ولٌیَم غلظت گلَکك ـا ؼـ قهاى ×کفٍم 

گفم کفٍم ًىثت تِ وطص ِفف آى گهفایً تهِ   هیلی 1ّای هؿکَـ ؼـ وطص ًؽاؼ اها غلظت گلَکك ؼـ قهاى

 ـ 15تا  5قهاًی  کاًّ ؼاٌت  ًفظ قؼٍؼگی پلاووا اق گلَکك ؼـ تاقُ تیوهاـ   ؼقیقِ تؼؽ اق تكـیق گلهَکك ؼ

  اثهف اِهلی   هیكاى ًیوِ ػوهف کوتهف تهَؼ   ٌْا تالاتف ٍ ضاٍی تفکیة کفٍم ٍ ولٌیَم ًىثت تِ تیواـ ولٌیَم ت

گفم کفٍم ًىثت تِ وطص ِفف ًهفظ قؼٍؼگهی   هیلی 1ؼاـ تَؼ ٍ وطص کفٍم ًیك ؼـ تاقُ قهاًی هؿکَـ هؼٌی

ؼقیقِ تؼهؽ اق تكـیهق گلهَکك     15تا  5ؼـ تاقُ قهاًی  یهٌطٌ فیهىاضت قتیٍتف ٍ ًیوِ ػوف کوتفی ؼاٌت  

 45 تها  4یها   34تها   4ی اق قههاى  هٌطٌه  فیه هىهاضت ق تؽٍى تَخِ تهِ ایٌکهِ   تفاٍتی تیي تیواـّا ًؽاٌت  

تٌْا هىهاضت قیهف هٌطٌهی    تاٌؽ، تیواـ ضاٍی تفکیة کفٍم ٍ ولٌیَم  ًىثت تِ تیواـ ولٌیَم  ٌؽُ هطاوثِ

 کوتفی ؼاٌت 
 

ْثهَؼ  تاػهث ت  تهاّن  ّها  آىی ّف یک تِ تٌْایی ٍ یا تفکیة آل َمیاوتفاؼُ اق هکول کفٍم ٍ ولٌ گیری:نتیجه

 ایه ٍ  ییاوتفاؼُ اق کفٍم تِ تٌْها  اها، فقط ٌَؼیّا ؼـ فّل تاتىتاى هقَذ یپلاووا یؽاًیاکى یآًت تیٍضؼ

اثهف   گفؼؼ  ّوسٌیي اوتفاؼُ تَأم آى ؼٍیپىا خؿب گلَکك ه یّاتاػث تْثَؼ ففاوٌدِ َمیتا ولٌ ةیتفکؼـ 

  ًؽاـؼ غَى یپلاووا یؽاًاکىییآًت تیپىا خؿب گلَکك ٍ ٍضؼ ىنیتف هتاتَل ییافكا ّن
 

پىها خهؿب    ىهن یتف هتاتَل یآل َمیکفٍم ٍ ولٌ ّای لهکو ییاثف ّن افكا(  1441)  ا، یاضوؽ  ،م ،یاٍـی ، ع آٍـ، ففش  ،ش ا هْفاًففٍق،: اوتٌاؼ

  145-124(، 4) 14 ،پمًٍّ ؼـ ًٍػَاـکٌٌؽگاى  هْفتاى ّایغَى قَذ یپلاووا یؽاًاکىییآًت تیگلَکك ٍ ٍضؼ

DOI: 10.22069/ejrr.2022.20474.1859 

                              ًَیىٌؽگاى  ©                  گفگاى یؼیٍ هٌاتغ طث یؼاًٍگاُ ػلَم کٍاٍـقًاٌف:               
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 هقذهِ
هؼوههَلاً ًٍههػَاـکٌٌؽگاى کَزههک ؼاـای فؼالیههت 

ؼـ ضیَاًهات ًهف تغییهفات    ٍ هثلی فّلی ّىهتٌؽ  تَلیؽ

 ِ  ،تَلیههؽ اوههپفم ،ّهها فّههلی ؼـ اًههؽاقُ یهها ٍقى تی هه

 ٌههَؼ ٍ تههاـٍـی ؼیههؽُ هههی   تَلیههؽهثلیـفتاـّههای 

(Ortavant  ،1988ٍ ّوکههاـاى )  ؼـ فّههل تَلیههؽهثلی

گیفی تفای خفت طَـ گىتفؼُ تِّای تفتف لًتیکی  قَذ

ِ  ّها  آىایٌکهِ اق  ٍ یا ًٌَؽ ٍاـؼ گلِ هی ّهای   ؼـ تفًاهه

تلقهیص هّهٌَػی   تهفای  تِ هیكاى قیهاؼی   اِلاش ًماؼی

ّا ؼـ فّل تاتىهتاى   قَذ هؼوَلاً  ٌَؼ هی یفیاوپفم گ

ٍ ّوکهاـاى،   Leahy) ٌهؽ کٌ گفهایی ـا تدفتِ ههی  تًٌ

ؼـ هٌههاطق گفهىههیفی اگههف ویىههتن پههفٍـي  (  2414

تاٌهؽ هوکهي اوهت     یِهٌؼت  فیه غِهَـت   گَوفٌؽ تِ

 تههفای کٌتههفل تههًٌ گفهههایی ّههای هههؽیفیتی ـّیافههت

کههِ تَوههط  اخههفا ًثاٌههؽ ٍ یهها ایههي  غههَتی قاتههل تههِ

تهف   ػلاٍُ  قفاـ گیفؼ خِهَـؼتَکوتف ؼٌّؽگاى  پفٍـي

 گیهفی ّها ٌّگهام خفهت   فؼالیت خٌىی تالای قَذ ،آى

ٍ  Marai) ٌههَؼ تههًٌتٍههؽیؽ  تاػههث  هوکههي اوههت

تاػث افكایً تَلیؽ  تًٌطَـکلی  تِ ( 2447ّوکاـاى، 

تاػههث  تیههؼـًْا ٌههَؼ کههِ ّههای آقاؼ هههی ـاؼیکههال

 ٌهؽُ  ؼاؼُ ًٍاى  غَاّؽ ٌؽ َّای تًٌ اکىیؽاتی آویة

ً ّای  اوت کِ ٌاغُ اکىهیؽاتیَ ؼـ ههایغ هٌهی     تهٌ

ّا ؼاـای تغییفات فّلی اوت ٍ ایي ٌهاغُ ؼـ   قَذ

 ّا ؼـ فّل تاتىتاى تالاتف اق وهایف فّهَل اوهت    قَذ

(Leahy  ،2414ٍ ّوکههاـاى)    تىههیاـی اق تطقیقههات

ّای آقاؼ تاػهث   اًؽ کِ وطَش تالای ـاؼیکال ًٍاى ؼاؼُ

ًاتهاـٍـی  تاػهث  ّها ٌهؽُ ٍ   ههاًی اوهپفم   کاًّ قًؽُ

ّهای آقاؼ   وطَش تالای ـاؼیکهال  ،آى ػلاٍُ تف  ٌَؼ هی

ٍ     تَاًهؽ  هی تغییهف   تاػهث افهكایً هقاٍههت اًىهَلیٌی 

ٌهَؼ ٍ تَاًهایی تطوهل    خهؿب   اهتاتَلیىن گلَکك پىه 

 ،2421ٍ ّوکهاـاى،   Mehaba) ؼّهؽ  گلَکك ـا کاًّ

O’brien  ،ّهای هػتلفهی    ـّیافهت (  2414ٍ ّوکاـاى

 ٍخهَؼ ؼاـؼ  َتفای کاًّ اثفات هٌفی تهًٌ اکىهیؽاتی  

اکىهیؽاى ٍ تفغهی ههَاؼ     ّای آًتی اوتفاؼُ اق هکول کِ

ای هْوی ّىتٌؽ  ّای تغؿیِ ـّیافت ،هّفف هؼؽًی کن

 اوهت  ٌٍْاؼٌهؽُ یپ َکِ تفای هقاتلِ تا تهًٌ اکىهیؽاتی  

(BV  ،2411ٍ ّوکاـاى ،Rains  ٍJain ،2411  ) کفٍم

هّففی اوت کِ ؼـ ضیَاًات ٍ اًىهاى   هاؼُ هؼؽًی کن

 ٍ تَـّای اًىههَلیيپوههـهیههل تفکیثههی تقَیههت  تاػههث

اوهتفاؼُ اق هکوهل کهفٍم      ٌَؼ تقَیت اثف اًىَلیي هی

 ؼـ ضیَاًات اکىیؽاتیَتفای هقاتلِ تا اثفات هٌفی تًٌ 

ِ  ٍ اففاؼ ؼیاتتی اکىهیؽاًی آى ٍ   یته غهاطف فؼالیهت آً   ته

تَاًههؽ یههک هههیَى لیپیههؽّا یکىیؽاوههاخلههَگیفی اق پف

ٍ  Rani، 2411ٍ ّوکهاـاى،   BV) تاٌهؽ هؤثف ـّیافت 

هّففی اوت  ولٌیَم هاؼُ هؼؽًی کن(  2416ّوکاـاى، 

کِ اثفات فیكیَلَلیک هْوهی هاًٌهؽ افهكایً فؼالیهت     

اکىههیؽاق ٍ تَلیههؽ ٍ تلههَؽ اوههپفم ؼـ  َى پههفتیتههاَگل

 ػهلاٍُ  ( 2414ٍ ّوکهاـاى،   Ahsan) ضیَاًات ًف ؼاـؼ

ِ   اوت کِ ولٌیَم هی تف آى گكاـي ٌؽُ ػٌهَاى   تَاًهؽ ته

ًىَلیي ػول کٌؽ ٍ اق طفیق تطت تأثیف یک هاؼُ ٌثِ ا

ّههای ؼغیههل ؼـ   پههفٍتنیيفىففیلاوههیَى قههفاـ ؼاؼى 

تاػث طثیؼی ٌؽى وطص قٌؽ غَى  ،ـواًی اًىَلیي پیام

، Al-Salmi ٍHamza ،2422 ،Stapleton) گههههههههفؼؼ

کِ ضیَاًاتی کِ تطت تهأثیف   ٌؽُ اوت گكاـي  (2444

تههًٌ قههفاـ ؼاٌههتِ تاٌههٌؽ اوههتفاؼُ اق هکوههل وههلٌیَم 

گلهَکك ٍ افهكایً   هتاتَلیىهن  تَاًؽ تاػهث تقَیهت    هی

ٍ ّوکهاـاى،   Chalmeh) ضىاویت تِ اًىهَلیي گهفؼؼ  

ؼـ یههک هطالؼههِ ًٍههاى ؼاؼُ ٌههؽ کههِ اوههتفاؼُ  ( 2421

ٍ ولٌیَم تاػهث کهاًّ اثهفات     Eٍیتاهیي اق  قهاى ّن

هٌفی تًٌ اکىیؽاتیَ ٍ افكایً ضىاویت تهِ اًىهَلیي   

ٍ  Chalmeh) ٌهههَؼ ـ گاٍّهههای ؼٍـُ اًتقهههال ههههیؼ

تَأم اق  هَـؼاوتفاؼُؼـ  ییّا گكاـي ( 2421ّوکاـاى، 

ضیَاًههات  ػولکههفؼافههكایً  تههفایم ٍ وههلٌیَم ٍکههف

 ٍخهَؼ ؼاـؼ اکىهیؽاًی   تْثَؼ ٍضؼیت آًتی ٍای  هكـػِ

(Mousaie  ،2414ٍ ّوکههاـاى)  ؼـ هههَـؼ اثههف   ،اههها

اق کفٍم ٍ وهلٌیَم تهف هتاتَلیىهن گلهَکك      تَأم اوتفاؼُ 

اق ایي تٌاتفایي ّؽف خَؼ ؼاـؼ  اطلاػات ػلوی کوی ٍ

ّای کفٍم ٍ ولٌیَم هکول ییافكا ّنهطالؼِ تفـوی اثف 
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-آلی تف هتاتَلیىن پىا خؿب گلَکك ٍ ٍضهؼیت آًتهی  

   ّای هْفتاى تَؼ  اکىیؽاًی پلاووای غَى قَذ
 

 ّاهَاد ٍ رٍش
ؼـ غهف ٌهْفیَـ   آهفؼاؼ تها   وطاٍاایي پمًٍّ اق  

 ؼاًٍهگاُ  لَم ؼاهیی گفٍُ ػقاتیتطق ی ٍهكـػِ آهَقٌ

 اق ًیآقهها  يیه ؼـ ا اًدهام ٌهؽ    تَػلی ویٌای ّوؽاى

 2 ، تا ؼاهٌِ وهٌی ًماؼ هْفتاى والن قَذن أـ 16 تؼؽاؼ

 75/69±44/14 قًهههؽُ ٍقى يیاًگیهههه ٍوهههال  4 تههها

ِ قَذ اوتفاؼُ ٌؽ  لَگفمکی ِهَـت تّهاؼفی تهِ    ّا ته

ِ  خیهفُ یهک  ٍ تها  زْاـ گهفٍُ زْاـتهایی تقىهین      پایه

اًدوهي  ّهای  تف اوان تَِیٌِؽُ  هتؼاؼل( 1)خؽٍل 

 (National Research Council ،2447) قاتیتطق یهل

ؼٍـُ  قـٍ 12 ،ًیقثهل اق ٌهفٍع آقهها    تغؿیِ ٌهؽًؽ  

طهَل ؼٍـُ آقههایً    ؼـ ًظف گففتِ ٌهؽ   یفپؿیػاؼت

ؼـ ایي آقهایً تیواـّا ٌاهل ؼٍ وهطص    تَؼ ـٍق  64

 هػوهف -َمولٌی تِ ٌکل) َمیولٌ گفمیلیه 6/4ِفف ٍ 

 1قَذ( ٍ ؼٍ وهطص ِهفف ٍ   ـأن ؼـ ـٍق تِ اقای ّف 

ؼـ ـٍق تهِ   يیًَهتیه -کهفٍم  تِ ٌهکل کفٍم ) گفمیلیه

ّهای کهفٍم ٍ وهلٌیَم    تَؼ  هکول قَذ(ـأن اقای ّف 

ّا َِـت ـٍقاًِ ٍ قثل اق ٍػؽُ غؿایی ِثص تِ قَذ تِ

 ًهام  هتیًَیي تا-کفٍم تِ ٌکل کفٍم ٌؽ  هکولؼاؼُ هی

ِ ت 1444-کفٍم آٍیلا تداـی  ؼام وهٌا  ٌهفکت  اق َؼ که

ٌؽ  هکول وهلٌیَم آلهی تهِ ٌهکل هػوهف       تْیِ پاـن

تهَؼ کههِ اق   2444-وهلٌیَم تها ًههام تدهاـی وههلواکه   

ٌفکت تیَـیدیي تفقیل تْیهِ ٌهؽ  ؼـ ایهي آقههایً     

ّای کپىَل غَـاکی هکول کفٍم تَقیي ٍ ؼـٍى پَکِ

ٌهؽ  هکوهل وهلٌیَم    هیّا غَـاًؽُ پف ٍ ـٍقاًِ تِ ؼام

قیي ٍ ضل کفؼى ؼـ آب هقطف تهِ کوهک   ًیك په اق تَ

ٌهؽ   ههی ّها غَـاًهؽُ    )ؼـًسف( تهِ قهَذ   غَـاى غیها

 يیههؼـ ا وههلٌیَمکههفٍم ٍ  هَـؼاوههتفاؼُ ّههایغلظههت

ً  ّایافتِیپمًٍّ تف اوان  تهف   يیٍه یپ ّهای پهمٍّ

  اًتػاب ٌؽ ایهكـػِ َاًاتیض یـٍ

 پلاسمای خاو::  یدانیاکس یآنتگیری وضعیت اندازه

پلاووای غَى  یؽاًیاکى یآًتؼیت تفـوی ٍض هٌظَـ تِ

ّها  قهَذ اق ّوِ  آقهایً 64ٍ  34ّا، ؼـ ـٍقّای قَذ

-ٌؽ  ًوًَهِ غهَى   یفیگ غَىٍؼاج  اّفگیو قاق طفی

 ـ یضاٍ ّایؼـٍى لَلِ اغؿٌؽُّای  ٍ تػلیهِ   يیّپها

ِ یؼق 15ههؽت   یتهفا  په اق اًتقال تِ آقهایٍگاُ، ؼـ  قه

 قههِیؼـ ؼق ٍـؼ 2544تهها  گههفاؼ یوههاًتؼـخههِ  4 یؼههها

ٍ تها قههاى    ؽیه خهؽا گفؼ  ّا آى یٍ پلاووا َلیفیواًتف

ِ  اًؽاقُ اکىهیؽاًی ؼـ ففیهكـ    ّهای آًتهی  گیهفی ففاوهٌد

تهفای تؼیهیي   گفاؼ ًگْؽاـی ٌؽ  ؼـخِ واًتی 84هٌفی

کهل ٍ   یؽاًیاکىه  یآًته ، ظففیت یؽاًیاکى یآًتٍضؼیت 

گیهفی ٌهؽ  ههَاؼ    آلؽئیؽ پلاووا اًؽاقُؼیغلظت هالَى

گیههفی ظففیههت خْههت اًههؽاقُ هَـؼاوههتفاؼٌُههیویایی 

آلؽئیؽ پلاووای غهَى اق  ؼیاکىیؽاًی کل ٍ هالَى آًتی

 اکىهیؽاًی آًتی ٌفکت هفک )آلواى( تْیِ ٌؽ   ظففیت

 ٍ( 1996) تٌهكی  تَوهط  ٌؽُ اـائِ ـٍي اوان تف کل

)فهفاج(   1ففیهک  آّهي  پلاووا ؼـ اضیها  تَاى کوک تِ

 ایهي  تفای  (Benzie  ٍStrain ،1996ٌؽ ) گیفیاًؽاقُ

ِ  پلاووا هیکفٍلیتف 54هٌظَـ هطلهَل   لیتهف هیلهی 5/1 ته

-2،4،6 ـًگهكای  هاؼُ هَلاـ،هیلی 34تاففاوتات) ففاج

 ـهیلهی  14 تفیهاقیي -S-پیفیؽیل تفی -ففیهک  ٍ ههَلا

 هػلَط تاّن 1:1:14 ًىثت تِ کِ هَلاـهیلی 24کلفایؽ

ؼـخِ  37 ؼهای ؼـ ؼقیقِ 14 ٍ ٌؽ افكٍؼُ( تَؼًؽ ٌؽُ

خهؿب   هیهكاى  وهپه  گفؼیهؽ   اًکَتاوهیَى  گفاؼ واًتی

تا اوهتفاؼُ اق ؼوهتگاُ    ًاًَهتف 593 هَج طَل ؼـ ًَـی

 تها  آّهي  وَلفات هطلَل اق  ٌؽ اوپکتفٍفتَهتف قفائت

 144 ٍ 84 ،64 ،44 ،24 ،14 ،5 ،4 ّهههههایغلظهههههت

ِ  تهفای  هیکفٍهَلاـ اوهتاًؽاـؼ ٍ هطاوهثِ    هٌطٌهی  تْیه

اکىیؽاًی کل پلاووای غَى اوتفاؼُ ٌهؽ   ظففیت آًتی

rضفیة تؼییي ) هیكاى
تهفای هٌطٌهی    آههؽُ  ؼوهت  تِ (2

 ّوسٌههیي ؼـِههؽ ؼـِههؽ تههَؼ  5/99اوههتاًؽاـؼ فههَ  

 اق گیفی کوتفایي اًؽاقُ وٌدً ؼـٍى تغییفات ضفیة

  تَؼ ؼـِؽ 6/9

                                                           
1-Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP) 
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Table 1. Feed ingredients and chemical composition of basal diet 
 خیفُ

 پایِ
Basal 

diet
 

 گٌؽم وثَن
Wheat 

Bran 

(7.5%) 

 وَیا کٌدالِ
Soybean 

Meal 

(3%) 

 ؼاًِ خَ
Barely 

Grain 

(19.20%) 

 کاُ خَ
Barely 
Straw 

(28 %) 

 غٍک یًَدِ
Alfalfa 

Hay 
(42%) 

 ضىة ؼـِؽ هاؼُ غٍک(خیفُ )تفٍ تفکیة ٌیویایی اخكاء 

Feed ingredients and chemical composition 

 (as % of Dry Matter) 

93.20 89.1 91.00 91.00 95.23 93.1 
 Dry Matter                          (ؼـِهؽ )ههاؼُ غٍهک   

(%) 

13.30 16.5 44.00 11.3 4.41 14.5 
 Crude Protein                     پهفٍتنیي غهام )ؼـِهؽ(   

(%) 

2.18 2.50 3.1 3.00 1.5 2.1 
 2کالفی تف کیلَگفم(اًفلی قاتل هتاتَلیىن )هگا

Metabolizable Energy (Mcal/Kg)2 

32.20 46.00 9.00 20.86 7.75 43.86 
 (غٍک هاؼُ ؼـِؽ) غٌثی ٌَیٌؽُ ؼـ ًاهطلَل الیاف

Neutral Detergent Fiber (% of  Dry Matter) 

20.31 13.00 6.00 7.00 53.00 32.56 
  (غٍک هاؼُ ؼـِؽ) اویؽی ٌَیٌؽُ ؼـ ًاهطلَل الیاف

Acid detergent fiber (% of  Dry Matter) 

 (%) Calcium                                    کلىین )ؼـِؽ( 1.8 0.06 0.063 0.28 0.05 2.03

 (%) Phosphorus                                فىفف )ؼـِؽ( 0.19 0.07 0.38 0.70 0.24 0.24

  Iron (ppm)                                       ام(پیآّي )پی 492.48 78.26 471.92 74.42 471.89 324.3

 Zinc (ppm)                                      ام(پیـٍی )پی 20.13 7.15 18.82 16.74 18.70 2.65

 Copper (ppm)                                   ام(پیهه )پی 15.55 5.20 2.8 2.87 2.90 7.09

0.06      
 Selenium                             ام(پههیوههلٌیَم )پههی 

(ppm) 

1.61      
 Chromium                             ام(پههی)پههیکههفٍم 

(ppm) 

 وهتفاؼُ اق خهؽاٍل   اًفلی قاتل هتاتَلیىن تف اوان هگاکالفی تف کیلَگفم هاؼُ غٍهک اوهت کهِ تها ا     -2اوت؛  ؼـِؽ ًوک طؼام3/4خیفُ پایِ ضاٍی-1

NRC(2447 تفآٍـؼ ٌؽُ اوت ) 

1. Basal diet contains 0.3% NaCl; 2. Metabolizable energy as Mcal/Kg was estimated by using NRC (2007). 

 

 :ی خاو: آلدهید پلاسمامیسا: مالو: دی یریگ اندازه

تها اوهتفاؼُ اق ـٍي    پلاوهوا آلؽئیهؽ  ؼیههالَى غلظت 

 گیهفی ٌهؽ  ( اًؽاق1978ُِ ٍ آیَوت )تَگ ٌؽُ اِلاش

(Buege  ٍAust ،1978 )  1 تههفای ایههي هٌظههَـ اتتههؽا 

اوهیؽ  کلفٍاوهتیک تفی تفلی یلیه یک پلاووا تا تفلییلیه

(W/V24 ّیؽـٍکلفیک اویؽ هَلاـ 6/4% ؼـ)   تفکیهة

ؼقیقِ  15 تِ هؽت g2444په اق هػلَط ًوَؼى، ؼـ  ٍ

ق هطلَل ـٍیی ا تفیلیلیه 5/1 واًتفیفیَل گفؼیؽ  وپه

 هَلاـ 12/4اویؽ هطلَل تیَتاـتیتَـیک تفیلیلیه 3/4تا 

ٍ  (=7pHتها   هَلاـ 26/4تفیه  )تْیِ ٌؽُ تا  تفکیهة 

قهفاـ ؼاؼُ   آب ؼـ ضهال خهَي  ؼقیقهِ ؼـ   15 تِ هؽت

ؼـ طهَل  ّا په اق غٌک ٌؽى، خؿب ًَـی لَلٌِؽ  

-ؼی ههالَى قفائهت گفؼیهؽ  غلظهت     ًاًَهتف  532هَج 

هطاوثِ ٍ  156/4اؼُ اق ضفیة غاهٌَی تا اوتفآلؽئیؽ 

لیتهف  پلاوهوا   ًتایح تفضىة هیکفٍههَل ؼـ ّهف هیلهی   

گكاـي ٌؽ  ؼـِؽ ضفیة تغییفات ؼـٍى وٌدً ؼـ 

 ؼـِؽ تَؼ  34/8کوتف اقآلؽئیؽ ؼیهالَىگیفی اًؽاقُ

ِ  :هاا ارزیابی توانایی تحمل گلاوکس واو    هٌظهَـ   ته

 تیٍضههؼ ّهها ٍتَاًههایی تطوهل گلههَکك قهَذ   یاتیه اـق

 تىت تطول گلَکك پایاى آقهایًؼـ  ،گلَکك ىنیهتاتَل

تهف اوهان ـٍي    1گلهَکك  ـگهی ؼـٍى قـٍي تكـیتِ 

 ( اًدههههام ٌههههؽ1995ٍ ّوکههههاـاى ) تسالاًههههکیک

(Kitchalong  ،1995ٍ ّوکاـاى)   هٌظهَـ   يیه ا یتهفا

اًدهام   یفیه گ غهَى گلَکك،  قیتكـقثل اق  قِیؼق 5اتتؽا 

 لهَگفم یف کّه  یگلَکك تهِ اقا  گفمیلیه نیٌؽ  وپه ً

                                                           
1-Intravenous Glucose Tolerance Test (IVGTT) 
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تها ًهام    ،یقه ی% تكـ54ٍقى قًؽُ )تِ ٌهکل ؼکىهتفٍق   

تهِ  ( طاىیاتَـ یگلَکَخکت، ٌفکت ؼاـٍواق یتداـ

تهِ ؼـٍى   ِیه ثاً 42ؼـ ههؽت   ،(18کوک کاتتف )ٌواـُ 

، 5  ّایؼـ قهاىهتؼاقة آى   ٌؽ قیٍؼاج تكـ اّفگیو

 قههِیؼق 481 ٍ 124، 94 ،64، 54، 34 ،25 ،24 ،14،15

ّهای  ؼـٍى لَلِفاِلِ تلاَى اغؿ ٍ غ تفلییلیه 2 ،تؼؽ

  ضاٍی ضؽ اًؼقاؼ ّپاـیي ٍ وؽین فلَـایؽ تػلیِ ٌهؽ 

ِ  یتواه ؼـٍى  ،پلاوهوا  یخؽاوهاق تها قههاى    ّها ًوًَه

ّها  ًوًَِؼـخِ ًگْؽاـی ٌؽ  وپه  4یػسال ٍ ؼهای 

ِ یؼق 15ههؽت   یتهفا ٍ  ٌهؽ  تِ آقهایٍگاُ هٌتقل ؼـ  قه

 قههِیؼـ ؼق ٍـؼ 2544تهها  گههفاؼیؼـخههِ وههاًت 4 یؼههها

-تا قههاى اًهؽاقُ   خؽاٌؽُ یپلاووا گفؼیؽ  َلیفیواًتف

-ؼـخِ وهاًتی  24گیفی غلظت گلَکك ؼـ ففیكـ هٌفی 

 تیه غهَى تَوهط ک  گفاؼ ًگْؽاـی ٌؽ  غلظت گلَکك 

کوههک  ( ٍ تههِفاىیهه)ٌههفکت پههاـن آقهههَى، ا گلههَکك

، VarianspectrAA220,)هؽل  یاوپکتَفتَهتف تگاُؼو

پلاوهوا اق   یٌهؽ  ًهفظ قؼٍؼگه    یفگیه اًؽاقُ اوتفالیا(

تِ ًّه   اق   ؽىیٍ قهاى ـو 1 تف اوان هؼاؼلِ گلَکك

  ؽیهطاوثِ گفؼ 2هؼاؼلِ  قیطف

 (1;  هؼاؼلِ )  

 (2;  هؼاؼلِ )   

پلاوههوا اق  یًههفظ قؼٍؼگهه CR،  2ٍ  1ؼـ هؼههاؼلات 

غلظت گلهَکك ؼـ   ta قِ،یؼـِؽ ؼـ ؼق تفضىةگلَکك 

قههاى   b  ٍ1/2tغلظهت گلهَکك ؼـ قههاى      a  ،tbقههاى  

ِ یغلظهت گلهَکك تهِ ًّه  تفضىهة ؼق      ؽىیـو ٍ  قه

اوههت   2ػههؽؼ  یؼههیطث تنیهقههؽاـ ثاتههت لگههاـ 693/4

 یٌّؽوه  ثِهطاوه  قیه اق طف كیه ً 1یهٌطٌ فیهىاضت ق

 ـ ًهفم ک ىاضت ؾٍقًقِ ٍ تِ کوه ه )ٍـلى  Arean افهكا

   ؽیهطاوثِ گفؼ یًَیکا( تیوا ٍب، 1/3

 

 آًالیس آهاری

اکىهیؽاًی کهل ٍ   ظففیهت آًتهی  هفتَط تِ  ّایؼاؼُ 

                                                           
1 -Area Under Curve (AUC) 

 ؼـ ـٍقّهای پلاوهوای غهَى   آلؽّیؽ هالَى ؼیغلظت 

ّوسٌیي غلظت گلهَکك ؼـ ًقهاط   ٍ  آقهایً 64ٍ  34

 ّهای یفگیه تا اوتفاؼُ اق اًهؽاقُ ؼقیقِ 184تا  -5قهاًی 

 ٍ اًهیه ٍاـ كیتِ ـٍي آًهال  ،تکفاـ ٌؽُ ؼـ ٍاضؽ قهاى

 EDMIX ِیه ٍ ـٍ (4/9ٍـلى ) SASافكاـ ًفم تِ کوک

ّای هفتَط تِ کٌیتیهک گلهَکك   ؼاؼُ ٌؽ  لیٍتطلِ یتدك

 لیه تطلٍِیه تدك تّهاؼفی  کاهلاًپلاووا تا اوتفاؼُ طفش 

 یاق ّوگٌه  ٌاىیهٌظَـ اطو تِ اًهیٍاـ كیقثل اق آًال ٌؽ 

ِ یٍ ِهطت هقا  ّها واًؽُیتاق اًهیٍاـ  ّها، يیاًگیه ه ىه

ّها تها اوهتفاؼُ اق تىهت     ؼاؼُ واًهؽُ یتاق یآقهَى ًفههال 

ِ یهقااًدهام ٌهؽ     لکیٍفٌٍاپی تَوهط   ّها يیاًگیه ه ىه

ِهَـت   ؼـِهؽ  5 ؼاـییٍ ؼـ وطص هؼٌ یآقهَى تَک

 گففت   
 

 بحث ٍ ًتایج

ًقاط قهاًی پهه  ًتایح هفتَط تِ غلظت گلَکك ؼـ  

 ٌؽُ ؼاؼًٍُاى  2ؼـ خؽٍل ـگی گلَکك اق تكـیق ؼـٍى

ـگهی گلهَکك   غلظت گلَکك تؼؽ اق تكـیهق ؼـٍى  اوت 

( ٍ اثهف  P<41/4(، قههاى ) P;443/4تطت تأثیف تیواـ )

( قفاـ گففت اها، اثهف  P;429/4) ولٌیَم ×هتقاتل کفٍم 

 (   P;97/4)ؼاـ ًثَؼ قهاى هؼٌی ×هتقاتل تیواـ 

ِ  5غلظت پایِ گلَکك )غلظت گلَکك   قثهل اق   ؼقیقه

ـگی گلَکك( تیي تیواـّها تفهاٍتی تهاّن    تكـیقی ؼـٍى

ؼقیقههِ تؼههؽ اق  5(  غلظههت گلههَکك P>45/4ًؽاٌههت )

تكـیق ؼـ ّوِ تیواـّا تِ پیک ـویؽ اهها تفهاٍتی تهیي    

کهفٍم   تیواـّا ؼـ ایي هفضلِ هٍاّؽُ ًٍؽ ٍ اثف هتقاتل

ؼاـ ًیهك هؼٌهی  ولٌیَم ٍ اثفات اِلی کفٍم ٍ ولٌیَم  ×

    (P>45/4)ًثَؼ 
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ِ غلظت گلَکك پلاووا    ـ ته ؼـ ّوهِ تیواـّها    حیتهؽ

ؼقیقِ تؼؽ تِ هقهؽاـ پایهِ ًكؼیهک     184کاًّ یافت ٍ 

ٌؽ  غلظت گلَکك ؼـ تیوهاـ ضهاٍی تفکیهة کهفٍم ٍ     

 ـ4ولٌیَم )تیواـ  ( 3( ًىثت تِ تیواـ ولٌیَم تٌْا )تیوها

 154 (428/4;P ٍ )184(، P;442/4) 15ؼـ 

(46/4;Pؼقیقِ تؼؽ اق تكـی )   ق گلَکك تالاتف تهَؼ ٍ اثهف

ؼاـی ًیك تیي کفٍم ٍ ولٌیَم ٍخَؼ ؼاٌت هتقاتل هؼٌی

(45/4>P  اثف کفٍم ٍ اثف هتقاتل کهفٍم  )×   وهلٌیَم ؼـ

ؼقیقِ تؼهؽ اق تكـیهق گلهَکك     124ٍ  25، 24ّای قهاى

هؿکَـ ؼـ  یّا قهاىؼاـ ًثَؼ اها، غلظت گلَکك ؼـ هؼٌی

آى  گهفم کهفٍم ًىهثت تهِ وهطص ِهفف      هیلهی  1وطص 

 1گفایً تِ کاًّ ؼاٌت  غلظهت گلهَکك ؼـ وهطص    

 یّها  قههاى گفم کفٍم ًىثت تِ وطص ِفف آى ؼـ هیلی

ؼقیقِ تؼؽ اق تىهت تطوهل    184ٍ  154، 124، 25، 15

اثهف هکوهل    کوتف تَؼ ٍ یا هیل تِ کاًّ ؼاٌت  گلَکك

ی تهف  آله  َمیتها وهلٌ   ةیؼـ تفک ایٍ  ییتٌْا تِ یکفٍم آل

ؽ اق تىت تطوهل گلهَکك   کیٌتیک پلاووایی گلَکك  تؼ

اوت  غلظت پایِ گلَکك ٍ  ٌؽُ ؼاؼًٍُاى  3ؼـ خؽٍل 

 –غلظهت پیهک   هیكاى تغییف گلَکك اق پایهِ تها پیهک )   

(  P>45/4( تیي تیواـّا تفهاٍتی ًؽاٌهت )  غلظت پایِ

 15تها   5قهاًی پلاووا اق گلَکك ؼـ تاقُ  قؼٍؼگی ًفظ 

 ـ  تیوهاـ ضهاٍی تفکیهة     ؼقیقِ تؼؽ اق تكـیهق گلهَکك ؼ

 ًىثت تِ تیواـ وهلٌیَم تٌْها   (4)تیواـ  م ٍ ولٌیَمکفٍ

اثهف اِهلی   کوتف تَؼ   ػوف وِیًتالاتف ٍ هیكاى  (3)تیواـ 

ؼاـ تهَؼ ٍ وهطص   کفٍم ًیك ؼـ تاقُ قهاًی هؿکَـ هؼٌهی 

 قؼٍؼگیگفم کفٍم ًىثت تِ وطص ِفف ًفظ  هیلی یک

 یهٌطٌه  فیه هىاضت قکوتفی ؼاٌت   ػوف وِیًتیٍتف ٍ 

 ؼقیقهِ تؼهؽ اق تكـیهق گلهَکك     15تها   5قهاًی ؼـ تاقُ 

 ×کهفٍم   اثهف هتقاتهل   ،تفاٍتی تیي تیواـّا ًؽاٌهت اهها  

 فیهىاضت قؼاـ تَؼ  تؽٍى تَخِ تِ ایٌکِ هؼٌیولٌیَم 

تاٌهؽ،   ٌهؽُ  هطاوثِ 45 تا 4یا  34تا  4ی اق قهاى هٌطٌ

ًىهثت   (4)تیوهاـ  تیواـ ضاٍی تفکیة کفٍم ٍ ولٌیَم 

ضت قیهف هٌطٌهی   هىها ( 3)تیوهاـ  تِ تیواـ ولٌیَم تٌْا 

تها   5ػلاٍُ تف آى ًفظ قؼٍؼگی گلهَکك)  کوتفی ؼاٌت 

 ؼقیقههِ( ٍ 15تهها  5) ػوههف وههِیًؼقیقههِ( تیٍههتف ٍ  15

( کوتهف تهَؼ    45تها   4ٍ  34تا  4هىاضت قیف هٌطٌی )

 کٌٌهؽُ  افهت یؼـّهای  ؼّؽ کهِ قهَذ  ایي ًتایح ًٍاى هی

کفٍم تَاًایی تفؼاٌت گلَکك تیٍتفی ؼـ قهاى کوتهفی  

ِ تِ ایٌکِ افهكایً ٌهؽیؽ گلهَکك غهَى     ؼاـًؽ  تا تَخ

ٌهَؼ، ؼـ ِهَـت   تاػث تطفیک تفٌص اًىهَلیي ههی  

ّای هطیطی وهفػت  ٍخَؼ هقاٍهت اًىَلیٌی ؼـ تافت

یاتهؽ  تٌهاتفایي تها    قؼٍؼگی پلاووایی گلَکك کاًّ هی

تَخههِ تههِ ًههفظ قؼٍؼگههی تههالای گلههَکك ؼـ تیوههاـ    

-ّای هطیطهی قهَذ  تافت اضتوالاًکفٍم،  کٌٌؽُ افتیؼـ

کهفٍم ؼـ ایهي تیوهاـ ضىاوهیت      کٌٌهؽُ  افهت یؼـّای 

تف غهلاف ًتهایح ایهي      اًؽ ؽاکفؼُیپتالاتفی تِ اًىَلیي 

کهِ اوهتفاؼُ اق هکوهل     اوهت  ٌهؽُ  ؼاؼُپمًٍّ ًٍاى 

ّهها تغییههفی ؼـ غلظههت گلههَکك ٍ ًههفظ کههفٍم ؼـ تههفُ

ٍ  Kitchalong)کٌههؽ قؼٍؼگههی گلههَکك ایدههاؼ ًوههی  

وىهَ  ّ(  2412ٍ ّوکاـاى،  Spears، 1995ّوکاـاى، 

کهِ هکوهل    اوهت  ٌؽُ ؼاؼُتا ًتایح ایي پمًٍّ ًٍاى 

، تهؽٍى ؼـ ًظهف   اغتهِ پهفٍاـی   فگاٍّهای ًه  کفٍم ؼـ 

گففتي غلظت آى، تاػث افكایً ًفظ قؼٍؼگی گلهَکك  

ؼـ تَخیهِ     (2416ٍ ّوکاـاى،  Kneeskern ) ٌَؼهی

ؼـ هَـؼ اثف کفٍم تفغی هطالؼات ؼـ  ضیضؽًٍقًتایح 

اًؽ کِ هّفف ٌْاؼ ًوَؼُاغتِ ٌؽُ پیٍ یّا قَذگاٍ ٍ 

تَاًهؽ اق هىهیفّای غیهف    گلَکك تَوط پیکفُ تؽى ههی 

ٍ ّوکهاـاى،   Janes)ٍاتىتِ تِ اًىَلیي ًیهك ـظ ؼّهؽ   

1985 ،Rose  ،ؼـ هطالؼههِ ضاضههف (  1997ٍ ّوکههاـاى

غلظت پیک گلَکك تطت تأثیف کفٍم ٍ ولٌیَم ٍ یا اثهف  

ِ 3قهفاـ ًگففهت )خهؽٍل     ّا آىهتقاتل  ای (  ؼـ هطالؼه

ّای ٌهیفؼُ تهًٌ گفههایی    اى ؼاؼُ ٌؽ کِ ؼـ هیًًٍ

ّهای هطیطهی ـا تهِ گلهَکك     تَاًؽ ضىاویت تافهت هی

طَـیکِ ؼـ پاوع تِ تكـیهق ؼـٍى ـگهی   کاًّ ؼّؽ تِ

 ٍ یاتهؽ گلَکك، غلظت گلَکك ؼـ ًقطِ پیک افكایً هی

غلظت اًىَلیي ؼـ ًقطِ پیک ؼـ ایهي ضیَاًهات تهاّن    
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گفههایی  هتفاٍت ًیىت ٍ ضیَاًهاتی کهِ تطهت تهًٌ     

ؼـ ًقطِ پیهک تیٍهتف تهَؼ     ّا آىتَؼًؽ غلظت اًىَلیي 

(Mehaba  ،2421ٍ ّوکاـاى)      ایي ًتهایح تیهاًگف ایهي

ّهای  تَاًؽ ضىاوهیت تافهت  اوت کِ تًٌ گفهایی هی

هطیطی ـا تِ اًىَلیي کاًّ ؼّؽ ٍ ؼـ قهاى تهِ پیهک   

ـویؽى گلَکك، ضیَاًاتی کِ تطت تًٌ گفههایی قهفاـ   

تفی ـا ؼـ غَى تدفتِ کٌٌهؽ   ؼاٌتٌؽ غلظت گلَکك تیٍ

تٌاتفایي غلظت تیٍتف گلَکك ؼـ ایي قهاى هوکي اوهت  

هٌدف تِ تفٌص اًىهَلیي تیٍهتفی ٌهَؼ کهِ ًتیدهِ آى      

افكایً ًفظ قؼٍؼگهی گلهَکك تؼهؽ اق قههاى تهِ پیهک       

ـوههیؽى اوههت  غلظههت پیههک گلههَکك ؼـ تیواـّههای   

ؼاـی تهاّن ًؽاٌهت، اهها ًهفظ     هػتل  تفهاٍت هؼٌهی  

کفٍم ًىثت تهِ   کٌٌؽُ افتیؼـتیواـ قؼٍؼگی گلَکك ؼـ 

ؼّؽ هّهفف کهفٍم   تیواـ ٌاّؽ تیٍتف تَؼ کِ ًٍاى هی

 گلهَکك طَـ خكئهی تاػهث افهكایً تطوهل      تَاًىتِ تِ

 ٌَؼ   

 کهؽام  ریّّا ًتَاًىت افكٍؼى ولٌیَم تِ خیفُ قَذ 

ـا تغییهف ؼّهؽ     ّای تىهت تطوهل گلهَکك   اق ٌاغُ

هىههتٌؽات ػلوههی ؼـ هههَـؼ اـتثههاط تههیي وههلٌیَم ٍ   

کههن اوههت   ؼـ ًٍههػَاـکٌٌؽگاى هتاتَلیىههن گلههَکك  

ولٌیَم هتاتَلیىن گلهَکك   اضتوالاًاوت کِ  ٌٍْاؼٌؽُیپ

ؼّههؽ  ـا هىههتقل اق اًىههَلیي تطههت تههأثیف قههفاـ هههی 

اًهؽ کهِ کوثهَؼ وهلٌیَم     هطالؼات ؼـ اًىاى ًٍهاى ؼاؼُ 

 ) ٌّگام آتىتٌی تا ػهؽم تطوهل گلهَکك ّوهفاُ اوهت     

Hawkes  ،اوهت کهِ    ٌهؽُ ٌٍْاؼیپ  (2411ٍ ّوکاـاى

وههلٌیَم اق طفیههق تطههت تههأثیف قههفاـ ؼاؼى هتاتَلیىههن 

تَاًؽ تهف هتاتَلیىهن گلهَکك     ّای تیفٍئیؽی هیَّـهَى

ّهای ؼی  وهلٌیَم تهفای وهاغت آًهكین     تگؿاـؼ   فیتأث

ّا کهِ تهفای تٌظهین    ای اق ولٌیَآًكینآیَؼیٌاق )غاًَاؼُ

ای هههههههههههههّػولکهههههههههههفؼ َّـههههههههههههَى

لاقم اوت  تیفٍئیؽی ؼـ وطص ولَل ضفٍـی ّىتٌؽ( 

تاػهث   2-ٍ  ؼی آیَؼیٌهاق  1-ّهای ؼی آیَؼیٌهاق  آًكین

-( ههی 3T) يیفًٍیَؼٍتییتف( تِ 4Tتدكیِ تیفٍکىیي )

ًیهك تاػهث افهكایً تیهاى لى      يیفًٍیَؼٍتیه یتهف ٌَؼ  

ّهای زفتهی ٍ   ؼـ وهلَل  4گلهَکك  4-هػََّ ًاقهل 

ایهي    ( 2421ٍ ّوکهاـاى،   Yao)ٌهَؼ  ای ههی هاّیسِ

ّها ؼـ  کك تِ ؼاغل وهلَل ًاقل هىنَل اِلی ٍـٍؼ گلَ

ؼلایهل ػهؽم    اضتوهالاً پاوع تِ تطفیک اًىَلیي اوت  

ّای هفتَط تِ تطول گلَکك ؼـ ایي ؼاـی ٌاغُهؼٌی

پمًٍّ، غلظت کافی ولٌیَم خیفُ پایهِ تهفای ضفه     

ّا ٍ ّای تیفٍئیؽی ؼـ قَذضؽاقلی هتاتَلیىن َّـهَى

 ّوسٌیي خٌه ٍ ٌفایط فیكیَلَلیک ضیَاى اوت  

ثف افكٍؼى ولٌیَم ٍ کفٍم ٍ یا تفکیة آى ؼٍ ًتایح ا 

اکىهیؽاًی کهل   ؼی آلؽّیؽ ٍ تَاى آًتیىتف غلظت هالَ

ـٍق په اق اػوهال تیواـّها    64ٍ   34پلاووای غَى، 

اثف قهاى ٍ اثف هتقاتل  اوت  ٌؽُ ؼاؼًٍُاى  4ؼـ خؽٍل 

ؼی آلؽّیهؽ ٍ تهَاى   تیواـ ؼـ قهاى تفای غلظت ههالَى 

ؼاـ ًثههَؼ هؼٌههیی غههَى اکىههیؽاًی کههل پلاوههواآًتههی

(45/4<P غلظت ههالَى  )   ؼی آلؽّیهؽ پلاوهوا ؼـ ـٍق

ؼـ تیوههاـ ضههاٍی   64ٍ  34ٍ هدوههَع ـٍقّههای   64

(  P <45/4ولٌیَم ٍ کفٍم ًىثت تِ ٌاّؽ کوتف تهَؼ ) 

اکىهیؽاًی کهل   تهَاى آًتهی  وهلٌیَم   ×اثف هتقاتل کفٍم 

-  تهَاى آًتهی  قهفاـؼاؼ پلاووای غهَى ـا تطهت تهأثیف    

-طَـ هؼٌیتِ 34لاووای غَى ؼـ ـٍق اکىیؽاًی کل پ

ٍ   64ؼاـی تطت تأثیف تیواـ قفاـ ًگففت، اها ؼـ ـٍق 

ؼـ تیواـ ضهاٍی وهلٌیَم ٍ    64ٍ  34هدوَع ـٍقّای 

 ( P <45/4کفٍم ًىثت تِ ٌاّؽ تیٍتف تَؼ )
 

                                                           
1- Glucose Transporter-4 (Glut-4) 
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 .اکسیدانی پلاسمای خو: وو  ها وضعیت آنتی  بر گرم در روز(ی )میلیآل ومیبا سلن بیدر ترک ایو  ییبه تنها یاثر مکمل کروم آل -4جدول 
Table 4. The effect of organic selenium alone or combined with organic chromium on blood plasma 

antioxidant status in rams1 

 1تیواـّا

Treatments
 

 کفٍم

Chromium 

 ولٌیَم

Selenium 

 هالَى ؼی الؽّیؽ

 ووا()هیکفٍهَل ؼـ هیلی لیتف پلا
Malondialdehyde 

(µmol/ml plasma) 

)هیکفٍهَل ؼـ  1ففاج

 لیتف پلاووا( هیلی

FRAP
2
 

(µmol/ml plasma) 

1 0 0 2.61
a
 491.79

b 
2 1 0 1.67

b 
575.70

a 
3 0 0.6 1.95

b 561.54
a 

4 1 0.6 1.48
b 

517.47
ab 

SEM   0.19 19.61 
Cr main effectاثف اِلی کفٍم  :   

0   2.28
a 

533.76 
1   1.57

b 
539.51 

SEM   0.13 45.24 
Se main effectاثف اِلی ولٌیَم  :   

0   2.14
 

526.67 
0.6   1.71

 
546.59 

SEM   0.13 45.24 
P value    

Cr Effect0.32 0.01≥  : اثفکفٍم 
Se Effect  0.77 0.02  اثف ولٌیَم 

Cr × Se interaction 0.01≥ 0.20 کفٍم×:  اثف هتقاتل ولٌیَم 
  ضهفٍف  ّها يیاًگیه اًطهفاف اوهتاًؽاـؼ ه   :SEM   یؽاًیاکىه  یآًته ٌاغُ ظففیهت   ػٌَاى تِففاج: تَاًایی اضیا آّي ففیک تَوط پلاووا  -2

 % اوت  5ؼـ وطص اوت  ؼاـؼٌّؽُ ٍخَؼ تفاٍت هؼٌیهتفاٍت ؼـ ّف وتَى ٍ ّف تػً ًٍاى
1- FRAP:  Ferric Reducing Ability of Plasma as index of total antioxidant capacity. SEM: standard error 

of means, Different letters in each column and each part show statistically significant difference at 5%. 

  

ِ وىَ تا ًتایح ایي پمًٍّ ّ   ای گهكاـي  ؼـ هطالؼه

اوهتفاؼُ اق   ًٍقهل  ضوهل ّای تطت تًٌ ٌؽ کِ ؼـ تفُ

تاػهث کهاًّ    اّؽاًِیهکول و تِ ّوفاُ يیًَیم هتکفٍ

کِ تهِ ػٌهَاى یهک ٌهاغُ      ؽّیآلؽ ؼی غلظت هالَى

ٍ  Moeini) ٌهَؼ تفای پفاکىیؽاویَى لیپیؽی اوت هی

ایهي   ٌٍْاؼٌهؽُ یپهکاًیىن اضتوالی   (2418ّوکاـاى، 

ؼـ تْثههَؼ ٍضههؼیت    وههلٌیَم ٍ کههفٍم  اوههت کههِ  

یَ اکىهیؽاًی ٍ هطافظهت ؼـ تفاتهف تهًٌ اکىهیؽات      آًتی

ًٍهاى   ( 2421ٍ ّوکهاـاى،   Yao) تىیاـ هؤثف ّىهتٌؽ 

اوت کِ تًٌ اکىیؽاتیَ ًقً هْوی ؼـ ایداؼ  ٌؽُ ؼاؼُ

ٍ اغتلال ؼـ  2-ؼیاتت ًَع مُیٍ تِّا تىیاـی اق تیواـی

ٍ  Rains) ّا ؼـ تافهت ّهؽف ؼاـؼ  ـواًی َّـهَىپیام

Jain ،2411 )      ؼـ ایي پمًٍّ اوهتفاؼُ تهَأم کهفٍم تها

 ِ ُ     ولٌیَم ًىثت ته ّهای  وهلٌیَم تٌْها تفغهی ٌهاغ

هههفتثط تهها هتاتَلیىههن گلههَکك ـا تْثههَؼ تػٍههیؽ  ؼـ   

تَأم کفٍم ٍ ولٌیَم تف هتاتَلیىهن گلهَکك    هَـؼاوتفاؼُ

ؼـ ًٍػَاـکٌٌؽگاى گكاـٌی یافت ًٍؽ، اها ؼـ هطالؼهِ  

ـٍی،  قهاى ّناوت کِ هّفف  ٌؽُ ؼاؼُهٍاتْی ًٍاى 

طهَـ  تِ ّای تا ؼیاتت آتىتٌی،ولٌیَم ٍ کفٍم ؼـ هَي

ٌههَؼ  ؼاـی تاػههث افههكایً تطوههل گلههَکك هههیهؼٌههی

 قهاى ّنهّفف  اضتوالاًاوت کِ  ٌٍْاؼٌؽُیپّوسٌیي 

ایي وِ ػٌّف تتَاًؽ یک ـّیافت تفای تْثَؼ هقاٍههت  

 اًىَلیٌی ٍ ػؽم تطول گلَکك ؼـ ؼیاتت تاـؼاـی تاٌؽ

(Yao  ،2421ٍ ّوکاـاى )   
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 گیری کلیًتیجِ
کِ اوتفاؼُ اق هکول پمًٍّ ًٍاى ؼاؼ  يیا حیًتا 

 ٍ یا تفکیة آى ؼٍ تاّن ییتٌْا تِی آل َمیکفٍم ٍ ولٌ

ّا قَذ یپلاووا یؽاًیاکى یآًت تیتاػث تْثَؼ ٍضؼ

اوتفاؼُ اق کفٍم  اها، فقط ٌَؼیؼـ فّل تاتىتاى ه

تاػث تْثَؼ  َمیتا ولٌ ةیتفکؼـ  ایٍ  ییتٌْا تِ

گفؼؼ  ّوسٌیي یپىا خؿب گلَکك ه یّاففاوٌدِ

پىا  ىنیتف هتاتَل ییافكا ّناثف  آى ؼٍ تَأم اوتفاؼُ

 غَى یپلاووا یؽاًاکىییآًت تیخؿب گلَکك ٍ ٍضؼ

 .ًؽاـؼ

 

 سپاسگساری

 ٌایو یؼاًٍگاُ تَػل هىاػؽت هالیپمًٍّ تا  يیا 

  اوت ٌؽُ اًدام( 1421476 پمٍّاًٌِواـُ  اّوؽاى )ت
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