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Background and Objectives: Lack of green fodder and high costs of 

concentrated feed is among the limiting factors in the feed and livestock 

production industry. Therefore, crop residues are used for feeding 

ruminants. These agricultural residues contain high contents of the cell wall 

and low amounts of protein and metabolisable energy. To improve the 

quality of these by-products, various processing methods are applied, 

including biological processes. Processing of straws using fungi has been 

shown to improve the nutritional value and degradability of their cell wall 

compounds. Therefore, this study was conducted to investigate the effect of 

Aspergillus oryzae on chemical composition, the volume of gas produced, 

degradability, and the amount of volatile fatty acids produced by wheat 

straw. 

 

Materials and Methods: In this study, two methods of liquid culture and 

solid culture of fungus were used to process wheat straw. The fungal 

contents were transferred to jars containing sterilized wheat straw and 

stored at 26 ° C for 25 days. The contents of the jars were dried and ground 

after 25 days and used for further experiments such as chemical 

composition, gas volume, dry matter degradability, neutral detergent fiber 

and the amount of volatile fatty acids produced. 

 

Results: Processing with A. oryzae reduced dry matter, organic matter, 

neutral detergent fiber, and indigestible neutral detergent fiber and was able 

to significantly increase the amount of protein (from 2.94% to 5.86% in 

solid culture). Processing of wheat straw by solid and liquid culture 

methods increased the volume of gas produced during 144 hours of 

incubation from 267.92 to 327.50 and 338.98 ml per gram of dry matter, 

respectively. Processing increased the amount of metabolisable energy and 

the amount of dry matter digestibility of straw and the highest amount of 

metabolisable energy was observed in wheat straw processed by solid 

culture. The effective degradability of dry matter increased at the level of 

2% passing through the rumen in wheat straw processed by solid culture 

method. The nutritional value index increased in both treatments compared 

to the control group. The degradability of neutral detergent fiber was not 

affected by processing in solid culture but liquid culture reduced the 

degradability. Processing by both methods increased the total amount of 

volatile fatty acids produced and ammonia nitrogen of wheat straw. 
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Conclusion: Processing wheat straw by liquid and solid cultures of A. 

oryzae partially improved the nutritional value of this crop and affected the 

amount of neutral detergent fiber as well as insoluble neutral detergent 

fiber. It can digest some lignin-cellulosic compounds in the cell wall as 

solid culture exerted significant beneficial effects compared to the liquid 

culture. In conclusion, extracting the enzymatic complex of A. oryzae 

cultivar grown in solid culture medium and injecting it into wheat straw 

improves the nutritional value of straw. 
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بز آسپزژیلوس اوریزابزرسی اثزات فزاوری بیولوژیکی کاه گنذم توسط قارچ 

 پذیزی الیاف در نشخوارکننذگانای و تجزیهی تخمیز شکمبهها فزاسنجه

4ست چلاى، هزین دًیاد3ٍ، رسَل پیزهحودی*2ًٍدی تْزٍسیار، حاهد خلیل1هزین ثاقثی

، ایطاىگطٍُ ػلَم زاهی زاًكگاُ اضٍهیِاضقس تغصیِ زام،  آهَذتِ کاضقٌاؾیزاًف1
h.khalilvandi@urmia.ac.irضایاًاهِ: ، ، ایطاىػلَم زاهی زاًكگاُ اضٍهیِگطٍُ  اًكیاضز2

 ، ایطاىاؾتاز گطٍُ ػلَم زاهی زاًكگاُ اضٍهی3ِ
گطٍُ تحقیق ٍ تَؾؼِ قطکت زاًف تٌیاى کیویازاًف الًَس4

چکیسُاطلاػات هقالِ

 ًَع هقالِ:
پػٍّكی -هقالِ کاهل ػلوی

 22/8/1400 :زضیافت تاضید

4/11/1400 :ٍیطایف تاضید

10/11/1400 :ـپصیط تاضید

ّای کلیسی: ٍاغُ

 یقاضچ نیآًع

ًاهحلَل زض قَیٌسُ الیاف

ًاپصیط‌ذٌثی گَاضـ

ای قکوثِ پصیطی‌تدعیِ

یظضاػ یفطػ هحهَلات

 هحسٍزکٌٌلسُ ای اظ خولِ ػَاهلل   ّای کٌؿاًتطُ ی تالای ذَضاک کوثَز ػلَفِ ؾثع ٍ ّعیٌِ ساتقِ ٍ ّدف:

اظ تقایای هحهَلات ظضاػی تلطای تغصیلِ اؾلتهازُ     زض نٌؼت تغصیِ ٍ تَلیس زام اؾت. لصا ًكرَاضکٌٌسگاى

کكاٍضظی حاٍی هحتَای تالای زیَاضُ ؾلَلی ٍ هقساض کلن پلطٍتنیي ٍ اًلطغی     ّای هاًسُ یتاقکٌٌس. ایي  هی

ّلای هرتلهلی اؾلتهازُ     قاتل هتاتَلیؿن ّؿتٌس. خْت تْثَز کیهیت ایي هحهَلات فطػی ظضاػی اظ فطاٍضی

ّلا   اؾت کِ فطاٍضی کلاُ  قسُ ثاتتّای تیَلَغیکی اقاضُ کطز.  َاى تِ فطاٍضیت ّا هی قَز کِ اظ خولِ آى هی

قلَز. للصا    ّا هلی  پصیطی تطکیثات زیَاضُ ؾلَلی آى ّا ؾثة تْثَز اضظـ غصایی ٍ تدعیِ تا اؾتهازُ اظ قاضذ

تلط تطکیلة قلیویایی، حدلن گلاظ تَلیلسی،        آؾلرطغیلَؼ اٍضیلعا  ایي پػٍّف خْت تطضؾلی اثلط قلاضذ    

 ٍ هقساض اؾیسّای چطب فطاض تَلیسی کاُ گٌسم اًدام قس. پصیطی تدعیِ

: زض ایي پػٍّف اظ زٍ ضٍـ کكت هایغ ٍ کكت خاهس قاضچی تطای فلطاٍضی کلاُ گٌلسم    ّا هَاد ٍ رٍش

 ضٍظ 25 تلِ هلست  ی کاُ گٌسم اؾتطیل قسُ هٌقل ٍ ّای حاٍ اؾتهازُ قس. هحتَیات قاضچی تِ زضٍى قیكِ

ذكک ٍ آؾلیاب   ضٍظ 25ّا پؽ اظ  ساضی قسًس. هحتَیات زضٍى قیكًِگْ گطاز یؾاًتزضخِ  26زض زهای 

هازُ ذكک،  یطیپصِ یتدعگطزیس ٍ تطای آظهایكات تؼسی ًظیط تؼییي تطکیة قیویایی، حدن گاظ تَلیسی، 

قلطاض   هَضزاؾلتهازُ الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ هقساض اؾیسّای چلطب فلطاض تَلیلسی     یطیپصِ یتدع

گطفت.

ؾثة کاّف هازُ ذكک، هازُ آلی، الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ  آؾرطغیلَؼ اٍضیعااٍضی تا قاضذ : فطّا یافتِ

ِ     ذٌثی ٍ الیاف گَاضـ ًاپصیطی ًلاهحلَل زض قلَیٌسُ ذٌثلی قلس     طلَض   ٍ تَاًؿلت هقلساض پلطٍتنیي ضا تل

زضنلس   86/5زضنس تلِ   94/2ای کِ کكت خاهس ؾثة افعایف پطٍتنیي اظ  گًَِ چكوگیطی افعایف زّس تِ

 144قس. فطاٍضی کاُ گٌسم تِ ضٍـ کكت خاهس ٍ کكت هایغ ؾلثة افلعایف حدلن گلاظ تَلیلسی طلی       

لیتلط تلِ اظای ّلط گلطم هلازُ ذكلک        هیلی 98/338ٍ  50/327تِ  92/267تطتیة اظ  اًکَتاؾیَى تِ ؾاػت

ف زّس گطزیس. فطاٍضی تَاًؿت هقساض اًطغی قاتل هتاتَلیؿن ٍ هقساض قاتلیت ّضن هازُ ذكک کاُ ضا افعای

تلِ ضٍـ کكلت خاهلس هكلاّسُ قلس.       قلسُ  یفلطاٍض ٍ تیكتطیي هقساض اًطغی قاتل هتاتَلیؿن زض کاُ گٌسم 

قلسُ تلِ ضٍـ    ػثَضی اظ قکوثِ زض کاُ گٌلسم فلطاٍضی   زضنس 2پصیطی هؤثط هازُ ذكک زض ؾطح  تدعیِ

عایف یافلت.  هقایؿِ تا گطٍُ قاّس اف کكت خاهس افعایف یافت. قاذم اضظـ غصایی زض ّط زٍ تیواض زض

پصیطی الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض کكت خاهس تحت تأثیط فطاٍضی قطاض ًگطفت اهلا کكلت    تدعیِ

پصیطی قس. فطاٍضی تِ ّط زٍ ضٍـ کكت ؾلثة افلعایف هقلساض کلل اؾلیسّای       هایغ ؾثة کاّف تدعیِ
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 .چطب فطاض تَلیسی ٍ ًیتطٍغى آهًَیاکی کاُ گٌسم قس

تِ ضٍـ کكت هایغ ٍ کكت خاهس ؾثة تْثَز  آؾرطغیلَؼ اٍضیعام تا قاضذ : فطاضٍی کاُ گٌسگیزی ًتیجِ

تط هقساض الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ  طیتأثای ایي هحهَل فطػی ظضاػی قس ٍ تا  ّای تغصیِ تطذی هؤلهِ

ی آًعیوی ایي  ذٌثی ٍ ّوچٌیي الیاف گَاضـ ًاپصیط ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی هكرم قس کِ هدوَػِ

ّضن تطذی تطکیثات لیگٌیٌَؾلَلعی زیَاضُ ؾلَلی ضا زاضز ٍ چَى کكت خاهس زض هقایؿِ تا قاضذ تَاًایی 

تیاى کطز کِ اؾترطاج هدوَػِ  تَاى یه یطَضکل تِگصاقت  یخا تِکكت هایغ اثطات ههیس چكوگیطی ضا 

ة کكت یافتِ زض هحیط کكت خاهس ٍ تعضیق آى تِ زضٍى کاُ گٌسم ؾث آؾرطغیلَؼ اٍضیعایآًعیوی قاضذ 

 قَز. ای کاُ هی تْثَز اضظـ تغصیِ
 

کاُ  یکیَلَغیت یاثطات فطاٍض یتطضؾ(. 1401). م .چلاى ازٍؾتیزً .،ض ،یطهحوسیپ .،ح ،اضیتْطٍظ ًٍسی‌لیذل .،م ،یثاقث: اؾتٌاز

ف پػٍّ. زض ًكرَاضکٌٌسگاى افیال یطپصیِ‌یٍ تدع ای‌قکوثِ طیترو یّا فطاؾٌدِ تط عایاٍض لَؼیگٌسم تَؾط قاضذ آؾرطغ
 .1-20(، 4) 10، زض ًكرَاضکٌٌسگاى

 

                                                                       DOI: 10.22069/ejrr.2022.19674.1818 

                   ًَیؿٌسگاى. ©                  گطگاى یؼیٍ هٌاتغ طث یزاًكگاُ ػلَم کكاٍضظًاقط:               
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 مقذمه

ی تَلیس زاهلی زض کكلَضّای   ّا تَلیس زام ٍ ؾیؿتن 

تَؾؼِ فاقس پایلساضی تلٌسهلست اؾلت. کوثلَز      زضحال

ای  ّلای کٌؿلاًتطُ   ی تالای ذلَضاک  ػلَفِ ؾثع ٍ ّعیٌِ

اظخولِ ػَاهلل هحسٍزکٌٌلسُ انللی زض ایلي نلٌؼت      

ّؿللتٌس. زضًتیدللِ ًكللرَاضکٌٌسگاى ػوللستای اظ تقایللای 

هحهَلات ظضاػی هاًٌس کلاُ گٌلسم، کلاُ تلطًح ٍ کلاُ      

کٌٌس کِ ایي هَاز ذَضاکی  تغصیِ اؾتهازُ هی شضت تطای

تَاًٌس ًیاظّای ًگْساضی حیَاى ضا تطآٍضزُ  ؾرتی هی تِ

ّلای   هاًلسُ  (. ایي تاقیKhan  ٍHabibi ،2012ؾاظًس )

کكاٍضظی حاٍی هحتَای تالای زیَاضُ ؾلَلی ٍ ترف 

یی اظ لیگٌللیي زض زیللَاضُ ؾلللَلی ٍ هقللساض کوللی تللالا

َلیؿن ّؿتٌس. هحتَای تالای پطٍتنیي ٍ اًطغی قاتل هتات

لیگٌللیي ػاهللل انلللی هحسٍزکٌٌللسُ تدعیللِ هیکطٍتللی 

ّلای کكلاٍضظی زض قلکوثِ     هاًلسُ  زیَاضُ ؾلَلی تلاقی 

ّلای تللااضظـ   اؾلت ٍ اظ تدعیلِ کاهلل کطتَّیلسضات    

(. گٌلسم  2014ٍ ّوکلاضاى،   Khanکٌلس )  خلَگیطی هی

یک ذَضاک تط پایِ اًطغی اؾت کِ زض تغصیِ اًؿلاى ٍ  

گیلطز. کلاُ گٌلسم یلک      قلطاض هلی   اؾلتهازُ هَضزحیَاى 

ػٌلَاى هحهلَل فطػلی     ذَضاک کن کیهیت اؾت کِ تِ

قلَز.   کكاٍضظی تِ ٌّگام تطزاقت گٌلسم حانلل هلی   

هٌظَض تْثَز کیهیت غصایی کلاُ گٌلسم هطالؼلاتی تلط      تِ

ّای هرتلف ّواًٌلس تاگلاؼ ًیكلکط، کلاُ      ضٍی ػلَفِ

 قلسُ  اًدامػٌَاى خایگعیي کاُ گٌسم  کلعا ٍ کاُ هاـ تِ

ّللای هرتلللف فیعیکللی،  اؾللت. ّوچٌللیي اظ فللطاٍضی

قیویایی ٍ تیَلَغیکی تطای تْثلَز اضظـ غلصایی کلاُ    

(. تایلس  2020ٍ ّوکلاضاى،   Ayaşanاؾت ) قسُ اؾتهازُ

ّلای فیعیکلی ٍ قلیویایی     زض ًظط گطفت کلِ فلطاٍضی  

ططف گطاى تَزُ ٍ اظ ططف زیگط ؾثة آللَزگی   اظیک

ّلای   ظ فلطاٍضی قلًَس اهلا اؾلتهازُ ا    ظیؿت هلی  هحیط

ّلا ٍ ػهلاضُ هرولط     تیَلَغیکی هاًٌس اؾتهازُ اظ قاضذ

نلطفِ خْلت خلایگعیٌی تلا      تِ ّا یک ضٍـ هقطٍى آى

(. 2013ٍ ّوکللاضاى،  Tuyenّللا اؾللت ) ؾللایط ضٍـ

فللطاٍضی کللاُ گٌللسم تللا تطکیثللی اظ ؾللِ ًللَع قللاضذ   

ٍ  پلَضٍتلللَؼ کَلَهثیٌلللَؼ، پلَضٍتللَؼ ؾلللاخَض 

ظ ٍ تغصیلِ آى  ضٍ 16تِ هست  پلَضٍتَؼ فلَضیساًَؼ

ّا ؾثة افعایف ٍظى تسًی ٍ ضلطیة   تَؾط ذطگَـ

ٍ  El-Fallalقللَز ) ّللا هللی تثللسیل غللصایی ذطگللَـ

ای هكلرم قلس کلِ زض     (. زض هطالؼ2020ِّوکاضاى، 

ٍؾلیلِ   نَضت کكت خاهس تِ طَل ترویط کاُ گٌسم تِ

، پلَضٍتلَؼ هرتلف اظ قاضذ پَؾیسگی ؾلهیس   گًَِ 5

َیٌسُ ذٌثلی کلاّف ٍ   هازُ آلی ٍ الیاف ًاهحلَل زض ق

نَضت اًتراتی اظ هدوَػلِ لیگٌیٌَؾللَلعی    لیگٌیي تِ

قلَز. هقلساض پلطٍتنیي ٍ ذاکؿلتط زض کلاُ       حصف هلی 

گًَلِ تغییلطات    یاتس الثتلِ ایلي   قسُ افعایف هی فطاٍضی

تؿللتگی تللِ گًَللِ قللاضذ ٍ ًللَع هحللیط کكللت زاضز  

(Fazaeli  ،2004ٍ ّوکاضاى .)ًلَع   آؾرطغیلَؼ اٍضیعا

تاقس کِ تِ زلیل زاقتي هدوَػلِ   ّا هی زیگطی اظ قاضذ

آًعیوی هتهاٍت تطای تدعیِ تطکیثات لیگٌیٌَؾلَلعی ٍ 

 آؾلرطغیلَؼ اٍضیلعا  ضٍز. گٌداًلسى   پطٍتنیي تِ کاض هی

ّلای   زض خیطُ ًكرَاضکٌٌسگاى ؾلثة تْثلَز قلاذم   

ٍ ّوکللاضاى،  Sosaقللَز ) تَلیللسی زض حیَاًللات هللی 

یلاغ زازُ اؾت کِ فلطاٍضی ؾل   تحقیقات ًكاى (.2020

ؾلثة   اٍضیلعا شضت ٍ ػلَفِ چاٍزاض ٍحكی تلا قلاضذ   

افعایف حدن گاظ تَلیسی ٍ هقساض کل اؾیسّای چطب 

(. زض 2014ٍ ّوکلاضاى،   Sun) قلَز  فطاض تَلیلسی هلی  

ٍ  اٍضیلعا ی زیگطی افعٍزى ػهاضُ هروط قاضذ  هطالؼِ

تِ خیطُ کلاهلای هرللَس ؾلثة افلعایف قاتلیلت       ًیدط

الیلاف ًلاهحلَل زض    ّضن هازُ ذكک، پطٍتنیي ذام ٍ

(. اکثلط  2021ٍ ّوکلاضاى،   Kongقَیٌسُ ذٌثی قلس ) 

اؾاؼ ػهلاضُ   ّا تا هحهَلات تداضی تط ایي آظهایف

نللَضت  آؾللرطغیلَؼ اٍضیللعاقللسُ  ترویللطی ذكللک

زض  اٍضیللعاگطفتللِ اؾللت ٍ هطالؼللات کوللی تللأثیط    

کكت هؿتقین قاضذ تط ضٍی هساٍم )ّای ترویط  ؾیؿتن

تط ضٍی ؾَتؿتطا( ضا هَضز قاضذ  طیتأثؾَتؿتطا ٍ پایف 

ِ    اضظیاتی قطاض زازُ هٌظلَض   اًس، تٌاتطایي ایلي آظهلایف تل
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تطضؾللی اثللط کكللت خاهللس ٍ کكللت هللایغ قللاضذ     

 تلط تطکیلة قلیویایی، حدلن گلاظ      آؾرطغیلَؼ اٍضیعا

 پصیطی الیاف پصیطی هازُ ذكک، تدعیِ تَلیسی، تدعیِ

ًاهحلَل زض قلَیٌسُ ذٌثلی ٍ اؾلیسّای چلطب فلطاض      

 قسُ اًدام قس. ٌسم فطاٍضیتَلیسی کاُ گ

 

 ها مواد و روش

 در هَرداسللتدادُ َاًللا یح ٍ اجللزا سهللاى ،هحللل

 6 هست تِ 1398 ؾال هْطهاُ اظ پػٍّف يیا :شیآسها

ٍ آظهایكللگاُ  یقللاتیتحق ٍ یآهَظقلل ؿللتگاُیا زض هللاُ

 یکكللاٍضظ زاًكللکسُ یزاهلل ػلللَم گللطٍُتغصیللِ زام 

 اًدللام هٌظللَض . تللِگطفللت نللَضت ِیللاضٍه زاًكللگاُ

ِ  ٍ یطیپصِ یتدع تِ هطتَسی ّا ایفآظه  اظ گیلطی  ًوًَل

 طیقلطا  زض گاظ سیتَل آظهَى اًدامتطای  قکوثِقیطاتِ 

قس  اؾتهازُ يیّلكتا تالغ ًط گاٍ ضأؼ ؾِ ، اظیتٌ تطٍى

ِ  هدْع کِ ِ ی ؿلتَلا یف تل . حیَاًلات  تَزًلس ی ا قلکوث

تط اؾاؼ ضاٌّوای ًگْساضی ٍ اؾلتهازُ اظ   هَضزاؾتهازُ

ض تحقیقات ػلَم زاهی )فسضاؾیَى ی زا هعضػِحیَاًات 

. سًقس( ًگْساضی 2010ی ػلَم زاهی آهطیکا، ّا اًدوي

تواهی فطایٌس آظهایف تا زام ظًسُ، تحت ًظاضت، کٌتطل 

 ٍ تأییس کویتِ اذلاق ظیؿتی زاًكگاُ اضٍهیِ تَز.

اظ کلاُ گٌلسم    :ّلا ٍ للقلیق قلار     ساسی ًوًَِ آهادُ

ٍ قللاضذ هعضػللِ ػلللَم زاهللی زاًكللگاُ اضٍهیللِ تْیللِ  

ّلای ػلولی ٍ    اظ ؾاظهاى پلػٍّف  آؾرطغیلَؼ اٍضیعا

ّلای   ّلا ٍ تلاکتطی   هطکع کلکؿیَى قاضذ)نٌؼتی ایطاى 

نٌؼتی ایطاى( ذطیساضی قس. خْت کكت خاهس، اتتلسا  

تلِ  زض آب ذیؿاًسُ قس ٍ ؾلرؽ   ؾاػت 12کاُ گٌسم 

، RT2 ضیحاى طلة، )زقیقِ زض زضٍى اتَکلاٍ  20 هست

گطاز اؾلتطیل گطزیلس.    اًتیؾ زضخِ 121ایطاى( تا زهای 

ی ّا اظ خولِ ًوًَِ ّا تطای تواهی ًوًَِ ٌاییػایي فطایٌس 

گطٍُ قاّس ًیع اًدام قس تا اگط تغییطی زض ایي هطاحل 

ایدلاز قلَز، تهلحیح لاظم     یطیپلص  گَاضـزض هقازیط 

 7( اظ قاضذ ضقس یافتِ 1×1نَضت گیطز. یک قؿوت )

ؿلتطٍظ  ظهیٌلی زک  ّای حاٍی ؾیة ضٍظُ تط ضٍی پتطی

آگاض تِ زضٍى ّط قیكِ حاٍی کاُ گٌسم اؾلتطیل قلسُ   

هٌتقللل قللس  1اؾللتطیل یؿللتیظ کللطٍیهزض ظیللط ّللَز 

(Ediriweera  ،2015ٍ ّوکاضاى ِ  ضٍظ 25هلست   ( ٍ تل

گللطاز  زضخللِ ؾللاًتی 26زض زضٍى اًکَتللاتَض تللا زهللای 

( 1×1)قؿوت  10ًگْساضی گطزیس. خْت کكت هایغ، 

ای حللاٍی ّلل اظ قللاضذ ضقللس یافتللِ تللط ضٍی پتللطی  

ّلای اؾلتطیل    ظهیٌی زکؿتطٍظ آگاض تِ زضٍى اضلي ؾیة

قلل قلس   تهٌ 2ظهیٌلی زکؿلتطٍظ   یک لیتطی حاٍی ؾیة

(Rangkhawong ،2014اضلللي .)  ّللای حللاٍی هحللیط

ضٍظ تللط ضٍی  5کكللت هللایغ ٍ قللاضذ تللِ هللست     

قیکطاًکَتاتَض )پَیف طة آزاک، ایلطاى( تلا ؾلطػت    

طاز قلطاض  گل  ؾاًتی زضخِ 30زض زقیقِ ٍ زهای  زٍض 130

ضٍظ  5(. پللؽ اظ 2009ٍ ّوکللاضاى،  Begumگطفتٌللس )

ی نلاف  کاغلص نلاف  ّلا تَؾلط    هحتَیات زضٍى اضلي

قلسُ زض ظیلط    لیتط اظ هحلَل نلاف  یلیه 100گطزیس ٍ 

ّای حلاٍی   اؾتطیل تِ زضٍى قیكِ یؿتیظ کطٍیهَّز 

ّلا اؾلرطی    کاُ گٌسم کِ قثلای هقلساضی آب تلط ضٍی آى  

تلَز هٌتقلل    تطیل گطزیسُقسُ تَز ٍ تَؾط اتَکلاٍ اؾ

 ِ زض زضٍى  ضٍظ 25هللست  قللس. کللاُ گٌللسم حانللل تلل

گطاز ًگْساضی قلس.   ؾاًتی زضخِ 26اًکَتاتَض تا زهای 

ِ  ضٍظ 25کاُ گٌسم پلؽ اظ گصقلت    ّلا   اظ زضٍى قیكل

ِ  60زض زهای  ضٍظ 4تیطٍى آٍضزُ قس ٍ تِ هست   زضخل

 گطاز ذكک گطزیس. ؾاًتی

ِ کلیلِ   :لعییي لزکیة شلیویایی   ابیآؾل  تلا  ّلا  ًوًَل

گطزیلس.   ابیآؾل  هتلطی  هیللی  1 اللک  تلا  یكگاّیآظها

 ًكسُ فطاٍضی ٍ قسُ یفطاٍضکاُ گٌسم  قیویایی تطکیة

 تط ذام پطٍتنیي ٍ آلی هازُ ذكک، هازُ هقازیط اظخولِ

 الیللاف ( AOAC ،2000ٍاؾللتاًساضز )  ضٍـ اؾللاؼ

ذٌثلی تلا اؾلتهازُ اظ ضٍـ فیلتلط      قَیٌسُ زض ًاهحلَل

ّللای قللَیٌسُ    ( ٍ هحلللَل Komarek ،1994تلل) ) 

                                                           
1. Lamin air flow class 2 

2. Potato dextrose broth 
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VanSoest ( تلا اؾلتهازُ اظ ؾیؿلتن    1991ٍ ّوکاضاى )

گیلطی   تطای اًلساظُ  .قس گیطی گیطی آًکَم اًساظُاًساظُ

الیللاف گللَاضـ ًاپللصیط ًللاهحلَل زض قللَیٌسُ ذٌثللی  

(uNDF) ِّای ًایلًَی پلؽ اظ   اظ هحتَیات زضٍى کیؿ

ِ  ؾللاػت 240 ای ّواًٌللس ضٍـ  اًکَتاؾللیَى قللکوث

ِ  قسُ فیتَن پلصیطی اؾلتهازُ قلس ٍ    زض ترف تدعیل

ٍ ّوکلللاضاى  Soufizadehهقلللساض آى تَؾلللط ضٍـ 

گیلطی الیلاف   هٌظلَض اًلساظُ  ( هحاؾثِ گطزیس. ت2018ِ)

قسُ تطای ذاکؿلتط   یحتهحًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی 

(NDFom)  تقایای حانل اظ تؼییي الیاف ًلاهحلَل زض ،

تِ هست قف ؾاػت زض کلَضُ  ّا، قَیٌسُ ذٌثی ًوًَِ

 ًسُ قلس گطاز ؾَظازضخِ ؾاًتی 450تا زهای  الکتطیکی

(AOAC ،2000.) 

ِ   آسهَى لَلید گاس ٍ لعییي فزاسٌجِ  :ای ّلای شلبوث

هیعاى گاظ تَلیسی تلا اؾلتهازُ اظ فكاضؾلٌح زیدیتلالی     

(Theodorou  ،1994ٍ ّوکاضاى) هدعا ٍ  1زض ؾِ زٍض

ؾِ تکطاض تِ اظای ّط ًوًَلِ زض ّلط زٍض، تؼیلیي قلس.     

 ًللػاز تللالغ ًللط گللاٍ ضأؼ 3 اظ قللکوثِ یطاتِقلل ًوًَللِ

 ییغلصا  ٍػلسُ  ههلطف  اظ پلیف  زاضِ ؿلتَل یف يیّلكتا

 زض ٍ سیللگطز نللاف ٍ ی، هرلللَسآٍضخوللغ نللثح

 هٌتقل كگاُیآظها تِ ؼاییؾط گاظکطتٌیک یهحتَ فلاؾک

 4 یحللاٍ طُیللخ تللا ٍ ضٍظ زض تللاض زٍ َاًللاتیح. قللس

 5/1 ٍ شضت لاغیؾللل للللَگطمیک 3 ًَدلللِ،ی کیللللَگطم

پلؽ اظ نلاف   . قسًس یه ِیتغص ذطزقسُ خَ مکیلَگط

   ِ ّلای   تلافط )هحللَل   ٍ ًوَزى قلیطاتِ قلکوثِ، قلیطات

هللاکطٍهیٌطال، هیکطٍهیٌللطال، احیلللا کٌٌللسُ، تلللافط ٍ    

( 1979)ٍ ّوکاضاى  Menke ضٍـ هطاتقضیؿاظٍضیي( 

 تِMenke  ٍStaingass (1988 ) قسُ حیتهح ضٍـ ٍ

 تعاق ههلٌَػی  قؿوت زٍ ٍ قیطاتِ قؿوت کی ًؿثت

تحت خطیاى هساٍم  هرهَلؾِ زّاًِ  تالي زاذل تِ

ُ ٍ تلا ظهللاى اًتقللال تللِ  قللس رتللِیض اکؿلیس کللطتي  یز

یَؼ ؾلؿل زضخِ  39ّای حاٍی ًوًَِ زض زهای  قیكِ

                                                           
1. Run 

گیطی هیلعاى گلاظ تَلیلسی زض     تطای اًساظُ قطاض گطفت.

ی آظهایكلی  ّا ًوًَِگطم اظ  هیلی 500 ،ؾاػات هرتلف

ٍ زض  طی( آؾلیاب هتل  هیللی  1)آؾیاب قسُ تلا غطتلال   

لیتطی ضیرتلِ قلس. تلِ     هیلی 125ی هرهَل ّا كِیق

لیتط اظ هرلَس قیطاتِ قکوثِ ٍ تافط  هیلی 50ّط قیكِ 

تلا زضپلَـ    ّلا  كِیقٍ پؽ اظ تؿتي زضب  قسُ اضافِ

 39زض حوام آب گطم تا زهای پلاؾتیکی ٍ پطؼ فلعی 

ِ گطاز تطای اًکَتاؾیَى قطاض زازُ قلس.   یؾاًتزضخِ   ؾل

 یّلا ةیضلط  يیلی هٌظلَض تؼ  تِ یةتِ تطتا هدع فلاؾک

 یّلا فطاؾٌدِ يییتؼ یتطا ٍ یهَاز هغص یطیپصگَاضـ

 یّلا ةیضلط  يیلی . زض تؼافلت ی اذتهلال ی اقکوثِ

ّلا تلا اؾلتهازُ اظ    زاذلل فلاؾلک   هَاز ،یطیپصگَاضـ

هلست   قسُ ٍ تِ ٍاتوي تسٍى ذاکؿتط خسا یکاغص ناف

 يیلی تؼ یتلطا گلطاز   زضخِ ؾاًتی 60 آٍى ؾاػت زض 72

فكلاض   (AOAC ،2000) هازُ ذكک قطاض گطفت عاىیه

، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّای  گاظ تَلیسی زض ظهاى

ؾللاػت تَؾللط زؾللتگاُ فكاضؾللٌح    144 ٍ 120، 96

پًَِ نلهاّاى، انلهْاى،   گیطی قس )گل اتَهاتیک اًساظُ

 ِهؼازل ،Excelافعاض  ؾرؽ تا ضؾن ًوَزاض زض ًطمایطاى(. 

فكلاض تلِ حدلن     ّای زازُ ٍ آهسُ زؾت تِ هٌحٌی ًوایی

ّلا تَؾلط هؼازللِ     ٍتحلیلل زازُ  یِتدع. گاظ تثسیل قس

Orskov  ٍMcDonald (1979)    ِتا اؾلتهازُ اظ ضٍیل ٍ

NLIN افعاض ًطم SAS  ٍافعاض ًطم FitCurve   .اًدام قلس

 اًلطغی  ٍ آلی هازُ ذكک، هازُ پصیطیضطایة گَاضـ

تَؾلط   سُقل  اضائِ ّای فطهَلتط اؾاؼ  هتاتَلیؿن قاتل

Menke هٌظلَض  تِ .گطزیس ( هحاؾث1979ِ) ٍ ّوکاضاى

  گاظ اظ هٌكلأ  یستَلی ٍ ترویط ٍ هَاز ذَضاک حیتهح

ّط زٍضُ قف فلاؾک کلِ   زض ،قسُاًکَتِ ثِقکو غیها

ػٌلَاى تلاًلک   تافط تَزًس، تِ ٍ قکوثِ غیها یتٌْا حاٍ

اؾلیسّای چلطب    عاىیل ه يییهٌظَض تؼِت .اؾتهازُ قسًس

ِ یاظ قٍغى آهًَیلاکی  فطاض ٍ ًیتلط   َىیاًکَتاؾل  یّلا  كل

ٌّگلام اًدلام    ،َىیاًکَتاؾل  ظهلاى  ؾلاػت  24 تا هدعا

. هحتَیلات  گاظ زض قلکوثِ اؾلتهازُ قلس    سیآظهَى تَل
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 50لیتلط اؾیسؾلَلهَضیک    یلک هیللی  ّا تا  زضٍى قیكِ

یقلِ  زق 15هلست   هرلَس ٍ تِ 50تِ  1تا ًؿثت  زضنس

زض زهلای  زض زقیقِ ؾلاًتطیهیَغ ٍ   زٍض 3000تا ؾطػت 

گیطی  گطاز ًگْساضی قس. تطای اًساظُ یؾاًتزضخِ  -20

ی گلاظی تلا ؾلتَى    فلام ًگلاض  اؾیسّای چطب فطاض اظ 

هَئیي اؾتهازُ قلس. ًیتلطٍغى آهًَیلاکی تلا اؾلتهازُ اظ      

کكلَض   Garniهسل )ضیسض  پلت کطٍیهؾٌدف زؾتگاُ 

 (.2020ٍ ّوکاضاى،  Sherafatگیطی قس ) آلواى( اًساظُ

ِ  پذ یِلجشلعییي   :ّلای ًلایلًَی   یزی تلا رٍش کیهل

زض  ًلاهحلَل پصیطی هازُ ذكک ٍ الیلاف  تؼییي تدعیِ

ِ  تلالغ  ًلط  گاٍ ضأؼ 3اؾتهازُ اظ  تاقَیٌسُ ذٌثی   اذتل

 10 ؾلطح  زضکلِ   يیّلكلتا  ًلػاز  قسُ یگصاض ؿتَلِیف

 1(AFRC 1995ی )ًگْلساض  یاًطغ اظیً اظ تالاتطزضنس 

ِ )ی یههلطف  خیلطُ . گطفلت  اًدلام تغصیِ قلسًس،    ًَدل

ِ  قلسُ  ابیآؾل  خَ زاًِ ٍؾیلَقسُ  شضت ذطزقسُ،  تل

 فیآظهلا  هلَضز  َاًلات یح( خَ تِ ػلَفِ 1 تِ 1 ًؿثت

 زٍ زضتْیللِ ٍ AFRC (1992 ) یكللٌْازیپ ضٍـ تللِ

ِ  18:00ٍ  8:00 ؾلاػات  زض تؼساظظْط ٍ نثح ٍػسُ  تل

 یاًهللطاز گللاُیخا زض َاًللاتی. ححیَاًللات زازُ قللس 

 ضٍظ ًِقثا طَل زض ٍ ؾٌ) ًوک آب ٍ ًسقس یًگْساض

 یتطا. گطفت قطاضّا  آىزؾتطؼ  زضاذتیاضی  نَضت تِ

 اتؼاز تا اؾتط پلی یّا ؿِیک اظ پصیطی تدعیِ عاىیه يییتؼ

 اؾلتهازُ  کطٍهتلط یه 50 هٌافلص  قطط تا، هتط ؾاًتی 18×8

ی آؾیاب قلسُ )تلا قطلط    ّا ًوًَِگطم اظ  5هقساض . قس

ی ًلایلًَی ضیرتلِ   ّا ؿِیک( زض زاذل هتط یلیه 2تَضی 

ِ یکا ًؿثت اًساظُ ًوًَِ تِ ؾطح قس ت ، تطاتلط تلا   ّلا  ؿل

هطتلغ قلَز.    هتلط  یؾلاًت گلطم تلِ اظای ّلط     هیلی 5/12

ظزٍزى شضات کوتط اظ  هٌظَض تِپیف اظ تَظیي،  ّا ًوًَِ

هیکلطٍى   50هیکطٍى تا اؾتهازُ اظ اللک تلا تلَضی     50

ِ  زازى قلطاض  ظهلاى اللک قلسًس.    ِ  زض ّلا  ًوًَل  قلکوث

ِ یک ٍ تَز نثح یزّ ذَضاک اظ قثل تلافانلِ  زض ّلا  ؿل

                                                           
1. AFRC (Agriculture and Fisheries Research 

Council) 

 اظ ؾاػت 96 ٍ 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّای  ظهاى

 ظهللاى ّللط یتللطا ؿللِیک زٍ .قللسًس ذللاضج قللکوثِ

ِ ی. کگطفلت  قلطاض  گاٍ ّط  قکوثِ زض َىیاًکَتاؾ  ّلا  ؿل

ِ  اظ قلسى  ذاضج اظ پؽ تلافانلِ  ؾلطز  آب زض قلکوث

ٍ  Coblentz كٌْازیپ ضٍـ تِ زؾت تا ٍ قسُ زازُ قطاض

Walgenbach (2010) ِنلاف  تلا  ٍ قِیزق 20 هست ت 

َ  ،ؾلطل  اظ یذطٍخل  آب قسى  یتلطا  .قلسًس  قؿتكل

ِ یک نلهط،  ظهلاى  زض پلصیطی  تدعیِ يییتؼ  تلسٍى  ّلا  ؿل

ِ  39 آب اظ اؾلتهازُ  تلا  قلکوثِ،  زض َىیاًکَتاؾ  زضخل

ِ یک ّواًٌس ،یَؼؾلؿ ِ  اظ قلسُ  ذلاضج  یّلا  ؿل  قلکوث

ِ  قؿتكلَ،  اظ پلؽ  ّا ؿِیک .قسًس قؿتِ  48 هلست  تل

ِ  60 یزها تا ىآٍ زض ؾاػت یَؼ ذكلک  ؾلؿل  زضخل

پلللصیطی ٍ هیلللعاى تدعیلللِ ّلللایفطاؾلللٌدِ قلللسًس.

ی هرتللف ػثلَض اظ   ّلا  ؾلطػت زض  هؤثط پصیطی تدعیِ

ٍ  Orskov غیطذطلی  هؼلازلات  اظ اؾلتهازُ  تلا قکوثِ 

McDonald (1979) افلعاض  ًطم اظ اؾتهازُ تا FitCurve 

 ًس.قس يییتؼ

غلظللت اًللطغی قاتللل   :یآهللار هللدل ٍ هحاسللثا 

ّلای  یلِ فطهلَل ٍؾل  تِ ّضن قاتلآلی  هازَُلیؿن ٍ هتات

 (.Menke  ٍStaingass ،1988ظیط هحاؾثِ قسًس )
OMD=14/88+0/8893 GP+0/0448 CP+0/0651 XA 

ME= 2/2 + 0/1357 GP + 0/057CP + 0/0002589 

CP
2 

تلللِ  ME ،GP،CP ،CA  ٍDOMزض ایلللي هؼلللازلات، 

اظ ی قاتلل هتاتَلیؿلن، هیلعاى گلل   تلااًطغ تطتیلة هؼلازل   

گلطم   یللی ه 200ؾاػت تِ اظای  24تدوؼی تَلیسی زض 

هللازُ ذكللک ًوًَللِ، پللطٍتنیي ذللام، ذاکؿللتط ذللام،  

 تاقس. یه ّضن قاتلهازُ آلی  ٍ پطٍتنیي ذام هیکطٍتی

 هرتلللف یّللا ضٍـ تللأثیط تللِ هطتللَس یّللا زازُ 

ی ّلللا فطاؾلللٌدِتطکیلللة قلللیویایی،  تلللط فلللطآٍضی

 کلاهلای  طلطح  اظ اؾلتهازُ  تلا  پصیطی ٍ تَلیس گلاظ  تدعیِ

اثللط  :Ti: هیللاًگیي خاهؼللِ µ)(=Ti+ei+µYi) یتهللازف

هلسل    ضٍیٍِ تا اؾتهازُ اظ  اثط اقتثاُ آظهایكی( :eiتیواض 
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 SAS9.1(2002)افلعاض   ًلطم  (GLM) 1یافتِ ذطی تؼوین

زض آًلالیع کیٌتیکلی   هَضز اضظیاتی آهاضی قلطاض گطفلت.   

پصیطی اثط ظهاى اًکَتاؾلیَى  آظهَى تَلیس گاظ ٍ تدعیِ

هتقاتل ظهلاى   ٍ اثطػاهل تکطاضقًَسُ  ػٌَاى تِت( )ؾاػ

زض هللسل قللطاض گطفللت اًکَتاؾللیَى ٍ ًللَع فللطآٍضی 

(Yij=µ+Ti+Itj+Titij+eij). (µ ِهیللاًگیي خاهؼلل :Ti: 

: اثلط هتقاتلل   Titijاثط ظهاى اًکَتاؾلیَى    :Itj اثط تیواض 

اثللط اقللتثاُ  :eijظهللاى اًکَتاؾللیَى ٍ ًللَع فللطآٍضی  

 PROC MIXEDاؾلتهازُ اظ   ی تاآظهایكی(. آًالیع آهاض

یاًؽ ًلَع  کٍَاضاًدام ٍ اظ ؾاذتاض  SAS 9.1افعاض ًطم

ِ  ّا زازُاؾتهازُ قس.  2اٍل هیلاًگیي حلساقل    نلَضت  تل

خللساٍل هطتَطللِ   زض 3هطتؼللات ٍ ذطللای اؾللتاًساضز 

تلا اؾلتهازُ اظ آظهلَى     ّلا  زازُقسُ ٍ تهلحیح   گعاضـ

ح زض ؾلط  PDIFFتا گعیٌلِ   ّا يیاًگیهتَکی ٍ هقایؿِ 

 اًدام قس. (05/0 P) 95/0احتوال آهاضی 

 

 بحث و نتایج

ًتایح هطتَس تِ تغییطات تطکیة قیویایی کاُ گٌسم  

ٍ فطاٍضی آؾرطغیلَؼ اٍضیعا قسُ تَؾط قاضذ  فطاٍضی

آٍضزُ قلسُ اؾلت. تدعیلِ آهلاضی      1ًكسُ زض خسٍل 

ّللای هطتللَس تللِ تطکیللة قللیویایی کللاُ گٌللسم     زازُ

ٍ کكت خاهس ًكلاى   قسُ تِ ضٍـ کكت هایغ فطاٍضی

زاز کِ هقساض هازُ ذكک، هازُ آلی، الیاف ًاهحلَل زض 

قَیٌسُ ذٌثلی ٍ الیلاف گلَاضـ ًاپلصیط ًلاهحلَل زض      

تلطیي هقلساض الیلاف     قَیٌسُ ذٌثی کلاّف یافلت. کلن   

 اٍضیعاًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی زض کكت خاهس قاضذ 

هكاّسُ قس. کاّف زض هازُ ذكک هوکلي اؾلت تلِ    

ِ   زلیل اؾتهازُ قا ػٌلَاى ذلَضاک ٍ    ضذ اظ کلاُ گٌلسم تل

ّلا   ذطٍج هقساضی کطتي اظ ططیق تلٌهؽ تاقلس. قلاضذ   

ّلای   زاضای هدوَػِ آًعیوی هتهاٍتی ّؿتٌس کِ آًلعین 

 قسُ تطقححانل زض حال ضقس قاضذ تط ضٍی ؾَتؿتطا 

                                                           
1. Generalized Linear Model (GLM) 

2. First order autoregressive 

3. Standard Error of Means (SEM) 

ٍ ؾثة قکؿتِ قسى پیًَسّای ّیسضٍکطتٌی ؾَتؿلتطا  

ٍ     هی  قًَس تٌاتطایي تا قکؿلتِ قلسى پیًَلسّای فلَق 

اکؿلیس   تَلیس اًطغی، قاضذ ضقس ًوَزُ ٍ گاظ کلطتي زی 

قَز کِ ایي هکاًیؿلن زض پلػٍّف حاضلط     هتهاػس هی

 ًیع اتهاق افتاز ٍ ؾثة کاّف هقساض هازُ ذكلک قلس  

(Mahmoodmolai  ،2015ٍ ّوکللللللللاضاى .)Niu  ٍ

( ًكاى زازًس کِ فطاٍضی کاُ گٌلسم تلا   2018ّوکاضاى )

زُ ذكلک  ّای پَؾیسگی ؾهیس ؾثة کلاّف هلا   قاضذ

اؾت کِ زض هطاحل اٍلیِ ضقلس هیؿللیَم    قسُ اىیتقس. 

قللاضچی، ّوللی ؾلللَلع ٍ ؾلللَلع هَخللَز زض کللاُ     

کِ زضًْایت ؾثة کاّف غلظت هلازُ آللی    قسُِ یتدع

قَز کِ تا افعایف طَل زٍضُ کكلت هلَاز    زض تؿتط هی

ٍ ّوکاضاى،  Nakhaeiگطزز ) آلی تؿتط تیكتط ترلیِ هی

تیلاى تلا    تهاللِ قلیطیي   (. تحقیق زیگطی فطاٍضی2016

، Dehghani)قاضذ ؾثة کاّف زضنلس ذاکؿلتط قلس    

تحقیقللات  (. کللاّف زض هقللساض هللازُ آلللی تللا  2001

( ٍ 2017ٍ ّوکللاضاى ) Nasehi قللسُ تَؾللط  اًدللام

Omarini ( هطاتقت زاقلت. تطذلی   2019ٍ ّوکاضاى )

ّا تِ هقساض ظیلازی الیلاف ًلاهحلَل زض قلَیٌسُ      قاضذ

قلَیٌسُ اؾلیسی ضا تدعیلِ     ذٌثی ٍ الیاف ًاهحلَل زض

ّا اؾت  کٌٌس. ایي تِ زلیل ظیؿتگاُ طثیؼی ایي قاضذ هی

کللِ تللطای تللأهیي اًللطغی تللِ کللطتي آلللی )هٌثللغ       

لیگٌیٌَؾلَلعی( ٍاتؿتِ ّؿتٌس. کاّف زض هقساض الیلاف  

ی نلَضت  ّلا  ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثلی زض پلػٍّف  

Metri  ٍWarly (2018 ٍ )گطفتلللللللِ تَؾلللللللط  

Khonkhaeng  ٍCherdthong (2020 )قللسُ گللعاضـ 

تط تَزى الیلاف ًلاهحلَل زض قلَیٌسُ ذٌثلی      اؾت. کن

تطتَزى الیاف گَاضـ ًاپصیط ًاهحلَل  ططف ٍ کن اظیک

زٌّلسُ فؼالیلت    زض قَیٌسُ ذٌثی اظ ططف زیگط ًكلاى 

تاقلس کلِ ایلي     هی اٍضیعاآًعیوی لیگٌیٌَؾلَلعی قاضذ 

ع قاضذ ػلاٍُ تط فؼالیت ؾلَلاظی، فؼالیت ظایلاًاظی ًی

 (.2011ٍ ّوکاضاى،  Huاظ ذَز ًكاى زازُ اؾت )
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 ِ طلَض   هقساض پطٍتنیي ذام زض تیواضّای آظهایكی تل

چكوگیطی افعایف یافت. کكت هایغ ٍ کكلت خاهلس   

افلعایف پلطٍتنیي ذلام کلاُ گٌلسم       ؾلثة  اٍضیعاقاضذ 

قس. افلعایف تلَزُ    86/5ٍ  20/4تِ  94/2تطتیة اظ  تِ

قلَز کلِ    یّا زض حیي فلطاٍضی ؾلثة هل    ؾلَلی قاضذ

هقساض پطٍتنیي ذام زض هحهَل ًْلایی افلعایف یاتلس،    

ّای ذاضج ؾلَلی،  ّا تا اؾتهازُ اظ آًعین ظیطا ایي قاضذ

تطکیثات لیگٌیٌَؾلَلعی ضا هَضز هتاتَلیؿن قطاض زازُ ٍ 

(. 2010ٍ ّوکلاضاى،   Dashtiکٌٌلس )  پطٍتنیي تَلیس هلی 

ّلا زض حلسٍز    اؾت کِ زض تَزُ ؾلَلی قاضذ قسُ ثاتت

زضنللس پللطٍتنیي ذللام ٍخللَز زاضز. ػلللاٍُ تللطایي  45

قَز. لصا اظ ایي   فطاٍضی هَخة کاّف هازُ ذكک هی

ضاُ ًیع هیعاى پطٍتنیي ذام تط اؾاؼ زضنس هازُ ذكک 

ٍ ّوکلاضاى،   Ghoorchiیاتلس )  تا حسٍزی افعایف هلی 

 تحقیقللات(. افللعایف زض هقللساض پللطٍتنیي زض   2016

ٍ  Metri  ٍWarly (2018 ،)Omarini قللللسُ اًدللللام

( ًیللللللع 2019) Motamedi( ٍ 2019ّوکللللللاضاى )

 اؾت. قسُ گعاضـ
 

 درصد هادُ خشک()صَر  کشت هایع ٍ جاهد  تِ آسپزصیلَس اٍریشاقار   شدُ تا لزکیة شیویایی کاُ گٌدم فزاٍری -1جدٍل 

Table 1. Chemical composition of processed wheat straw with A. oryzae under liquid- and solid-state culture 

(percentage of dry matter) 

p value SEM 

 هایغ کكت

Liquid-state 

culture 

 خاهس کكت

Solid-state 

culture 

 قاّس

Control 

 

<.0001 0.318 92.03b 93.46b 99.21a هازُ ذكک DM 

0.0138 0.474 87.50b 88.75b 91.50a هازُ آلی OM 

0.0005 0.200 4.20b 5.86a 2.94c پطٍتنیيCP 
<.0001 0.325 72.75b 71.75c 79.62a الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثیNDF 

<.0001 0.325 64.75b 63.00c 69.62a تسٍى  الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی

گَاضـ  الیاف ًاهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی* NDFom <.0001 0.281 30.76b 29.86b 32.59aذاکؿتط تسًٍراکؿتط

 تاقٌس هی 05/0آهاضی  ؾطح زض زاض هؼٌی آهاضی اذتلاف زٌّسُ ًكاى ؾطط ّط زض هتهاٍت تالاًَیؽ حطٍف uNDFًاپصیط 

a,b,c: Means within each column with different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

*Indigestible neutral detergent fibers are expressed as a percentage of neutral detergent fiber 

SEM: Standard error of mean 
 

ّای تَلیلس گلاظ    ًتایح هطتَس تِ کٌتیک ٍ فطاؾٌدِ 

قسُ تَؾلط   تدوؼی کاُ گٌسم فطاٍضی ًكسُ ٍ فطاٍضی

آٍضزُ قللسُ  2زض خللسٍل  آؾللرطغیلَؼ اٍضیللعاقللاضذ 

 2اؾت. زض ایي هطالؼِ تا افعایف ظهاى اًکَتاؾلیَى اظ  

ؾاػت حدن گلاظ تَلیلسی تَؾلط کلاُ گٌلسم       144تِ 

ِ  فطاٍضی نلَضت کكلت هلایغ ٍ کكلت خاهلس       قسُ تل

قلسُ   افعایف یافت. زض ایي پػٍّف کاُ گٌسم فلطاٍضی 

تِ ضٍـ کكت هلایغ حدلن گلاظ تَلیلسی تیكلتطی ضا      

قسُ تِ ضٍـ کكلت خاهلس تلِ     یًؿثت تِ گطٍُ فطاٍض

کٌٌسُ  طَضکلی تَلیس گاظ هٌؼکؽ ذَز اذتهال زاز. تِ

پللصیط اؾللت ٍ تٌللاتطایي هقللساض گللاظ  تطکیثللات تدعیللِ

ّللا تؿللتگی زاضز. الیللاف  تَلیسقللسُ تللِ کطتَّیللسضات

ًللاهحلَل زض قللَیٌسُ اؾللیسی ٍ الیللاف ًللاهحلَل زض  

ّللای  قللَیٌسُ ذٌثللی تللا تَلیللس گللاظ زض توللام ظهللاى  

ّای ترویٌی ّوثؿلتگی هٌهلی    ٍ فطاؾٌدِ اًکَتاؾیَى

زاضز. کللاّف الیللاف ًللاهحلَل زض قللَیٌسُ ذٌثللی تللا  

افللعایف قللطایط هطلللَب هحیطللی زض طللَل ظهللاى    

 قلَز   اًکَتاؾیَى تاػث افعایف فؼالیت هیکطٍتلی هلی  

تط ترف الیلافی زض کلاُ تیولاض قلسُ      تٌاتطایي هقساض کن

ٍ  Nasehiگللطزز ) ؾللثة افللعایف گللاظ تَلیللسی هللی 

(. افعایف زض حدلن گلاظ تَلیلسی زض    2017ى، ّوکاضا

ٍ ّوکللاضاى  Zuoقللسُ تَؾللط  ی اًدللامّللا پللػٍّف

(2019 ٍ )Motamedi (2019.ًیع هكاّسُ قس ) 
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فطاٍضی کاُ گٌسم تِ ضٍـ کكت هایغ ؾثة تْثَز  

ترف قاتل ترویط قس. افعایف زض ترف قاتلل ترویلط   

یلي  تاقس. ػلاٍُ تلط ا  تاظتاتی اظ کاّف ترف الیافی هی

ًتیدِ هوکي اؾت هطتَس تلِ تْثلَز زؾتطؾلی ترلف     

کطتَّیسضاتی تطای ترویط هیکطٍتی زض قلکوثِ تاقلس.   

تیي تیواضّای هرتلف ٍ گطٍُ قاّس اظًظط ًطخ تَلیلس  

زاضی هكاّسُ ًكس. فطاٍضی تلا قلاضذ    گاظ تهاٍت هؼٌی

 ـ آؾرطغیلَؼ اٍضیعا پلصیطی   ؾثة تْثَز زضنس گلَاض

ؿلللن ٍ زضنلللس هلللازُ آللللی، اًلللطغی قاتلللل هتاتَلی 

پصیطی هلازُ ذكلک قلس. فلطاٍضی تلِ ضٍـ       گَاضـ

 12/6کكت خاهس ؾثة تْثَز اًطغی قاتل هتاتَلیؿن اظ 

غٍل زض کیلَگطم هازُ ذكک قس ٍ تلأثیط   هگا 93/8تِ 

خلای   هثثت تیكتطی ضا ًؿثت تِ کكت هایغ اظ ذَز تِ

تلِ   تَاًلس  یهی هازُ آلی طیپص گَاضـگصاقت. افعایف 

ّلللا تلللِ  یکطٍاضگاًیؿلللنزلیلللل زؾتطؾلللی تیكلللتط ه

ّای ؾاذتواًی زض اثط قکؿتِ قسى پیًَس  کطتَّیسضات

ِ ؾلَلع لیگٌیي تا ّوی ّلای قلاضذ ٍ    ی آًلعین  لِیٍؾل  تل

ّا تطای ضقس  افعایف ترف هحلَل زض آب تاقس. قاضذ

اظ تطکیثات ؾطیغ الْضن زض هقایؿِ تا تطکیثات زیلَاضُ  

ح . ّوچٌیي قلاضذ تلا تطقل   کٌٌس یهؾلَلی تْتط اؾتهازُ 

ی هرتلف تطکیثات هرتلف )پطٍتنیي، تطکیثات ّا نیآًع

کٌلس کلِ ؾلثة     زیَاضُ ؾلَلی ٍ لیگٌیي( ضا تدعیِ هلی 

ٍ  Nakhaeiقلَز )  ی هازُ آللی هلی  طیپص گَاضـتْثَز 

( ًكلاى  2017ٍ ّوکلاضاى )  Nasehi(. 2016ّوکاضاى، 

زازًس کِ فطاٍضی کاُ گٌسم تلا قلاضذ پَؾلیسگی ؾلهیس     

ثة افللعایف زضنللس  ؾلل Pleurotus floridaگًَللِ 

 ـ پللصیطی هللازُ آللی ٍ اًللطغی قاتللل هتاتَلیؿللن   گلَاض

پصیطی هلازُ   ّا زلیل افعایف زضنس گَاضـ قَز. آى هی

ذكک ضا کاّف تطکیثلات زیلَاضُ ؾللَلی ّولطاُ تلا      

افعایف هقساض پطٍتنیي پؽ اظ فطاٍضی تیاى کطزًس کِ تا 

 Akinfemi (2010 ٍ )Sharmaتَؾلط   قلسُ  اىیتًتایح 

 ٍArora (2010  هطاتقللت زاقللت. ػَاهللل هرتلهللی )

ّای تیولاض قلسُ،    ّواًٌس افعایف گاظ تَلیسی زض گطٍُ

کاّف زض تطکیثات زیَاضُ ؾلَلی ٍ افلعایف پلطٍتنیي   

ؾلثة افلعایف    تَاًٌس یهی تیواض قسُ ّا گطٍُذام زض 

 اًطغی قاتل هتاتَلیؿن قًَس.

پصیطی هلازُ ذكلک    ّای تدعیِ کٌتیک ٍ فطاؾٌدِ 

ٍ  آؾلرطغیلَؼ اٍضیلعا  قسُ تا قلاضذ   کاُ گٌسم فطاٍضی

آٍضزُ قسُ اؾلت. فلطاٍضی    3فطاٍضی ًكسُ زض خسٍل 

پصیطی هلازُ   تِ ضٍـ کكت خاهس ؾثة افعایف تدعیِ

ذكک ًؿثت تِ گطٍُ قاّس قس اها فطاٍضی تلِ ضٍـ  

 96،72،12،8،6ّللای  کكللت هللایغ تٌْللا زض ؾللاػت   

پصیطی ًؿثت تِ گطٍُ  اًکَتاؾیَى ؾثة افعایف تدعیِ

پصیطی هازُ ذكک زض  تیكتطیي هقساض تدعیِ قاّس قس.

قسُ تِ ضٍـ کكلت خاهلس هكلاّسُ     کاُ گٌسم فطاٍضی

ی تیواضّلا تلا   طیپلص ِ یل تدعقس. زلیل احتوالی افعایف 

ّای قاضذ تط زیَاضُ ٍ  آًعین طیتأث احتوالایافعٍزى قاضذ، 

ی  لِیٍؾل  تِهحتَیات ؾلَلی تَزُ کِ فطاٍضی تدعیِ ضا 

تؿلْیل ًولَزُ اؾلت. تلِ      ّای قکوثِ هیکطٍاضگاًیؿن

ی پطاکؿلیساظ  ّلا  نیآًلع ی  لِیٍؾل  تِزلیل تدعیِ لیگٌیي 

قاضذ پیًَسّای آى تا ؾللَلع ٍ ّولی ؾللَلع قکؿلتِ     

ّلای   قسُ ٍ تاػث افلعایف زؾتطؾلی هیکطٍاضگاًیؿلن   

ی طیپلص ِ یل تدعقکوثِ تِ زیَاضُ ؾلَلی قسُ ٍ هیلعاى  

تلا   آهسُ زؾت تِاؾت کِ ًتایح  افتِی فیافعاهازُ ذكک 

، Motamediّلا هطاتقلت زاقلت )    یح زیگط تحقیلق ًتا

ِ   (. زض هیاى فطاؾٌد2019ِ پلصیطی، ترلف    ّلای تدعیل

قسُ افعایف یافت. ترلف   هحلَل زض کاُ گٌسم فطاٍضی

ی تطٍى ّا نیآًع تطاثط ّا سیؾاکاضظیازی اظ الیاف ٍ پلی 

قَز ٍ اخلعای هحللَل زض آب    ؾلَلی قاضذ تدعیِ هی

رلف هحللَل زض آب   یاتس تِ ّویي زلیلل ت  افعایف هی

افعایف یافت. تا افعایف هیعاى ترلف هحللَل زض آب   

ّلای قلکوثِ    تلطی تلطای هیکطٍاضگاًیؿلن    اًطغی تیف

ٍ هَخلة افلعایف تدعیلِ هلَاز ذلَضاکی       قسُ فطاّن

ٍ ّوکلاضاى،   Ghoorchiقلَز )  هَخَز زض قکوثِ هلی 

2016.) 
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      ِ طلَض   فطاٍضی تلِ ضٍـ کكلت هلایغ تَاًؿلت تل

تدعیلِ ضا افلعایف    القَُ قاتلچكوگیطی هقساض ترف ت

ِ  قلس  زازُ ًكاى زیگط ّای پػٍّف زّس. زض ترلف   کل

 یافلت  افعایف قاضذ تا فطآٍضی اثط زض ِیتدع قاتلتالقَُ 

(Dehghani ،2001.) ِپللصیطی ترللف  ؾللطػت تدعیلل

قلسُ تلِ ضٍـ    تدعیِ زض کاُ گٌسم فلطاٍضی  تالقَُ قاتل

کكت هایغ کاّف یافلت. کلاّف زض ؾلطػت تدعیلِ     

تَؾلط   قلسُ  اًدلام  تحقیقلات َُ تدعیلِ تلا   ترف تالق

Takalloozadeh ( هطاتقلت زاقلت   2015ٍ ّوکاضاى )

Motamedi (2019 )تَؾلط   قلسُ  اًدلام  پػٍّفاها تا 

ِ  ّلط  زضهلؤثط   پصیطی یِتدعهطاتقت ًساقت.   ًلطخ  ؾل

 فلطآٍضی  تیولاض  زض ؾلاػت  زض زضنلس  8 ٍ 5 ،2 ػثَض

 افلعایف  کكلت خاهلس   نلَضت  تِ اٍضیعاقاضذ  تا قسُ

هلازُ ذكلک    هؤثطپصیطی  یِتدعیافت. تیي  زاضی یهؼٌ

کكلت   نلَضت  تِ اٍضیعاقسُ تا قاضذ  کاُ گٌسم فطاٍضی

هایغ زض ّط ؾِ ًطخ ػثلَضی تلا گلطٍُ قلاّس تهلاٍت      

 هلؤثط پلصیطی   یِتدعزاضی هكاّسُ ًكس. تیكتطیي  یهؼٌ

قلسُ   زضنس زض ؾاػت زض کاُ گٌسم فلطاٍضی  2زض ًطخ 

سُ قس. ًطخ ػثلَض  خاهس هكاّ نَضت تِ اٍضیعاتا قاضذ 

هقساض ذَضاک ههلطفی   طیتأث( تحت kهَاز اظ قکوثِ )

تا افعایف ؾطح ههطف ذلَضاک زض   کِ یطَض تِاؾت. 

. ّوچٌلیي افلعایف   اتلس ی یهل زام ایي هقساض ًیع افعایف 

زؾتطؾللی  ظهللاى هللستقللَز کللِ  ؾللثة هللی kهقللساض 

ّللای قللکوثِ تللِ هللَاز ذللَضاکی ًیللع  هیکطٍاضگاًیؿللن

هلازُ   هلؤثط ی طیپلص ِ یتدعهیعاى ٍ زضًتیدِ  افتِی کاّف

 Takalloozadehذكک زض هَاز ذَضاکی کاّف یاتس )

 قکؿلتي  ؾلثة  قلاضذ  ّای ینآًع(. 2015ٍ ّوکاضاى، 

ِ  ّلا  هیکطٍاضگاًیؿلن  زؾتطؾی ٍ قسُ ؾلَلی زیَاضُ  تل

ِ  قسُ تؿْیل ؾلَلی زیَاضُ ِ  هَخلة  کل  تیكلتط  تدعیل

ٍ  Fazaeli) قللَز  هللی قللکوثِ زض ذللَضاکی هللَاز

فللطاٍضی تللِ ضٍـ کكللت هللایغ ٍ  (.2004ّوکللاضاى، 

خاهس ؾثة تْثلَز قلاذم اضظـ غلصایی کلاُ     کكت 

 گٌسم قس.

پللصیطی الیللاف  ّللای تدعیللِ ٌتیللک ٍ فطاؾللٌدِک 

قلسُ   ًاهحلَل زض قلَیٌسُ ذٌثلی کلاُ گٌلسم فلطاٍضی     

آٍضزُ  4زض خلسٍل   آؾلرطغیلَؼ اٍضیلعا  تَؾط قلاضذ  

پصیطی الیلاف ًلاهحلَل زض قلَیٌسُ     قسُ اؾت. تدعیِ

قسُ تِ ضٍـ کكت خاهس طلی   ٌسم فطاٍضیذٌثی کاُ گ

ای ًؿثت تِ گطٍُ قاّس  ؾاػت اًکَتاؾیَى قکوثِ 96

زاضی ًكاى ًساز اها فطاٍضی تِ ضٍـ کكلت   تغییط هؼٌی

تلا  پصیطی قس. ًتلایح حانلل    هایغ ؾثة کاّف تدعیِ

کلِ   Motamedi (2019)قسُ تَؾط  اًدام یّا پػٍّف

ازُ کلطزُ  تطای فطاٍضی کاُ گٌسم اؾلته  تطاهتؽاظ قاضذ 

تلِ گًَلِ    تَاًلس  یهتَزًس هطاتقت ًساقت کِ ػلت آى 

ّای تَلیسی تَؾط قاضذ ٍ هحتَیلات   قاضذ، ًَع آًعین

هحیط کكت تؿتگی زاقتِ تاقس. هقساض ترف هحللَل  

ِ  زض گطٍُ طلَض چكلوگیطی کلاّف     ّای تیواض قسُ تل

تطیي هقساض ترف هحلَل زض کلاُ   کِ کن طَضی یافت تِ

کكت خاهس هكلاّسُ قلس.    قسُ تِ ضٍـ گٌسم فطاٍضی

ی هرتللف  ّلا  ترفتطکیثات قیویایی هَاز ذَضاکی تا 

ی زاضای ضٍاتطی ّؿتٌس. زض ایي هیاى زیَاضُ طیپصِ یتدع

تلطیي   زاضای تلیف  aؾلَلی فاقس ّوی ؾلَلع تط ترف 

تاقس. تِ ّویي زلیل تا کاّف هقساض ّوی ؾلَلع  اثط هی

ٍ  Ghoorchiکٌللس ) ًیللع کللاّف پیللسا هللی   aهقللساض 

تدعیلِ کلاُ    (. هقساض ترف تالقَُ قاتلل 2016اضاى، ّوک

گٌسم تحت تأثیط فطاٍضی تلِ ضٍـ کكلت هلایغ قلطاض     

طَض چكوگیطی افعایف یافت. ایلي ترلف    گطفت ٍ تِ

ی ّلَاظ  یتل ّلای   ّلا، قلاضذ   تدعیِ تلاکتطی  طیتأثتحت 

گیلللطز. تدعیلللِ  قلللکوثِ ٍ پطٍتلللَظٍا قلللطاض هلللی 

ّلا تؿلتگی تلِ تافلت ذلَضاک، ًحلَُ        هیکطٍاضگاًیؿن

ٍ  ّللا سیؾللاکاضی قللکوثِ تللِ پلللی ّللا یتللاکتطاتهللال 

 ـ ّوکلللاضی هیکطٍاضگاًیؿلللن  زاضز  ّلللا زض گلللَاض

(Ghoorchi  ،افللعایف زض هقللساض  2016ٍ ّوکللاضاى .)

 قلسُ  اًدلام ی ّلا  تدعیِ زض پلػٍّف  ترف تالقَُ قاتل

 اؾت. قسُ گعاضـ( ًیع 2019) Motamediتَؾط 
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 ُ تلا قلس  کاُ گٌسم فطاٍضی هؤثطی طیپصِ یتدعهقساض  

کكت هایغ ٍ خاهس  نَضت تِ اٍضیعاقاضذ آؾرطغیلَؼ 

زاضی  هؼٌلی  طَض تِ( 2،4،8) ی ػثَضیّا ًطخزض تواهی 

 اٍضیعاتط اظ گطٍُ قاّس تَز ٍ فقط تیي کكت خاهس  کن

زضنس زض ؾاػت ًؿثت تِ گطٍُ قاّس  2زض ًطخ ػثَض 

ی هكاّسُ ًكس. زلیل انلی تطای ایلي  زاض یهؼٌ یتهاٍت

ثیط ایي قاضذ تط کلاّف ترلف ؾللَلع ٍ    تأ احتوالایکاض 

ّوی ؾلَلع زض ؾاذتاض الیاف ٍ ػسم تأثیط هٌاؾلة تلط   

هیعاى لیگٌیي تاقس. تِ ػثاضت تْتط فؼالیت ؾللَلاظی ٍ  

ّوی ؾلَلاظی تیكتط ًؿثت تِ فؼالیت لیگٌیٌاظی ؾثة 

ضا  ّضلن  قاتلل ذَز تركلی اظ الیلاف    ّا ، قاضذقَز یه

ای ضقللس ترویللط ٍ هللَاز هغللصی انللل اظ آى ضا تللط  

قطاض زٌّس. یا زض قلطایط کكلت هلایغ زض     هَضزاؾتهازُ

ل فطآٍضی ایي ترف اظ ذلَضاک هلَضز گلَاضـ    حهطا

ٍ ًؿللثت تللِ گللطٍُ کٌتللطل، تطکیللة تللا    قطاضگطفتللِ

زض اذتیلللاض  یتلللط يییپلللاتلللالقَُ  یطیپلللص گلللَاضـ

ی قلکوثِ تلطای تدعیلِ زض قلکوثِ     ّا هیکطٍاضگاًیؿن

طای فطایٌلس  یی تل ّلا  قلاضذ  یطلَضکل  تِتاقس.  قطاضگطفتِ

قطاض تگیطًس کِ  هَضزاؾتهازٍُ فطآٍضی تایس  ًعینتَلیس آ

تا فؼالیت آلکالاظی ٍ لیگٌیٌلاظی تلالاتط ؾلثة کلاّف     

قسى ترف کطتَّیلسضاتی زیلَاضُ    هقساض لیگٌیي ٍ آظاز

ؾلَلی تِ هٌظَض ّضن هیکطٍتی قسُ ٍ تأثیط اًسکی تط 

ِ  یزضحالزاقتِ تاقس.  عٍ ّوی ؾلَل عهیعاى ؾلَل زض  کل

َ  ضؾلس  آظهایف حاضط تِ ًظلط هلی    هَضزاؾلتهازُ ِ یؾل

فؼالیت ؾلَلاظی ٍ ّوی ؾلَلاظی تیكتطی ًؿلثت تلِ   

 اؾت. اظی زاقتِیٌفؼالیت لیگٌ

قللساض اؾللیسّای چللطب فللطاض تَلیللسی زض گللطٍُ ه 

تیواضّا تحت تلأثیط فلطاٍضی قلطاض ًگطفلت ٍ تهلاٍت      

زاضی ضا ًؿثت تِ گطٍُ قاّس ًكاى ًساز. فطاٍضی  هؼٌی

ؾلثة افلعایف    آؾلرطغیلَؼ اٍضیلعا  تا قاضذ کاُ گٌسم 

هقساض کل اؾیسّای چطب فطاض تَلیسی گطزیس. افعایف 

تللا زض هقللساض کللل اؾللیسّای چللطب فللطاض تَلیللسی   

ٍ ّوکللاضاى  Niuقللسُ تَؾللط  اًدللام یّللا پللػٍّف

تطای فلطاٍضی کلاُ    Irpex lacteus( کِ اظ قاضذ 2018)

گٌللسم اؾللتهازُ کللطزُ تَزًللس هطاتقللت زاقللت. هقللساض 

ٍغى آهًَیاکی تحت تأثیط تیواضّلا قلطاض گطفلت ٍ    ًیتط

زاضی ًؿثت تِ گطٍُ قاّس افعایف یافلت.   طَض هؼٌی تِ

 یّلا  تلا پلػٍّف  افعایف زض هقساض ًیتطٍغى آهًَیلاکی  

( 2018ٍ ّوکللاضاى ) Nayanنللَضت گطفتللِ تَؾللط 

هطاتقت ًساقت. افعایف زض هقساض ًیتلطٍغى آهًَیلاکی   

اضچی تلط پلطٍتنیي   ّلای قل   احتوالای تِ ػلت تأثیط آًعین

ؾَتؿللتطا ٍ پطٍفیللل هتهللاٍت پللطٍتنیي تللَزُ قللاضچی 

 تَز. آؾرطغیلَؼ اٍضیعا

 

 

صلَر    تِآسپزصیلَس اٍریشا قار   شدُ تا هقدار اسیدّای چزب فزار ٍ ًیتزٍصى آهًَیاکی لَلیدشدُ لَسط کاُ گٌدم فزاٍری -5جدٍل 
 کشت جاهد ٍ هایع

Table 5. Amount of volatile fatty acids and ammonia nitrogen produced by wheat straw processed with 

Aspergillus oryzae under solid and liquid state culture 

P value SEM 
 کكت هایغ

Liquid state culture  

 کكت خاهس
Solid state culture 

 قاّس  
Control 

 

0.7704 2.170 77.08 73.51 75.88 Acetate 

0.9315 2.481 7.37 9.54 8.93 Propionate 

0.8677 0.963 9.19 9.21 9.42 Butyrate 

0.296 0.582 5.07 6.62 4.72 Valerate 

0.2555 0.035 0.51 0.42 0.36 IsoButyrate 

0.5697 0.055 0.75 0.67 0.62 IsoValerate 

0.0013 0.656 65.06
a
 66.77

a
 53.20

b
 Total VFA 

0.001 0.115 9.23
a
 9.38

a
 7.75

b
 N-NH3 

 تاقٌس. هی05/0زاض زض ؾطح آهاضی  زٌّسُ اذتلاف آهاضی هؼٌی حطٍف تالاًَیؽ هتهاٍت زض ّط ؾطط ًكاى
Total VFA لیتط(  ; کل اؾیسّای چطب فطاض )هیلی هَل زض            N-NH3گطم تط زؾی لیتط(; ًیتطٍغى آهًَیاکی )هیلی 

اًس قسُ ؾیسّای چطب فطاض کل تیاىتواهی اؾیسّای چطب فطاض تِ نَضت زضنسی اظ ا  

a,b,c: Means within each row with different superscripts are significantly different (P < 0.05). 
All volatile fatty acids are expressed as a percentage of total volatile fatty acids. 
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 گیری نتیجه

تلِ   عایل اٍض لَؼیغکاُ گٌسم تا قاضذ آؾلرط  یفطاضٍ 

 یٍ کكت خاهس ؾلثة تْثلَز تطذل    غیضٍـ کكت ها

قس ٍ تا  یظضاػ یهحهَل فطػ يیا یاِ یتغص یّا هؤلهِ

َ   افیل تلط هقلساض ال   طیتأث ٍ  یذٌثل  ٌسُیًلاهحلَل زض قل

َ   طیگلَاضـ ًاپلص   افیال يیّوچٌ  ٌسُیًلاهحلَل زض قل

قلاضذ   يیل ا یول یآًع ی هكرم قس کِ هدوَػِ یذٌث

 َاضُیل ز یٌَؾللَلع یگٌیل اتثل یتطک یّضن تطذ ییتَاًا

تا کكت  ؿِیضا زاضز ٍ چَى کكت خاهس زض هقا یؾلَل

گصاقلت   یضا تلِ خلا   یطیچكلوگ  سیل اثلطات هه  غیها

کلطز کلِ اؾلترطاج هدوَػلِ      اىیت تَاى یه یطَضکل تِ

ِ یکكلت   یعایل اٍض لَؼیقلاضذ آؾلرطغ   یویآًع زض  افتل

کلاُ گٌلسم    ٍىآى تلِ زض  قیل کكت خاهلس ٍ تعض  طیهح

 .قَز یکاُ ه یاِ یغصؾثة تْثَز اضظـ ت

 

 سپاسگزاری

ِ  زاًكگاُ اظ ِ  اضٍهیل ِ  يیتلأه  ذلاطط  تل  ایلي  ّلای  ّعیٌل

 .گطزز هی قسضزاًی ٍ تكکط پػٍّف
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