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Background and objectives: Due to the current drought condition and the 
rising cost of production, the productivity of any feedstuff that can be used 
to feed livestock has become inevitable. The use of agricultural residues, 
while estimating some of the needs of low-cost livestock, often faces 
problems such as the presence of anti-nutritional compounds such as 
tannins and saponins. This experiment was designed and performed to 
investigate the effect of saponin on the fermentation, functional and 
metabolic parameters of Baluchi sheep. 
Materials and Methods: This experiment was performed using 3 Baluchi 
male sheep with an average live weight of 40±2 kg, which were about 9 
months old, in the form of a change-over design in three 21-day periods 
including 14 days of adaptation and 7 days of the sampling period. 
Experimental treatments included different dietary levels of pure saponin in 
proportions of 0, 60, and 120 mg/kg dry matter. The experimental diet was 
adjusted based on the nutritional needs of Baluchi male sheep using SRNS 
software version 2007, which included a mixture of forage and concentrate 
in 50:50 ratios. The rations were thoroughly mixed and provided to the 
animals in two meals in the morning (08:00) and the evening (20:00). The 
animals had free access to water and feed during the experimental period. 
The obtained statistical data were evaluated in the form of a change-over 
design using SAS 9.1 software. Blood samples were harvested from the 
jugular vein for serum blood metabolites. To collect plasma, blood samples 
were transferred test tubes and after 15 minutes at room temperature, 
centrifuged (for 15 minutes at 1509 × g) and their plasma was collected, 
then transferred to sterile microtubes. The serum was stored at -20°C until 
further analysis. 
Results: The results of the above experiment showed that the addition of 
saponin had no significant effect on the apparent digestibility of dry matter, 
organic matter, crude protein, insoluble fibers in neutral detergent (NDF), 
and insoluble fibers in acidic detergent (ADF). Data indicated that 
experimental treatments did not have significant effects on urea, 
triglyceride, and blood glucose levels. The amount of cholesterol in the 
blood was affected by saponin. Therefore, animals that received 60 or 120 
mg saponin had significantly lower cholesterol than the control (P<0/05). 
Although ammonia nitrogen during pre-feeding and 2 or 4 h after feeding 
was not affected by treatments overall the mean ammonia was affected by 
saponin level, so by increasing saponin in the diet trend was to decrease 
ammonia nitrogen compare to the control. Accumulation of saponin in the 
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rumen altered the rumen environment and decreased its pH level in Baluchi 
sheep. 
Conclusion: The results of the present experiment showed that increasing 
the amount of saponin in the diet reduced the nitrogen level of ruminal urea 
and some blood parameters, which can have destructive effects on animal 
growth. Increasing saponin to levels above 60 mg/kg of dry matter in the 
diet has led to a significant reduction in blood cholesterol. Based on the 
data of this experiment and the results reported in different experiments, it 
is recommended that the dietary inclusion of saponin be targeted and 
limited as a feed to reduce the side effects on the animal's performance and 
health. 
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هاي پذیري، فراسنجهتأثیر سطوح مختلف ساپونین بر گوارش
  اي و خونی در گوسفندان نر بلوچیشکمبه
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  ، ایرانی مشهددانشگاه فردوسی، علوم دام تغذیه دام و طیور، دانشکده گروه ،کارشناسی ارشد آموختهدانش3

 چکیده اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

 پژوهشی - مقاله کامل علمی

 28/11/1400 :دریافت تاریخ
 28/1/1401: ویرایش تاریخ

  29/1/1401: پذیرش تاریخ

   هاي کلیدي:واژه
  نیساپون

  یخون هايراسنجهف
  ايشکمبه هايفراسنجه

 يهضم مواد مغذ تیقابل
  ینر بلوچ گوسفند

وري از هـر مـاده هـا، بهـرهاخیر و افزایش قیمت نهاده يهایسالخشک: با توجه به روند سابقه و هدف
ي کشاورزي ناپذیر کرده است. استفاده از بقایاباشد را اجتناب استفادهقابلها خوراکی را که در تغذیه دام

 ياهیضد تغذبا مشکلاتی همچون وجود ترکیبات  غالباًضمن برآورد بخشی از نیازهاي دام با هزینه کم، 
هـاي تخمیـري، منظور بررسی اثـر سـاپونین بـر فعالیـتمثل تانن و ساپونین روبروست. این آزمایش به

.هاي متابولیکی گوسفندان بلوچی طراحی و اجرا گردیدعملکردي و فراسنجه
 40±2گوسـفند نـر بلـوچی بـا میـانگین وزن زنـده  رأس 3این آزمایش که با استفاده  ها:مواد و روش
روز دوره  14روزه شامل  21ماه سن داشتند، در قالب طرح چرخشی در سه دوره  9 حدوداًکیلوگرم که 

فـاوتی از گیري صورت گرفت. تیمارهاي آزمایشـی شـامل: مقـادیر متروز دوره نمونه 7پذیري و عادت
گرم بر کیلوگرم ماده خشک، به خـوراك افـزوده شـد. میلی 120و  60، 0هاي ساپونین خالص به نسبت

ورژن  SRNS فزاراو با استفاده از نرم بر اساس احتیاجات غذایی گوسفندان نر بلوچی مورداستفادهجیره 
کاملـاً  صـورتبههـا د. جیرهبو 50:50هاي تنظیم شد که شامل مخلوط علوفه و کنسانتره با نسبت 2007

گرفت. حیوانـات در قرار می ها) در اختیار دام20:00) و بعدازظهر (08:00مخلوط و در دو وعده صبح (
، در قالب طرح چرخشی آمدهدستبهي آماري هاطول دوره آزمایش دسترسی آزاد و خوراك داشتند. داده

ي هاسنجهفرا يریگاندازهیابی قرار گرفتند. براي ارز و مورد سنجش SAS 9.1 افزارنرم، Mixedبا رویه 
هاي آزمایش منتقل و پس از هاي خون به لولهنمونه شد.خونی، نمونه خون از ورید وداج گردن برداشت 

شد و  يآورجمع) گردید، پلاسما آن xg 1509دقیقه در  15(به مدت  دقیقه در دماي اتاق، سانتریفیوژ 15
 گرادسـانتیدرجـه  -20ستریل منتقل شد. پلاسما تا آنـالیز بعـدي در دمـاي ا يهاوبیت کرویمسپس به 

نگهداري شد.
نتایج نشان داد که اضافه کردن ساپونین تأثیري بر قابلیت هضم ظاهري ماده خشک، مـاده آلـی،  ها:یافته

ت. اسـیدي نداشـته اسـ و الیـاف نـامحلول در شـوینده یخنثـ ندهیشـوپروتئین خام، الیاف نامحلول در 
داري داشـته گلیسیرید و گلوکز خون تـأثیر معنـیتیمارهاي آزمایشی نتوانستند بر میزان سطح اوره، تري

در  کهيطوربههاي مختلف ساپونین قرار گرفت سطح کلسترول خون تحت تأثیر غلظت حالنیبااباشند. 
). نیتـروژن >P 05/0بود (د داري کمتر از تیمار شاهمعنی طوربهگرم ساپونین میلی 120و  60ي هاتیمار

سـاعت بعـد از خـوراك تحـت تـأثیر تیمارهـاي  4و  2هاي، قبل از خوراك، آمونیاکی شکمبه در زمان
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تیمارهـاي  ریتـأثآزمایشی قرار نگرفت، این در حالی است که میانگین غلظت نیتروژن آمونیـاکی تحـت 
اپونین، میزان نیتروژن آمونیاکی شکمبه که با افزایش مقادیر سطوريبه .)>P 05/0گرفت (آزمایشی قرار 

شکمبه گوسـفندان  pHداري در نیز کاهش یافت. حضور ساپونین در شکمبه موجب بروز تفاوت معنی
  بلوچی نشد.

عـث کـاهش سـطح بانتایج آزمایش حاضر نشان داد که افزایش میـزان سـاپونین در جیـره،  گیري:نتیجه
تواند اثرات مخربی در رشد حیوان که این امر می رها خونی شدهاي شکمبه و برخی از پارامتنیتروژن اوره
گرم ماده خشک مصـرفی در جیـره، گرم در کیلومیلی 60افزایش ساپونین در سطح بالاتر از  داشته باشد.

 شدهگزارشي این آزمایش و نتایج هاداده توجه به کلسترول خون شده است. با داریمعنمنجر به کاهش 
و گردد که مصرف مواد خوراکی ساپونین دار هدفمند صورت پذیرد وناگون توصیه میگ يهاشیآزمادر 
تا عوارض جانبی کمتري در عملکـرد و سـلامتی  قرار گیرد مورداستفادهمحدود  صورتبهتغذیه دام  در

  حیوان داشته باشد.
  

بر  نیسطوح مختلف ساپون ریتأث). 1401(. مي، حمودخواجه م .،م ،موحد نسب.، م دانش مسگران، .ع.،س وکیلی، .،م.عی، طهماسب: استناد
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  مقدمه
 شـود کـهبه ترکیباتی اطلاق می ياهیضد تغذمواد 

از و  شوندیافت میاقلام خوراکی  درطبیعی  صورتبه
با شـرایط  يدي مختلفی اثرات متضاهاطریق مکانیسم

تحت عنـوان  ،مواداین  کند.را ایجاد میاي بهینه تغذیه
ایـن  زیرا مصرف شوندنیز شناخته می زاتعوامل سمی

مواد  شوند.میدر بدن  يآورانیزاثرات  ترکیبات باعث
: مـوادي 1شـوند: گروه تقسیم مـی 4به  ياهیضد تغذ

و  هـا، تـاننهـاي پروتئازهـا، سـاپونینچون بازدارنده
ها که بازدهی استفاده و قابلیت هضم پروتئین را لکتین

هاي عناصر معدنی مانند : مهارکننده2دهند، کاهش می
چون  ینیتامیضد و: مواد 3اگزالات، فیتات و گوسیپول 

ــارین داي ــواد 4کوم ــایر م ــد تغذ: س ــض ــون  ياهی چ
ــایموزینمایکوتوکســین ــا، م ــیانوژنین، نه ــرات، ، س یت

از طرفی . )Makkar ،1993( هانآلکالوئید و ایزوفلاو
 از اقلام اصلی خـوراك چغندرقندیونجه، سویا و تفاله 

گردنـد کـه غنـی از سـاپونین طیور محسوب میو دام
شـدت ترکیباتی اسـت کـه به ازجملههستند. ساپونین 

دهـد. ایـن ترکیبـات از شـرایط شـکمبه را تغییـر مـی
-ترکیبات گلیکوزیدي گیاهان محسوب مـی نیترمهم

 ییایضد باکتریک سیستم دفاعی و  عنوانبهردند که گ
نمایند و همچنین الگـوي براي گیاهان ایفاي نقش می

و  Patra( دهندتخمیري شکمبه را تحت تأثیر قرار می
Saxena ،2009کنندگی ساپونین ). علاوه بر نقش مهار

ــد  ــر رون ــأثیر آن ب بــر جمعیــت میکروبــی شــکمبه، ت
ــ ــیدهاي چ ــیون اس ــاً بیوهیدروژناس ــکمبه کامل رب ش

در حضور ساپونین  کهيطوربهمشخص گردیده است 
میزان اسید استئاریک کم و غلظـت اسـید واکسـینیک 

. )2009همکـاران، و  Ard-Khiaosa( یابدافزایش می
این مـاده بـه  اتصالهاي عمده ساپونین، یکی از نقش

و در اثر تمـاس سـاپونین  باشدیمهاي صفراوي اسید
هـاي مخلـوط بزرگــی اوي میسـلبـا اسـیدهاي صـفر

هـاي شود کـه باعـث افـزایش دفـع اسـیدتشکیل می

ــــد ــــد ش ــــفراوي خواه ؛ Oakenfull ،1979( ص
Oakenfull  وSidhu، 1990 و هضـم ندیفرآ) که در 

  گردد.جذب اسیدهاي چرب دچار تغییر می
دهد که ساپونین سبب کـاهش نشان می هاگزارش

همکاران،  و Hu( شودجمعیت پروتوزواي شکمبه می
. کاهش پروتوزواي شـکمبه موجـب افـزایش )2005

بازدهی نیـتروژن و افزایش ساخت پروتئین میکروبـی 
گردد. لذا مقدار پروتئین عبـور میکروبـی بـه روده می

). Saxena ،2009و  Patra(یابـد باریک افزایش مـی
هاي بر روند فعالیت شدهانجاممطالعات گوناگون نتایج 

زمینه اسـتفاده از سـاپونین بسـیار تخمیري شکمبه در 
 باشـدمتنوع هستند اطلاعات در این زمینه نـاقص مـی

)Lila ،؛ 2003 و همکارانNasri  ،؛ )2011و همکاران
بنابراین شناخت هر چه بیشـتر عملکـرد سـاپونین در 

بـر ایـن  ؤثرهاي بومی و عوامـل مـدام ژهیوبهشکمبه 
نجـام رسد. لذا هـدف از اعملکرد ضروري به نظر می

 بـرتأثیر سطوح مختلف ساپونین بررسی  پژوهشاین 
 و ياشـکمبهي هـافراسنجه ،يمغذ مواد هضم تیقابل
بـه دسـت  منظوربـه یبلـوچ نـر گوسفندان در یخون

در جیـره آنـان  آوردن مقادیر مناسبی از این ترکیبـات
  باشد.می
  

  هامواد و روش
این آزمایش در مرکز تحقیقات دانشکده کشاورزي 

اه فردوسی مشهد انجام گرفت. در این آزمـایش دانشگ
رأس گوسفند نر بلـوچی بـا میـانگین وزن زنـده  3از 
ــه  2±40 ــوگرم ک ــدوداًکیل ــن و داراي  9 ح ــاه س م

اي بودند در قالـب طـرح چرخشـی فیستولاي شکمبه
تیمـار  3تصـادفی بـه  طوربـهاستفاده شد. گوسفندان 

جیـره  -1انـد از: عبارت هااختصاص داده شدند تیمار
گرم بر میلی 60افزودن  -2پایه بدون افزودن ساپونین 

ــه جیــره پایــه  ــزودن  -3کیلــوگرم ســاپونین ب  120اف
گرم بر کیلوگرم ساپونین بـه جیـره پایـه. قبـل از میلی
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 خصـوصبهانجام آزمایش، گوسفندها از نظر سـلامتی 
هاي عفونی و متـابولیکی ها، بیماريوضعیت پاها، سم

 14روزه شامل  21مایش در سه دوره معاینه شدند. آز
ــذعادتروز دوره  ــه 7و  يریپ ــري روز دوره نمون گی

هــاي هــا در قفــسانجـام شــد. در طــول آزمــایش دام
) نگهـــداري متـــر 5/1×  8/0متـــابولیکی انفـــرادي (

) و TMR1( کاملاً مخلوط صورتبهها شدند. جیرهمی
) در 20:00) و بعـدازظهر (08:00در دو وعده صـبح (

 روزشـبانهقرار گرفت. حیوانات در طول  هایار داماخت
دسترسی آزاد به خـوراك و آب تمیـز داشـتند. جیـره 

که  2007ورژن  SRNS افزاربه کمک نرم مورداستفاده
-توسط دانشـگاه کرنـل بـر مبنـاي سیسـتم پـروتئین

گردیده است، استفاده شد تنظیم کربوهیدرات طراحی 
ه شـــامل ) کــ٢٠٠٨و ھمکѧѧاران،  Benchaar( شــد

بود کـه  50:50هاي مخلوط علوفه و کنسانتره با نسبت
 شدهمیتنظبراي دوره نگهداري یک گوسفند نر بلوچی 

تهیه تیمارها مقادیر متفاوتی از سـاپونین  منظوربهبود. 
، 0 يهـانسبت به) Merck code No. 7699( خالص

گرم در کیلوگرم ماده خشک به جیـره میلی 120و  60
بـرداري از در طـول دوره نمونـهافه شد. پایه تنظیم اض

مساوي خـوراك برداشـته و  زانیبه مآخور هر حیوان 
هـاي تا آنـالیز گرادسانتیدرجه  -20در فریزر با دماي 

هـاي بعدي، نگهداري شد. در پایـان هـر دوره، نمونـه
جهت تجزیه شیمیایی در آون با دماي  شدهيآورجمع

ت خشــک سـاع 48بــه مـدت  گرادسـانتیدرجـه  60
گیري قابلیت هضـم ظـاهري مـواد براي اندازه .گردید

-روز پایـانی دوره، تـوزین و نمونـه 5 یدر طمغذي، 

از هر نمونـه  از آنپسگیري از مدفوع انجام گرفت و 
ــدود  ــا  250ح ــزر ب ــرم در فری ــاگ ــه  -20 يدم درج

هاي مدفوع نیز پس نگهداري گردید. نمونه گرادسانتی
ی بـه نسـبت مقـدار مـدفوع از پایان هر دوره آزمایشـ

روزانه هر گوسفند مخلوط شده و نمونه نهایی در آون 
                                                             

1. Total mixed ration 

سـاعت  48 بـه مـدت گرادسـانتیدرجـه  60با دماي 
  .خشک گردید

در روز سوم هر دوره، قبل از وعده خوراك صـبح 
سـاعت بعـد از  8سـاعت تـا  5/0و در فواصل زمانی 

هـاي خوراك نمونه مایع شکمبه با اسـتفاده از پـروب
گیري داراي صـافی از طریـق کانولـاي شـکمبه ونهنم

متر (مـدل  pHبلافاصله توسط  هاآن pHگرفته شد و 
ـــرکت691 ـــراي  )Metrohm ، ش ـــد. ب ـــت گردی ثب

گیــري نیتــروژن آمونیــاکی قبــل از وعــده انــدازه
 4و  2دهی صـبح از زمـان صـفر سـاعت تـا خوراك

دهی از طریق فیستولاي شـکمبه ساعت بعد از خوراك
آوري و سپس هر یـک لیتر مایع شکمبه جمعمیلی 10

ــه ــا بــهاز نمون ــا ه ــور جداگانــه ب لیتــر میلی 10ط
 يدمانرمال مخلوط و در فریزر با  2/0 کیدریدکلریاس
نگهداري شد. در روز پنجم هر  گرادسانتیدرجه  -20

 8دهـی صـبح و تـا قبـل از خـوراك گیريدوره نمونه
، يتـریلیلیم 10با استفاده از سرنگ  ساعت پس از آن

و در  گرفتــهخوناز سـیاهرگ وداجـی گـردن حیـوان 
هاي آزمایش حـاوي هپـارین ریختـه شـد. درون لوله

 xg 1509دقیقـه در  15به مـدت هاي خون سپس نمونه
جهـت تعیـین  آمدهدستبهسانتریفوژ شده و پلاسماي 

هاي خونی (گلـوکز، کـل پـروتئین، نیتـروژن فراسنجه
ــيااوره ــولین و آلب ــزیم، گلوب ــدي ومین)، آن ــاي کب ه

آمینوترانسـفراز) و  و آلـانین آمینوترانسفراز (آسپارتات
هاي چربی خون (تري گلیسیرید، کلسـترول، متابولیت

پایین)  یبا چگال نیپوپروتئیل ،بالا یبا چگال نیپوپروتئیل
ــتگاه  ــتفاده از دس ــا اس  ,Atuo Analyzer A15(ب

Biosystem( در محــل آزمایشــگاه میکروبیولــوژي 
دانشکده کشـاورزي دانشـگاه فردوسـی مشـهد مـورد 

  سنجش قرار گرفتند.
در قالب طرح چرخشـی بـا رویـه هاي آماري داده
Mixedافـزار ، نـرمSAS 9.1  آنـالیز شـد و میـانگین

کرامـر در سـطح -ها با اسـتفاده از آزمـون تـوکیهداد
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مقایسه گردیـد مـدل آمـاري طـرح بـه  %5داري معنی
  شکل زیر بود:

Yijk= µ+ Ti + Pj + Sk + Σijk  
Yijk: ،متغیر وابسـتهμ:  ،میـانگین کـل جامعـهTi:  اثـر

: اثـر Σijkاثر تصادفی حیوان،  :Skاثر دوره،  :Pjتیمار، 
هـاي تصادفی خطاي آزمایش بـراي هـر مشـاهده داده

تکــرار در زمـان بــا رویــه  صـورتبه pHمربـوط بــه 
Mixed افزارنرم SAS 9.1 ها آنالیز شد و میانگین داده

مقایسـه  %5کرامر در سطح -با استفاده از آزمون توکی
رو براي این طرح استفاده گردید و از مدل آماري روبه

  شد.
Yijk= µ+ ti + Pj + Tij+Sk +ti×Tij+Σijk 

Yijk ،متغیر وابسته :μ:  ،میـانگین کـل جامعـهTi:  اثـر
 اثـر Tij:اثر تصـادفی حیـوان، :Skاثر دوره،  :Pjتیمار، 
: اثـر Σijkاثـر متقابـل تیمـار در زمـان، : ti×Tijزمان، 

  تصادفی مربوط به خطاي آزمایشی
  

  گوسفندان نر بلوچی (درصد ماده خشک جیره) درصد مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1- Feed ingredients and chemical composition of Baluchi male sheep diet (% of dry matter) 

  ي جیرهاجزا
Diet components  

  درصد ماده خشک
Percentage of dry 

matter  

  اجزاي جیره
Ingredients  

  درصد ماده خشک
Percentage of dry 

matter  
 جیره دهندهلیتشکی اقلام خوراکدرصد 

Percentage of feed ingredients in the diet 
  یونجه

Alfalfa hay  
30.0  

  کاه
Straw  

20.0  

  دانه جو 
barley  

30.0  
  سبوس گندم

Wheat bran  
12.5  

  کنجاله کلزا
Rapeseed meal  

6.0 
  معدنی-مکمل ویتامینه

Vitamin-mineral supplement  
1.0  

  نمک
Salt  

0.3  
  آهک

Limestone  
0.2 

 جیره دهندهلیتشکدرصد ترکیبات شیمیایی 
Percentage of chemical compounds in the diet 

  ماده خشک
Dry matter(DM)  

90.4 
  ماده آلی

Organic matter  
92.0  

  پروتئین خام
Crude protein  

11.9  
  عصاره اتري

Ether extract  
2.4 

  غیر الیافی يهادراتیکربوه
NFC  

36.9  

در هر  يمگا کالرانرژي قابل متابولیسم (
  کیلوگرم ماده خشک)

Metabolizable energy (Mcal/kg 
DM)  

2.78  

  کلسیم
Calcium  

0.8  
  یخنث ندهیشولول در الیاف نامح

NDF  
40.8  

  فسفر
Phosphorus  

0.5  
  يدیاس ندهیشوالیاف نامحلول در 

ADF  
25.2 

NFC=100-(Ash+CP+EE+NDF) 
 E ،180ویتـامین  گرمیلیم D3 ،100ویتامین  یالمللنیبواحد  A ،100000المللی ویتامین واحد بین 500000معدنی حاوي -هر کیلوگرم مکمل ویتامین

 گـرمیلـیم 19000آهـن،  گـرمیلیم 3000روي،  گرمیلیم 3000منیزیم،  گرمیلیم 19000سدیم،  گرمیلیم 60000فسفر،  گرمیلیم 60000گرم کلسیم، 
 .اکسیدانتیآنت گرمیلیم 400ید،  گرمیلیم 100سلنیوم،  گرمیلیم 1کروم،  گرمیلیم 100مس،  گرمیلیم 300منگنز، 

Premix contained (per kg): Vitamin A, 500,000 IU/mg; vitamin D3, 100000 IU/mg; vitamin E, 100 mg/kg; Ca, 
180 g/kg; P, 60000 mg/kg; Na, 60000 mg/kg; Mg, 19000 mg/kg; Zn, 3000 mg/kg; Fe, 3000 mg/kg; Mn, 19000 
mg/kg; Cu, 300 mg/kg; Co, 100 mg/kg; Se, 1 mg/kg; I, 100 mg/kg; antioxidant, 400 mg/kg; carrier, up to 1000 g. 
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  نتایج و بحث
داري بین تیمارهـا در قابلیـت هضـم اختلاف معنی

 ظاهري ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خـام، عصـاره
ــامحلول در  ــاف ن ــ ندهیشــواتــري، الی ــاف  یخنث و الی

ــامحلول در  ) 2(جــدول  هــاجیــره يدیاســ ندهیشــون
میزان ماده خشک،  حالنیباا). P<05/0( نشد مشاهده

در  يدیاسـ ندهیشـولول در پروتئین خام و الیاف نامح
گرم ساپونین از دیگـر تیمارهـا بیشـتر میلی 120تیمار 

آلی و الیـاف نـامحلول در  هبود و از طرفی درصد ماد
گـرم میلـی 60 کننـدهیافتدردر گـروه  یخنث ندهیشو

از نظر عـددي بیشـتر  هاساپونین نسبت به سایر گروه
  بود.

ثـر هـر دو ا شـدهانجامکـه  یدر مطالعات گوناگون
در  نیســاپون یکــونیمطلــوب و نــامطلوب بخــش آگل

ـــتغذ ـــت. گزارشدام  هی ـــده اس و  Holtshausenش
و  وکـای نی) نشـان دادنـد کـه سـاپون2009( همکاران

 طیدر شـرا افیهضم ال تیموجب کاهش قابل لاجایکو
 طوربـه ونجهی نیساپون نیهمچن. شودیم یشگاهیآزما
ل دستگاه را در ک یو ماده آل افیهضم ال تیقابل یخط

 ايعلوفـه يرهیکه ج یگوارش و در شکمبه گوسفندان
ــتیدر را ــاهش داد اف ــد ک ــاران،  Klita( کردن و همک

1996 .(Wina و همکاران )گزارش کردند که 2005 (
منجـر بـه  رهیـدر ج نیسـاپون ياستفاده از غلظت بالا

 هضم جهیو در نت دهیگرد لانازیزا میآنز تیکاهش فعال
. ابــدییمکــاهش  یخنثــ ندهیشــونــامحلول در  افیــال

Valdez  هضم  تیدر قابل شی) افزا1986همکاران (و
نامحلول  افیهضم ال شیبه افزا لیتما کیو  یماده آل

گــزارش  نیرا در حضــور ســاپون يدیاســ ندهیشــودر 
  Jorgensenو Lu ) و2007همکاران (و  Pen. کردند

 رهیــدر ج نیپون) گــزارش کردنــد حضــور ســا1987(

ــ ــفندان موج ــزاگوس ــقابل شیب اف ــم ال تی ــهض  افی
اسـت و مشـابه بـا آن  شـدهیخنث ندهیشونامحلول در 
با کنسانتره بالـا در گوسـفند  رهیدر ج نیحضور ساپون

در کـل  یو ماده آل افیهضم ال تیقابل شیموجب افزا
). 2007و همکـاران،  Pen( شـودیدستگاه گوارش مـ

Ardashiri ) ــاران ــد1400و همک ــان نمودن ــه  ) بی ک
عامــل بازدارنــده تریپســین و یــک  عنوانبــهن ســاپونی

ي گیـاه برهـان هااي که در سرشاخهترکیب ضد تغذیه
توانـد باعـث کـاهش شود، میبه مقدار زیاد یافت می

 یهمـسـلولز و  هاضم يهايباکترها، فعالیت پروتوزآ
هاي فیبرولایتیـک شـده کـه در و فعالیت آنزیم سلولز

فیبـر در دسـتگاه تواند کاهش قابلیت هضـم نتیجه می
 هـايعلـت نتـریمهـم ازجمله. گوارش را باعث شود

 افیـهضـم ال تیـبـر قابل نیتفاوت اثـر سـاپون جینتا
، شدهاستفاده نیمتفاوت ساپون ریاز مقاد یناش تواندیم

(منـابع مختلـف  شـدهاستفاده نساپونی تفاوت در نوع
و تفاوت در  دارند) یمتفاوت يهانیساپون زانیم یاهیگ
باشـد  هدر مطالعات صورت گرفتـ یشیآزما هايرهیج
)Holtshausen  ،ـــــــــاران و  Klita؛ 2009و همک

 ،و همکاران Wina؛ Makkar،1993؛ 1996همکاران، 
2005.(  
 دهایریسـگلیيخصـوص تـربـه یخوراک يدهایپیل

در دئودنـوم بـه شـکل  يصـفراو يدهایاسـ لهوسـیبه
 تیـچرب آزاد با فعال يدهایو اس ندیآیدرم ونیامولس

 نیســاپون رودی. انتظــار مــنــدآییمــ بــه وجــود پــازیل
را تحـت  یچربـ هـايسلیم لیشدن و تشک ونیامولس

 یکروبـیم تیـجمع رییـبـا تغ نیقرار دهد. ساپون ریتأث
ــارچ ــاهش شــمار ق ــاشــکمبه و ک ــاکتري و ه ــايب  ه

در  افیـهضـم ال تیـقابل میمسـتق طوربه کیتیسلولولا
  کاهد.یدستگاه گوارش را م
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  ثیر سطوح مختلف ساپونین بر قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي در گوسفندان نر بلوچیتأ -2جدول 
Table 2 - The effect of different levels of saponin on apparent nutrient digestibility in Baluchi male sheep 

P-Value SEM 
  گرم در کیلوگرم ماده خشک)مقدار ساپونین (میلی

Amount of saponin (mg/kg dry matter)  
  (درصد) قابلیت هضم مواد مغذي

Nutrient digestibility (%) 120 60 0 

  ماده خشک  66.73 66.06 68.03 0.09 0.09
Dry matter(DM) 

0.11 0.09 70.44 69.17 69.72 
  ماده آلی

Organic matter 

0.10 0.27 67.56 73.50 71.73 
  پروتئین خام

Crude protein 

0.25 0.48 68.88 72.57 68.51 
  عصاره اتري

Ethereal extract 

0.89 0.89 61.71 60.60 61.63 
  یخنث یندهشوالیاف نامحلول در 
NDF 

0.70 1.94 41.85 45.95 46.75 
  یدياس یندهشوالیاف نامحلول در 

ADF 
 

هاي خونی گوسفندان را غلظت فراسنجه 3جدول 
دهـد. طی مصرف مقادیر مختلف ساپونین نشـان مـی

جز کلسترول تحـت تـأثیر غلظت فاکتورهاي خونی به
تیمارها قـرار نگرفـت. غلظـت کلسـترول خـون بـین 

داري از خـود نشـان هاي آزمایشی اختلاف معنیتیمار
که با افزایش مقـدار سـاپونین طوري). بهP=05/0داد (

داري نسـبت بـه طـور معنـیجیره مقدار کلسترول بـه
  شاهد کاهش داشت.

  

 خونی گوسفندان نر بلوچیي هاسنجهفرا ساپونین بر  مختلف سطوح از تأثیر استفاده -3جدول 
Table 3 - The effect of using different levels of saponin on blood metabolites of Baluchi male sheep 

P-Value  SEM  
  گرم در کیلوگرم ماده خشک)مقدار ساپونین (میلی

Amount of saponin (mg/kg dry matter) 
   یخوني هاسنجهفرا

  گرم بر دسی لیتر)میلی(
Blood metabolites (mg/dL) 120  60  0  

0.05 0.44 b29.06 ab30.94  a32.00 
 کلسترول

Cholesterol 

0.82 1.63 15.99 17.40  17.56 
  اوره

Urea 

0.52 1.53 58.00 63.00 61.67 
 گلوکز

Glucose 

0.32 0.20 20.46 19.41 18.99 
 تري گلیسیرید

Triglyceride  
b-a داري وجود دارد (فاوت اختلاف معنیي با حروف متهاهر ردیف بین میانگین درP<0.05(  

Means with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05).b-a  
  

در اثــر تمــاس ســاپونین بــا اســیدهاي صــفراوي 
شـود کـه باعـث ط بزرگی تشکیل میهاي مخلومیسل

ــع ــزایش دف ــفراوي اف ــد شــد اســیدهاي ص  خواه
)Oakenfull، 1986 ؛Oakenfull  وSidhu ،1989 .(

گیـرد در نتیجه متابولیسم کلسترول در کبد سرعت می
قـادر  . ساپونینشودو باعث کاهش کلسترول سرم می

آن را آزاد  بـه تـدریج و است بـا آمونیـاك بانـد شـده
ون اثر ـبدین طریق بر غلظت آمونیاك و اوره خ .نماید

و  Nasri). 1994 و همکـاران، Wallace( گـذاردمی
، 30، 0) گزارش کردند تغذیه مقادیر 2011( همکاران

گرم ساپونین به ازاي کیلوگرم مصـرف میلی 90و  60
ي بربـري تـأثیري بـر غلظـت هـاماده خشک بـه بـره



 1401، 3، شماره 10، دوره پژوهش در نشخوارکنندگان

66 

 آمدهدسـتبهبا نتایج  ؛ کهنداشت هاآنکلسترول خون 
مقـدار اوره خـون  .سـتین راسـتاهمفوق  در آزمایش

تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفـت. هرچنـد 
گـرم سـاپونین در میلی 120 ماریتمیزان اوره خون در 

کیلوگرم ماده خشک از لحاظ عـددي کمتـر از تیمـار 
فندق صابونی غربـی کـه گیاه  افزودن میوهد بود. شاه

 است به جیره غذایی گوسفندان يداراي ساپونین زیاد
بـه خـوراك  نیتـرپن سـاپون يتـرو همچنین افزودن 

 احتمالـاً، میزان اوره پلاسما را کـاهش داد کـه هاموش
کاهش جـذب آمونیـاك صـورت  به علتاین کاهش 

ــی ــردم ــاران،  Hess( گی  و udaMats ؛2004و همک
هـاي نـر بـا گـاو و گوسـاله ). تغذیه1992همکاران، 

 در حضوراي کنسانتره یا و ايعلوفهمتفاوت هاي جیره
اثري بر میزان غلظت آمونیاك و اوره پلاسما  ،ساپونین
کـه بـا نتـایج  )Cheeke، 1995 و Hussain( نداشت

  مطالعه حاضر هماهنگ است.
  

  بلوچی نر گوسفندان آمونیاکی نیتروژن ساپونین بر میزان مختلف سطوح از تأثیر استفاده -4جدول 
Table 4 - The effect of using different level of saponin on ammonia nitrogen levels in Baluchi male sheep 
P-Value SEM 

 گرم در کیلوگرم ماده خشک)مقدار ساپونین (میلی
Amount of saponin (mg/kg dry matter) 

(ساعت) زمان  
Time (hours) 120 60 0 

0.16 0.48 5.19  7.87 6.81 
  قبل از خوراك

Before feeding 

0.12 0.51 6.16 9.90  10.07 
  دو ساعت بعد از خوراك

Two hours after feeding 

0.25 0.93 8.10 10.64 12.19 
  چهار ساعت بعد از خوراك

Four hours after feeding 

0.05 0.50  b6.48 ab59.2 a9.69 
  میانگین

Average 
b-a داردداري وجود ي با حروف متفاوت اختلاف معنیهاهر ردیف بین میانگین در )P<0.05.(  

a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05). 
  

نتایج مربوط به غلظـت نیتـروژن آمونیـاکی مـایع 
اسـت. در ایـن  شـدهدادهنشـان  4ول شکمبه در جـد

 طوربـهآزمایش میـانگین غلظـت نیتـروژن آمونیـاکی 
 داري تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گرفـتمعنی

)05/0<P (با افـزایش مقـادیر سـاپونین از  کهيطوربه
میزان نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه نسبت بـه شـاهد 

و   Hu( تنـیی در مطالعات بـرونطورکلبهکاسته شد. 
 Wallace؛ 2003و همکاران،  Lila؛ 2005همکاران، 

ـــــاران، ـــــی (و درون )1994و همک و  Hussainتن
Cheeke ،1995 اثر کاهنده غلظت آمونیـاك شـکمبه (

توســط ســاپونین بــه اثبــات رســیده اســت. ســاپونین 
 ازحـدشیبتواند با آمونیاك باند شده و از افـزایش می

گام کاهش غلظت شکمبه جلوگیري کند و هن آمونیاك
و به سـاخت پـروتئین  آزادکردهآمونیاك شکمبه آن را 

تواند میکروبی کمک کند. البته ساپونین در شرایطی می

کـافی و  انـدازهبهنقش میانجی را ایفا کند که آمونیـوم 
ــد ( ــترس باش ــواره در دس ، Cheekeو  Hussainهم

1995 .(Nasri و همکـاران )گـزارش کردنـد 0112 (
گـرم سـاپونین بـه میلی 90و  60، 30، 0تغذیه مقادیر 

هـاي بربـري ازاي کیلوگرم مصرف ماده خشک به بره
تأثیري بر غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه نداشت که 

باشد. تفاوت در نتایج با نتایج مطالعه حاضر همسو می
اثر سـاپونین بـر غلظـت نیتـروژن آمونیـاکی شـکمبه 

، شدهاستفادهد ناشی از مقادیر متفاوت ساپونین توانمی
و تفــاوت در  شــدهاستفادهســاپونین  تفــاوت در نــوع

  Hess(هاي آزمایشی در مطالعات گوناگون باشد جیره
و  Nasri ؛2005و همکاران،  Hu؛ 2004و همکاران، 

مایع شـکمبه و  pHنتایج مربوط به  ).2011همکاران، 
پس از مصرف خـوراك ساعت  8روند تغییرات آن تا 

  است. شده دادهنشان  5در جدول 
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  مایع شکمبه گوسفندان نر بلوچی pHگرم/کیلوگرم ماده خشک) بر میزان مختلف ساپونین (میلی سطوح تأثیر استفاده از -5جدول 
Table 5 - The effect of using different level of saponin (mg/kg dry matter) on the ruminal pH of Baluchi male sheep 

P-Value SEM  
 گرم در کیلوگرم ماده خشک)مقدار ساپونین (میلی

Amount of saponin (mg/kg dry matter) 
 زمان (ساعت)

Time (hours) 120 60 0 
0.90 0.12 6.91 6.96 7.08 0 
0.36 0.09 6.43 3.36 6.25 0.5 
0.70 0.09 6.17 6.17 6.30 1 
0.63 0.09 6.11 6.05 6.20 1.5 
0.23 0.06 6.12 6.00 6.25 2 
0.06 0.03 6.09 5.97 6.21 2.5 
0.001 0.01 6.01b 5.98b 6.27a 3 
0.06 0.05 6.03 5.97 6.27 3.5 
0.23 0.10 6.10 6.02 6.40 4 
0.03 0.03 6.12b 6.07b 6.41a 4.5 
0.06 0.04 6.19 6.14 6.44 5 
0.02 0.02 6.23b 6.18b 6.42a 5.5 
0.02 0.02 6.33b 6.27b 6.53a 6 
0.12 0.04 6.43 6.38 6.56 6.5 
0.19 0.06 6.55 6.42 6.63 7 
0.18 0.06 6.58 6.45 6.72 7.5 
0.08 0.03 6.61b 6.46ab 6.75a 8 

0.22 0.03 6.30 6.23 6.45 
  میانگین

Average 
b-a وجود داردداري ي با حروف متفاوت اختلاف معنیهاهر ردیف بین میانگین در )P<0.05.(  

a-bMeans with different superscript letters in rows are significantly different (P<0.05). 
  

مـایع شـکمبه تحـت  pHدر این آزمایش میانگین 
) و P<05/0( هاي آزمایشـی قـرار نگرفـتتأثیر جیره

 pHداري بـر برداري تـأثیر معنـیهمچنین زمان نمونه
شـکمبه در  pHبـر . نتایج اثر ساپونین شکمبه نداشت

ــــوده اســــت ــــف یکســــان نب   .مطالعــــات مختل
Camacho-Navas شیافزا) 1993( و همکاران pH 

فزایشی سـاپونین یوکـا شکمبه را در اثر تغذیه مقادیر ا
  .گزارش کردند
Eryavuz و Dehority )2004 گـزارش کردنـد (

گرم عصاره یوکا در  30و  20، 10، 5که تغذیه مقادیر 
 در گــــروهشــــکمبه  pHروز موجــــب افــــزایش 

یوکـا نسـبت بـه سـایر گرم عصـاره  30 کنندهافتیدر
) گـزارش 2011( و همکـاران Nasri .ها گردیـدگروه

شـکمبه، بــین  pHدر داري کردنـد کـه تفــاوت معنـی
ایشـی سـاپونین و دیر افزمقـا کننـدهافتیدرتیمارهاي 

   .(بدون مصرف ساپونین) مشاهده نشـد گروه شاهد

  Benchaar گـزارش کردنـد 2008( همکـاران و (
گرم عصاره یوکا در روز به جیره گاوهـاي  60افزودن 

 pHداري در رونـد شیرده موجب بروز تفـاوت معنـی
 ساپونین نشد کنندهافتیدرو گروه شکمبه گروه شاهد 

در  رییتغعدمکه با نتایج مطالعه حاضر هماهنگ است. 
pH واسـطه توانـد بهشکمبه طی مطالعـه حاضـر مـی

جمعیت میکروبـی بـه حضـور سـاپونین  يریپذعادت
هـاي شــکمبه حـاوي آنــزیم باشـد از طرفـی بــاکتري

باشند مقـادیر کـم بوده و قادر می ساپونین کنندههیتجز
نین که ترکیبی خنثی است تبـدیل ساپونین را به ساپوژ

  کند.تغییري در شرایط شکمبه ایجاد نمی کهنموده 
  کلی يریگجهینت

ي هاتوان نتیجـه گرفـت کـه سـطحمی یطورکلبه
مختلف ساپونین بر قابلیت هضم ظاهري ماده خشک، 



 1401، 3، شماره 10، دوره پژوهش در نشخوارکنندگان

68 

خام، چربی خام، الیاف نامحلول در  نیپروتئماده آلی، 
و  يدیاسـ ندهیوشـ، الیاف نـامحلول در یخنث ندهیشو

داري نداشته است ولـی هاي خونی تأثیر معنیفراسنجه
هـاي آزمایشـی سطح غلظت کلسترول خون بین تیمار

افزایش مقادیر  داري را از خود نشان داد.اختلاف معنی
ــر میــزان نیتــروژن آمونیــاکی و  ــایع  pHســاپونین ب م

  داري نداشت.شکمبه تأثیر معنی
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