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Background and objectives: To achieve maximum microbial protein 
production and efficiency of feed protein utilization, the simultaneous 
availability of rumen degradability carbohydrate and nitrogen sources for 
ruminal microorganisms is essential. When using urea, due to its very high 
ruminal degradability rate, highly fermentable carbohydrate sources such as 
soluble sugars should be used to achieve maximum efficiency of nutrients 
utilization, microbial protein production, and fermentation. On the other 
hand, considering the rate of nitrogen release in slow-release urea compared 
to urea, it seems that the type of carbohydrate source and its degradation rate 
should be considered when using this product in the diet of lactating cows 
because it can affect the efficiency of nitrogen utilization in the rumen. 
Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of carbohydrate 
source type on the performance of Holstein lactating cows fed a diet 
containing slow-release urea. 
Materials and Methods: Holstein lactating cows (average weight: 650± 50 
kg, milk production: 33± 0.5 kg, and DIM: 100± 25 days) in three 21-day 
periods. Experimental treatments were; 1. basal diet including Nitroza® (a 
source for slow-release urea, as control); 2. basal diet plus 2.7 % molasses 
as a replacement for corn grain and 3. basal diet plus 2.7% barley grain as a 
replacement for corn grain. To measure ruminal fermentation parameters, on 
day 21 of each period, four hours after the morning meal, ruminal fluid was 
collected. The apparent digestibility of nutrients was measured by acid 
insoluble ash as an internal marker. The milk production was recorded daily 
and on day 20 of each period, milk produced from each animal was sampled 
at each meal to measure the milk composition. To determine the 
concentration of serum albumin, glucose, total protein, cholesterol, 
triglyceride, and urea nitrogen concentration on day 21 of each period, 4 
hours after the morning meal, blood samples were taken from the tail vein 
of each animal. 
Results: The results of the present study showed that the addition of 
molasses and or barley grain as a replacement for a part of corn grain had no 
significant effect on feed and nutrient intake (except for organic matter). 
Compared to the control group, replacing corn with molasses in a diet 
containing slow-release urea increased the amount of organic matter intake 
(P< 0.01). The results of independent comparisons showed that the addition 
of molasses compared with control and barley treatment reduced ADF 
intake, but increasing the amount of barley in the diet resulted in an increase 
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in the ADF intake (P<0.02). Treatments had no significant effect on apparent 
digestibility of nutrients, ruminal fluid pH, total concentration of volatile 
fatty acids, molar ratio of propionate, butyrate, acetate, valerate, isovalerate, 
and acetate:propionate ratio and glycogenic:non-glycogenic fatty acids. 
Treatments had no significant effect on milk production and composition. 
Although, milk production in the cows fed diet containing molasses and 
barley grain was higher than that of the control group. The serum 
concentration of albumin, glucose, and urea nitrogen was not significantly 
affected by the type of carbohydrate source. Compared to the control group, 
the addition of molasses caused a significant increase in serum total protein 
concentration (P<0.05). Economic calculations showed that the addition of 
molasses or barley grain to diets containing slow release urea increased net 
income. 
Conclusion: The results of the present study demonstrated that the addition 
of carbohydrate sources with degradability higher than corn grain in dairy 
cow diets including slow release urea (Nitroza®) can improve nutrient 
utilization efficiency and increase farmer income. 
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 اي و عملکرد گاوهاي شیردهتأثیر نوع منبع کربوهیدراتی بر تخمیر شکمبه
  رهشتغذیه شده با جیره حاوي اوره آهسته هلشتاین

 4، صمد مزارعی3، عثمان عزیزي*2حسین جهانی عزیزآبادي، 1مسلم زمانی
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 چکیده اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

1/12/1400: دریافت تاریخ
28/1/1401: ویرایش تاریخ
  17/2/1401: پذیرش تاریخ

 هاي کلیدي:واژه
 رهش اوره آهسته

 ردهیگاو ش
 ملاس
 یدراتیکربوه منبع

ــتفاده از پروتئین خوراك، ســابقه و هدف:  براي دســتیابی به حداکثر تولید پروتئین میکروبی و بازده اس
 مبههاي شــکدر شــکمبه براي میکروارگانیســم هیتجزقابل نیتروژنمنابع کربوهیدرات و  زمانهمفراهمی 

اي بسیار بالاي آن براي پذیري شـکمبههنگام اسـتفاده از اوره به دلیل نرخ تجزیه .ضـروري اسـت امري
دســتیابی به حداکثر راندمان اســتفاده از مواد مغذي، تولید پروتئین میکروبی و بازده تخمیر باید از منابع 

 کندتر از طرفی، با توجه به نرخ آزادسازيالتخمیر مانند قندهاي محلول استفاده کرد. کربوهیدراتی سریع
رسد که نوع منبع کربوهیدراتی و نرخ تجزیه آن رهش در مقایسه با اوره به نظر مینیتروژن در اوره آهسته

د بر توانقرار گیرد زیرا می موردتوجهدر هنگام استفاده از اوره آهسته رهش در تغذیه گاوهاي شیرده باید 
بازده اســـتفاده از نیتروژن در شـــکمبه مؤثر باشـــد. بنابراین هدف از این مطالعه بررســـی اثر نوع منبع 

  رهش بود.با جیره حاوي اوره آهسته شدههیتغذکربوهیدراتی بر عملکرد گاوهاي شیرده هلشتاین 
روزه  21صورت تکرار در زمان در سه دوره به تصادفی کاملاًدر قالب طرح  شیآزما نیا ها:مواد و روش

 و لوگرمیک 33±5/0 يدیتول ریش ،650±50 وزن نیانگیمبا ( نیهلشـتا ردهیشـ گاو رأس 9 از اسـتفاده با
 يحاو هیپا رهیج -1: انجام شــد. تیمارهاي آزمایشــی شــامل روز) 100± 25یردهیشــ يروزها نیانگیم
 نیگزیجا عنوانبهدرصد ملاس  7/2 علاوهبه هیپا رهیج -2شاهد)،  عنوانبهرهش، (منبع اوره آهسته تروزاین

گیري براي اندازه .بود ذرتدانه  نیگزیجا عنوانبه جو دانهدرصد  7/2 علاوهبه هیپا رهیج -3و  ذرتدانه 
هر دوره چهار ساعت پس از خوراك صبحگاهی از گاوها مایع  21، در روز هاي تخمیر شکمبهفراسنجه
ري شد. گیگرفته شـد. قابلیت هضم ظاهري با استفاده از مارکر خاکستر نامحلول در اسید اندازهشـکمبه 

یب گیري ترکصورت روزانه ثبت و از شیر تولیدي هر دام در هر وعده براي اندازهمیزان شـیر تولیدي به
گلیسـرید و تري تعیین غلظت آلبومین، گلوکز، پروتئین کل، کلسـترول، منظوربه برداري شـد.شـیر نمونه

دمی هر  گاهی از سیاهرگساعت پس از خوراك صبح 4هر دوره  21در روز اي سرم خون نیتروژن اوره
  .دام نمونه خون گرفته شد

تأثیر  ذرت،دانه از  یجایگزین بخش عنوانبهجو  یا نشان داد که افزودن ملاس واین مطالعه نتایج ها: یافته
 نیگزیغیر از ماده آلی) نداشـت. نسبت به تیمار شاهد جامغذي (داري بر مصـرف خوراك و مواد معنی

ــته اوره حاوي جیره در ملاسذرت با کردن  ــبب رهشآهس ــرفی آلی ماده میزان افزایش س ــد مص  ش
)01/0<P .(تیمار شاهد  با مقایسه در و افزایش دانه جو ملاس افزودن که داد نشان مستقل مقایسات نتایج
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این کاهش در تیمار جو کمتر از تیمار  اما گردید، يدیاس ندهیشو در نامحلول افیال مصرفسبب کاهش 
 عیما pH ،و مواد مغذي خشک ماده ظاهري هضم قابلیت بر يداریاثر معن مارهایت). P>02/0( ملاس بود

 ووالرات،زیا والرات، استات، رات،یبوت ونات،یپروپ یمول نسبت فرار، چرب يدهایاس کل، غلظت شکمبه
 کیوژنگلوک ریغ چرب يدهایاس به کیگلوکوژن چرب يدهایاس نسـبت و وناتیپروپ به اسـتات نسـبت
رار نگرفت. ق شدهاضافهمنبع کربوهیدرات  ریتأثدار تحت صورت معنیبه ریشـ بیو ترک دیتول .ندنداشـت

 ومین،آلب غلظتهمچنین  شــاهد بود. از بالاتر جو یا و ملاس با تیمار شــدههیتغذگروه  ریشــ دیتول زانیم
 به نسبت. نگرفت قرار کربوهیدراتی منبع نوع تأثیر تحت داريمعنی طورهب خون اياوره نیتروژن و گلوکز
 محاســبه ).P>05/0( شـد سـرم کل پروتئین غلظت داریمعن شیافزا ســبب ملاس افزودن شــاهد، گروه

 افزایش به منجر رهشآهســته اوره حاوي هايیرهدانه جو در ج یا و ملاس افزودن داد نشــان اقتصــادي
  .گردید خالص درآمد
 شاسته ذرتتر از نهیالتجزعیسر یدراتیکه افزودن منابع کربوه نشان داد حاضر پژوهش جینتاگیري: نتیجه

تواند منجر به یم ردهیش يگاوها هیدر تغذ )®تروزاین( رهشاوره آهسته يحاو يهارهیج به (جو و ملاس)
 درآمد دامدار شود.  شیو افزا يبهبود بازده استفاده از مواد مغذ

  

و عملکرد  ياشــکمبه ریبر تخم یدراتینوع منبع کربوه ریتأث). 1401( .ص، یمزارعع.،  ،يزیعز .،، حيزآبادیعز یجهان.، م ،یزمان: اسـتناد
  . 37-56)، 3( 10، پژوهش در نشخوارکنندگان. شره اوره آهسته يحاو رهیبا ج شدههیتغذ نیهلشتا ردهیش يگاوها

  
                                                                                         DOI: 10.22069/EJRR.2022.19926.1837 

                   نویسندگان. ©                  گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:               
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  مقدمه
 ســیســـتم و نشـــخوارکنندگان گوارش دســتگاه

ــعیت دلیل به ها،آن متابولیکی  و آناتومیکی خاص وض
ـــتی هـمـچـنـیـن و فـیـزیـولـوژیـکـی ــا هـمزیس  ب

 طیف با سازگاري به قادر ،مختلف هايمیکروارگانیسـم
 نیتروژن ینتأمبراي  .باشدیم خوراکی مواد از وسـیعی

 از بخشــی باید شــکمبه، ايهممیکروارگانیســ ازیموردن
ــورتبه جیره منبع نیتروژن  شــکمبه در هیتجزقابل ص

 میکروبی رشــد و مواد مغذي تخمیر فرآیند تا باشــد
 توجه با ).NRC،2001 ( طور مطلوبی صورت گیردبه

 گاوهاي شــیري جیره جزء ترینگران پروتئین اینکه به

 ســال هر پروتئینی، تأمین منابع شــودمحســوب می

 تحمیل کشور يپروردام صنعت به را زیادي هايههزین

بـا توجـه بـه قیمت پایین منابع نیتروژن غیر  .کنـدمی
 جیره، هزینه کاهش دلیـلبـه ترکیبـات این  پروتئینی،

ــبیتوانند می ــی از براي جایگزین مناس  پروتئین بخش

ــمار جیره ). 2011و همکاران،  Ribeirao ( آیند به ش
ــتریبین این ترکیبات اورهدر  ن ، آمونیاك و بیورت بیش

 .)2015، و همکاران Khan( اندمقدار مصرف را داشته
ذخـایر غنی گـاز آمونیـاك طبیعی، بـه عنوان  بـاوجود

م زیاد تولید اوره و فراه نسبتاًساز اوره و ظرفیت پیش
هش ربودن امکان سـاخت ترکیبات نیتروژن دار آهسته

 اسـتفاده از نیتروژن تغذیه دام، شـایدبراي اسـتفاده در 
و  وجهموردتغیر پروتئینی در تغذیه دام به شـایسـتگی 

ین ترین دلایل ااسـتفاده قرار نگرفته است. یکی از مهم
استفاده از اوره در جیره  و خطرات مشکلات، موضوع

و کارایی کمتر آن در مقایســـه با منابع حاوي پروتئین 
ـــد. نیتروژن غیر می حقیقی  پروتئینی موجود در بــاش

هــاي آمونیوم، خوراك و موادي مــاننــد اوره و نمــک
 آمونیاك تبدیل و به شــدههیتجز شــکمبه در ســرعتبه

ــکمبه می ــورتی که تولید آمونیاك در ش ــود و در ص ش
به  هاي شکمبه براي تبدیلبیش از توان میکروارگانیسم

ه از دیواره دســـتگا آمونیاك پروتئین میکروبی باشـــد،

ـــودجــذب و وارد جـریــان خــون میگـوارش   ش
)Golombeski  ،ــاك ). 2006و هــمــکــاران ــی آمــون

ــدهجذب ــرعتبهدر  ش ــط کبد به اوره تبدیل  س توس
داخل دستگاه  مجدد به اوره بخشی از . سـپسشـودمی

ادرار یا  طریق شیر، از بخش دیگر و گرددیبرم گوارش
 ،.2002و همکاران،  Broderickشــود (می دفع مدفوع

Inostroza  ،در اي کههاور مقدار .)2010و همکاران 

ــخوارکنندگان جیره ــتفاده کرد می نش  دلیل بهتوان اس

 مصرف محدودیت، در شکمبه آن بالاي تجزیه سرعت

ـــط ـــکمبـه و احتمال بروز  هـايمیکروب آن توس ش
 Golombeski( دباشمیمسـمومیت آمونیاکی محدود 

  .)2006 و همکاران،
ـــتیابی جهـت ،اخیر دهـه دو در ترکبیات  به دس

ــرعت با پروتئینی دار غیرنیتروژن ــکمبه تجزیه س  ياش
کاهش  باعث صورت گرفته است که هایی، کوششکم

 نیتروژن دفعکاهش  و از این منابع محدودیت اســتفاده
ــته ادرار از طریق ــتفاده از منابع آهس  رهشدر زمان اس

 ).2010و همکاران،  Pinos-Rodríguez( شـده است
 یک عنوانبههاي محلول ترکیـب اوره بـا کربوهیدرات

ـــتفاده از آمونیاك  فـاکتور مهم در افزایش کـارایی اس
 ستا شدهرفتهیپذهاي شکمبه توسـط میکروارگانیسـم

)Lizarazo  ،ها دامنه کربوهیدرات ).2014و همکاران
ـــیعی از مواد مغـذي از الیـاف بـا تخمیر اندك تا  وس

ــریعکربوهیدرات ــامل میهاي س ــوند. التخمیر را ش ش
ــته ــاس ــلی منبع عنوانبه نش ه جیر در دراتیکربوه اص

ــخوارکنندگان پرتولید ــورت ،نش  ادیبه مقدار ز کهیدرص
 pHافت  سبب و شده ریتخم سرعتبهمصـرف شـود 

 .)1985و همکاران،  Chamberlain( شودیم شـکمبه
ـــتیـابی به حداکثر تولید پروتئین میکروبی و  براي دس

ـــتفـاده از پبـازده   یزمــانهمروتئین خوراك ایجـاد اس
ـــی بـه  ـــترس منابع کربوهیدراتی و پروتئینی براي دس

ــم ــکمبهمیکروارگانیس ــت امري هاي ش ــروري اس  ض
)Hristov  وRopp، 2003.(  در هنگام استفاده از اوره



 1401، 3، شماره 10، دوره پژوهش در نشخوارکنندگان
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ــتیابی به  ــیار بالاي آن براي دس به دلیل نرخ تجزیه بس
 پروتئین میکروبی وحداکثر راندمان مواد مغذي، تولید 

ـــریع تخمیر البازده تخمیر باید از منابع کربوهیدراتی س
ـــتفـاده کرد و  Casper( مـاننـد قنـدهــاي محلول اس

Schingoethe ،1986 از طرفی دیگر، بـا توجـه بــه .(
رهش در مقایسه نرخ آزادسازي نیتروژن در اوره آهسته

ـــد که نوع منبع کربوهیدراتی و بـا اوره به نظر می رس
ها در هنگام اسـتفاده از این محصول در تجزیه آننرخ 

ـــیرده باید  قرار گیرد زیرا  موردتوجهتغذیه گاوهاي ش
ــکمبه می ــتفاده از نیتروژن در ش  ؤثرمتواند بر بازده اس

ـــد بنابراین  .)Schingoethe ،1986 و Casper( باش
هدف از این مطالعه بررسی اثر نوع منبع کربوهیدراتی 

ــرف خوراك بر ــنجه ،مص ــکمبه ریتخم يهافراس  ،ش
وهاي گا در ریش بیترک و دیتول ي سـرم وهاتیمتابول

ـــتـاین  ـــیرده هلش ـــدههیتغذش با جیره حاوي اوره  ش
  رهش بود.آهسته

  
  هامواد و روش

 در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کردستان این آزمایش
 3هر تیمار ( نیهلشتارأس گاو شیرده  9با اسـتفاده از 

ـــیر تولیــدي  650±50میــانگین وزن تکرار) بــا  و ش
ـــیردهی  5/0±33 ــانگین روزهــاي ش کیلوگرم و می

روز  7روزه (شـــامل  21دوره  ســهروز در  25±100
روز آخر هر دوره  4روز عادت دهی و  10تغییر جیره، 

ـــادفی  کاملاًدر قـالـب یـک طرح ) يبردارنمونـه تص
عادت  منظوربهانجام شــد.  1صــورت تکرار در زمانهب

ـــروع آزمایش دام یده ها به جایگاه و جیره قبل از ش
هــاي انفرادي روز در جــایگـاه 10گـاوهـا بــه مـدت 
 اهیرهجهاي آزمایشی تغذیه شدند. نگهداري و با جیره

ـــنهادات انجمن تحقیقات ملی بر ا گاوها ـــاس پیش س
ـــیرده )NRC ،2001( کایآمر تنظیم  براي گاوهاي ش

 يحاو یهپا یرهج) 1تیمارهاي آزمایشــی شــامل:  شــد.
 7/2 با یهپا ) جیره2، شاهد) عنوانبهرهش (اوره آهسته

                                                             
1. Repeated measures design  

ه ) جیر3 و ذرتدانه جایگزین  عنوانبه ملاسدرصــد 
ـــد جو مازاد  7/2 با یهپا  دانه جایگزین عنوانبهدرص

ــی در اجزا وترکیب شــیمیایی جیره ذرت. هاي آزمایش
تصادفی به  طوربهگاوها  است. شدهدادهنشان  1جدول 

ــد و در طول دوره آزمایش  تیمارها اختصــاص داده ش
و دســترســی  شــدند هاي انفرادي نگهداريدر جایگاه

ــتند. خوراك روزانه در ســه  آزاد به خوراك و آب داش
ــاعات  ــورت جیره به 22و  14، 6نوبت در س  کاملاًص

در اختیار حیوانات قرار گرفت و شــیردوشــی  مخلوط
  انجام شد. 21و  13، 5در سه نوبت در ساعات 

، يبردارنمونهدر طول دوره  تولیـد و ترکیـب شــیر:
روزانه ثبت و از  صورتبهرکورد شـیر تولیدي هر دام 

ـــیر تولیـدي هر دام در هر وعـده براي اندازه گیري ش
ـــترکیـب  د مواد جاملـاکتوز، چربی، پروتئین و ( ریش

با هم مخلوط و  هاو نمونه يبردارنمونه بـدون چربی)
کرومــات گرم دي 1/0لیتر از حــدود میلی 50بــه هر 

ي شــیر با دســتگاه هاشــد. آنالیز نمونهپتاســیم اضــافه 
ــتان انجام شــد.  میلکواســکن ســاخت کشــور بلغارس

ي گیراي شـــیر با اســـتفاده از کیت اندازهنیتروژن اوره
س آزمون و دســتگاه اســپکتروفتومتر شــرکت پار اوره

ـــد. به این منظور، ابتدا انـدازه لیتر از میلی 10گیري ش
دقیقه سانتریفیوژ  20دور به مدت  1120نمونه شیر در 

 وعنوان سرم شیر جدا الایی مایع بهشـد. سـپس لایه ب
ـــاس روش براي تعیین غلظــت اوره ـــیر بر اس اي ش

با  .استفاده شد )1996( و همکاران Butler پیشـنهادي
باشد درصـد نیتروژن می 47توجه به اینکه اوره داراي 

تفاده اي اساز فرمول زیر براي تعیین مقدار نیتروژن اوره
  گردید:

  
ریش اورهاي نیتروژن لیترمیلی 100\میلیگرم)  )

= 47 × ياوره   (میلی لیتر 100 در میلی گرم) شیر 
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  هاي آزمایشیاجزاء و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets 

  
یین براي تع شکمبه:تخمیر هاي گیري فراسـنجهاندازه

ـــیدهاي چرب فرار  نیتروژن آمونیاکی و و غلظـت اس
ـــکمبه در روز  pH تعیین هر دوره قبل از  21مایع ش
و چهار سـاعت پس از خوراك صبحگاهی  يریگخون

ــتفاده از پمپ خلاء و لوله مري ــکمبه با اس  از مایع ش

  درصد)اجزاء (
Ingredients (%) 

 Experimental treatments تیمارهاي آزمایشی

  شاهد
Control  

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  Alfalfa hay                                              23.00  23.00 23.00یونجه 
 Corn silage                                        23.00  23.00  23.00سیلاژ ذرت

  -  Molasses                                                  -  2.70ملاس
 Barleyدانه جو

grain                                           
15.68 15.68 18.38  

  Corn grain                                           13.33  10.63 10.63دانه ذرت
 Soybeanکنجاله سویا

meal                                   
7.50 7.50 7.50 

  Wheat bran                                      5.70  5.70 5.70سبوس گندم
  Cottonseed meal                          4.72  4.72  4.72کنجاله تخم پنبه

 Fat powderپودر چربی
supplement                     

1.65  1.65  1.65  
 Nitroza                                                    0.346  0.346 0.346نیتروزا

  Fish meal                                           3.12  3.12  3.12پودر ماهی
  معدنی-مکمل ویتامینی

Vitamin-mineral supplement    
0.46 0.46 0.46  

 Zincاکسید روي
oxide                                         

0.10  0.10  0.10  
  Sodium bicarbonate                        0.44  0.44 0.44نیریشجوش

  Magnesium oxide                           0.27  0.27  0.27اکسید منیزیم
  Calcium carbonate                        0.27  0.27  0.27کربنات کلسیم

 Salt                                                           0.36  0.36  0.36نمک
  Toxin binder                                 0.06  0.06  0.06توکسین بایندر

   Chemical composition (%DM)  ترکیب شیمیایی(درصد از ماده خشک)
  Crude protein 18.10  18.30 18.50                     پروتئین خام             

الیاف نامحلول در شوینده 
 NDF                           27.90  27.60  28.00خنثی

  ADF                        17.40 17.30  17.50الیاف نامحلول در شوینده اسیدي
 Etherعصاره اتري

extract                                     
4.20 4.20 4.20 

  NFC                               43.00 43.30  40.1هاي غیر الیافیکربوهیدرات
  کیلوگرم)/انرژي خالص براي شیردهی (مگاکالري

 (Mcal/ Kg) LNE                                                                                                      
1.60  1.59  1.60 
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مایع شکمبه بلافاصله با دستگاه  pHگرفته شد.  گاوها
pH ـــد. انـدازه متر نیتروژن  يریگاندازهبراي گیري ش

 کیدریدکلریاسبا  1:1نسبت  بامایع شکمبه  ،آمونیاکی
اسیدهاي چرب فرار به  يریگاندازهو براي  نرمال 2/0

مخلوط شد.  %25با اورتوفسـفریک اسید  4:1نسـبت 
ـــی / گرم(میلی آمونیاکیغلظـت نیتروژن  و  )لیتردس

با اسـتفاده ي خوراك و مدفوع هاغلظت نیتروژن نمونه
ـــتاندارد  ـــاس روش اس ـــتگاه کجلدال و بر اس از دس

غلظت اسیدهاي ). AOAC ،1990 ( شـد يریگاندازه
با  و) Jouany )1982 چرب فرار به روش پیشــنهادي

و  سگازي مدل فیلیپکروماتوگرافی استفاده از دستگاه 
نسـبت اسیدهاي چرب  شـد. تعیینمنحنی اسـتاندارد 

ـــیدهاي چرب غیر گلوکوژنیک با  گلوکوژنیـک به اس
) محاسبه Ørskov )1975 اسـتفاده از روش پیشنهادي

  .دیگرد

ـــم : قابلیت هضــم ظاهري مواد مغذي  قابلیت هض
ـــتفاده از مارکر  و بر   1AIAظـاهري مواد مغذي با اس

ــــنــهــاد ــــاس روش پــیش و  ,Van Keulen ياس
Young)1977 (ـــدانـدازه در به این منظور . گیري ش

ـــرفی و ، يبردارنمونــهطول دوره  میزان خوراك مص
ـــته (و ثبت روزانه مانده بـاقی  4و  2در دو زمان پیوس

ــبحگاهی)  ــاعت بعد از خوراك ص نمونه مدفوع هر س
آوري و در آون با یـک از گـاوها از طریق رکتوم جمع

شــدند. ســپس با گراد خشــک درجه ســانتی 55دماي 
متري میلی 5/1اســتفاده از آســیاب با الک داراي منافذ 

 یافخام، ال ینپروتئ ی،ماده آل آسـیاب شـدند و درصد
نامحلول  الیاف، )2NDF( یخنث یندهنامحلول در شــو

ـــو ـــ یندهدر ش  در AIAغلظت  و) 3ADF( يدیاس
ـــمــانــده خوراك  هــاينمونــه مــدفوع، خوراك و پس
هاي خوراك، نمونه غلظت پروتئین در .شد گیرياندازه

و مدفوع بر اســاس روش اســتاندارد  د خوراكپســمان

                                                             
1. Acid Insoluble Ash  
2. Neutral Detergent Fiber   

بر اساس  ADFو  NDFغلظت  ).3شـد (گیري دازهان
گیري اندازه) 1991همکـاران (و  Van Soestروش 

  .شد
ري گیاندازه براي خون: هاي بیوشــیمیاییمتـابولیت

کل،  گلوکز، پروتئین(هاي بیوشــیمیایی خون متابولیت
ــترول و 4BUN( اي خونآلبومین، نیتروژن اوره )، کلس

ســاعت پس از  4هر دوره  21در روز ) گلیســریدتري
گ دمی هر دام با استفاده خوراك صبحگاهی از سیاهر

حـاوي مـاده محرك انعقاد نمونه خون  ونوجکـت از
ــد ــیمیایی خون بغلظت متابولیت .گرفته ش ا هاي بیوش
هاي اختصاصی شرکت پارس آزمون و یتاستفاده از ک

  .گیري شداندازهدستگاه اسپکتروفتومتر 
ــی بر تولید  ــادي اثر تیمارهاي آزمایش برآورد اقتص

درآمد خالص روزانه دامدار با کسر هزینه خوراك : شیر
 به قیمت علوفه وکنسانتره براي با توجهروزانه  مصرفی

شیر خام تولیدي  حاصـل از فروش درآمداز  ماریهر ت
  در روز محاسبه گردید.

  
  هاآماري داده لیوتحلهیتجز

ـــتبههـاي داده از آزمایش در قالب طرح  آمدهدس
 افزارنرمصورت تکرار در زمان توسط کاملاً تصادفی به

مدل  تجزیه آماري شد. MIXED و رویه SAS آماري
  زیر است: صورتبهدر این طرح  شدهاستفادهآماري 

 ijk+ e k+ P j+ C i= μ + T ijklY 
ــاهدات،  :ijklyکه در این مدل،   یانگین: مµهریک از مش

ـــی، آزما یمارهايت ثـابـت : اثرiT ،جـامعـه : اثر jCیش
: اثر تصادفی ijkle: اثر ثابت دوره و kPتصـادفی حیوان، 

  باشد.خطاي آزمایشی می
  

  نتایج و بحث
خشک و مواد مغذي مصرفی:  اي، مادهتخمیر شکمبه

مصرف خوراك ر هاي آزمایشی را باثر جیره 2جدول 

3. Acid Detergent Fiber  
4 .Blood Urea Nitrogen  
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ه و قابلیت هضــم ظاهري مواد مغذي گاوهاي شـــیرد
 7/2به میزان  دانه جو یا افزودن ملاس ودهد. نشان می

عنوان جایگزین بخش از هب، درصـد ماده خشک جیره
ــرف خوراك و مواد داري بر ، تأثیر معنیدانه ذرت مص

ــت ــرفاما ؛ مغذي (به غیر از ماده آلی) نداش ماده  مص
عنوان جایگزین بخشی جو به یا آلی با افزودن ملاس و

و  72/21( نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت از ذرت
ـــه با  94/21 به  احتمالاًکه  کیلوگرم) 61/21در مقایس

ـــی بر خوش ریتـأثدلیـل  خوراکی تیمـارهـاي آزمایش

 هاي بالاتر مواد آلی و کاهش سهمهاي با غلظتبخش
. )Churc ،1991( باشداین مواد در پسماند روزانه می

ـــتر از تیمـار ملاس بود  این افزایش در تیمـار جو بیش
)01/0<P( . همچنین نتایج مقایسـات مستقل نشان داد

(منبع  با تیمار شاهد و جو که افزودن ملاس در مقایسه
ـــبب کاهش کربوهیدرات با نرخ تجزیه بالا)   ADFس

اما افزایش سهم دانه جو در جیره منجر ؛ مصـرفی شد
). P>02/0( مصرفی شد ADFبه افزایش میزان 

  

رهش بر مصـرف خوراك و قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي در گاوهاي حاوي اوره آهسـته اثر نوع منبع کربوهیدراتی جیره -2 ولجد
  هلشتاینشیرده 

Table 2-Effect of carbohydrate source of diet containing slow-release urea on feed intake and nutrients apparent 
digestibility of Holstein lactating dairy cows 

  هافراسنجه
Parameters 

  * تیمارها
*Treatments  

SEM 

  داريسطح معنی
(p-value)  

 **مقایسات مستقل
Contrasts 

  شاهد
Control  

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  تیمار
Treatment 

  دوره
Period 

  ×تیمار
  دوره

T × P  
1  2 3 

  روز) \ مقدار ماده مغذي مصرفی (کیلوگرم
Nutrients intake (kg/day)  

  DM 23.51 23.35 23.4 0.063 0.57  0.01<  0.01  0.34  0.38  0.11        ماده خشک
 CP 4.59 4.57  4.61  0.024 0.73 0.01<  0.37  0.72 0.68  0.99        پروتئین خام

 OM          c21.61  b21.72 a21.94 0.054  0.01 <  0.01 <  0.01 <  0.34 0.01  0.13**ماده آلی

الیاف نامحلول در 
  NDF 5.17 5.14 5.25  0.036 0.51 0.01 <  0.25  0.74 0.80  0.60    شوینده خنثی

 الیاف نامحلول در
  ADF 4.48  4.45  4.53  0.013  0.20 0.07  0.11  0.02 0.02  0.01   شوینده اسیدي

  کیلوگرم) \ قابلیت هضم ظاهري (گرم
Apparent digestibility (g/kg)  

  DM 508  506 473 1.2 0.31 0.09 0.12  0.94 0.23 0.33        ماده خشک
  CP 549  520 518 1.2 0.39  0.04 0.07  0.78  0.09 0.24        پروتئین خام

  OM 559  550 530 1.2 0.56 0.15 0.16  0.49 0.08 0.41            ماده آلی
الیاف نامحلول در 

  ADF 286  284  291 0.17 0.53 0.06  0.96  0.88 0.07  0.14   شوینده اسیدي

 %7/2جیره پایه با  -3ذرت و  دانه جایگزینی ملاس به جاي %7/2جیره پایه با  -2رهش)، جیره پایه حاوي نیتروزا (منبع اوره آهســته -1تیمارها شــامل: *
  باشند.دار میدر هر ردیف داراي اختلاف معنی رمشابهیغي با حروف ها: میانگین a,b,cها. : خطاي استاندارد میانگینSEMذرت. دانه جایگزینی جو به جاي 

  جو.جیره داراي  در برابرملاس جیره داراي : 3جو و جیره داراي  در برابر شاهدجیره : 2ملاس، جیره داراي  در برابر شاهدجیره : 1ات مستقلمقایس**
*Treatments were; 1. Basal diet containing Nitroza® (a source of slow release urea, as control); 2. Basal diet plus 2.7% 
molasses as a replacement of corn grain and 3. Basal diet plus 2.7% barley grain as a replacement of corn grain. SEM: 
standard error of mean. a,b,c: In each row data with different superscripts are statistically different. 
**Contrasts1: control diet versus diet containing molasses; 2: control diet versus diet containing barley; 3: diet 
containing molasses versus diet containing barley. 
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نتایج حاصـل از این مطالعه نشـان داد که مصرف 
داري تحت تأثیر دوره آزمایش معنی طوربهمواد مغذي 
ــک،  ).P>01/0( قرار گرفت ــرف ماده خش میزان مص
در دوره دوم بیشتر از دوره  ADFو  NDFماده آلی و 

ــی با تفاوت معنی اول بود. داري بین تیمارهاي آزمایش
ظاهري ماده خشک،  از نظر قابلیت هضم شـاهد تیمار

وجود نداشت  ADFو  NDFپروتئین خام، ماده آلی، 
)05/0>P(  ـــم ظاهري پروتئین خام در و قابلیت هض

داري طور معنیدوره اول نسبت به دوره دوم و سوم به
)04/0<P( بیشتر بود.  

 میزان عوامـل مختلفی مـانند ترکیب جیره غذایی،
روش فرآوري، نوع  هاي غیر الیافی جیره،کربوهیدرات

تواند میزان مصــرف و قابلیت دام و ســطح تغذیه می
ـــم مواد مغـذي را  اوره و منابع  افزودندر زمـان هض

ـــریعکربوهیـدرات   دهــدقرار تـأثیر تحـت التخمیر س
)Ichinohe  وFujihara ،2008 .(ــد که به نظر می رس

ـــتـه هاي پرعلوفه و یا رهش در جیرهافزودن اوره آهس
ــته منجر به  ــبی توانس حاوي مقادیر بالایی از مواد خش
بهبود قابلیت هضم مواد مغذي و مصرف خوراك شود 

ــت که  احتمالاًکه  ــلی نیتروژن به این دلیل اس منبع اص
 اشـــدبکننده الیاف آمونیاك میهاي تجزیهبراي باکتري

)Yang  ،پر هاي بنابراین در جیره؛ )2010و همکـاران
ـــتـه علوفـه توانـد با تأمین رهش میافزودن اوره آهس

هـا منجر به این بـاکتري ازیـموردنتـدریجی آمونیـاك 
ـــکیـل کلنی این گروه بر مواد الیافی و در  افزایش تش
نتیجه افزایش قابلیت هضــم الیاف و مصــرف خوراك 

ــود.   هايیرهاثر مثبت تغذیه ج ،مختلف يهاپژوهشش
و  قند محلول بالا را بر مصـــرف ماده خشـــک يحاو

ـــم  و  Broderick ( اندکردهگزارش  الیافبهبود هض
) 1983(Mulhollandو  Coombe). 2008همکاران، 

گزارش کردند که افزودن اوره و ملاس به جیره غذایی 
ــم ماده آلی باعث افزایش  ــدقابلیت هض ممکن  که ش

م اکوســیســت در افزایش ظرفیت تخمیر علتاســت به 

 Pennerهاي این مطالعه، برخلاف یافته .شـکمبه باشد
ـــاکارز به  ) گزارش کردندOba)2009و  که افزودن س
 ماده خشک باعث افزایشاز درصد  7/4 یزانبه م یرهج

ــرف  4 یدر روز ط یلوگرمک 1/1ماده خشــک تا  مص
ر تأثییکی از دلایل عدم . شـــد یردهیشـــ يهفته ابتدا

 الاًاحتمع کربوهیدراتی بر مصــرف خوراك نبم داریمعن
ن هاي ایجیره یافیال ریغ هايیدراتکربوه سطح بالاي

  آزمایش باشد.
Firkins )2010 ( ـــطح  ی کهزمانگزارش کرد س

 یرهنشاسته ج خصـوصبه یافیال ریغ هايیدراتکربوه
 یشتريب یلقندها پتانس باشد در مقادیر نرمال و متوسط

و  Firkins. دارند در تحریک مصــرف ماده خشــک
ــکافزایش ) 2008( همکاران ــرف ماده خش  را با مص
ــد ملاس به ج 25/3افزودن  ــیري،گاوها یرهدرص  ي ش

ــاهده کردن  و همکاران Golombeskiاز طرفی،   .دمش
هاي گزارش کردنـد کـه افزودن کربوهیدرات )2006(

التخمیر و پســآب فرآوري ذرت به جیره حاوي ســریع
داري بر مصـــرف خوراك معنیرهش اثر اوره آهســـته

که با نتایج حاصل از  گاوهاي براون سـوئیس نداشـت
ـــد که عدم این مطـالعه همخوانی دارد. به نظر می رس

تأثیر نوع منبع کربوهیدراتی بر مصـرف ماده خشک و 
ـــم ظاهري مواد مغذي در  پروتئین خام و قابلیت هض
این مطالعه، مربوط به سطح مصرف منبع کربوهیدراتی، 

کنســانتره مصـرفی و مرحله شــیردهی گاوهاي  سـطح
ماده خشـــک،  باشـــد. افزایش مصـــرفمورد مطالعه 

ـــوم در دوره دوم ADFو  NDFپروتئین خـام،   و س
 سازگاري لیبه دلآزمایش نسـبت به دوره اول احتمالاً 

ـــتر گاوه ـــکمبه  ابیش هاي به جیرهو فلور میکروبی ش
ــی در دوره ــوم دوم ايآزمایش ــد. از طرفی، و س  باش

ــک در دوره دوم ــرف ماده خش و  احتمالاً افزایش مص
، دلیل کاهش قابلیت هضم ظاهري مواد مغذي در سوم

این دوره اســت که با افزایش مصــرف خوراك، نرخ 
ـــتگاه گوارش افزایش می  .یابدعبور مواد مغذي از دس
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ــان می 3نتایج جدول  ــی اثر دهد نش تیمارهاي آزمایش
کل اســیدهاي ، غلظت مایع شــکمبه pHداري بر معنی

چرب فرار، نسبت مولی پروپیونات، بوتیرات، استات، 
والرات، ایزووالرات، نســبت اســتات به پروپیونات و 
نسبت اسیدهاي چرب گلوکوژنیک به اسیدهاي چرب 

)؛ هرچند که غلظت P<05/0( غیر گلوکوژنیک نداشت
وره د ریتأثکل اسیدهاي چرب فرار مایع شکمبه تحت 

). در دوره اول غلظت P>01/0( زمـایش قرار گرفتآ
داري نسبت به طور معنیکل اسیدهاي چرب فرار به

ــوم دوره دوم  بالاتر بود. همچنین افزودن ملاس و و س
ــت بر غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع  یا دانه جو نتوانس

ـــکمبـه اثر معنی ـــدش ـــته باش  هايکه یافته داري داش
Golombeski و  )2006( و همکــارانCalomeni  و

  .کندمی یدئرا تا) 2015( همکاران
  

در  و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه رهش بر غلظت اسیدهاي چرب فرارحاوي اوره آهسـته اثر نوع منبع کربوهیدراتی جیره -3جدول 
  گاوهاي شیرده هلشتاین

Table 3- The effect of carbohydrate source of diet containing slow- release urea on rumen concentration of 
volatile fatty acids and ammonia nitrogen of Holstein lactating dairy cows 

  هافراسنجه
Parameters 

  *تیمارها

Treatments*  
SEM 

  داريسطح معنی
 )p-value( 

× تیمار 
  دوره

T × P 

 ** **مقایسات مستقل
Contrasts 

  شاهد
Control 

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  تیمار
Treatment  

  دوره
Period 

1 2 3 

کل اسیدهاي چرب فرار 
  لیتر) /مول(میلی

Total volatile fatty 
acids (mmol/L) 

126.4 127.2 117.15 5.64 0.31 0.01 0.14  0.96 0.51 0.54 

  مول) 100 \اسیدهاي چرب فرار (مول نسبت مولی 
Molar proportion of volatile fatty acids (mol/100mol) 

 Acetate                66.6 67.1 68.4 1.0 0.69 0.26 0.28 0.86 0.46 0.65استات

 Propionate 16.8 16.93 16.9 0.34 0.61 0.12 0.06 0.84 0.31 0.31     پروپیونات

 Butyrate 9.9 9.3 8.6 0.60 0.62 0.82 0.26 0.30 0.51 0.14           بوتیرات

 Valerate              2.8 2.7 2.4 0.18 0.57 0.74 0.30 0.63 0.89 0.57والرات

 Iso-valerate 2.9 2.1 2.1 0.21 0.16 0.71 0.22 0.69 0.29 0.58   ایزووالرات

  نسبت استات به پروپیونات
Acetate: propionate 
ratio 

4.1 4.3 4.3 0.12 0.58 0.13 0.13 0.93 0.30 0.43 

ـــیـدهاي چرب  ـــبـت اس نس
ــر  ــه غــی گــلــوکــوژنــیــک ب

  گلوکوژنیک
glucogenic: non-
glucogenic fatty acids 
ratio 

0.25 0.25 0.23 0.006 0.39 0.07 0.19 0.89 0.18 0.21 

/ رمگ(میلی نیتروژن آمونیاکی
  لیتر)میلی

(mg/ml)N -3NH 

16.44 18.93 19.37 0.575 0.09 0.60 0.12 0.88 0.25 0.41 

جایگزینی  %7/2جیره پایه با  -3ذرت و  دانه جایگزینی ملاس به جاي %7/2جیره پایه با  -2رهش)، جیره پایه حاوي نیتروزا (منبع اوره آهســـته -1تیمارها شـــامل: *
 اتمقایســـ**باشــند. دار میدر هر ردیف داراي اختلاف معنی رمشـــابهیغي با حروف ها: میانگین a,b,cها. : خطاي اســتاندارد میانگینSEMذرت. دانه جو به جاي 

  جو. يدارا جیره برابر درملاس  يدارا جیره: 3جو و  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 2ملاس،  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 1مستقل
*Treatments were; 1. Basal diet containing Nitroza® (a source of slow release urea, as control); 2. Basal diet plus 2.7% 
molasses as a replacement of corn grain and 3. Basal diet plus 2.7% barley grain as a replacement of corn grain. SEM: 
standard error of mean. a,b,c: In each row data with different superscripts are statistically different. 
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** Contrasts1: control diet versus diet containing molasses; 2: control diet versus diet containing barley; 3: diet containing 
molasses versus diet containing barley. 

  
Grings گزارش کردنـد که ) 1992( و همکـاران

ر داري بمعنی ریتأثجـایگزین کردن ذرت جیره بـا جو 
غلظت کل اسیدهاي چرب فرار، نسبت مولی اسیدهاي 

ي اهبرخلاف یافته. اي نداشتشکمبه pHچرب فرار و 
مشاهده کردند ) 1999( و همکاران Bach ،این مطالعه

ـــتفاده از بلوك ملاس در جیره بزها  -هاي اورهکـه اس
ـــیدهاي چرب فرار مایع  بـاعث کاهش غلظت کل اس

ــکمبه ــد.  ش ــتهش ــتفاده از اوره آهس رهش در جیره اس
ـــالـه ) و 2005، و همکاران Jain( هـاي پرواريگوس

تأثیر ) 2015و همکاران،  Calomeni ( گاوهاي شیرده
ــکمبه pHداري بر معنی ــت.  ش  pHاوره بر تأثیر نداش

زمانی مشـاهده خواهد شد که از اوره  احتمالاًشـکمبه 
را رهش؛ زیالتجزیه اسـتفاده شود تا انواع آهستهسـریع

التجزیه در زمان اســـتفاده از مقادیر بالاي اوره ســـریع
ه یابد که منجر بغلظـت نیتروژن آمونیـاکی افزایش می

و در نتیجه افزایش جذب آمونیاك  شکمبه pHافزایش 
). تا زمانی 2002و همکاران،  Broderick( خواهد شد

قابل تخمیر در شکمبه بیش  يهاماده شیپفراهمی  که
نبوده و تولید اسـیدهاي آلی متناسب  ازیموردناز مقدار 

 شدهدادهشکمبه در گاوهاي عادت  pHمیانگین باشد، 
کم، نرمال و در محدوده مترا هاي حاوي موادبـه جیره

ـــدمی 5/6تـا  8/5 ، Titgemeyerو Nagaraja( بـاش
از ذرت با  %7/2در این مطـالعـه، جـایگزینی  .)2007

هــاي منــابع کربوهیــدرات عنوانبــهجو  یــا ملــاس و
شکمبه را  pHاي نبود که بتواند التخمیر به اندازهسـریع

تحت تأثیر قرار دهد و یا مصــرف و تولید آمونیاك را 
  کاهش دهد.
ـــو و  Golombeskiي این مطالعه، هابا یافته همس
ــد کــه  گـزارش) 2006( هـمـکــاران افزودن کـردن
درصد از کل ماده  6/8( التخمیرهاي سریعکربوهیدرات

اثر  رهشجیره حاوي اوره آهســـتهبه  خشـــک جیره)

ـــکمبه معنی داري بر غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع ش
ـــت گزارش کردنــد کــه افزودن اوره  همچنین .نـداش

یر التخمرهش به تنهایی و همراه با قندهاي سریعآهسته
 داري بر غلظت کلمعنیتأثیر به جیره گاوهاي شــیرده 

اسـیدهاي چرب فرار و نسـبت مولی اسیدهاي چرب 
ن هاي اییافتهناهمسو با  امافرار مایع شـکمبه نداشت؛ 

مطالعه، افزودن قندهاي سـریع التجزیه منجر به کاهش 
) و افزایش نســبت P>04/0( نســبت مولی پروپیونات

ــــدP>01/0( مولی بوتیرات و  Golombeski( ) ش
. بررسی نتایج مطالعات پیشین نشان )2006همکاران، 

ر اي درهش بر تخمیر شکمبهدهد که اثر اوره آهستهمی
ـــیار قابل توجهجیره  هايتر از جیرههـاي پرعلوفه بس

ــانتره می ــد که احتمالا به دلیل متعادل کردن پرکنس باش
هاي شکمبه به مواد مغذي دسـترسـی میکروارگانیسـم

 اشدبها میمورد نیازشان و در نتیجه افزایش فعالیت آن
)Puga  ،2001و همکاران.(  

اثر نوع منبع کربوهیدراتی در جیره  :سرمي هامتابولیت
 هاي بیوشیمیاییرهش بر متابولیت حاوي اوره آهسـته

غلظت پروتئین است.  شدهدادهنشان  4سرم در جدول 
با جیره حاوي اوره  شدههیتغذکل سـرم خون گاوهاي 

بالاتر از تیمار داري معنیطور رهش و ملاس بهآهســـته
). نتایج مقایسات مستقل نشان داد P>05/0( شاهد بود

ا ب شــدههیتغذکه غلظت پروتئین کل ســرم در گاوهاي 
 تر از تیمار ملاس وداري پایینطور معنیتیمار شاهد به

). همچنین نتایج مقایســات مســتقل P>01/0جو بود (
ـــرم گاوهاي  ـــان داد کـه غلظـت پروتئین کـل س نش

ـــدههیـتغـذ بود  بـا تیمـار ملاس بالاتر از تیمار جو ش
)05/0<P غلظت کلسترول سرم خون گاوهاي شیرده .(

رهش با افزایش سـطح جو در جیره حاوي اوره آهسته
ـــاهد و ملاس طور معنیبـه ـــبت به تیمار ش داري نس

گلیســرید ســرم ). غلظت تريP>01/0( افزایش یافت
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مار تر از تیداري پایینطور معنیخون در تیمار ملاس به
ــاهد و جو و  69/9در مقایســه با  21/8به ترتیب ( ش

داري بین گاوهاي ). اختلاف معنیP>02/0( ) بود58/9

ـــاهـد براي غلظت تغـذیـه ـــده بـا تیمـار جو و ش ش
  .گلیسرید سرم مشاهده نشدتري

  
  گاوهاي شیرده هلشتاینسرم  هايرهش بر متابولیتحاوي اوره آهسته اثر نوع منبع کربوهیدراتی جیره -4ل جدو

Table 4- The effect of carbohydrate source of diet containing slow- release urea on serum concentration of 
metabolites of Holstein lactating cows 

  ها فراسنجه
  دسی لیتر) / گرم(میلی

Parameters 
(mg/dl) 

 * Treatments *تیمارها

SEM 

 **Contrastsمقایسات مستقل  (p-value)داري سطح معنی

  شاهد
Control 

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  تیمار
Treatment 

  دوره
Period  

× تیمار
  دوره

T × P 
 1 2 3 

 Albumin 3.13 3.08 2.97 0.068 0.40 0.32 0.38  0.80 0.34 0.57    آلبومین

 Glucose 53.46 54.27 50.48 1.375 0.5 0.03 0.43  0.82 0.37 0.34      گلوکز 

  کل پروتئین
Total protein 

b5.3 a7.72 ab6.51 0.265 0.02 0.14 0.70  0.01 < 0.03 0.02 

  کلسترول
Cholesterol 

b130.9 b135.06 a159.3 6.81 0.01 0.69 0.01  0.78 0.04 0.08 

 تري گلیسرید 
Triglyceride 

a9.69 b8.21 a9.58 0.427 0.02 0.51 0.29  0.10 0.69 0.22 

 اي خون نیتروژن اوره
Blood urea 
nitrogen 

14.96 15.72 14.90 0.449 0.85 0.49 0.21  0.53 0.73 0.78 

جایگزینی جو  %7/2جیره پایه با  -3ذرت و  دانه يجابهجایگزینی ملاس  %7/2جیره پایه با  -2جیره پایه حاوي نیتروزا (منبع اوره آهسته رهش)،  -1تیمارها شامل: *
  باشند.دار میي با حروف غیر مشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیها: میانگین a,b,cها. : خطاي استاندارد میانگینSEMذرت. دانه به جاي 

  جو. يدارا جیره برابر درملاس  يدارا جیره: 3جو و  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 2ملاس،  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 1 مستقل اتمقایس**
*Treatments were; 1. Basal diet containing Nitroza® (a source of slow release urea, as control); 2. Basal diet plus 2.7% 
molasses as a replacement of corn grain and 3. Basal diet plus 2.7% barley grain as a replacement of corn grain. SEM: 
standard error of mean. a,b,c: In each row data with different superscripts are statistically different. 
**Contrasts1: control diet versus diet containing molasses; 2: control diet versus diet containing barley; 3: diet containing 
molasses versus diet containing barley. 

  

Giallongo ) گزارش کردند که ) 2015و همکاران
ــته هاي با پروتئین قابل رهش به جیرهافزودن اوره آهس

ـــم کمتر از احتیـاجـات،  ر داري بمعنیتأثیر متـابولیس
ــیرده  ــولین خون گاوهاي ش غلظت گلوکز، اوره و انس

تواند اي شـیر و سرم میاوره یتروژنننداشـت. غلظت 
لوکز میزان گ .شـاخصی از متابولیسم کل نیتروژن باشد

ــتگخون  ــیدهاي چرب با  بالایی یهمبس میزان کل اس
ون خ. غلظت گلوکز اسید پروپیونیک دارد ژهیوبهفرار 

ــکمبه  ریتأثتحت  تغییرات پروپیونات تولیدشــده در ش
. در این مطالعه نسبت مولی اسید پروپیونیک و باشدیم

ـــیـدهاي چرب گلوکوژنیک تحت  ـــبـت اس تأثیر نس
ـــطح  ـــی قرار نگرفت. افزایش س تیمـارهـاي آزمایش

ـــریــد خون میتـري ــل تغییر گـلـیس ــه دلی ــد ب توان
ش افزایبیوهیدروژناسیون اسیدهاي چرب در شکمبه و 

به روده کوچک باشد که  یدهرس چرب یدهاياس یزانم
 واهدشدخ یشترب یزخون ن یپیدهايال آن غلظت لدنب به
)Douglas  ،همچنین غلظــت 2004و هـمکــاران .(

ـــترول خون تحت  ـــیدهاي تأثیر کلس میزان جذب اس
(اسید  C12:0چرب اشـباع خصـوصاً اسیدهاي چرب 

ــید پالمیتیک) قرار  C16:0لائوریک) و   ( ردیگیم(اس
Daley  ،برخلاف نتایج حاصــل از 2010و همکاران .(

گزارش ) 2009( و همکــاران Ametajاین مطــالعـه، 
کردند که افزایش نسـبت جو در جیره گاوهاي پرشیر 
ســـبب کاهش غلظت کلســـترول خون شـــد. غلظت 

ـــترول خون تحـت   هايمیزان کربوهیدرات ریتأثکلس
 و همکــاران Razaghi. ردیگیممـحلول جیره قرار 

ــاهده کردند که ) 2016( افزودن ســاکارز به جیره مش
گاوهاي شــیرده باعث افزایش غلظت کلســترول خون 
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افزایش غلظت پروتئین کل سرم خون با افزودن  .شـد
توانـد بـه دلیل افزایش میزان پروتئین ملـاس و جو می
ــم  ــدهقابل متابولیس ــد واردش -Abdel ( به روده باش

Ghani  ،ـــیر در  )2011و همکاران ـــته تولید ش که توانس
رار ق ریتأثرا تحت با تیمار ملاس و جو  شدههیتغذ گاوهاي

 دار نبود. آماري معنی ازنظر ریتأثدهد هرچند این 

  حاوي اوره آهسته رهش بر تولید شیر و بازدهی خوراك گاوهاي شیرده هلشتاین اثر نوع منبع کربوهیدراتی جیره -5جدول 
Table 5- The effect of carbohydrate source of diet containing slow- release urea on milk production and feed 
efficiency of Holstein lactating cows 

  هافراسنجه
Parameters 

 *Treatments *تیمارها

SEM 

 (p-value)داري سطح معنی
 مقایسات

 **Contrastsمستقل

  شاهد
Control 

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  تیمار
Treatment  

  دوره
Period 

× تیمار 
  دوره

T × P 

1 2 3 

 روز) \تولید شیر (کیلوگرم
Milk production 

(kg/day)  
34.74 36.50 36.30 1.30 0.92 0.3 0.53 0.62 0.63 0.96 

 4شده بر اساس شیر تصحیح
  1درصد چربی

4% fat-corrected milk 

29.55 30.03 30.25 0.928 0.98 0.50 0.99 0.85 0.76 0.94 

  2شده بر اساس انرژيشیر تصحیح
Energy- corrected milk 

32.73 33.62 33.48 0.990 0.97  0.61 0.92 0.74 0.76 0.96 

  بازدهی خوراك مصرفی
Feed efficiency 

  تولید شیر: ماده خشک مصرفی
Milk production: dry 

matter intake 
1.47 1.54 1.52 0.049 0.94 0.61 0.7 0.63 0.69 0.91 

 شده بر اساس چربی:شیر تصحیح
  ماده خشک مصرفی

Fat-corrected milk: dry 
matter intake 

1.25 1.29 1.28 0.037 0.98 0.62 0.99 0.78 0.83 0.93 

شده بر اساس انرژي: شیر تصحیح
  ماده خشک مصرفی

Energy-corrected milk: 
dry matter intake  

1.39 1.44  1.41 0.039  0.96 0.49 0.90 0.67 0.83 0.82 

جایگزینی  %7/2جیره پایه با  -3ذرت و  دانه جایگزینی ملاس به جاي %7/2جیره پایه با  -2جیره پایه حاوي نیتروزا (منبع اوره آهســته رهش)،  -1تیمارها شــامل: *
  باشند.دار میي با حروف غیر مشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیها: میانگینa,b,c ها. : خطاي استاندارد میانگینSEMذرت. دانه جو به جاي 

  جو. يدارا جیره برابر درملاس  يدارا جیره: 3جو و  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 2ملاس،  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 1مستقل اتمقایس**

ቀمقدار چربی شیر × 15 ቁ + ቆ0/4 × ቁቇکیلوگرم در روز ቀ شیر تولید  =   .  شیر تصحیح براساس شده 4 درصد چربی
2 = لاکتوز شیر (گرم در ×  54/16پروتئین شـیر (گرم در کیلوگرم) + × 2/24چربی شـیر (گرم در کیلوگرم)+ ×  3/38([ شیر تصحیح شده براساس انرژي( کیلوگرم)

  ] 3140÷ ) 7/20کیلوگرم) + 
*Treatments were; 1. Basal diet containing Nitroza® (a source of slow release urea, as control); 2. Basal diet plus 2.7% 
molasses as a replacement of corn grain and 3. Basal diet plus 2.7% barley grain as a replacement of corn grain. SEM: 
standard error of mean. a,b,c: In each row data with different superscripts are statistically different. 
** Contrasts1: control diet versus diet containing molasses; 2: control diet versus diet containing barley; 3: diet containing 
molasses versus diet containing barley. 
1 4% fat − corrected milk (kg/day) = [(milk fat ×  15)] +  [(0.4 ×  milk production (kg/day)]. 
Energy − corrected milk (kg/d)

= (38.3 ×  milk fat (g/kg) +  24.2 ×  milk protein (g/kg) +  16.54 ×  milk lactose (g/kg)
+  20.7)  ÷  3140]. 

  
نتـایج مربوط بـه اثر تیمـارهـاي تولید و ترکیب شیر: 

 ولادجآزمایشـی بر تولید و ترکیب شیر به ترتیب در 
تولید شــیر، شـــیر اســت.  شــدهدادهنشــان  6و  5

ــح ــدهحیتص ــد چربی و شــیر  4بر اســاس  ش درص
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انرژي در تیمارهاي ملاس و یا  بر اساس شدهحیتصـح
ـــبتدانه جو  ـــاهد اختلاف معنی نس داري به تیمار ش
). همچنین بازدهی تولید شیر و شیر P<05/0نداشت (

درصد چربی و انرژي نسبت  4بر اساس  شدهحیتصـح
 تیمارهاي آزمایشی ریتأثبه ماده خشـک مصرفی تحت 

ـــد پروتئین، P<05/0( قرار نگرفـت ). مقـدار و درص
چربی، لاکتوز و مواد جامد بدون چربی تحت تاثیر نوع 

فــت. همچنین غلظــت منبع کربوهیــدراتی قرار نگر
ـــیر تولیدينیتروژن اوره در بین تیمارها اختلاف  اي ش

  ).P<05/0( داري نداشتمعنی
  

  اثر نوع منبع کربوهیدراتی جیره حاوي اوره آهسته رهش بر ترکیبات شیر گاوهاي شیرده هلشتاین -6جدول 
Table 6-The effect of carbohydrate source of diet containing slow- release urea on milk compositions of Holstein 
lactating cows 

  هافراسنجه
Parameters 

  *تیمارها
Treatments*  

SEM 

  داريسطح معنی
 )p-value(  

 **مقایسات مستقل
Contrasts** 

  شاهد
Control 

  ملاس
Molasses 

  جو
Barley 

  تیمار
Treatment 

  دوره
Period 

× تیمار
  دوره

T × P 

1 2 3 

  ترکیب شیر (درصد)
Milk composition (%) 

          

 Protein 3.71 3.74 3.69 0.028 0.78 0.01 0.5 0.65 0.76 0.49               پروتئین
 Fat 3.04 2.88 2.97 0.072 0.85 0.25 0.84 0.45 0.69 0.69                        چربی
 Lactose 5.40 5.45 5.37 0.401 0.76 0.01 0.45 0.64 0.74 0.48                لاکتوز

  مواد جامد بدون چربی
Solids non fat (SNF) 

10.04 10.13 9.97 0.075 0.76 0.01 0.45 0.65 0.73 0.48 

  روز) \ ترکیب شیر (کیلوگرم
Milk composition (kg/day) 

 Protein 1.28 1.34 1.33 0.043 0.94 0.04 0.49 0.62 0.69 0.89               پروتئین
 Fat  1.05 1.04 1.05 0.032 0.99 0.38 0.97 0.97 0.92 0.91                        چربی
 Lactose 1.87 1.96 1.93 0.062 0.96 0.04 0.48 0.62 0.69 0.87                لاکتوز
  جامد بدون چربیمواد 

Solids non fat (SNF) 
3.47 3.64 3.59 0.115 0.94 0.04 0.50 0.62 0.69 0.88 

 رمگاي شیر (میلینیتروژن اوره
  لیتر)میلی 100 \

Milk urea nitrogen 
(mg/100 ml) 

15.40 15.35 14.42 0.593  0.49 0.29 0.002 0.97 0.50 0.59 

جایگزینی  %7/2جیره پایه با  -3ذرت و  دانه جایگزینی ملاس به جاي %7/2جیره پایه با  -2 ،رهش) جیره پایه حاوي نیتروزا (منبع اوره آهسته  -1تیمارها شامل: *
  باشند.دار میاختلاف معنیي با حروف غیر مشابه در هر ردیف داراي ها: میانگین a,b,cها. : خطاي استاندارد میانگینSEMذرت. دانه جو به جاي 

  جو. يدارا جیره برابر درملاس  يدارا جیره: 3جو و  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 2ملاس،  يدارا جیرهشاهد در برابر  جیره: 1ات مستقلمقایس**
*Treatments were; 1. Basal diet containing Nitroza® (a source of slow release urea, as control); 2. Basal diet plus 2.7% 
molasses as a replacement of corn grain and 3. Basal diet plus 2.7% barley grain as a replacement of corn grain. SEM: 
standard error of mean. a,b,c: In each row data with different superscripts are statistically different. 
** Contrasts1: control diet versus diet containing molasses; 2: control diet versus diet containing barley; 3: diet containing 
molasses versus diet containing barley. 

Florendo گزارش کردند که 1995( و همکاران (
ـــطوح مختلف اوره و ملاس به ـــتفـاده از س عنوان اس

یرده هاي شجایگزین بخشی از کنسانتره جیره گاومیش
ــیر اثر معنی ــت هاآنداري بر تولید و ترکیب ش در نداش

و  Golombeskiهــاي این مطــالعــه توافق بــا یــافتــه

ــد کــه افزودن 2006( هـمکــاران ) نیز گزارش کردن
ـــریعکربوهیـدرات التجزیه به جیره حاوي اوره هاي س

ــته ــیر رهش تأثیر معنیآهس داري بر تولید و ترکیب ش
سطح . گاوهاي شیرده در اواسط دوره شیردهی نداشت

ـــیرنیتروژن اورهاز  ییبـالا  کنندهمنعکس معمولاً اي ش
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 يدر دسترس برا یدراتکربوه یننامناسـب ب یزمانهم
 ینروتئپمیزان و  ینپروتئ یهنرخ تجز ،در شکمبه یرتخم

ـــکمبه در یهتجز یرقابلغ ـــت ش و  Gustafsson( اس
Palmquist ،1993.(  

ـــیر معنی ریتـأثعـدم  دار افزودن ملاس بر تولید ش
ـــرف آن بر غلظت  ریتأثبـه دلیـل  احتمـالـاً میزان مص

ــد.   Radloffو  Broderickقندهاي محلول جیره باش
 را یرش یدبر تول یرهج محلولقند  سـطح ریتأث) 2004(

 هریجقند  ینغلظت پای که کردند گزارش و بررســـی
 یول داشت یرش یدبر تول یدرصـد) اثر مثبت 7کمتر از (

 7 يبه بالا یرهافزایش غلظـت قنـد کل ج حـالنیدرع
 اننش . این محققانشد یرش یددرصـد سبب کاهش تول

ــب قند ج  دیحداکثر تول يبرا یرهدادند که غلظت مناس
همچنین در  .استیره ده خشـک جادرصـد م 5 یر،شـ

مشـــاهده شـــد که ) Oba )2009 و Pennerمطالعه 
 کل محلول قند (با یرهدرصد ساکارز به ج 7/4افزودن 

یر گاوها در ش یدتول بر داريمعنی اثر )درصـد 8 يبالا
 یدو تول یرش یغلظت چرب یول نداشت اوایل شیردهی

ــ ــح یرش ــدهحیتص ــد چرب 4 يبرا ش  طوربهرا  یدرص
 و همکــاران Khorasani .افزایش داد داريیمـعـنـ

 (دانه جو در منبع دانه غله گزارش کردنـد که) 2001(
ـــهمقـا  را  مواد مغذي یريپذدانه ذرت) گوارش با یس

ر هاي متفاوت دبه پاسخ تحت تاثیر قرار نداد اما منجر
ظر بنابراین به ن. شد یرش یدو تول یماده خشـک مصرف

ـــد میزان تـأثیر افزودن منـابعمی ـــریع رس التجزیــه س
(حاوي مقادیر بالایی از قندهاي محلول)  کربوهیدرات

ـــیرده، تحـت تأثیر میزان قند  بر عملکرد گـاوهـاي ش
ـــیردهی و میزان بالانس مواد  محلول جیره، مرحلـه ش

ــت اي هدلیل اختلاف یافتهتواند که می مغذي جیره اس
  این مطالعه و مطالعات پیشین باشد.

بررسـی بازده اقتصـادي تیمارهاي آزمایشـی نشان 
ـــدههیتغذداد که گاوهاي   یا با جیره حاوي ملاس و ش

تومان درآمد خالص  5000تا  4500جو، روزانه حدود 
 داشــتندبا تیمار شــاهد  شــدههیتغذبالاتر از گاوهاي 

  ).7(جدول 
  

  
  تیمارهاي آزمایشی بر تولید شیربرآورد اقتصادي اثر  -7جدول 

Table 7- Economic estimation of the effect of experimental treatments on milk production
  تیمارهاي آزمایشی  

Experimental treatments 
  شاهد

Control 
  ملاس

Molasses 
  جو

Barley 
  روز) \تولید شیر (کیلوگرم

Milk production (kg/day) 
34.74  36.50  36.30  

  ماده خشک مصرفی (کیلوگرم در روز)
Dry matter intake (kg/day) 

23.51  23.35  23.4 

  کیلوگرم ماده خشک) \قیمت خوراك (ریال
Feed price (Rial/kg DM) 

18960  19060  18960  

  کیلوگرم) \قیمت شیرخام (ریال
Whole milk price (Rial/kg) 

28000  28000 28000 

  روزانه) \هزینه خوراك (ریال
Feed price (Rial/day 

445750  445050  443660  

  روزانه) \درآمد شیر (ریال
Milk cost (Rial/day)  

972720  1022000  1016400  

  بالانس درآمد و هزینه (ریال)
Income and expense balance (Rial) 

526970  576950  572740 

  + 45770  +49980  -  نسبت به گروه شاهد (ریال)اختلاف درآمد 
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Income difference compared to the control group 
(Rial) 

  
  
  

  گیرينتیجه
طور کلی، نتایج حاصـل از این پژوهش پیشنهاد به

میر با سرعت تخکند که افزودن منابع کربوهیدراتی می
آهسته اوره  هاي حاويبالاتر از نشـاسته ذرت در جیره

ـــیرده با وجود  )®نیتروزا( رهش در تغذیه گاوهاي ش

 در شـرایط این مطالعه توانستدریافتی  NFCکاهش 
ـــتفاده از مواد مغذي و   ازنظرمنجر بـه بهبود بازده اس

  اقتصادي منجر به افزایش درآمد دامدار شود.
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 اشــایاز شـرکت دانش بهاور  لهیوسـنیبدمحققین 
 هاي این پژوهش تشکر وبخشـی از هزینه نیتأمبابت 
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