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Background and objectives: Considering that a significant number of 
eggs are broken during transport, storage, and sale and are not consumable 
by humans, therefore it can be used as high-quality feed in livestock diets. 
Egg is an alternative feed ingredient containing high-quality crude protein 
and crude fat. It is estimated that 8% of produced commercial eggs that do 
not meet the standard qualities has good nutritional value for animal 
consumption. It has been thought that unmarketable cracked eggs could be 
used in animal nutrition as a high-quality ingredient, while only a few 
studies have been carried out in that respect. Therefore, the purpose of this 
experiment was to investigate the effect of feeding different levels of 
wasted egg as a good source of dietary protein on sheep rumen 
fermentation, nutrient digestibility and blood parameters. 
Materials and methods: Whole waste eggs were collected from a 
commercial laying hen farm over ten consecutive days. The collected eggs 
were air-dried away from direct sunlight then grounded. After determining 
the chemical composition of wasted eggs, levels of 0, 2.5, 5, and 7.5% 
were used in the experimental diets. To determine the dietary effects of 
wasted eggs four mature rams (44±0.5 kg live weight) were used in a 
change-over design with four periods of 21 days. Nutrients digestibility 
determined by total fecal collection method. During the last 5 days of each 
period, the rumen fluid was sampled from sheep by esophagus tube at 0, 3, 
and 6 h after morning feeding, followed by filtering the rumen fluid 
through three layers of cheesecloth. Blood samples (10-mL) were collected 
at the end of each period and 3 h after morning feeding. To determine the 
amount of Allantoin and microbial protein synthesis, the total urine was 
collected over 24 hours for individual animals. 
Results: In the present study, dry matter intake and digestibility in sheep 
fed the experimental diets were not significantly altered. Ruminal pH was 
not affected by the inclusion of waste egg. However, ammonia nitrogen 
and total protozoa population (13.54 and 9.94, respectively) in the rumen 
fluid increased (P<0.05) three hours after morning feeding by adding the 
waste egg to the sheep’s diet. Total purine derivatives and microbial 
protein synthesis did not change. Blood cholesterol levels in the sheep fed 
wasted eggs were significantly higher (58.75 in the control diet vs 69 in 
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7.5% whole waste egg diet) than in other groups (P<0.05). 
Conclusion: In conclusion, the waste egg has suitable nutrients for being 
used as livestock feed. Inclusion of 7.5% wasted egg increased the total 
protozoa population and ammonia nitrogen, and improved fermentation 
conditions. Due to alteration in the ruminal fermentation characteristics, the 
waste egg can be used as a portion of concentrate in the diet of sheep. 
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نقـل، نگهـداري در انبـار و در ومرغ طی حملتخم یتوجهقابلبا توجه به این که تعداد  سابقه و هدف:
عنوان یک ماده توان از آن بهباشند، بنابراین میبراي انسان نمی مصرفقابلفروش شکسته شده و  هنگام

مرغ، یک منبع عالی از پروتئین و چربی، خوراکی با کیفیت بالا در تغذیه نشخوارکنندگان استفاده کرد. تخم
عنوان یـک منبـع پـروتئین و تحقیقاتی در رابطه با کاربرد آن به قرارگرفتهمورد توجه بسیاري از محققان 

هاي مرغرفته، هشت درصد تخمطی برآورد صورت گ است.ارزان و متنوع در تغذیه حیوانات انجام شده
که براي مصارف حیـوانی  باشندبراي انسان نمی مصرفقابلتجاري تولیدشده کیفیت خوبی را ندارند و 

اي خوبی را دارند. لذا هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثـر تغذیـه ها، ارزش تغذیهدر تغذیه دام ازجمله
پـذیري ظـاهري مـواد مغـذي، گـوارش مرغ کامل ضـایعاتی بـر مصـرف خـوراك،تخم سطوح مختلف

  تخمیري شکمبه و سنتز پروتئین میکروبی در گوسفند بود. يهافراسنجه
واحـد مـرغ یـک از  یروز مراجعـه متـوال دهتـر در  صورتبه مرغ کامل ضایعاتیتخم ها:مواد و روش

آفتـاب  میمسـتقهوا و دور از نـور  طبیعی در صورتهب شدهآوريهاي جمعمرغشد. تخم هیته گذارتخم
هاي درصد در جیره 5/7و  5، 5/2پس از تعیین ترکیب شیمیایی، در سطوح صفر، شدند.  ابیآسو  خشک

هـاي آزمایشـی، شـد. پـس از تهیـه جیـره گنـدم سـبوس و کلـزا کنجالـه آزمایشی استفاده و جایگزین
 44±5/0نگین وزن زنـده گوسفند نر بالغ کرمانی بـا میـا رأسمورد نظر با استفاده از چهار  يهافراسنجه
 بـر اسـاس ظاهري پذیريروزه بررسی شد. گوارش 21در قالب طرح چرخشی در چهار دوره  کیلوگرم

از مایع شکمبه هر گوسفند در پنج روز آخر هـر دوره در  گردید. محاسبه مدفوع کامل آوريجمع روش
نیـاکی شـکمبه و ، نیتـروژن آموpHساعات صفر، سه و شش ساعت پس از وعده صـبح جهـت تعیـین 

از مصرف خوراك،  سه ساعت پس در در آخرین روز هر دوره و گیري عمل آمد.جمعیت پروتوزوآ نمونه
گیري از گوسفندان از طریق ورید وداج انجـام گرفـت. جهـت تعیـین میـزان آلـانتوئین و پـروتئین خون

هایی موجـود در زیـر رفساعت با ظ 24گیري در طول میکروبی، میزان ادرار تولیدي در روزهاي نمونه
  آوري شد.هاي متابولیکی جمعقفس
 تأثیر تحت مغذي مواد ظاهري پذیريگوارش همچنین و نیتروژن ابقا و مصرف خوراك، مصرف ها:یافته
 از پـس سـاعت سه در آمونیاکی نیتروژن غلظت که است حالی در این. نگرفت قرار آزمایشی هايجیره

 سطح افزایش ) با94/9و  54/13 بیبه ترتانتودینیوم ( هايگونه و وآپروتوز کل جمعیت و خوراك مصرف
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 سـنتز میـزان ضایعاتی کامل مرغتخم افزودن با). P>05/0( یافت افزایش جیره، ضایعاتی کامل مرغتخم
 گوسفندان با خون کلسترول غلظت خونی، يهافراسنجه بین در .نداشت داريمعنی تغییر میکروبی پروتئین
لیتر با جیره شاهد گرم در دسیمیلی 75/58( یافت افزایش گوسفندان جیره به ضایعاتی کامل مرغمتخ افزودن

  ).P>05/0() مرغتخمدرصد ضایعات  5/7گرم در جیره حاوي میلی 69در برابر 
 ازیموردنسطح مواد مغذي  ازنظرضایعاتی  کامل مرغتخم داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج گیري:نتیجه
جمعیـت  افزایش موجب درصد 5/7 سطح در طور نسبی متعادل بوده و استفاده از آنوارکنندگان بهنشخ
تواند این فراورده می بنابراین،؛ شد تخمیر شرایط بهبود و شکمبه آمونیاك در تولیدو  هاي پروتوزوآگونه

  ي نشخوارکنندگان کوچک در جیره گنجانده شود.عنوان جزئی از کنسانترهبه
  

بـر  یعاتضـای کامل مرغسطوح مختلف تخم هیاثر تغذ). 1401( .ز ،زادهیحاج عل .،ا ،يخضر .،ا ،یان.، دیر ،یهماسب.، طز ،پور یتق: ناداست
در گوسـفندان نـر  یکروبـیم نیشکمبه و سـنتز پـروتئ يریتخم يهافرا سنجه ،يمواد مغذ يرپذیمصرف خوراك، گوارش

  .19-36)، 3( 10، پژوهش در نشخوارکنندگان. یکرمان
  

                                                                             DOI: 10.22069/EJRR.2022.19857.1832 
                   نویسندگان. ©                  گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:               
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  مقدمه
وزافزون جمعیت دنیا هشـداري جهـت افزایش ر

باشد. جمعیت ایران تا سال می یمواد غذای کافیتأمین 
میلیون نفر خواهد بود که در این  115در حدود  1430

صورت لازم است میـزان تولیـد محصـولات دامـی در 
ــد ( ــزایش یاب ــر اف ــنج براب ــدود پ ــور ح ). FAOکش

نشخوارکنندگان با توجـه بـه توانـایی تبـدیل مـوادي 
هـاي ، علوفـهشـده لویسـمواد  چون علوفه خشک،هم

 مصـرفرقابلیغهاي فرعی صـنعتی مرتعی و فرآورده
مصرف براي انسان، هاي قابلبه فرآورده(توسط انسان) 

 نیازهـاي غـذایی بشـر دارنـد تـأمیننقـش مهمـی در 
)Wilkinson  وLee ،2018(.  

مرغ طی تخم یتوجهقابلتعداد  کهنیابا توجه به 
فـروش  ، نگهـداري در انبـار و در هنگـامنقـلوحمل

باشـند، بـراي انسـان نمـی مصرفقابلشکسته شده و 
عنوان یک مـاده خـوراکی بـا توان از آن بهمی بنابراین

د. کـراسـتفاده  گانکیفیت بالا در تغذیـه نشـخوارکنند
عنوان یک منبع عالی از پروتئین و چربـی، مرغ، بهتخم

و تحقیقـاتی  گرفتـهقراربسیاري از محققان  موردتوجه
عنوان یک منبع پروتئین ارزان در رابطه با کاربرد آن به

ــده ــام ش ــات انج ــه حیوان ــوع در تغذی اســت و متن
)Kellogg  ،مرغ یکی از . زرده تخم)2000و همکاران

 طور طبیعـی حـاوي کولـهمعدود غذاهایی است که به
 آل دهیـامـرغ منبـع باشد. سفیده تخـمفرول میکلسی

ت، زیــرا حــاوي تمــام اســیدهاي آمینــه پــروتئین اســ
و  Hasanniaباشـد (هاي بهینه مـیضروري در نسبت

، هشـت برآورد صورت گرفتـهطی . )2006همکاران، 
هاي تجاري تولید شده کیفیـت خـوبی مرغدرصد تخم

کـه بـراي  باشندبراي انسان نمی مصرفقابلندارند و 
ــه دام ــه در تغذی ــوانی از جمل ــا ارزش مصــارف حی ه

در ). 2001و همکـاران،  Hillاي خوبی دارنـد (هتغذی
مـرغ در که سـهم تخـم شنهادشدهیپمطالعات مختلف 

ــره ــ جی ــد.  دنبای ــره باش ــل جی ــد ک ــیش از ده درص ب

عملکـرد حیـوان با افزایش این میزان، ، گریدعبارتبه
و  Hillگیـرد (صورت مؤثري تحت تـأثیر قـرار مـیبه

  ).2001همکاران، 
 هايگوسالهده خشک در ما پذیري ظاهريگوارش

مـرغ خـام درصد تخـم 5/7حاوي با جیره  شدههیتغذ
. )2015و همکاران،  Malek( همراه با بیوتین بیشتر بود

مـرغ مشــابه آلبـومین تخــم شــدگـزارش  در تحقیقـی
 24تواند بدون تجزیه شـدن در گلوبولین کلستروم می

 شدهجذبساعت اول زندگی گوساله از روده کوچک 
از تولد میزان  پس ساعت 24-48 کهن شود و وارد خو

و همکــاران،  Comline( یابــدجـذب آن کــاهش مــی
) از Quigley ،2002( کـویگلی ،اي. در مطالعه)1951

مرغ و یک درصد پودر تخم 20و  10سه سطح صفر، 
ــی ــیر میل ــوتین در جــایگزین ش ــوگرم بی ــرم در کیل گ

 نشـان داد بـا و نر هلشتاین اسـتفاده کـردهاي گوساله
و ها مرغ، افزایش وزن روزانه گوسالهافزایش سطح تخم

 هاي انجامبررسی مطابق مصرف استارتر کاهش یافت.
اي شده توسط پژوهشگران این تحقیق، تاکنون مطالعـه

ر تغذیه گوسفند ضایعاتی دمرغ مبنی بر استفاده از تخم
بررسی است. لذا هدف از پژوهش حاضر، انجام نشده

بـر ضـایعاتی مرغ کامل تخم ختلفاثر تغذیه سطوح م
پذیري ظاهري مـواد مغـذي، مصرف خوراك، گوارش

 پروتئین میکروبی تخمیري شکمبه و سنتز يهافراسنجه
  در گوسفند بود.

  
 هامواد و روش

 بخـش تحقیقاتی دام سبک يمزرعه در تحقیق این
 در کرمـان، بـاهنر شـهید دانشگاه دامی علوم مهندسی
 مـرغجهت تهیه تخمشد. در ابتدا انجام  1397 تابستان
روز  دهتـر در  صـورتبه این فرآورده، ضایعاتیکامل 

 ياقطعه 60000 گذاراز واحد مرغ تخم یمراجعه متوال
 اسـتان کرمـان واقع در شهرستان رفسنجاني شهرآباد

صـورت هبـ شـدهآوريجمـعهـاي مـرغتخم شد. هیته
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 سـپس و آفتـاب خشـک میو دور از نور مستق طبیعی
چربی پروتئین خام، ماده خشک، میزان د. شدن ابیسآ

ــام ــتر ،خ ــفرخاکس ــیم و فس ــتفاده از آن  ، کلس ــا اس ب
 .زده شدتخمین ) AOAC،2005(هاي استاندارد روش

نیز با استفاده از روابـط  آن سمیمتابولقابلمیزان انرژي 
 تعیـین شـددر مطالعات درون آزمایشـگاهی  ذکرشده

)Khalil  ،س از تعیـین ترکیـب پـ. )1986و همکاران
ر ســطوح مختلــف دضــایعاتی مــرغ تخــمشــیمیایی، 

 هـايد. جیـرهو سبوس گندم شکنجاله کلزا  جایگزین
 مـرغتخـم–بـدون جیـره شـاهد () 1آزمایشی شامل: 

ــایعاتی ــره داراي ) 2)، ض ــم 5/2جی ــد تخ ــرغدرص  م
 مرغ ضـایعاتیتخمدرصد  5جیره داراي ) 3، ضایعاتی

بـود.  مرغ ضـایعاتیخمتدرصد  5/7جیره داراي ) 4و 
ها در هاي آزمایشی و ترکیب شیمیایی آناجزاي جیره

. نسبت علوفه بـه کنسـانتره شده استآورده  1جدول 
  .)NRC ،2007( بود 40به  60 ثابت و هادر جیره

  
 ماده خشک) بر اساسهاي آزمایشی (اجزا و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول 

Table 1- The ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 
  اجزاي خوراکی (درصد)

Ingredients  
  (%) Levels of wasted egg درصد)( یعاتیضامرغ سطح تخم

0 2.5  5  7.5  
 Alfalfa hay, chopped 40.0 40.0  40.0  40.0              علوفه یونجه، خردشده

 Wheat straw, chopped  20.0 20.0  20.0  20.0                  کاه گندم، خردشده
 Barley grain, ground  20.0 20.0  20.0  20.0                  شده ابیآسدانه جو، 

 Corn grain, ground  8.0 7.5 7.0 6.5                   شده ابیآسدانه ذرت، 
 Canola meal  6.0 4.5  3.0  1.5                                        کنجاله کانولا
 Wheat bran  4.0 3.5  3.0  1.5                                         سبوس گندم 

 Wasted egg 0.0 2.5  5.0  7.5                            کامل ضایعاتی مرغتخم
 Vitamin and mineral premix  1.0 1.0  1.0  1.0   1ویتامینیومکمل معدنی

 Sodium bicarbonate  0.4 0.4 0.4 0.4                        نات سدیمکرببی
 Salt  0.6 0.6  0.6  0.6                                                                نمک

          Chemical composition                         ترکیب شیمیایی
 ME (Mcal/Kg)  2.36  2.38  2.40  2.42 رم)انرژي متابولیسمی (مگاکالري در کیلوگ

 Crude protein (%)  12.46  12.5  12.55  12.60                      خام (درصد) نیپروتئ
 Dry matter (%)  92.20  94.57  91.94  96.31                            ماده خشک (درصد)

 Organic matter (%)  83.19  82.15  82.92  81.25                         ماده آلی (درصد)
 Ether extract (%)  1.97  2.88  3.75  4.26                          چربی خام (درصد)

 NDF (%)  48.10  47.32  46.68  45.97              خنثی (درصد)الیاف نامحلول در شوینده
 ADF (%)  32.96  32.57  34.45  34.07            اسیدي (درصد)الیاف نامحلول در شوینده

 Ca (g/kg DM) 0.80 0.88 0.95 1.05         کلسیم (گرم در کیلوگرم ماده خشک)
 P (g/kg DM) 0.28 0.28 0.29 0.30            فسفر (گرم در کیلوگرم ماده خشک)

)، 3000 ،(CU )300( Feگرم بر کیلوگرم شامل یلیو عناصر معدنی بر اساس م )IU100( E نیتامیو)، IU100000( D3 نیتامیو)، A )IU500000 نیتامیو 1
Mn )300 ،(Ca )2000 ،(Zn )3000 ،(P )90000 ،(Co )100 ،(Na )50000 ،(I )100 ،(Mg )19000 و (Se )1/0.(  

1Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg Cu, 300 mg Mn, 
2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 mg Se to Kg. 

  
 کرمانی نر گوسفند رأس 4 از آزمایش، انجام براي

 طرح قالب در کیلوگرم 44±5/0 وزنی میانگین با بالغ
 از منظـور، ایـن بـه .شـد استفاده چرخشی مربع لاتین

 ادرار آوريجمـع سیستم به مجهز هاي متابولیکیقفس
 زمـان مدت. شد استفاده جداگانه، صورتمدفوع به و

 21 دوره چهـار شـامل روز، 84 آزمـایش ایـن اجراي
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 پـذیريعادت براي دوره اول هر روز 16 که بود روزه
هر دوره  آخر روز پنج و آزمایشی هايجیره به حیوان

 هـاي آزمایشـیرهجیـ. یافت گیري اختصاصنمونه به
 در 17:00 و 8:00 سـاعات در مخلوط کاملاً صورتبه

 5( اشـتها حد در هادام و گرفتمی حیوان قرار اختیار
 آزمـایش دوره طول در. شدند تغذیه) ماندهباقی درصد

ــه آب ــورتب ــازه ص ــار در آزاد و ت ــادام اختی ــرار ه  ق
  .گرفتمی

 هـر خـوراك مصرف گیري،نمونه پنج روز طی در
ري از گیخونگیري شد. اندازه صورت روزانهبه وانحی

سـه ورید وداج گوسفندان در آخرین روز هر دوره در 
فت. پس از ساعت پس از مصرف خوراك صورت گر

هاي آزمایش هاي خون در داخل لولهنمونه ،گیريخون
هـا در ریخته شد، سپس نمونـهانعقاد حاوي ماده ضد 
دور  3000با  ون)(شرکت پارس آزم داخل سانتریفیوژ

دقیقه قرار گرفت تا پلاسما جـدا  ده به مدتدر دقیقه 
ــود ــه). Tietz ،1995( ش ــراي نمون ــما ب ــاي پلاس ه
هاي با گلیسرید، لیپوپروتئینگیري کلسترول، ترياندازه

و  پـایین چگـالی بـا هـايلیپـوپروتئینچگالی بالـا و 
سرعت به آزمایشگاه فرسـتاده و بـا هاي کبدي بهآنزیم

  گیري شد.اندازه هاي مخصوصتکی
هاي مایع شکمبه در روز آخـر هـر دوره و نمونه

 6و  3در ساعت پیش از مصـرف خـوراك (صـفر) و 
بـا اسـتفاده از لولـه ، پس از مصـرف خـوراك ساعت

آوري شـد. جمـع مکنـدهمعـدي متصـل بـه دسـتگاه 
 یلهوسـبهمایع شکمبه  pHگیري،بلافاصله پس از نمونه

pH  متر دیجیتالی )AZ, Model 8601 (گیـري اندازه
 لایه چهار کرباسشد. سپس مایع شکمبه توسط پارچه 

-میلی 25هر حیوان یک نمونه  يبه ازاصاف گردید و 

لیتـر میلـی 5/2 هـالیتري برداشته و به هـر یـک از آن
براي  (شرکت مرك آلمان) درصد 55 کیدسولفوریاس

 -لنیتـروژن آمونیـاکی بـا اسـتفاده از روش فنـتعیین 

)، اضــافه Kang ،1980و  Broderickهیپوکلریــت (
 شـدهصافلیتر از مایع شـکمبه میلی 25میزان گردید. 

ــا ــز ب ــول نی -MFS ،Methylgreen-formalin محل

Salin  ــه  1بــا نســبت  پروتــوزوآبــراي شــمارش  2ب
و با اسـتفاده از میکروسـکوپ  DQلام نئوبار  وسیلهبه

گرفتـه ر نظر د) Olympus CH-2الکترونی یا نوري (
  .شد

هـر حیـوان در  شـدهيآورجمـعهاي ادرار نمونه
لیتر از آن براي میلی 20پایان هر دوره با هم مخلوط و 
گـراد درجـه سـانتی -5تجزیه آزمایشگاهی در دمـاي 

هـاي ادرار، آوري نمونـهپـس از جمـعنگهداري شد. 
منظــور بــهداشــت،  ســهبالــاتر از  pHچنانچــه نمونــه 

 ها و اتلاف نیتروژن در نمونهباکتريجلوگیري از رشد 
ــزوده درصــد  ده کیدســولفوریاس، ادرار ــه اف ــه نمون ب
 ادرار هـاينمونـه موجـود در آلـانتوئین . میزانشدمی

 ریمقـاد ).Gomes،1995و  Chenگیـري شـد (اندازه
 طـول در قرائـت از پـس هانمونه در موجود نیآلانتوئ
 از فادهاسـت با سپس. شدند مشخص مترنانو 522 موج

ــتاندارد، خــط ــم اس ــانتوئ زانی ــا و محاســبه نیآل  جینت
 يادرار نیآلـانتوئ روزانه دفع زانیم. دیگرد آوريجمع

 شـده جـذب هـاينیپـور زانیـم ،)روز در مولیلیم(
 اساس بر نیپور مشتقات کل دفع ،)روز در مولیلیم(
 دفـع زانیـم کـه است نیا بر فرض( روز در مولیلیم

 مـولیلیم دو گوسفند در ینیورپ مشتقات یآندوژنوس
 تروژنین گرم( یکروبیم تروژنین دیتول و) است روز در
 .شدند محاسبه ریز روابط با بیبه ترت) روز در

  )1 رابطه(
)= 89/0 × ادرار در شدهترشح نیپور کل( -54/0

  )روز در مولیلیم( یدفع نیآلانتوئ
Pa= MN÷ 727/0                          )     2 رابطه(  

Microbial Nitrogen= (رابطه 3) 
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 در مـولیلیم( شدهجذب نیپور Pa ،هارابطه نیا در
 و) روز در تـروژنین گـرم( یکروبیم تروژنین MN ،)روز
X است) روز در مولیلیم( هانیپور جذب زانیم.  

آماري افزار ها با استفاده از نرمداده لیوتحلهیتجز
SAS  ـــخه  Mixed یـــهروو ) SAS،2005( 2/9نس

 از آزمـون هـاصورت گرفت. بـراي مقایسـه میـانگین
مـرغ سطوح متفـاوت تخـماستفاده شد. اثرات  دانکن

و  )linearتمامی متغیرها به اثرات خطی ( بر ضایعاتی
مدل  ) تفکیک و جداسازي شد.quadraticدرجه دو (

گیري داراي آماري براي صفاتی که در طی زمان اندازه
ــرار بود ــد (تک ــاکی)  pHن ــروژن آمونی ــکمبه و نیت ش

  صورت زیر بود:به
    ijk+ emi+ ZTm+ Z k+ C j+ P i= μ + T ijkY)4(رابطه 

گیري داراي و براي صفاتی که در طی زمان اندازه
پـذیري، تکرار نبودند (ماده خشک مصـرفی، گـوارش

-هاي خـون و سـنتز پـروتئین میکروبـی) بـهفراسنجه

  بود. 5صورت رابطه 
 ijk+ e k+ C j+ P i= μ + T ijkY         )        5ه (رابط

ــر وابســته (صــفت ijkYهــا: در ایــن مــدل = متغی
= میـانگین جامعـه بـراي صـفت μگیري شده)، اندازه

= اثـر kC= اثـر دوره، jP= اثـر جیـره، iTمورد مطالعه، 
= اثر miZT= اثر زمان و mZمانده، = اثر باقیijkEحیوان، 

  ر بود.متقابل زمان و تیما
  

  نتایج و بحث
میزان ماده خشـک، پـروتئین خـام، چربـی خـام، 

بـه  مرغ کامـل ضـایعاتیخاکستر، کلسیم و فسفر تخم
درصد تعیـین  1و  4، 46/11، 2/27، 31، 1/96 بیترت

مگـا  14/3شد. میزان انرژي قابـل متابولیسـم آن نیـز 
مربـوط  . نتـایجزده شددر هر کیلوگرم تخمین  يکالر

مـواد  پذیريگوارش و رف ماده خشکبه میانگین مص
 آورده شـده 2در جـدول  هـاي آزمایشـیمغذي جیره

 و میزان مصرف ماده خشـک ،است. در مطالعه حاضر

سـطوح مواد مغذي تحت تأثیر  پذیري ظاهريگوارش
 احتمالـاًقرار نگرفت. مرغ کامل ضایعاتی مختلف تخم

 الیـاف نـامحلول در شـویندهکه درصد با توجه به این
و رطوبـت  يدیاسـ ندهیشوثی و الیاف نامحلول در خن

یکسـان بـود تغییـري در  باًیتقرهاي آزمایشی در جیره
غلظت  شدهگزارش .ماده خشک مصرفی مشاهده نشد

و  )Mertens ،2009( یخنث ندهیشوالیاف نامحلول در 
جیره بـر مصـرف  )1983و همکاران،  Lahrرطوبت (

دلیـل  گـذارد.ماده خشک در نشخوارکنندگان تأثیر می
 ،عدم تغییر ماده خشـک مصـرفی در گوسـفندان دیگر

هـاي جیرهخام تواند این باشد که محتواي پروتئین می
اثر  شدهگزارش ،یطورکلبه .یکسان بود باًیتقرآزمایشی 

به  يادیخشک تا حد ز مادهبر مصرف  ینیمنابع پروتئ
و  Khalidوابسـته اسـت ( زیـن رهیـج ياجزا باتیترک

ي هـاگوسـاله شده اسـتدادهنشان ). 2012 همکاران،
درصد پـروتئین  50 حاويجایگزین شیر  با شدههیتغذ

مرغ، پس از شیرگیري، ماده خشک و خـوراك از تخم
و  Santoro( اســتارتر بیشــتري را مصــرف کردنــد

ـــاران،  ـــاران (و Malek  .)2003همک  )2015همک
مرغ و بیوتین در تغذیه شیر حاوي تخم گزارش کردند

هاي هلشتاین از لحاظ وزن نهایی، افزایش وزن الهگوس
روزانه، ماده خشک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی در 

مـرغ درصد تخـم 5/7گروه شاهد و تیمار شیر حاوي 
بـا اسـتفاده از سـطوح خام همراه با بیوتین بیشتر بود. 

عنـوان منبـع مـرغ بـهدرصـد تخـم 15و  10، 5صفر، 
در میـانگین مصـرف  هـا، تفـاوتیپروتئین در گوسـاله

و  Touchetteخوراك روزانه تیمارها مشـاهده نشـد (
 25اسـتفاده از سـطح  شـدهگزارش). 2002همکاران، 

 رهیدر ج کشیجوجه عاتضای پودر کنسانتره از درصد
مصرف مـاده خشـک  شیسبب افزایی، قایآفر هايبره

ــد ــقدر  ).Akinladenu ،1998و  Belewn( ش  تحقی
Firouzi )2020(، فزایش درصـد پـودر ضـایعات با ا

پذیري ماده خشک، ماده کشی در جیره، گوارشجوجه
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 ،قـرار نگرفـت ریتأثها تحت آلی و پروتئین خام جیره
 یخنثـ ندهیشوپذیري الیاف نامحلول در لیکن گوارش

اسیدي جیـره داراي شـش درصـد پـودر ضـایعات و 

کشی کشی نسبت به جیره بدون ضایعات جوجهجوجه
  .بودکمتر 

  

 هاي آزمایشیجیرهبا  شدههیتغذمواد مغذي در گوسفندان  پذیريگوارشصرف ماده خشک و م -2جدول 
Table 2- Dry matter intake and nutrients digestibility in sheep fed experimental diets 

  
 (درصد)مرغ کامل ضایعاتی تخمسطح 

Levels of waste egg (%)  
 مقایسات متعامد

contrast  
0  2.5  5  7.5  SEM 

 خطی
linear  

 درجه دو
quadratic  

 DMI (kg/day)  1.25  1.19  1.19  1.24 0.03 0.87  0.16 )مصرف ماده خشک (کیلوگرم در روز
         (%) Digestibility                )پذیري (درصدگوارش

 Dry Matter    68.58 69.04 69.09 70.29 2.34  0.09 0.68                                       ماده خشک
 Organic Matter  68.87  70.58  70.56  71.66 3.20  0.61 0.81                                   ماده آلی

  Crude Protein  57.52 58.20 56.69 60.18 3.45  0.68 0.69                                خام ئینپروت
  NDF47.65 47.51 47.23 46.61  2.72  0.18  0.43                          ثیخنالیاف نامحلول در شوینده
  ADF  40.75 42.53 42.72 42.26 2.88  0.43 0.69                       اسیديالیاف نامحلول در شوینده

SEMمیانگین انحراف استاندارد :  
  

گوسفندان تحت نیتروژن مصرفی  ،در مطالعه حاضر
مرغ کامل ضایعاتی قرار تخمطوح مختلف تأثیر تغذیه س

داري با توجه به اینکه تغییر معنـی .)3(جدول  نگرفت
حیوانـات مشـاهده نشـد و از  ماده خشکدر مصرف 

پروتئین خام درصد هاي مورد مطالعه طرفی همه جیره
مشابهی داشتند، لذا این عدم تغییر در مصرف نیتروژن 

مصرف ماده خشک  که . از آنجاییباشدقابل انتظار می
و به تبـع آن هاي آزمایشی ین خام جیرهئو درصد پروت

متفاوت نبود، نیتروژن دفعی نیتروژن مصرفی حیوانات 
نیتـروژن دفعـی  نکرد. يتغییرها نیز آنمدفوع و ادرار 

ین میکروبی تولیدي هضم نشده در ئشامل پروت مدفوع
 تخلیه هاياندوژنوسی، سلول ینئدستگاه گوارش، پروت

نشده  هضم گوارش و بخشی از پروتئین دستگاه از دهش
نیتروژن مصرفی، . )Van Soest ،1982( باشدجیره می

کننده اصلی تعادل دفعی مدفوع و نیتروژن ادراري تعیین
نیتروژنی در بدن هستند و از طرفی مصـرف نیتـروژن 
بستگی به مصرف خوراك و میزان مصرف پروتئین خام 

عنوان عامل اصلی دفع ادرار به دارد. نیتروژن موجود در

)، هر 2008و همکاران،  Huhtanenباشد (نیتروژن می
چند نشخوارکنندگان توانایی در بـازچرخ نیتـروژن را 

تواند سبب بروز تفاوت در دفع دارند، لذا این مساله می
هاي داراي پـروتئین تغذیه جیرهنیتروژن ادراري شود. 

مدفوعی نیتروژن را خام بالا ممکن است دفع ادراري و 
. در مطالعات )1992و همکاران،  Fahmy(بیشتر کند 
اسـت، شـده انجاممنابع مختلف پروتئینی  بازیادي که 

طوري که است. بهمثبتی از نیتروژن گزارش شده تعادل
 شده با کنجاله سویا میزان نیتروژن ابقاءهاي تغذیهدر بره

دانه بیشتر بود شده در مقایسه با جیره حاوي کنجاله پنبه
)Ward  ،وقتی پروتئین خام جیره  ).2008و همکاران

گاوهاي شیري از مکمل پروتئینـی گیـاهی و حیـوانی 
گردیـد، اختلـاف  تأمین(کنجاله سویا و پودر گوشت) 

داري در دفع نیتروژن ادراري، مدفوع و مجموعـه معنی
نیتروژن دفعی بین دو منبع پروتئین گیـاهی و حیـوانی 

یـن آزمـایش همسـو بـود اشد که بـا نتـایج مشاهده ن
)Knowlton  ،2001و همکاران.(  
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 هاي آزمایشیشده با جیره در گوسفندان تغذیهشده و ابقاء  ینیتروژن مصرفی، دفع -3جدول 
Table 3- Nitrogen intake, excretion and retention in sheep fed experimental diets 

  نیتروژن
Nitrogen  

 (درصد)رغ کامل ضایعاتی متخمسطح 
Levels of waste egg (%)  SEM  

 مقایسات متعامد
contrast  

 خطی  7.5  5  2.5  0
linear  

 درجه دو
quadratic  

  Intake (g/day)  24.14  23.77  24.61  24.68  0.28  0.10  0.47                                مصرفی (گرم در روز)
  Fecal excretion (g/da)  11.10  10.41  11.57  10.67  0.68  0.97  0.88           دفعی از مدفوع (گرم در روز)
  Urinary excretion (g/day)  2.07  2.23  2.60  2.57  0.31  0.23  0.76      دفعی از ادرار (گرم در روز)

  Retention (g/day)  10.96  11.12  10.44  11.42  0.57  0.79  0.49                          ابقا شده (گرم در روز)
  Retention (%)  45.25  46.69  41.29  45.88  2.25  0.77  0.60                                      ابقا شده (درصد)

SEMمیانگین انحراف استاندارد :  
  

مـایع شـکمبه در  pHهاي آزمایشی بـر تأثیر جیره
دهـی صـبح و ساعات مختلف پیش و پس از خوراك

 pH. شـده اسـتآورده  1 ودارنمـدر  آنکـل میانگین 
مایع شـکمبه در سـاعات مختلـف پـس از تغذیـه در 

هـاي داراي سـطوح شـده بـا جیـرهگوسـفندان تغذیـه
قـرار تحـت تـأثیر مرغ کامـل ضـایعاتی تخممختلف 
 هاي مختلفشکمبه در زمان pHدر خصوص نگرفت. 

پس از خـوراك دادن دو نکتـه مهـم وجـود دارد. اول 
(میل به اسیدي شدن) در سه شکمبه  pHمیزان کاهش 

ساعت اول پس از مصرف خوراك و دیگري تغییرات 
هاي مایع شکمبه (سطح زیر منحنی) در زمان pHکلی 

گذشت زمان پس از مصرف خوراك،  مختلف است. با
pH  تخمیـر  فرآینـدپیشـرفت  لیـبـه دلمایع شـکمبه

هـاي یابد کـه ایـن رونـد در تمـامی جیـرهکاهش می
سطوح تقریباً برابر مـواد  احتمالاً ت.آزمایشی مشابه اس

هـاي آزمایشـی مغذي (انرژي، پـروتئین خـام) جیـره
هاي اي بین گروهشکمبه يهافراسنجهموجب یکسانی 

هاي آزمایشی میزان . از طرفی جیرهشده استمختلف 
پذیري مشابهی داشتند و گوارش باًیتقرالیاف نامحلول 

ي در بـین و اسـید یخنثـ ندهیشـوالیاف نامحلول در 
بنابراین ؛ داري نداشتهاي آزمایشی تفاوت معنیجیره

میزان الیاف جیره بـر زمـان نشـخوار،  ریتأثبا توجه به 
ترشح بزاق و در نهایت میزان اسـیدیته مـایع شـکمبه 

)Guo  ،عدم تفاوت در میـزان 2013و همکاران (pH 

مایع شکمبه در این تحقیـق مـورد انتظـار بـود. نتـایج 
ـــر  ـــژوهش حاض ـــروزي پ ـــایج فی ـــا نت ـــق ب مواف

)Firouzi،2020ــه ــود ک ــرد  ) ب ــزارش ک ــایع  pHگ م
هاي نر پرواري تحت تأثیر سطوح مختلـف شکمبه بره

کمـی  يهاگزارشکشی قرار نگرفت. ضایعات جوجه
ــا  ــه ب ــأثدر رابط ــر  ریت ــره ب ــوانی در جی ــابع حی من

اي نشـخوارکنندگان در هـاي تخمیـر شـکمبهفراسنجه
جایگزینی کنجاله سویا بـا دسترس است. در تحقیقی 

داري در پودر استخوان و گوشت نتوانست تغییر معنـی
آورد  بـه وجـودشکمبه بزهاي شیري مایع  pHمیزان 

)Lu  ،در مقابـل، در یـک مطالعـه )1990و همکاران .
، بـا جـایگزینی مایع شـکمبه pHشد میزان  نشان داده

منابع پروتئینی گیاهی جیره با منبع حیوانی (مخلـوطی 
از پودر گوشت، خون و استخوان) تمایل بـه افـزایش 

ــت ( ــاران،  Weigelداش ــی،  ).1997و همک در تحقیق
 جاذب عنوانبه مرغتخم متفاوت پوسته سطوح افزودن

 يهافـرا سـنجهبـراي  را مختلفـی نتـایج آفلاتوکسین
ــه داد. شــکمبه نشــان  پوســته اســتفاده از کــهطــوريب

 فـرار چـرب اياسیده دارمعنی افزایش سببمرغ تخم
ــدهیتول ــود در دش ــا آن بهب ــب ب ــد و متناس ــاز، تولی  گ

 و همچنـین آلـی مـاده و خشــک مـاده پذیريتجزیه
و همکـاران،  Safariمتابولیسـم گردیـد ( قابـل انرژي
2021.( 
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 مختلف هايزمان در آزمایشی هايجیره با شدهتغذیه گوسفنداندر  شکمبه مایع pH تغییرات - 1 نمودار

Figure 1- Ruminal pH variation in sheep fed experimental diets  
 

هـاي در جیـرهمرغ کامل ضـایعاتی با افزایش تخم
ونـد ر صورتنیز به مقدار نیتروژن آمونیاکی آزمایشی،

. )2 نمودار( افزایش یافت )p>05/0داري (خطی معنی
تواند افزایش یکی از دلایل افزایش نیتروژن شکمبه می

جمعیت پروتوزوآي مایع شـکمبه و افـزایش فعالیـت 
ها باشد. چـرا کـه پروتـوزوآ شـکمبه پروتئولیتیکی آن

داراي فعالیت بالایی در هضم پروتئین بوده و با توجـه 
بالایی است  هضمقابلمرغ داراي پروتئین به اینکه تخم

مرغ بالاست) هضم این پروتئین در تخم(میزان آلبومین 
و تولیـد نیتـروژن آمونیـاکی  افتـهیشیافـزادر شکمبه 

مـایع با افزایش جمعیت پروتـوزوآ  .است افتهیشیافزا
ــکمبه،  ــروژن ش ــزان نیت ــاکی می ــکمبه آمونی ــایع ش م

کـاهش غلظـت  عـثو پروتوزوآزدایی با افتهیشیافزا
و  Veira( شــودمــی نیتــروژن آمونیــاکی شــکمبه

 احتمالـاً دلیل دیگر ایـن اسـت کـه).  1983کازان،هم
 بالـاییپـذیري مرغ کامل ضایعاتی تجزیهتخمپروتئین 

افـزایش منجـر بـه  کـه ایـن داشـته اسـتدر شکمبه 
 وهـاي شـکمبه بـه پـروتئین دسترسی میکروارگانیسم

و  Fatehiشـود (افزایش نیتروژن آمونیاکی شکمبه می
ع حیـوانی (پـودر با جایگزینی منـاب). 2017همکاران، 

جـاي کنجالـه سـویا، خون، گوشـت و اسـتخوان) بـه
و  Wardیابـد (غلظت نیتروژن آمونیاکی افـزایش مـی

). در تحقیقـی، گـزارش شـد مکمـل 2008همکاران، 
هـاي رومـانوف، ي بـرهپروتئینی کنجاله سویا در جیره

و  Ferrellشـد (سبب افزایش غلظت آمونیاك شکمبه 
حققـین بیـان کردنـد کنجالـه ). این م1979همکاران، 

سویا نیتروژن محلول را در شکمبه فراهم کرده و ایـن 
ها رسـیده و موجـب رشـد نیتروژن به مصرف باکتري

 میزانها و همچنین بالا رفتن هضم و جذب و ورود آن
در از اسیدهاي آمینـه بـه روده گردیـد.  ياملاحظهقابل

 مـایع آمونیـاکی نیتـروژن تحقیقی گزارش شد غلظت
 بـه کشـیجوجـه ضایعات افزودن ریتأث تحت شکمبه

 ).Firouzi ،2020نگرفت ( قرار پرواري هايبره جیره
 افـزایش بـا داده شـد نشـان پژوهشـی در کـهیدرحال

 در) بسـتر محتویـات بـدون( گـذارتخم مرغ ضایعات
 شکمبه مایع آمونیاك مقدار شدهاخته نر گاوهاي جیره

 محتـواي وجـود را آن علـت کـه کندمی پیدا افزایش
 بیـان ضـایعات ایـن در ینـیپروتئ ریـغ نیتروژن بیشتر
  ).Dinius ،1976و  Oltjen( کردند
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  هاي مختلفهاي آزمایشی در زمانشده با جیرهتغذیه گوسفنداندر غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه  - 2نمودار 

Figure 2- Ruminal ammonia -N concentration in sheep fed experimental diets 
 

هـاي هولـوتریش، جمعیت گونه ،در مطالعه حاضر
لیتر مایع شکمبه در هر میلی پروتوزوآانتودینیوم و کل 

تغذیـه بـا سـطوح مختلـف  تحت تأثیر گوسفندان، در
و بـا  )4(جـدول  مرغ کامل ضایعاتی قرار گرفتتخم

عاتی میانگین جمعیت مرغ کامل ضایافزایش سطح تخم
صورت به پروتوزوآهاي انتودینیوم و جمعیت کل گونه
جمعیت  لیکن .)P>05/0( داري افزایش پیدا کردمعنی
تغذیـه بـا سـطوح  ریتـأثهاي سـلولایتیک تحـت گونه

. بیشترین مرغ کامل ضایعاتی قرار نگرفتمختلف تخم
هاي انتودینیـوم در و گونه پروتوزوآتعداد جمعیت کل 

بـا  شـدههیتغذلیتر مایع شکمبه در گوسفندان میلیهر 
مــرغ کامــل ضــایعاتی درصــد تخــم 5/7جیــره داراي 

مشاهده گردید. چرا که جنس انتودینیوم جنس غالـب 
باشد. یکی از دلایـل دار شکمبه میمژك پروتوزوآياز 

توانـد ناشـی از هـاي انتودینیـوم مـیغالب بودن گونه
ــه ــن گون ــاي ای ــت بال ــا در مقاوم ــف ه شــرایط مختل

ــکمبه ــنسش ــایر ج ــا س ــه ب ــد اي در مقایس ــا باش ه
)Taghizadeh  ،مـرغ حـاوي ). تخم2010و همکاران

گلوتامیک  اسیدهاي آمینه مفیدي از جمله لیزین، اسید
 پروتـوزوآو آرژنین بوده که این اسیدها جهـت رشـد 

باشد، شاید یکی از دلایـل افـزایش لازم و ضروري می

ــت  ــوزوآجمعی ــک پروت ــه در ش ــن گون ــود ای مبه وج
و همکـاران،  Sok( باشـدمـرغ اسیدهاي آمینه در تخم

جمعیت میکروبـی شـکمبه همـواره ثابـت و  .)2017
یکنواخت نیست بلکه عوامل فیزیولـوژي ماننـد سـن 

اي، ســطح تولیــد، ســلامت دام، دام، رفتارهــاي تغذیــه
هاي میکروبی مختلـف و ماهیت و روابط بین جمعیت

ی از قبیل ترکیب شیمیایی جیره همچنین عوامل خارج
دهـی، غذایی، مقدار خوراك، تعـداد دفعـات خـوراك

تغییر جیره غـذایی، تغییـر فصـل، تغییـرات در طـول 
ــبانه ــایی روزش ــل جغرافی ــراکم  ،و عوام ــبت و ت نس

شکمبه را تحت  يهاهاي مختلف میکروارگانیسمگروه
 ).1992و همکـاران،  Russell( دهنـدقـرار مـیتأثیر 

هاي هولوتریش، سلولایتیک، انتودینیـوم گونهجمعیت 
هـاي نـر مایع شـکمبه بـره پروتوزوآيو جمعیت کل 

کشی قرار پرواري تحت تأثیر تغذیه با ضایعات جوجه
ــأثیر  ،تحقیقــی در. )Firouzi ،2020( گرفــت ــواعت  ان

 منبـع نـوع سـه پـذیريتجزیـه بر پروتوزوآ هايگونه
) کازئین گیاهی، کنجاله ماهی، پودر( متفاوت پروتئینی

 یـا گونه یک عملکرد نحوه شد گرفته نتیجه بررسی و
 شـکمبه در نیتـروژن متابولیسـم بر پروتوزوآ از جنس

 پروتوزوآتوسط  پروتئین پذیريتجزیه و بوده متفاوت
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 منبـع ماهیـت و موجـود پروتـوزوآي نـوع به توجه با
و  Jouany( اســــت متفــــاوت جیــــره پروتئینــــی

  ).1992همکاران،
  

  
 هاي آزمایشیشده با جیرهتغذیه در گوسفندانشکمبه مایع جمعیت پروتوزوآي  -4ل جدو

Table 4- Ruminal protozoa population in sheep fed experimental diets 

  )×510جمعیت پروتوزوآ (
)510×Protozoa population (  

 (درصد)مرغ کامل ضایعاتی تخمسطح 
Levels of wasted egg (%) 

SEM 

 متعامد یساتمقا
Contrast  

 خطی  7.5  5  2.5  0
linear  

 درجه دو
quadratic  

  Entodinium sp. 6.50b b6.32  7.26ab a9.94  0.99  0.007  0.107           گونه انتودینیوم 
  Holotrichs sp.  b0.13  b0.18  b0.18  a0.28  0.03  0.01  0.13             گونه هولوتریش

  Cellulolytic sp.  3.4  3.41  3.86  3.35  0.23  0.77  0.26        گونه سلولولیتیک 
  Total protozoa  b9.70  b9.71  ab11.05  a13.53  0.95  0.006  0.19              پروتوزوآ کل

 a,b05/0باشد (ها میدار بین آنحروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنی ها بامیانگین<P.( 
a,b Different superscripts (a–c) of means within the same row show significant differences at P < 0.05. 

SEM.میانگین انحراف استاندارد :  
 

ــژوهش حاضــر،  ــورینی و در پ ــد مشــتقات پ تولی
ترکیبات ادرار شامل آلانتوئین، اسید اوریک، اوره، کـل 
مشتقات پورینی، نیتروژن و پروتئین میکروبـی تحـت 

مرغ کامل ضـایعاتی تخمه با سطوح مختلف تأثیر تغذی
علت آن به مصـرف یکسـان  .)5(جدول  قرار نگرفت

پـذیري هـاي آزمایشـی و گـوارشخوراك بین گـروه
هاي حـاوي سـطوح مختلـف جیره ماده آلی در مشابه
علـاوه . بـهبوده اسـتمرغ کامل ضایعاتی مربوط تخم

تولیـد نیتــروژن میکروبـی بـه تعــادل و  شـدهمشخص
تخمیـر در بین منابع انرژي و نیتـروژن قابـل یانزمهم

و  Hosseini-Vardanjaniباشــد (شــکمبه مــرتبط مــی
البتـه مطالعـاتی نیـز روي گاوهـاي  ).2019همکاران، 
ــتی ( ــاران،  Rotgerگوش ــره2006و همک ــاي ) و ب ه
کـه  شـدهانجام) 2018و همکـاران،  Yalchiپرواري (
نـرژي و ا یزمـانهمدهد با افزایش شـاخص نشان می

پروتئین میکروبی  برساختداري پروتئین، تفاوت معنی
کیفیت و کمیت  احتمالاًبنابراین ؛ نیامده است به وجود

در شکمبه تنها عامل تاثیرگـذار  شدهفراهممواد مغذي 
بر جمعیـت میکروبـی نیسـت، بلکـه مخـازن بـدن و 
شکمبه نیز قابلیت دسترسی برخی مواد مغذي از جمله 

دهـد. بـازچرخ اوره از قرار مـیتأثیر  نیتروژن را تحت
کبـــد و نیتـــروژن از بـــزاق و همچنـــین لاشـــه 

توانند از عوامل کمکها در شکمبه میمیکروارگانیسم
ــــند  ــــرایط باش ــــردن ش ــــادل ک ــــده در متع   کنن

)Hall  وHuntington ،2008.(  نتـــایج مســـتندات در
واسطه اسـتفاده از خصوص تولید پروتئین میکروبی به

متفـاوت اسـت. ها پروتئینی در جیره دام منابع مختلف
اي کـه روي تـأثیر منـابع مختلـف پـروتئین در مطالعه

و  Abdollahi Niaحیـوانی و گیـاهی انجـام گرفـت، 
گزارش کردند، بیشترین میزان سنتز ) 2016همکاران (

پروتئین میکروبی مربوط به جیره حاوي پودر گوشت 
اله کلـزا و هاي حاوي پودر ماهی، کنجبود و بین جیره

داري از نظر سنتز پروتئین میکروبی سویا اختلاف معنی
 و Calsamigliaدر تحقیـق دیگـري ( وجود نداشت.

) نیز بـا مقایسـه درون آزمایشـگاهی 1995، همکاران
هاي پروتئینی گیاهی (کنجاله متابولیسم نیتروژن مکمل

ودر گوشـت، پـودر سویا و گلوتن ذرت) و حیوانی (پ
داري در سـنتز پر و پودر استخوان) هیچ تفاوت معنـی

پروتئین میکروبی بین تیمارهاي مورد آزمایش مشاهده 
  نشد.
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 آزمایشی هايجیره با شدهتغذیه گوسفندان در میکروبی ینئپروت تولید و پورینی مشتقات روزانه دفع -5 جدول
Table 5- Purine derivatives excretion and microbial protein synthesis in sheep fed experimental diets 

  
 (درصد)مرغ کامل ضایعاتی تخمسطح 

Levels of wasted egg (%)  
SEM  

 مقایسات متعامد
contrast  

 خطی  7.5  5  2.5  0
linear  

 درجه دو
quadratic  

  Allantoin (mmol/day)      5.21  4.78  4.34  4.79  0.94  0.68  0.48                             )مول در روزمیلی(آلانتوئین 
  Uric acid (mmol/day)  1.35  1.65  1.53  1.71  0.09  0.07  0.59                         )مول در روزمیلی(اسید اوریک 

  Urea (mmol/day)  0.17  0.19  0.21  0.18  0.026  0.75  0.36                                                                 اوره
  )مول در روزمیلی(کل مشتقات پورینی 

 Total purine excretion (mmol/d)
6.46  5.98  5.24  5.99  2.8  0.68  0.48  

  Microbial nitrogen (g/day)3.47  3.45  3.95  4.28  0.42  0.17  0.7                 )گرم در روز(نیتروژن میکروبی 
  Microbial protein (g/day)  21.28  21.06  24.51  26.55  2.40  0.12  0.65                         ی (گرم در روز)میکروب پروتئین
SEM.میانگین انحراف استاندارد :  

 

 غلظـت، تحقیـقحاصـل از ایـن  با توجه به نتایج
 5/7و  5ح وسط با شدههیتغذ هايبره در خون کلسترول

 بـود بیشـتر) 6جدول ( ضایعاتی کامل مرغتخمدرصد 
)05/0<P( چربـی بودن تربالا به را آن بتوان شاید که 

بیشتر  از طرفی ،داد نسبت آزمایشی هايجیره این خام
 باشـد.مـرغ از نـوع چربـی غیراشـباع مـیچربی تخم

شده با هیتغذ يهادر برهبا نتایج تحقیق حاضر،  راستاهم
کلسـترول  غلظـت ،یکشجوجه عاتیشش درصد ضا

شــاهد (بــدون ضــایعات بــا گــروه  ســهیدر مقاخــون 
ــود شــتریب کشــی)جوجــه ســطح  ).Firouzi ،2020( ب

ــري ــوپروتئینت ــا، گلیســیرید، لیپ ــالی بال ــا چگ ــاي ب ه
هـاي کبـدي هاي با چگالی پایین و آنـزیملیپوپروتئین

مـرغ کامـل تخـمتحت تأثیر تغذیه با گوسفندان خون 
ینکه خوراك احتمالاً با توجه به ا. ضایعاتی قرار نگرفت

مصرفی در بین تیمارهاي آزمایشی تفاوتی نداشته است 
ها یکسـان گروهدام نیز در بین  دریافتیو میزان انرژي 

قرار  ریتأثخونی تحت  يهافرا سنجهسایر  .است بوده
 کامل مرغتخم پودر و خام مرغتخم از استفادهنگرفتند. 

 کل پروتئین در تفاوت نتوانست سبب شیر مصرفی در
گلیســرید، هــاي کلســترول، تــريخــون، غلظــت

هاي با چگالی هاي با چگالی بالا، لیپوپروتیینلیپوپروتئین
 هاگوساله هاي با چگالی خیلی پایینپایین و لیپوپروتئین

ــود ( ــاران،  Malekش ــی، .)2015و همک ــی تحقیق  ط
Rosendo  از کردند استفاده عنوان )2004همکاران (و 

 غیراسـتریفیه چـرب اياسـیده غلظت بیوتین مکمل
 غلظت و کاهش را کبد گلیسرولآسیل تري و پلاسما
 را آن غلظـت پـروتئین و شـیر تولیـد پلاسما، گلوکز

  داد. افزایش
تحـت تـأثیر  هاي کبـدي در مطالعـه حاضـرآنزیم

هـا افزایش این آنزیم تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند.
ممکـن باشد کـه دهنده اختلال در فعالیت کبد مینشان

 ازحـدشیبتجمـع  لیـبـه دلاست با کاهش اشتها و یا 
ــه ــوان چربــی در کبــد رخ دهــد کــه در حقیقــت ب عن

باشد. مساعد متابولیسم در کبد میگرهاي شرایط نانشان
از  کـدامچیهها در آزمایش فعلی با رسد دامنظر می به

انـد و افـزایش غلظـت مواجه نبوده ذکرشدهمشکلات 
 شدهانجام. در بررسی هده نگردیدهاي کبدي مشاآنزیم

هاي نر هلشتاین جهت مقایسـه دو منبـع روي گوساله
پروتئینی جیره (کنجاله سویا و پودر گوشت)، محققین 
گزارش کردند هیچ یک از این منـابع نتوانسـت تغییـر 

 وجـود آوردهاي کبدي بـهداري در غلظت آنزیممعنی
)Karimi-Daeini   ،ــاران ــق در تحق). 2018و همک ی

 حسط ایـشفزا ،)Firouzi )2020انجام شـده توسـط 
 کل، پروتئین بر يداریمعن ریتأث کشی،جوجه تضایعا

 و گلیسـیریدتـري آلبـومین، هاي کبـدي،غلظت آنزیم
 نـژاد کرمـانیپـرواري ي هـابره خون اياوره نیتروژن
  نداشت.
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 یشیآزما هايجیره با شدهتغذیه گوسفندان در خون يهافراسنجه -6 جدول
Table 6- Blood parameters in sheep fed experimental diets 

 فراسنجه
Parameter  

 (درصد)مرغ کامل ضایعاتی تخمسطح 
Levels of wasted egg (%)  

SEM  

 مقایسات متعامد
contrast 

 خطی  7.5  5  2.5  0
linear  

 درجه دو
quadratic  

  )لیتردسی در گرممیلی( کلسترول
 Cholesterol (mg/dL)

b58.75 b61.25  a68.75  a69.00  2.2  0.06 0.50  

  لیتر)گرم در دسیگلیسرید (میلیتري
        T.G. (mg/dL)

25.50  26.00  30.00  29.75  1.74  0.07  0.83  

 لیتر)بر دسی گرممیلی( هاي با چگالی بالالیپوپروتئین
 HDL (mg/dL)

20.75  23.75 28.75  25.75  2.53  0.12  0.28  
  لیتر)بر دسی گرممیلی( هاي با چگالی پایینوپروتئینلیپ

 LDL (mg/dL)
32.92  32.30  34.25  35.20  1.07  0.10  0.46  

  SGPT (U/L)  68.75  71.25  79.00  77.00  3.20  0.06  0.50     )واحد در لیتر( آسپارتات ترنسفراز
  SPOT (U/L)  45.50  46.00  50.00  49.75  1.74  0.07  0.83         )واحد در لیتر( آلانین ترانسفراز

a,b 05/0ها می باشد (دار بین آنها باحروف غیرمشابه در هر ردیف بیانگر اختلاف معنیمیانگین<P.( 
a,b Different superscripts (a–c) of means within the same row show significant differences at P < 0.05. 

SEM.میانگین انحراف استاندارد : 

  
  گیرينتیجه

مـرغ کامـل در این آزمـایش بـا اسـتفاده از تخـم
شمار در جیره گوسفند، درصد  5/7در سطح ضایعاتی 

ت ظغلعاقب آن جمعیت پروتوزوآي مایع شکمبه و مت
 احتمالـاًافزایش یافت که شکمبه نیتروژن آمونیاکی در 

 ویـژهبهبه سبب وجود کیفیت بالاي میزان پروتئین آن 
این ترکیب شیمیایی  باشد. در واقعمیمرغ سفیده تخم

مـواد مغـذي آن در سـطح کـه  دهـدینشان م وردهآفر
ــوده ــروتئین مناســبی ب ــرژي  31 (پ ــل درصــد و ان قاب

عنـوان بـهتوانـد مـیو  )يمگاکـالر 3 باًیتقرمتابولیسم 
اسـتفاده  گوسـفند رهیـدر ج مکمل پروتئینیاز  یبخش

 نـهیدر زم يهـاگزارش تیگردد. با توجه بـه محـدود
عنوان مکمل بهمرغ کامل ضایعاتی تخماز پودر  ادهاستف
 رهیــجمنبــع پروتئینــی از  یبخشــ نیگزیجــا ایــ

 نیـدر ا يشتریب قاتیلازم است تحق، نشخوارکنندگان
  .ردیصورت گ نهیزم

 
  تشکر و قدردانی

 تحقیقـاتی مزرعـه کارکنان از تحقیق این نویسندگان
 دام ذیـهتغ آزمایشـگاه و کشـاورزي دانشـکده سـبک دام

 جهـت بـه کرمـان باهنر شهید دانشگاه دامی علوم بخش
 .دارند را تشکر کمال مطالعه این انجام در همکاري
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