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Background and objectives: The European Union has restricted the on-
farm use of antibiotics and other growth stimulants because of the potential 
resistance of antibiotics in pathogenic bacteria and the impact they can 
have on human health. Therefore, the identification of alternative 
compounds is required in the industry. Additives such as herbal plants 
could be a good alternative to antibiotics. Medicinal plants due to their 
antimicrobial properties improve the process of digestion, fermentation, 
and production of animals. The present experiment was performed to add 
Plantago major to the diet of fattening lambs and evaluation of nutrient 
digestibility, ruminal fermentation, and functional parameters. 
 
Materials and Methods: The current study was conducted in a completely 
randomized design with 3 treatments and 7 replications using 21 Mehraban 
male lambs of approximately 4 months with an average weight of 29.11 ± 
4.44 kg. The experimental diet was adjusted based on the nutritional 
requirements of sheep. Experimental treatments included a control diet and 
3, and 6 % of an added herbal plant on a dry matter basis, respectively. The 
lambs were randomly divided into three groups and after a 14-day 
acclimatization period, they were reared in solitary confinement for 90 
days. To evaluate growth and fattening performance, lambs were weighed 
before the experiment and then every 15 days before morning feeding with 
12 hours of starvation. To measure the apparent digestibility of diets, dry 
matter intake, feed residue, and total feces of sheep were recorded daily on 
the last 7 days of the experimental period. To evaluate the concentration of 
volatile fatty acids and ruminal ammonia nitrogen at the end of the 
fattening period using an esophageal catheter from the rumen of each 
animal, 50 ml of ruminal fluid was collected and then the pH of the 
samples was measured using a pH-meter. Rumen ammonia nitrogen 
concentration was measured by titration with 0.1 normal sulfuric acid and 
ruminal volatile fatty acids were measured by gas chromatography. Rumen 
protozoa were counted according to the dehydration method. 
 
Results: The results of this study showed that the use of P. major plant 
increased growth performance factors such as daily feed intake, daily 
weight gain, the total weight of the whole period, and feed conversion 
ratio. Although the use of P. major plant had no significant effect on the 
apparent digestibility of dry matter, organic matter, crude protein, and 
NDF, it was increased numerically. On the other hand, the addition of P. 
major in the diet had a significant effect on the total and pattern of volatile 
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fatty acids in ruminal fluid, ammonia nitrogen concentration, and 
protozoan concentration, but showed a significant decreasing trend in 
ruminal pH. 
 
Conclusion: In general, the effect of adding P. major on nutrient 
digestibility, rumen fermentation parameters, and performance of fattening 
lambs showed that the use of P. major, especially at the level of 6% in the 
diet of fattening lambs can improve the yield and fermentation parameters. 
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شکمبه هاي فراسنجه

  هضم قابلیت

هاي رشد به دلیل احتمال ظهور مقاومت ها و دیگر محركبیوتیکاستفاده از آنتی دف:سابقه و ه
تواند بـر سـلامت جامعـه انسـانی داشـته      زا و تأثیري که میهاي بیماريبیوتیکی در باکتريآنتی

و شناسـایی ترکیبـات    .را در مزارع پرورشی محـدود کـرد   ها آنیۀ اروپا استفاده از دباشند، اتحا
هـایی نظیـر گیاهـان    اسـتفاده از افزودنـی  . نمــود  را در این صنعت توصیه ها آنبراي  جایگزین
هـا  بیوتیـک توانند جایگزین مناسبی در اسـتفاده از آنتـی  میکروبی میعنوان عوامل ضدبهدارویی 

باعث بهبود فرآیند هضم، تخمیر و تولیـد  خاصیت ضد میکروبی گیاهان دارویی به دلیل  باشند.
هاي پرواري بـر  آزمایش حاضر با هدف افزودن گیاه بارهنگ کبیر در جیره بره ند.شوحیوان می

  انجام شد.اي هاي شکمبهفراسنجه ملکرد رشد، قابلیت هضم مواد مغذي وع

تصادفی با سه تیمار و هفت تکرار با استفاده  کاملاًدر قالب طرح این پژوهش  ها:مواد و روش
کیلوگرم انجام شد.  11/29±44/4ماهه با میانگین وزنی  4دوداً رأس بره نر نژاد مهربان ح 21از 

هاي آزمایشی شامل گروه جیره هاي آزمایشی بر اساس جدول احتیاجات غذایی تنظیم شد.جیره
ها به طـور  بره. بر اساس ماده خشک بودند بارهنگ کبیر درصد 6و  3هاي حاوي شاهد و جیره

روز در  90 بـه مـدت  روزه،  14ذیري پ ـدوره عـادت  تصادفی به سه گروه تقسیم و پس از یک
هـا در روزهـاي   کشـی بـره  جهت بررسی عملکرد رشـد، وزن جایگاه انفرادي نگهداري شدند. 

سـاعت محرومیـت از    16در ساعت مشخص و قبل از مصـرف خـوراك (بـا اعمـال      موردنظر
، 15، 1اي هاي آزمایشی در شروع آزمـایش و روزه ـ کشی برهمصرف خوراك) انجام شد. وزن

هاي آزمایشی در آزمایش انجام شد و مقادیر افزایش وزن روزانه هر یک از بره 75، 60، 45، 30
هاي مختلف آزمایش هر مرحله از آزمایش مشخص شد. همچنین ضریب تبدیل غذایی در دوره
به هاي هر تیمار محاساز تقسیم میانگین مقدار خوراك مصرفی به میانگین افزایش وزن زنده بره

ها، ماده خشک مصرفی، باقیمانـده خـوراك و   ظاهري جیرهگیري قابلیت هضم براي اندازه شد.
روز از اواخر دوره آزمایش جمع و بـا   7کل مدفوع دفعی گوسفندان به صورت روزانه در طی 

جهت بررسی غلظت اسیدهاي چرب فرار و نیتروژن آمونیاکی شکمبه در پایان هم مخلوط شد. 
آوري شـد و  لیتر مـایع شـکمبه جمـع   میلی 50ده از سوند مري از شکمبه هر دام، دوره با استفا
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غلظـت اسـیدهاي چـرب فـرار و     گیـري شـد.   متر اندازه pHها توسط دستگاه نمونه pHسپس 
شمارش پروتوزوآهـاي شـکمبه    گیري شد.نیتروژن آمونیاکی شکمبه در پایان دوره پروار اندازه

  طبق روش دهوریتی انجام شد.
  

باعـث افـزایش    درصـد بارهنـگ کبیـر     6نتایج این تحقیق نشان داد، استفاده از سطح  ها:افتهی
فاکتورهاي عملکرد رشد نظیر خوراك مصرفی روزانه، افزایش وزن روزانه، وزن نهایی کل دوره 

داري بر روي قابلیت استفاده از گیاه بارهنگ کبیر اثر معنی اگرچهو ضریب تبدیل خوراك شد. 
پروتئین خام و الیاف نامحلول در شوینده خنثی نداشت، اما  ماده آلی، هري ماده خشک،هضم ظا

از طرف دیگر افزودن گیاه بارهنگ کبیر در جیـره بـر مجمـوع و     از لحاظ عددي افزایش یافت.
الگوي اسیدهاي چرب فرار در مایع شکمبه، غلظت نیتروژن آمونیاکی و تراکم پروتـوزوآ تـأثیر   

  مایع شکمبه اثري نداشت. pHشت، اما بر روي داري دامعنی
  

درصد بارهنگ کبیر  6در سطح  خصوص به اثر افزودن گیاه بارهنگ کبیر،کلی طور به گیري:نتیجه
 اي شود.هاي شکمبهتواند باعث بهبود عملکرد رشد و فراسنجههاي پرواري میدر جیره بره

  

 قابلیـت  رشـد،  عملکـرد  بـر ) .Plantago major L( کبیر بارهنگ گیاه افزودن اثر ).1401(. ف، زاده کفیل ،.ا، : یزدانخواهاستناد
  ،پـژوهش در نشـخوارکنندگان  . مهربـان  نـژاد  پـرواري  هـاي  بـره  در اي شـکمبه  هـاي  فراسنجه و مغذي مواد هضم

10 )2 ،(92-79 .  
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 مقدمه
هـاي  هاي اخیر و در پی افـزایش نگرانـی  سالدر 

ـــاده   ــا زی ــه ب ــومی در رابط ـــتفاده از عم روي در اس
 ـبـه دل هـاي رشـد   یگر محركد هـا وبیوتیـک آنتـی  لی

هـاي  بیـوتیکی در بـاکتري  احتمال ایجاد مقاومت آنتی
توانـد بـر سـلامت جامعـه     زا و تأثیري که مـی بیماري

، اتحادیـۀ اروپـا و دیگـر جوامـع     انسانی داشته باشـند 
محـدود نمـودن    المللــی قــوانینی را در زمینــۀ   بـین

ایی ها در ایـن صـنعت و شناس ـ  بیوتیکاستفاده از آنتی
بـا   ).1( نمــود توصـیه   ها آنبراي  جایگزین ترکیباتی
هـا علاقــه بــه شــناخت     محـدودیت  گونه نیااعمال 

افزودنـی خـوراکی    عنـوان  بـه  گیاهان دارویـی اثـرات 
و فرصت مناسبی براي گسترش اسـتفاده   افتهی شیافزا
 آمـده اســت.  در تغذیـــۀ حیوانــات فـــراهم  هـا  آناز 

ــی  ــان داروی ــهگیاه ــوان ب ــی  ع عن ــد میکروب ــل ض وام
بـر روي   تــأثیر اند که با کاربردهاي زیادي پیدا نموده

هـا و یـا بـا    غشاي پلاسمایی و سلولی میکروارگانیسم
خاصیت  ها آنهاي ساختاري غشاي سلولی مهار آنزیم

تواننـد  و مـی  کننـد مـی ضد میکروبی خـود را اعمـال   
هـا باشـند   بیوتیکجایگزین مناسبی در استفاده از آنتی

، 1هـاي مهـم خـانواده بارهنگیـان    یکی از جنس ).19(
بارهنگ کبیر بـا   ).20(باشد میگونه  256با  2بارهنگ

ترین گونه یکی از مهم .Plantago major Lنام علمی 
که در مناطق معتدل در سراسر جهـان   استبارهنگیان 

ترین ترکیبات شـیمیایی ایـن   ). مهم20گسترش دارد (
ئیـدها، ترپنوئیـدها، مشـتقات    گیاه فلاونوئیـدها، آلکالو 

اسـیدهاي   فنولیـک اسـید، گلیکوزیـدهاي ایریدوئیـد،    
  ).20( هـا اسـت  چرب، پلـی سـاکاریدها و ویتـامین   

بارهنگ کبیر به دلیل داشتن ترکیبات بیولوژیکی فعـال  
ــی،  و ضــد  یضــدالتهابداراي خاصــیت ضــد میکروب

 ها در جیـره ). لذا وجود آن15( باشداکسیدکنندگی می

                                                             
1. Plantaginaceae 
2. Plantago 

باعث بهبـود وضـعیت فیزیولوژیـک حیـوان،      ندتوامی
خـوراك در حیـوان و کـاهش نیـاز بـه      بازدهی بهبود 

 ).15شود (میهاي محرك رشد بیوتیکاستفاده از آنتی
رغم اینکه گیاه بارهنگ کبیر یک گیـاه  علی یطورکل به

اطلاعات انـدکی در رابطـه   ، اما دارویی با ارزش است
نگ بر عملکـرد دام وجـود   با تأثیر استفاده از گیاه باره

اي محدود بـه اسـتفاده از گیـاه بارهنـگ نیـزه      و ،دارد
نتایج محققین نشان دادند کـه افـزودن بارهنـگ     است.

اي بـه  بارهنگ نیزهدرصد  5و  3، 1اي در سطوح نیزه
ها باعث بهبود عملکرد رشد در جیره غذایی بلدرچین

رهنگ بادرصد  5افزودن اي در مطالعه ).17شد ( ها آن
باعث افـزایش وزن و   گاروله گوسفند جیرهاي به نیزه

ضـریب تبـدیل    وشـد،   هضـم  قابـل کل مـواد مغـذي   
گلیســریدها، پلاســما، تــريخــوراك، غلظــت گلــوکز 

نسبت به جیـره کنتـرل   و لگن  بطن هاي اطرافچربی
درصـد   5افـزودن  علاوه بر این، . )3( کاهش یافته بود

باعـث   وسـفندان غـذایی گ  اي بـه جیـره  بارهنگ نیـزه 
اي خـون  نیتروژن اورهکاهش افزایش عملکرد رشد و 

لذا، با توجه به اطلاعات محـدود در رابطـه    ).16( شد
با تأثیر گیاه بارهنگ در تغذیـه نشـخوارکنندگان، ایـن    
 تحقیق با هدف بررسـی اثـر گیـاه بارهنـگ کبیـر بـر      

هاي عملکرد رشد، قابلیت هضم مواد مغذي، فراسنجه
 هاي پرواري نژاد مهربان انجام شد.اي برهشکمبه

  
  هامواد و روش

ــر در   ــه حاض ــردیس   مطالع ــی پ ــه آموزش مزرع
ــگاه رازي   ــی دانش ــابع طبیع ــاورزي و من ــتان  کش اس

اسـتفاده از   بـراي  انجام شـد.  1399 سال در کرمانشاه
هاي پرواري، در زمینـی  گیاه بارهنگ کبیر در جیره بره

برداشت  پس از .مترمربع کشت شد 1500به مساحت 
بر اسـاس   بارهنگ کبیر درصد 6و  3در مقادیر صفر، 

جیره آزمایشی بر اساس ماده خشک به جیره اضافه شد. 
(جدول ) 10(تنظیم شـد   NRC جدول احتیاجات غذایی



 1401، 2، شماره 10پژوهش در نشخوارکنندگان، دوره 
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 هايشاهد و جیره گروهشامل هاي آزمایشی جیره ).1
مـاده   بـر اسـاس   بارهنـگ کبیـر   درصـد  6و  3 حاوي

 21از ین بخش از مطالعه جهت اجراي ا .خشک بودند
ماهـه بـا میـانگین     4 حـدوداً رأس بره نر نژاد مهربـان  

 کـاملاً در قالـب طـرح   کیلوگرم،  11/29±44/4وزنی 
هـا  برهاستفاده شد. تصادفی با سه تیمار و هفت تکرار 

تصادفی به سه گروه تقسیم و پس از یک دوره  طور به
روز در جایگـاه   90روزه، بـه مـدت    14پذیري عادت

انفــرادي نگهــداري شــدند. آب در طــول دوره پــروار 
دهی ها قرار داشت و خوراكآزاد در اختیار بره طور به

انجـام   16:00و  8:00هـاي  نیز در دو نوبت در ساعت
   شد.

  

  در تیمارهاي مختلف و ترکیب مواد مغذي مورداستفادههاي آزمایشی جیره -1جدول 
Table 1- Rations in different treatments and nutrient composition 

  اجزاي جیره (درصد) ماده خوراکی
Ingredients Feed stuff  

  (درصد در جیره)
Percentage in diet  

  کاه گندم
Wheat straw  

15.0  

  علف یونجه
Alfahfa grass  

15.0  

  جودانه 
Hordeum sativum 

27.6  

  ذرتدانه 
Zea mays  

28.6  

  سویاکنجاله 
Soybean meal  

11.7  

  دي کلسیم فسفات
Di-calcium phosphate  

0.3  

  کربنات سدیمبی
Sodium Bicarbonate  

1.0  

  *مکمل معدنی

Mineral supplement  
0.3  

  نمک
Salt  

0.5  

 ترکیب شیمیایی
Chemical composition  

 (درصد در جیره)
)Percentage in diet(  

 ماده خشک (درصد)
Dry matter (%)  

94.27  

 )خاکستر (درصد
Ash (%)  

5.55  

 پروتئین خام (درصد)
Crude protein (%)  

14.62  

 چربی خام (درصد)
Crude fat (%)  

4.81  

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد)
NDF (%)  

31.00  

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدي (درصد)
ADF (%)  

20.50  
المللی، آهن واحد بینE100 المللی، ویتامین واحد بینD3100000 للی، ویتامین المواحد بینA500000 ویتامین هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوي: *

 گرم.میلی55000گرم، سدیم میلی3000
*Each kilogram of mineral supplement contains: Vitamin A 500000 UI, Vitamin D3 100000 UI, Vitamin E 100 UI, 
Fe 3000 milligram, Na 5500 milligram. 
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کشـی  بررسی عملکرد رشـد و پـروار، وزن  هت ج
روز  15ها قبـل از شـروع آزمـایش و سـپس هـر      بره
 ـ ســاعت  12قبـل از تغذیــه صـبح بـا اعمـال      بـار  کی

. با در نظر گرفتن مقـدار خـوراك   شدگرسنگی انجام 
، بازده خوراك مصرفی و تغییرات وزن، ضریب تبدیل

خوراك و میانگین افزایش وزن روزانـه و وزن نهـایی   
هـاي  بـراي تعیـین قابلیـت هضـم جیـره      محاسبه شد.

در اقدام شد.  1کل مدفوع يآور جمعآزمایشی با روش 
مـواد   مانـده  یبـاق روز از اواخـر دوره آزمـایش    7طی 

روزانـه و جداگانـه    صورت بهها خوراکی و مدفوع دام
شدند. در ابتداي هـر روز نیـز از خـوراك     يآور جمع

فـت روز بـراي هـر    گیري شد. بعد از همصرفی نمونه
مـدفوع، هفـت   رأس بره آزمایشی تعداد هفت نمونـه  

 مانــده یبــاقنمونـه خــوراك مصــرفی و هفــت نمونــه  
هاي اخذ شده از هـر بـره    خوراك وجود داشت. نمونه

گـراد  درجـه سـانتی   -20روزانـه در دمـاي    صورت به
هـاي  نگهداري شدند. بعد از اتمام هفـت روز، نمونـه  

خوراك هر کدام  مانده یقبامدفوع، خوراك مصرفی و 
و براي هر بره آزمایشی، با هم مخلوط و یـک نمونـه   

از هر دام تا  اخذشدهاخذ شد. نمونه  هرکدامنهایی از 
درجـه   -20زمان انجـام تجزیـه شـیمیایی، در دمـاي     

هـا در دمـاي   گراد نگهداري شدند. سپس نمونـه سانتی
سـاعت خشـک و    48گراد به مـدت  درجه سانتی 55

ند و براي تعیین قابلیت هضم مورد تجزیـه  آسیاب شد
قابلیت هضـم مـواد    يریگ اندازه .شیمیایی قرار گرفتند

مغذي شامل ماده خشـک، مـاده آلـی، پـروتئین خـام      
ــه ــرهنمون ــر اســاس هــاي مــدفوع ب هــاي آزمایشــی ب
) و 2(دانان کشاورزي انجمن رسمی شیمیهاي  روش

ون مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثـی بـا روش   
 جهـت  ).21) انجام شـد ( 1991سوست و همکاران (

ــروژن   ــرار و نیت بررســی غلظــت اســیدهاي چــرب ف
ره پـروار بـا اسـتفاده از    آمونیاکی شکمبه در پایـان دو 

                                                             
1. Total collection technique 

آوري شد و لیتر مایع شکمبه جمعمیلی 50، سوند مري
متــر ســیار  pHهــا توســط دســتگاه نمونــه pHسـپس  

)Testo  نیتـروژن  غلظـت  . شـد گیري ) اندازه230مدل
آمونیاکی مایع شـکمبه بـه روش تیتراسـیون بـا اسـید      

) و اسـیدهاي چـرب فـرار    5نرمـال (  1/0سولفوریک 
واقـع   شکمبه با استفاده از دستگاه گاز کرومـاتوگرافی 

(مـدل   دانشگاه لرستان 2در آزمایشگاه مرکزي شماره 
A17- GC ،Shimadzu   (ســـاخت کشـــور ژاپـــن 

د و نــوع تعــدا بررســی). 18( شــدگیــري  انــدازه
) 1993پروتوزوآهاي شـکمبه طبـق روش دهـوریتی (   

ها یخ گشـایی شـد و   انجام شد. هنگام آزمایش نمونه
لیتر از نمونه داخل لوله آزمایش ریخته شـد،  یک میلی

 2سپس دو قطره  رنگ سبز بریلیانت (که از مخلـوط  
لیتـر اسـید اسـتیک    میلـی  2گرم رنگ سبز بریلیانت و 
 100آب مقطــر بــه حجــم گلاســیال تهیــه شــد و بــا 

سـاعت   4لیتر رسانده شد) اضافه شد و به مدت  میلی
در دمـاي آزمایشــگاه نگهــداري شــد، ســپس بــه هــر  

لیتـر  میلـی  9هاي رنگ آمیـزي شـده   لیتر از نمونه میلی
ها نسـبت  درصد اضافه شد که این نمونه 30گلیسرول 

تر شدند. با استفاده از برابر رقیق 20هاي اولیه به نمونه
 ـرقلیتر از نمونـه  پیپت، یک میلی بـر روي لام   شـده  قی

مخصوص شمارش پروتوزوآ ریخته شـد و شـمارش   
انجام  x10پروتوزوآها با عدسی چشمی با بزرگنمایی 

شد. از هر اسلاید یک نمونه چهار مربعی شمرده شـد  
درجه چرخانـده و چهـار مربـع     180سپس اسلاید را 

مربـع   20ر دیگر شمارش شد و تعـداد پروتوزوآهـا د  
لیتـر  برآورد شـد و غلظـت پروتوزوآهـا در هـر میلـی     

 :)6( محتویات شکمبه بر روش زیر محاسبه شد
ــت  ــداد در × رق ــع  20تع ــم × مرب ــع)/  20(حج مرب

غلظــت پروتوزوآهــا در هــر  =(اســلاید کــل حجــم) 
  لیتر میلی

 1/9نسـخه   SASافـزار  با کمک نرمتجزیه آماري 
قابلیـت هضـم و    هـاي داده. بـراي  )14( انجام گرفـت 
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 GLMهاي تخمیر شکمبه با استفاده از رویـه   فراسنجه
ها با استفاده ) تجزیه و مقایسه میانگین1( طبق رابطه و

هـاي  اي دانکن انجـام شـد. و داده  از آزمون چند دامنه
و  1شـده  هــاي تکــرار  انـدازه از روش رشدعملکرد 

  استفاده شد.) 2( طبق رابطه Mixedرویه 
           xij= µ + Ti + Aj + eij                  :1رابطه 

اثـر  Aj ام، iتیمـار   اثـر Ti اثر میانگین،  µدر این رابطه 
اثـر اشـتباه آزمایشـی     eijتیمـار و   تصادفی حیـوان در 

 باشند.می امj )حیوان(ام در تکرارiمربوط به تیمار 

  Xijk= µ + Ti + Pj + TiPj + Ak+ eijk            :2رابطه 

ام، iاثـر ثابـت تیمـار Ti  اثـر میـانگین، µاین رابطھ  در
 Pjگیري نمونه اثـر زمـانj ،ام TiPj اثر متقابـل تیمـار و

اثــر تصــادفی حیــوان در     Akگیــري،  زمـان نمونـه
ام iآزمایشی مربوط به تیمـار   اثـر اشـتباهeijk تیمـار و 

    باشند.میام kام و حیوان jدر زمان نمونه گیري 

  
  نتایج و بحث

در عملکـرد رشـد    به دست آمده در رابطه با نتایج
ایـن نتـایج نشـان داد    اسـت.   شده دادهنشان  2جدول 

هایی کـه  گروهدر  در ماه سومخوراك مصرفی روزانه 
هاي حاوي بارهنگ کبیر دریافت کردند، بیشتر از جیره

میـزان خـوراك مصـرفی     ).P>05/0( گروه شاهد بود
بنابراین در  .افزایش یافت طول دوره با افزایشروزانه 

دوره پروار میزان خـوراك مصـرفی بیشـتر و    ماه سوم 
بـین   ).P>05/0( با ماه اول داشـت  يدار یمعنتفاوت 

داري در تیمارهــاي مختلــف آزمایشــی تفــاوت معنــی
با  اگرچه میانگین وزن اولیه و وزن نهایی مشاهده نشد.

داري افزایش معنی طور بهافزایش طول دوره وزن نهایی 
داري بـین  تفـاوت معنـی  همچنـین   ).P>05/0( یافـت 

تیمارهاي مختلف آزمایشی در میـانگین افـزایش وزن   
با  هرچند مشاهده نشد،روزانه و ضریب تبدیل خوراك 

داري در میانگین افزایش طول دوره پروار تفاوت معنی

                                                             
1. Repeated measurenment 

افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراك مشـاهده  
براین کمترین افزایش مربوط به ماه بنا ).P>05/0( شد

اول و بیشترین افزایش مربوط به ماه سوم دوره پـروار  
افزایش مصرف خوراك ممکن است ناشی از بهبود بود. 

کیفیت در اثر افزودن برگ گیاه بارهنگ کبیر و افزایش 
جیره باشد. از طرف دیگر فلاونوئیدهاي  یخوراک خوش

تخمیر در شکمبه موجود در گیاه بدون کاهش فعالیت 
دهد کـه  هاي متان را کاهش میفعالیت میکروارگانیسم

در نشـخوارکنندگان   وري خـوراك  افزایش بهره باعث
افزایش وزن روزانه که از گیاه مطالعات ). 17( شودمی

بارهنگ استفاده کرده بودند گزارش گردیده است کـه  
  ). 16، 3(با نتایج حاصل از این مطالعه مطابقت دارد 

، استفاده از گیـاه بارهنـگ کبیـر در    3ق جدول طب
داري بـر قابلیـت هضـم ظـاهري مـاده      جیره اثر معنی

الیـاف نـامحلول در    خشک، ماده آلی، پروتئین خـام و 
نتایج حاصل از این مطالعه بـا   نداشت. 2شوینده خنثی

هـاي پیشـین مطابقـت دارد کـه مشـاهده کردنـد       یافته
گوسـفندان بـر    اي در جیره غذاییمکمل بارهنگ نیزه

نتـایج   ).12( روي قابلیـت هضـم مـؤثر نبـوده اسـت     
ــاهري   ــم ظ ــت هض ــورد قابلی ــر در م ــژوهش حاض  پ

این موضـوع اسـت کـه تـانن موجـود در       ي کننده انیب
نتوانســته اســت بــا الیــاف موجــود در  بارهنــگ کبیــر

خوراك کمپلکس تشکیل دهد. تشکیل این کمپلکس، 
و حتـی اگـر    روي قابلیت هضم الیاف تأثیر منفی دارد

بعد از شکمبه نیز کمپلکس تـانن بـا پـروتئین تجزیـه     
شود، تأثیر منفی آن بـر قابلیـت هضـم الیـاف جبـران      

ي الیاف، میکروبی بـوده  نخواهد شد، زیرا هضم عمده
معمـول   طـور  بـه  اگرچه ).7( دهدو در شکمبه رخ می

شود، اما افزایش الیاف، باعث کاهش قابلیت هضم می
ي بـه واسـطه   هـا  آنزیادتر از حـد  در مواردي کاهش 

پذیري الیاف با تـأثیري کـه بـر    افزایش سرعت تجزیه
گـذارد، منجـر بـه    سرعت عبور خوراك از شکمبه می

                                                             
2. Neutral Detergent Fiber 
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 .گـردد کاهش فرصـت هضـم الیـاف در شـکمبه مـی     
بنابراین، عدم تأثیر بارهنگ کبیر بر قابلیت هضم الیاف 

در تحقیق حاضر را شاید بتوان به این مـوارد مربـوط   
  دانست.

 
 هاي پرواريعملکرد رشد برهتأثیر افزودن بارهنگ کبیر در جیره بر  -2جدول 

Table 2 - The effect of adding P. major L. in the diet on the growth performance of fattening lambs 

 پارامترها
Parameters  

  (کل دوره) طوح بارهنگ در جیره (درصد)س  
Plantago levels in the diet (%) (total period) P-value 

 صفر  
zero  

3 
Three  

6 
Six  

 (گرم/روز) خوراك مصرفی
Feed consumption (g/day)  

  2017± 222.52  2104± 109.12  2426 ± 160.72  0.23  

 خوراك مصرفی (گرم/کیلوگرم وزن متابولیکی)
Feed consumption (g/kg metabolic 

weight)  
  129/63± 10.93  137.16± 4.07  154.57 ± 8.98  0.13  

 (کیلوگرم) وزن اولیه
Initial weight (kg)  

  29.14 ± 2.46  29.07 ± 1.95  29.00 ± 1.64  0.99  

 (کیلوگرم) وزن نهایی
Final weight (kg)  

  47.98 ± 3.57  47.51 ± 2.78  49.67 ± 2.96  0.87  

 (گرم/روز) افزایش وزن
Weight gain (g/day)  

  209.36±34.39  204.84±15.31  230.24 ± 25.97  0.77  

 ضریب تبدیل خوراك
FCR  

  7.75 ± 2.12  8.00 ± 0.63  7.55 ± 1.24  0.97  

 بازده خوراك
FE  

  0.17 ± 0.02  0.13 ± 0.01  0.15 ± 0.02  0.54  

 پارامترها
Parameters  

 (ماه) دوره  
Course (month)  P-value  

  
 اول

First  
 دوم

Second  
 سوم

Third  
 صرفی (گرم/روز)خوراك م

Feed consumption (g/day)  1405c±51.09  1856b±115.50 3284a ±185.03  <0.0001 
  

 خوراك مصرفی (گرم/کیلوگرم وزن متابولیکی)
Feed consumption (g/kg metabolic 

weight)  
  107.51c±3.66  130.90b±7.33  211.51a ±10.60  <0.0001  

 وزن نهایی (کیلوگرم)
Final weight (kg)    33.24c ± 1.17  39.29b ± 1.39  48.38a ± 1.73  <0.0001  

 افزایش وزن (گرم/روز)
Weight gain (g/day)    180.18c ±17.96  200.28b±11.15  252.71a ± 62.92  <0.0001  

 ضریب تبدیل خوراك
FCR    6.65a ± 0.15  5.66b ± 0.20  5.33b ± 0.22  <0.0001  

 بازده خوراك
FE    0.15b ± 0.003  0.18a ± 0.006  0.19a ± 0.007  <0.0001  

 پارامترها
Parameters  

  P-value  

 تیمار    
Treatment  

 دوره
Course  

 دوره ×تیمار
Treatment × 

Course  
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 (گرم/روز) خوراك مصرفی
Feed consumption (g/day)    0.06  <0.0001  0.74    

 خوراك مصرفی (گرم/کیلوگرم وزن متابولیکی)
Feed consumption (g/kg metabolic 

weight)  
  0.04  <0.0001  0.75    

 (کیلوگرم) وزن نهایی
Final weight (kg)    0.75  <0.0001  0.99    

 (گرم/روز) افزایش وزن
Weight gain (g/day)    0.42  <0.0001  0.99    

 ضریب تبدیل خوراك
FCR  

  0.64  <0.0001  0.94    
 بازده خوراك

FE  
  0.47  <0.0001  0.95    

 a,b,cبا استفاده از روش دانکن هستنددرصد  5دار در سطح داراي اختلاف معنی ردیفبا حروف غیرمشابه در هر ي هانگینمیا. 
a,b,cThe means with dissimilar letters in each row have a significant difference at the level of 5 Percentage using 
Duncan's method. 

  
 دن بارهنگ کبیر در جیره بر قابلیت هضم مواد مغذيتأثیر افزو -3جدول 

Table 3 - The effect of adding P. major L. in the diet on the digestibility of nutrients  

  (درصد) پارامترها
Parameters (%)  

 سطوح بارهنگ در جیره (درصد)
Plantago levels in the diet (%)  P-value  صفر 

zero  
3 

Three  
6 

Six  
 ماده خشک

Dry matter  
65.92 ± 3.42 66.2 ± 3.44  66.24 ± 3.43  0.98  

 ماده آلی
Organic matter  

67.31 ± 3.56  68.31 ± 3.69  68.28 ± 3.67  0.84  

 پروتئین خام
Crude protein  

64.88 ± 3.39  65.44 ± 3.28  65.51 ± 3.31  0.93  

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
NDF  

46.93 ± 1.78 
  48.66 ± 1.90  48.67 ± 1.94  0.17  

  
 4نتایج مربوط به اسیدهاي چرب فرار در جـدول  

اسـتفاده از گیـاه    4است. طبق جـدول   شده دادهنشان 
مجمـوع و   داري بـر بارهنگ کبیر در جیـره اثـر معنـی   

 الگوي اسیدهاي چرب فرار در مایع شـکمبه  داشـت  
)05/0<P.( دیگر  نتایج این آزمایش با نتایج آزمایشات

محققین مطابقت دارد. این محققین گزارش کردند بـه  
دلیل ترکیبات بیواکتیو موجود در گیاه بارهنـگ باعـث   
کاهش نیتـروژن آمونیـاکی شـده کـه بـر روي تولیـد       

). 12، 8اسیدهاي چرب فرار در شکمبه مـؤثر اسـت (  
ترین منشأ انرژي در نشخوارکنندگان، اسـیدهاي  عمده

استات و بـوتیرات   ها آنین چرب فرار هستند، که از ب
ســـاز)، پروپیونـــات و والـــرات (چربـــی لیپوژنیـــک
مختلفی ماننـد:   (گلوکزساز) هستند. عوامل گلکوژنیک

رژیم غذایی مصرفی، در دسـترس بـودن سوبسـتراها،    
ــه ــل   گون ــایر عوام ــکمبه و س ــی در ش ــاي میکروب ه

توانـد در تولیـد   اکوسیستم شکمبه می فیزیکوشیمیایی
ــؤث  ــرب م ــیدهاي چ ــند. اس ــانواده   ر باش ــان خ گیاه

(آکوبین، کاتـالپول   ترکیبات بیواکتیوبارهنگیان به دلیل 
ــاید) ــی     و استئوس ــد میکروب ــت ض ــه داراي فعالی ک

 ر جمعیت میکروبی شکمبهعلاوه بر تغییر د ،باشند می
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هاي گرم مثبـت بـه گـرم    (تغییرنسبت جمعیت باکتري
شـکمبه را تغییـر داده و باعـث    منفی)، روند تخمیري 

هـاي گـرم   . بـاکتري )12( شودها میدام بهبود عملکرد
هاي تولیدکننده لاکتات، اسـتات  مثبت که جزء باکتري

کـه  در حـالی  نـد تربه بارهنگیان حساس هستندو متان 
هـاي تولیدکننـده   هاي گرم منفی جـزء بـاکتري   باکتري

باشند حساسیت کمتـري  پروپیونات و سوکسینات می
. تفاوت در سـاختار غشـاي   دهندبه این ماده نشان می
 مثبـت،  هـاي گـرم منفـی و گـرم     سلولی بین بـاکتري 

ترین دلیل وجود تفاوت در میـزان حساسـیت بـه     مهم
هاي گرم مثبت و گرم منفـی  بارهنگیان در بین باکتري

هـاي  بارهنگیان با کنترل بـاکتري ، یطورکل به باشد.می

ــتجز ــده هی ــاهش    کنن ــث ک ــکمبه باع ــروتئین در ش پ
شود آمونیاك در شکمبه می سطح ن و کاهشدآمیناسیو

و عمده پروتئین خوراك به همان صورت بدون تجزیه 
شـود و از ایـن طریـق از    به روده منتقل و جـذب مـی  

 کننـد اتلاف انرژي و پروتئین در شکمبه جلوگیري می
ــوگیري از دآ .)8( ــه در   جل ــیدهاي آمین ــیون اس میناس

مینـه در  تواند باعث جذب بیشتر اسیدهاي آشکمبه می
، میـزان  دشـده یتولروده شود. کاهش میـزان آمونیـاك   

مصرف انرژي جهت تبدیل آمونیاك به اوره را کاهش 
بارهنگیان با محدود ساختن میزان تولیـد  لذا دهند. می

متان و کاهش دآمیناسیون در شـکمبه باعـث حفـظ و    
  ).12، 8( شوندبقاء انرژي و اسیدهاي آمینه می

  
  ايهاي شکمبهن بارهنگ کبیر در جیره بر  فراسنجهتأثیر افزود -4جدول 

Table 4 - The effect of adding P. major L. in the diet on ruminal parameters 

  پارامترها
Parameters  

  سطوح بارهنگ در جیره (درصد)
Plantago levels in the diet (%)  P-value  صفر  

zero  
3  

Three  
6  

Six  
  *اسید استیک

Acetic acid  
77.04a ± 0.55 55.95b ± 1.49  52.85c ± 1.90  <0.0001  

  *اسید پروپیونیک

Propionic acid  
15.11c ± 0.19  21.29b ± 2.42  30.27a ± 1.72  <0.0001  

  *اسید بوتیریک

Butyric acid  
7.73a ± 0.12  6.32b ± 0.12  6.28b ± 0.12  <0.0001  

  *اسید والریک

Valeric acid  
0.76c ± 0.02  0.86b ± 0.01  0.97a ± 0.01  <0.0001  

  *والریک- اسید ایزو

Iso-valeric acid  
0.44c ± 0.02  0.62b ± 0.04  0.84a ± 0.03  <0.0001  

  **مجموع

Total  
101.10a ± 0.57  85.04c ± 1.36  91.22b ± 1.07  <0.0001  

pH  6.75 ± 0.42 6.57 ± 0.08 6.58 ± 0.42 0.572 
  یتر)گرم/ل(میلی نیتروژن آمونیاکی

Ammonia nitrogen (mg/l)  
94.18a ± 4.99 82.66b ± 3.55 81.40b ± 3.57 <0.0001 

  مول) 1000(مول در   الگوي اسیدهاي چرب فرار در مایع شکمبه*
  (میلی مول در لیتر) مجموع اسیدهاي چرب فرار در مایع**

a,b,c با استفاده از روش دانکن هستند. 05/0ر در سطح داهاي با حروف غیر مشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگین  
*Pattern of volatile fatty acids in ruminal fluid (mol per 1000 mol) 
**Total volatile fatty acids in liquid (mmol / L) 
a,b,cThe means with dissimilar letters in each row have a significant difference at the level of 5 Percentage using 
Duncan's method. 
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مـایع شـکمبه در    pHنتایج نیتـروژن آمونیـاکی و   
است. با افـزایش سـطح گیـاه     شده دادهنشان  5جدول 

مایع شکمبه روند کاهشـی   pH، بارهنگ کبیر در جیره
 دار داشــت. غلظــت نیتــروژن آمونیــاکی   غیرمعنــی

زمایشـی  لیتر) تحت تـأثیر تیمارهـاي آ  گرم/دسی (میلی
نتایج مطالعات  ).P>05/0( داري نشان دادکاهش معنی

نشان داده است که اسـتفاده از مقـادیر مختلـف گیـاه     
 pHداري بر در جیره گوسفند دالاق تأثیر معنی کاکوتی

مصرف گیاهـان   ).13نداشته است ( ها آنمایع شکمبه 
(آکـوبین،   خانواده بارهنگیان به دلیل ترکیبات بیواکتیـو 

ل و استئوساید) که داراي فعالیت ضد میکروبی کاتالپو
ــدها، کــاهش   باشــند.مــی باعــث کــاهش تجزیــه پپتی

هـاي  دآمیناسیون اسیدهاي آمینه، کاهش میزان بـاکتري 
آز تجزیه کننده اسیدهاي آمینه و کـاهش فعالیـت اوره  

باشد که در کل باعث کاهش میزان ازت اي میشکمبه
تـوان نتیجـه   یشـود. درکـل م ـ  آمونیاکی در شکمبه می

گرفت در صورت مصرف گیاه بارهنگ کبیر تا سـطح  
درصد در جیره غذایی، تأثیر منفی بـر اکوسیسـتم و    6

پارامترهاي شکمبه ندارد و همچنین این افزودن سبب 
شود که ایـن امـر   کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه می

 کننده هیتجزهاي تواند در پی کاهش فعالیت باکتريمی
افزایش پروتئین عبوري  جهیدرنتشکمبه و پروتئین در 
  ).12، 8( به روده شود

  

  لیتر) ) در میلی1041اثر افزودن بارهنگ کبیر در جیره بر جمعیت و نوع پروتوزوآهاي شکمبه (( -5جدول 
Table 5- Effect of adding P. major L. in the diet on population and type of ruminal protozoa ((1×104 ) in 

ml) lambs  

 پارامترها
Parameters  

  سطوح بارهنگ در جیره (درصد)
Plantago levels in the diet (%)  P-value  صفر 

zero  
3 

Three  
6 

Six  
pH 6.75 ± 0.42  6.57 ± 0.08  6.58 ± 0.42  0.572  
  گرم/لیتر)(میلی نیتروژن آمونیاکی

Ammonia nitrogen 
(mg/l) 

94.18a ± 4.99  82.66b ± 3.55  81.40b ± 3.57  <0.0001  

a,bبا استفاده از روش دانکن هستند درصد 5دار در سطح داراي اختلاف معنی ردیفهاي با حروف غیرمشابه در هر میانگین.  
a,b,cThe means with dissimilar letters in each row have a significant difference at the level of 5 Percentage using 
Duncan's method. 
 

هاي مختلف پروتوزوآ از نظر جمعیت کل یا جنس
 بین تیمارهاي آزمایشی مشاهده شد يدار یمعنتفاوت 

)05/0<P(  جدول)با افزودن گیاه بارهنگ کبیر به )6 .
در رابطـه بـا   پروتوزوآ کاهش پیـدا کـرد.   جیره تراکم 

هـاي گیـاهی بـر روي    خاصیت ضد میکروبی اسـانس 
(پروتـوزوآ) مطالعــات   هـاي شـکمبه  میکروارگانیسـم 

نتـایج مطالعـات نشـان     ).4(متعددي انجام شده است 

داده اســت افــزودن بــرگ اکــالیپتوس باعــث کــاهش 
). کـه ایـن   9شـود ( جمعیت پروتوزوآي شـکمبه مـی  

ممکن است به دلیل اتصال ترکیبات مؤثره در گیـاه بـا   
استرول غشاي سلولی پروتوزوآ که منجر به دگرگونی 

سلول و سرانجام تخریـب سـلولی پروتـوزوآ     تراوایی
  ).11شود (می
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  لیتر) ) در میلی1041(( هاي پروارياثر افزودن بارهنگ کبیر در جیره بر جمعیت و نوع پروتوزوآهاي مایع شکمبه بره -6جدول 
Table 6- Effect of adding P. major L. in the diet on population and type of ruminal fluid protozoa of fattening 

lambs  

  پارامترها
Parameters  

  (درصد) سطوح بارهنگ در جیره
Plantago levels in the diet (%)  P-value  صفر  

zero  
3  

Three  
6  

Six  
  ایزوتریشا
Izotrisha  0.25a ± 0.01  0.18b ± 0.007  0.16c ± 0.006  <0.0001  

  داسی تریشا
Dasytricha  0.61a ± 0.03  0.52b ± 0.05  0.50b ± 0.06  0.003 

  دیپلودینیوم
Diplodium  15.15a ± 0.56  12.68b ± 0.45  11.88c ± 0.71  <0.0001  

  انتودینیوم
Enterodium  30.11a ± 0.005  28.54b ± 0.12  28.13c ± 0.005  <0.0001  

a,b,cبا استفاده از روش دانکن هستند درصد 5دار در سطح هاي با حروف غیرمشابه در هر ردیف داراي اختلاف معنیمیانگین.  
a,b,cThe means with dissimilar letters in each row have a significant difference at the level of 5 Percentage using 
Duncan's method. 

 
  گیرينتیجه

نتایج اثر افزودن گیاه بارهنگ کبیر بر قابلیت هضم 
اي و عملکرد کمبههاي تخمیر شمواد مغذي، فراسنجه

که استفاده از گیـاه بارهنـگ   هاي پرواري نشان داد بره
عملکـرد رشـد نظیـر     فاکتورهـاي کبیر باعث افزایش 

خوراك مصـرفی روزانـه، افـزایش وزن روزانـه، وزن     
نهـایی کــل دوره و ضــریب تبـدیل خــوراك گردیــد.   

داري بـر  استفاده از گیاه بارهنگ کبیر اثر معنـی  اگرچه
خشـک، مـاده آلـی،    ضم ظاهري مـاده  روي قابلیت ه

 الیــاف نــامحلول در شــوینده خنثــیپــروتئین خــام و 
از طرف عددي افزایش یافته بود.  ازلحاظنداشت ولی 

دیگر افزودن گیاه بارهنـگ کبیـر در جیـره بـر اسـید      
استیک، اسید بوتیریک و نیتـروژن آمونیـاکی افـزایش    

 ـ  که یدرحالداري نشان داد معنی ک، در اسـید ایزووالری
داري اسید والریک و اسید پروپیونیـک کـاهش معنـی   

شـکمبه رونـد کاهشـی غیـر      pHداشت، اما بـر روي  
 ذکرشـده داري داشت. بنابراین با توجه به مطالب معنی

 خصوص بهاستفاده از گیاه بارهنگ کبیر توان گفت می
توانـد  هاي پرواري مـی درصد در جیره بره 6در سطح 

هـاي تخمیـري   اسـنجه رباعث بهبود عملکرد رشد و ف
  شود.
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