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Background and Objectives: Provision of food in a fattening period 

includes about 65 to 70% of the costs related to livestock breeding and 

maintenance. The most important issue in preparing the ration is choosing 

raw materials with high availability, cheap price, and nutritional value to 

meet the recommended nutritional needs of each type of livestock. Corn 

steep liquor is one of the industrial wastes, which is produced during the 

wet milling process of corn kernels for the extraction of corn starch and oil. 

Processing is one of the techniques to change and improve the nutritional 

value of grains, especially starch and protein. Among the reasons for using 
corn steep liquor, we can mention the high nutritional value of corn steep 

liquor (high protein content), the level of corn steep liquor production in 

the country, and the low price of this by-product. 

 

Materials and Methods: The aim of this experiment was to evaluate the 

effect of aldehyde-treated corn steep liquor replacement with soybean meal 

on growth performance, ruminal parameters, and purine derivatives of 

fattening lambs. Formalin (37%) at a concentration of 3.5% was used to 

process corn steep liquor. Twenty-five male Lori Bakhtiari lambs with an 

average weight of 26±3 kg and age of about 3 months were allocated in 

105 days period (15 days of adaptation and 90 days of the main period) in a 
completely randomized design with 5 experimental treatments and 5 

replications. Experimental treatments included soybean meal with different 

levels of corn steep liquor processed with formaldehyde (0, 25, 50, 75 and 

100%) replaced in the diet. 

 

Results: The highest body weight, daily feed intake, and daily weight gain 

were related to lambs fed with 100% Formaldehyde-processed corn steep 

liquor while the lowest feed intake and daily weight gain were related to 

lambs fed with control treatment (P<0.05). The feed conversion ratio 

improved but did not increase with an increasing level of formaldehyde-

treated corn steep liquor. An increase in the amount of formaldehyde-

treated corn steep liquor in the diet resulted in decreasing the pH of the 
lamb's rumen significantly. (P<0.05). In all the experimental diets, ruminal 

fluid ammonia concentration was reported in the optimal range (8.5 to 

more than 30 mg/dl). Total concentrations of volatile fatty acids, acetate, 

propionate and butyrate density, and acetate to propionate ratio in the 

ruminal fluid of experimental animals fed a diet containing formaldehyde-
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treated corn steep liquor were not affected by the experimental diets. 

However, the ruminal density of valerate and isovalerate decreased 

significantly with increasing the salinity of formaldehyde-processed corn 

steep liquor (P<0.05). Excretion of each purine derivative (allantoin, uric 

acid, xanthine + hypoxanthine) and total excretion and absorption of purine 

derivatives from urine, and the amount of microbial protein produced in the 

rumen were significantly affected by the experimental diets. The control 
treatment showed the highest and the 100% level treatment of 

formaldehyde processed corn steep liquor showed the lowest amounts 

(P<0.05). Urinary excretion of nitrogen decreased with the increased fat 

content of formaldehyde-treated corn steep liquor in the diet. 

 

Conclusion: The results from the present experiment showed that with the 

use of formaldehyde-processed corn steep liquor in lambs' diet, body 

weight, daily dry matter intake, and daily weight gain, the increasing level 

and the amount of ammonia, pH, valerate, and isovalerate fatty acids 

reduced ruminal production of microbial protein in lambs, as well as, 

reducing the breakdown of protein in the rumen. Therefore, more protein 

was broken down in the small intestine. To conclude, the use of 
formaldehyde-treated corn steep liquor with soybean meal has no adverse 

effect on livestock performance. 
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خیساب ذرت فرآوری شده بر عملکرد طوح مختلف با سکنجاله سویا  جایگزینی اثرات

 های لری بختیاریبرهای و مشتقات پورینی های شکمبهرشد، فراسنجه

 2ناصر ماهری سیس ،3حبیب اقدم شهریار، *2رامین سلامت دوست نوبر، 1اشکان کاویانی

 .انشگاه آزاد اسلامی، شبستر، ایراندانشجوی دکتری گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و دامپزشکی، واحد شبستر، د .1

.r.salamatdoust@gmail.comاستادیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و دامپزشکی، واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلامی، شبستر، ایران، رایانامه:  .2

 .می، شبستر، ایراندانشیار گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی و دامپزشکی، واحد شبستر، دانشگاه آزاد اسلا .3

چکیدهاطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
پژوهشی -مقاله کامل علمی

17/10/1400: دریافت تاریخ

4/12/1400: ویرایش تاریخ

 7/12/1400: پذیرش تاریخ

  های کلیدی: واژه
 ذرت خیساب

 رشد عملکرد

ای شکمبه های فراسنجه

 فرمالدئید

 پورینی مشتقات

های مربوط به درصد هزینه 70تا  65د خوراکی در دوره پرواربندی نزدیك به : تأمین مواسابقه و هدف

اولیوه بوا بابلیوت     شود، مهمترین مسئله در تهیه جیره، انتخاب موواد داری دام را شامل میپرورش و نگه

دسترسی زیاد، بیمت ارزان و دارای ارزش خوراکی برای تأمین احتیاجات غذایی توصیه شده هر نوع دام 

باشد، که طی فرآیند آسیاب مرطوب دانوه ذرت   ماندهای صنعتی می باشد. خیساب ذرت از جمله پس می

هوای تیییور و بهبوود ارزش    فرآوری یکوی از راه  شود، جهت استحصال نشاسته و روغن ذرت تولید می

بالا بودن  هب توان دلایل استفاده از خیساب ذرت می ازجمله ویژه نشاسته و پروتئین است.ای دانه بهتیذیه

ای خیساب ذرت )محتوای پروتئین زیاد(، سطح تولید خیساب ذرت در کشور و بیمت ارزان  ارزش تیذیه

 این محصول فرعی اشاره نمود.

صوورت  : این آزمایش با هدف اثر سطوح خیساب ذرت فرآوری شده بوا فرمالدئیود بوه   هامواد و روش

هوای پورواری   ای و مشتقات پورینی بوره های شکمبههجایگزین با کنجاله سویا بر عملکرد رشد، فراسنج

درصد استفاده شد. تعداد  5/3درصد در غلظت  37آوری خیساب ذرت از فرمالین انجام شد. برای عمل

روزه  105مواهگی در دوره   3کیلوگرم و سن حدود  26±3بره نر نژاد لری بختیاری با میانگین وزن  25

تکرار  5تیمار آزمایشی و  5اصلی( در بالب طرح کاملاً تصادفی با  روز دوره 90پذیری و روز عادت 15)

های دارای کنجاله سویا که با سوطوح مختلوخ خیسواب     اختصاص یافت. تیمارهای آزمایش شامل جیره

 درصد( جایگزین شده در جیره بودند.  100و  75، 50، 25فرآوری شده با فرمالدئید )صفر،  ذرت

 شده هیتیذهای ن، مصرف ماده خشك روزانه و افزایش وزن روزانه مربوط به برهبیشترین وزن بد ها:یافته

فرآوری شده با فرمالدئید و کمترین مصرف خوراک و افزایش خیساب ذرت درصد  100با تیمار سطح 

با افزایش سوطح خیسواب ذرت    .(P<05/0) با تیمار شاهد بود شده هیتیذهای وزن روزانه مربوط به بره

خیسواب ذرت  با افزایش . دار نبودخوراک بهبود یافت اما معنی با فرمالدئید ضریب تبدیل فرآوری شده

در تموام   .(P<05/0)داری یافوت  هوا کواهش معنوی   شوکمبه بوره   pH در جیرهفرآوری شده با فرمالدئید 

لیتر(  یگرم بر دس میلی 30تا بیش از  5/8های آزمایشی، غلظت آمونیاک مایع شکمبه در دامنه بهینه ) جیره

فرار، تراکم استات، تراکم پروپیونات، بوتیرات، نسبت استات به  چرب  غلظت کل اسیدهای گزارش شد.

فرآوری شده با فرمالدئیود  خیساب ذرت های آزمایشی که از جیره حاوی  پروپیونات در مایع شکمبه دام
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ای والورات و   کم شوکمبه های آزمایشی برار نگرفوت. بوا ایون حوال، تورا      جیره یرتحت تأثتیذیه کردند، 

داری کواهش یافوت    طوور معنوی  به فرآوری شده با فرمالدئید،خیساب ذرت ایزووالرات با افزایش سطح 

(05/0>P) . میزان دفع هر یك از مشتقات پورینی )آلانتوئین، اسید اوریك، گزانتین + هیپوگزانتین( و کل

وبی سواخته شوده در شوکمبه تحوت توأثیر      دفع و جذب مشتقات پورینی از ادرار و میزان پروتئین میکر

تیمار سوطح  دار بود )تیمار شاهد بیشترین و های آزمایشی برار گرفت و تفاوت مشاهده شده معنی جیره

میوزان نیتوروژن   (. P<05/0( )فرآوری شده با فرمالدئید کمترین را نشوان داد خیساب ذرت درصد  100

 در جیره، کاهش یافت. ه با فرمالدئیددفعی ادراری با افزایش سطح خیساب ذرت فرآوری شد
 

فورآوری شوده بوا    خیسواب ذرت  از  اسوتفاده  کوه  داد نشوان  حاضر شیآزما هایافتهی جی: نتاگیرینتیجه

افوزایش و  وزن بدن، مصرف ماده خشك روزانه و افزایش وزن روزانه،  ها،بره ییغذا رهیج در فرمالدئید

 کاهش هادر بره را شکمبه یکروبیم نیپروتئ دیتولو  الرات، اسیدچرب والرات و ایزووpHآمونیاک،  میزان

و پوروتئین خووراک در روده کوچوك موورد      شود یم در شکمبه نیپروتئ هیتجز کاهش باعث و دهد یم

 ریتوأث  فرآوری شده با فرمالدئید جایگزین با کنجاله سویاخیساب ذرت از  استفاده و ردیگ یمتجزیه برار 

 .عملکرد دام ندارد بر سویی
 

 مختلخ سطوح با سویا کنجاله جایگزینی اثرات(. 1401) .سیس، ن ماهری شهریار، ح.، ابدم نوبر، ر.، دوست سلامت کاویانی، ا.،: استناد

پژوهش در . بختیاری لری های بره پورینی مشتقات و ای شکمبه های فراسنجه رشد، عملکرد بر شده فرآوری ذرت خیساب
 . 1-16(، 1) 10، نشخوارکنندگان
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 مقدمه

 دام خووراک  منوابع  دسترسی به عدم و آب کمبود

م وووو سه افزایش موجب ،توسعه درحال کشورهای در

 ولیدووت درآمد و شده دام خوراک به مربوط هایهزینه

 از. اسوت  داده بورار  توأثیر  تحت دامی را هایفرآورده

 یهوا  روش یریکوارگ  بوه  و یفنّواور  پیشرفت با طرفی

 یاری ازبسو  غوذایی،  مواد فرآوری و تبدیل برای نوین

 یوانسان غذایی منابع با ربابت بابل دامی خوراک منابع

 ذرت، دانوه  از تووان موی  آنهوا  جملوه  از که است شده

 کمبوود،  ایون  منظوور جبوران  هبو بورد.   نام جو و دموگن

تولیودات   و پسوماندها  از بهینوه  استفاده و برداری بهره

 تیذیووه در خوووراک عنوووانبووه کشوواورزی جووانبی

 اجتنواب  داموی  بهبوود تولیودات   برای نشخوارکنندگان

 .(1است ) ناپذیر

یك مایع چسبناک با رنگ روشن تا  خیساب ذرت

 pHای تیره است که دارای بویی شبیه به سویلو و   بهوه

گرم مواده خشوك    520حاوی و  ، است86/3اسیدی، 

در کیلوگرم وزن تازه و ترکیب شیمیایی مواده خشوك   

گرم خاکستر، و  101گرم پروتئین خام،  420آن شامل 

گرم اسید لاکتیك به ازای هر کیلوگرم ماده خشك  22

 (.3و  2باشد ) می

های اصلی جهت تیییر و بهبود فرآوری یکی از راه

ین اسوت  ویژه نشاسوته و پوروتئ  ای دانه بهارزش تیذیه

کنود و  (. در اثر فرآوری سطح دانه افزایش پیدا موی 4)

در نتیجه امکان فعالیت باکتریوایی و آنزیموی افوزایش    

. یابدمیها افزایش بابلیت هضم خوراک و کندپیدا می

 15تا  5های فرآوری، بازده غذایی را بسیاری از روش

  .(5)بخشند بود میدرصد یا بیشتر به

( نشووان داد کووه  2006نتووایج میوورزا و مشووتا  ) 

گوورم در  50سووازی خیسوواب ذرت در سووطح  مکموول

هوای پورواری، موجوب     کیلوگرم ماده خشك جیره بره

بهبود افزایش وزن روزانه و ضوریب تبودیل خووراک    

یا  150، 100گردید ولی سطوح بالاتر خیساب ذرت )

گرم در کیلوگرم ماده خشك جیره( عملکرد رشد  200

را کاهش و ضریب تبودیل را افوزایش داد و موجوب    

افزایش هزینه تولید به ازای هر کیلوگرم افوزایش وزن  

( افزایش خوراک 2010ها شد. شهزاد و همکاران ) بره

پذیری و میانگین افزایش وزن روزانه  مصرفی، گوارش

با خیسواب ذرت در  های در حال رشد تیذیه شده  بره

گورم در کیلووگرم    143یا  108، 72، 36سطوح صفر، 

عنوان جایگزین اوره( را گزارش  ماده خشك جیره )به

کردند. جایگزینی خیساب ذرت با بخشوی از مولا    

(. در 6ها شود )  باعث عملکرد مشابه و یا بهتر گوساله

گرم مخلووط   150پژوهشی مشخص گردید گنجاندن 

خشوك    خیساب ذرت و ملا  در هر کیلووگرم مواده  

داری بر خوراک  های گاومیش تأثیر معنی جیره گوساله

افزایش پذیری نداشت ولی متوسط  مصرفی و گوارش

باعث کاهش هزینوه تولیود   وزن روزانه را بهبود داد و 

 . (7شد )

فورار در   چورب   بالا بودن غلظوت کول اسویدهای   

علوت  توانود بوه   های حواوی خیسواب ذرت موی    جیره

تر باشود و افوزودن   شو پوذیری بی  مصرف مواد با تجزیه

گورم در کیلووگرم موواده    50خیسواب ذرت توا سوطح    

دار  خشك جیره گاوهای شیرده، باعث افوزایش معنوی  

تیذیوه   (.8چورب فورار شود )   در غلظت کل اسیدهای

گرم در کیلوگرم پروتئین  210 به مقدارساب ذرت خی

افزودن خیسواب   ( و9خام در جیره گاوهای گوشتی )

ذرت به کاه گندم غنی شده با اوره و گنجاندن سطوح 

گرم در کیلوگرم ماده خشك جیره  90و  60، 30صفر، 

داری در غلظوت کول    یر معنییی( باعث ت10گاومیش )

 فرار شکمبه نشد. چرب یدهایاس

با توجه به مطالب فو  و ذکور ایون نکتوه کوه در     

 زمینه فرآوری شیمیایی خیساب ذرت و تأثیر آن بر دام

هوای انودکی انجوام شوده اسوت لوذا،        پوژوهش  سبك

بررسوی اثورات   رویکرد اصلی از اجرای این پوژوهش  

های فراسنجه ،درش عملکرد فرآوری خیساب ذرت بر
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هوای پورواری   ای و پورین ادراری در تیذیه برهشکمبه

 است.
 

 هامواد و روش
بره نور نوژاد    25 تعداد آزمایش از این انجام جهت

 )بورآن خصوصوی  تحقیقواتی   مزرعهدر لری بختیاری 

در جمبوزه(   روسوتای ،آباد اسولام ، جلگه بخش، شمالی

ا میانگین بها استفاده شد. برهاصفهان  شهرستاناطراف 

طوور تصوادفی   و سن سه ماهگی به 26 ± 3وزن زنده 

 از یوك  هور  بوه  سوپس . شودند  تقسویم  در سوه گوروه  

  اختصاص یافت. خوراکی تیمار یك اوه گروه

، 50، 25 سوطوح صوفر،   تیمارهای آزمایشی شامل

آوری شوده بوا   خیساب ذرت عمول درصد  100و  75

بق مطوا صورت جایگزین با کنجاله سوویا   بهفرمالدئید 

 یقوات قغوذایی انجمون ملوی تح    استاندارد هایجدول

آوری بورای عمول  (. 2شودند )جودول    تهیوه  (2007)

درصوود در  37خیسوواب ذرت فرمالدئیوود از فرمووالین  

درصد استفاده شد که به این منظور میوزان   5/3غلظت 

گورم نمونوه    20در  درصود  37سی فرموالین  سی 7/0

تا کول  شد  ن یك ظرف ریخته و به آرامی مخلوطدرو

( و در نهایوت بوا   11مواد آغشته به فرمالدئید شووند ) 

صوورت جیوره کامول مخلووط،     سایر ابولام جیوره بوه   

 مخلوط شد.

های آزمایشی ابتدا یونجه خرد شد جیره تهیه برای

 صوورت بوه  و شوده  مخلووط  کنسوانتره  بوا  و سوپس 

داده  ها براربرهاختیار  در شده کاملاً مخلوط های جیره

شورکت  خووراک دام  کارخانوه  از  خیسواب ذرت د. ش

گلوکوزان وابوع در شوهرک صونعتی البورز شهرسوتان      

 بور  هوا بوره  شوروع آزموایش،   از ببول  تهیه شد.بزوین 

، آنتروتوکسومی و بیمواری توب    شایع هایبیماریضد

صووورت زیرجلوودی در ناحیووه کتووخ دام  بووه برفکووی

هوای داخلوی   انگول  برای از بین بوردن  .شدند واکسینه

)گوارشی و ریوی( در دو نوبت به فاصله دو هفته بوه  

های ضدانگل )آلبندازول و نیکلوزاماید( با ها برصدام

هوای  جیوره  شود. استفاده از بولو  خووران خورانیوده  

 و پوذیری عادت منظورروز به 15 آزمایشی برای مدت

هوا  بوره  اختیوار  در نوبتو د در روز دوره آزمایش 90

 .گرفت برار

دو نوبت  در روزانه خوراک آزمایش، دوره طول در

طوی   در نیوز  آبو  مسواوی  زانیبه م بعدازظهر و صبح

 ها برار گرفوت. بره اختیار آزاد در طورآزمایش به دوره

مانوده  بابی غذای روزانه، خوراک مصرف تعیین جهت

 ببول  از روز (مانده در آخوور  درصد بابی 10 اسا بر)

 هابره کشیگردید. وزن توزین و یآورجمع روزه همه

 سواعت گرسونگی   16 توا  14 رعایت با هفته چهار هر

 .گردید انجام

، pHگیری پارامترهوای شوکمبه شوامل    برای اندازه

فرار  چرب یدهایاسغلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه و 

دهوی  ساعت پس از خوراک 6در روز آخر و در زمان 

لوله مری از اده از وعده صبح، نمونه مایع شکمبه با استف

با استفاده از چهار لایه پارچوه   گوسفندان گرفته شد و

 یدکلریدریكاسمتقال صاف گردید. سپس این شیرابه با 

با آب مقطر  یدکلریدریكاسلیتر میلی 5/16نرمال ) 2/0

 1به  5رسانده شود( به نسبت  لیتر یلیم 1000به حجم 

( ربیوق  نرمال 2/0 یدکلریدریكاس)پنج شیرابه به یك 

گیوری  پس از نمونه گردید و تا روز آزمایش فریز شد.

متر  pH هر نمونه بلافاصله توسط pHاز مایع شکمبه، 

 گیری و ثبوت شود.   اندازه ، سوئیس(744)متروم  سیار

میزان نیتروژن آمونیواکی موایع شوکمبه بوا اسوتفاده از      

در  و منحنووی اسووتاندارد  1هیپوکلریووت -روش فنوول

 (. 12دید )تعیین گرآزمایشگاه 

چرب فرار زنجیرکوتاه )اسید گیری اسیدهایاندازه

یریك، ایزووالریك و استیك، اسید پروپیونیك، اسید بوت

استیوارت و همکواران  بر اسا  روش  والریك اسید(

 انجام شد. در آزمایشگاه  (1985)

                                                             
1. Phenol Hypochlorite Assay 
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گیووری پووروتئین میکروبووی تولیوود شووده در  انوودازه

شکمبه با استفاده از روش تخموین مشوتقات پوورینی    

آوری ادرار انجوام شود. جموع    (13)دفع شده در ادرار 

برای پنج روز متووالی در انتهوای دوره پورورش     ها بره

صورت گرفت تا اثور تیییورات روزانوه حوذف شوود.      

طور روزانوه  درار تولید شده توسط هر حیوان بهحجم ا

لیتر تهیه میلی 100ای به حجم ثبت شد و سپس نمونه

 10 كیدسوولفور یاسشد و پوس از آن بوا اسوتفاده از    

سنجی، شد. میزان آلانتویین به روش رنگ درصد ربیق

مقدار اسید اوریك به روش آنزیمی و میزان گزانتین و 

هیپوگزانتین نیز با روش آنزیمی با استفاده از دسوتگاه  

بوه  تعیوین گردیود.    حنوی اسوتاندارد  و من اسپکتوفتومتر

آلانتوووویین، اسوووید اوریوووك، گوووزانتین و   مجمووووع

 شود.هیپوگزانتین، مشتقات پورینی اطلا  می

 افزار آماری  نرم MIXEDها با استفاده از رویه داده

(2003 )SAS   تجزیه گردید. میانگین تیمارها توسوط

مقایسوه   درصود  5 یدار در سوطح معنوی  آزمون دانکن 

گرفتوه  عنوان کوواریت در نظر ها بهاولیه دامشد. وزن 

هوا  بورای تجزیوه داده   اسوتفاده  موورد مدل آماری  .شد

 ( انجام گرفت:1 و 2صورت معادله ) به

 (: صفات مربوط به عملکرد1معادله )
Yijk = μ + Ti + b(wk-w) + eijk 

Yijkl موردنظر: صفت،:μ کول،  میانگین Ti  ح : اثور سوط

ریب رگرسیون وزن اولیه : ضb، خیساب فرآوری شده

هوا،  اموین دام kاولیوه   وزن  wk:و صوفات عملکوردی،  

w:ها،میانگین وزن اولیه دامeijkl.خطای تصادفی : 

 (: سایر صفات2معادله )
Yij= µ+Ti+εij 

Yij ،مشاهده :ijام از تیمارi  ،امµ ،میانگین کل :Ti اثر :

i ،امین تیمارεijاشتباه تصادفی : 

 

 (خشک درصد ماده براساس) ذرت خیساب اییشیمی ترکیب -1ل جدو

Table 1- Chemical composition of corn steep liquor (% of dry matter) 

 (corn steep liquor) خیساب ذرت (Nutrient) ماده میذی

 52.00 (Dry matter) ماده خشك )درصد وزن تازه(

 89.90 (Organic matterماده آلی )

 42.00 (Crude proteinپروتئین خام )

 36.50 (Soluble proteinپروتئین محلول)

 32.40 (Rumen degradable protein) پروتئین بابل تجزیه در شکمبه

 9.60 (Rumen undegradable protein)بابل تجزیه در شکمبه پروتئین غیر

 1.25 (Crude fatچربی خام )

 0.00 (ADFسلولز )همیدیواره سلولی بدون 

 0.00 (NDFسلولی ) دیواره

 2.00 (Lactic acidاسید لاکتیك )

 انرژی بابل متابولیسم )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشك

Metabolisable energy (MJ/kg DM))) 
12.60 

pH 3.86 

 (2016)عزیزی شترخفت و همکاران، 
)Azizi-shotorkhoft et al., 2016) 
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 (.های پرواری )درصدی از ماده خشک جیرهآزمایشی مورد استفاده بره های اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره -2جدول 

Table 2- Ingredients and chemical composition of the experimental diets used for fattening lambs (% of diet 

dry matter). 

 )درصد ماده خشك جیره( خیساب ذرت سطح
Corn steep liquor level (diet dry matter percentage) 

 

100% 75% 50% 25% Control ترکیب مواد خوراکی       (Feedstuff Ingredients)  

 (Corn steep liquor)                     خیساب ذرت 0.00 2.50 5.00 7.50 10.00

  (Soybean meal)                             اکنجاله سوی 10.00 7.50 5.00 2.50 0.00

  (Alfalfa hay)                                یونجه علوفه 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00

  (Barley grain)                                    وج دانه 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00

  (Corn grain)                                     ذرت دانه 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00

 (Wheat bran)                                سبو  گندم 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

 (pulp Sugar beet)                      بندتفاله چیندر 5.50 5.48 5.31 5.15 4.98

 ( mealRapeseed)                                    کلزا  2.00 2.02 2.19 2.35 2.52

  (Sodium bicarbonate)                 جوش شیرین 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

 (Salt)                                                    نمك  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
 *مکمل ویتامینی و معدنی

(Vitamin and mineral premix) 

 (Caco3)                                      کربنات کلسیم 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

 ( Chemical composition of the experimental diets) های آزمایشی میذی موجود در جیره ترکیب شیمیایی مواد

 (Dry matter)                                 ماده خشك  88.55 87.59 86.64 85.69 84.74

2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 
 (کیلوگرم هر ازاء به ریلمگاکا) سملیمتابو بابل انرژی

Metabolisable energy (Mcal/kg) 

 (Crude protein)                            پروتئین خام  14.00 14.00 14.00 14.00 14.00

 (Ether Extract)                             عصاره اتری  2.31 2.19 2.07 1.94 1.82

 (Ash)                                                 خاکستر  8.68 8.42 8.01 7.95 7.82

 1(NFC)                            کربوهیدرات غیر الیافی  51.00 51.68 52.47 52.91 53.42

22.94 23.20 23.45 23.71 24.01 NDF                     (Neutral detergent fiber) 

13.04 13.21 13.38 13.55 13.74 ADF                         (Acid detergent fiber)  

 (Calcium)                                            کلسیم 1.22 1.21 1.21 1.20 1.20

 (Phosphorus)                                        فسفر 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27

 (Concentrate)                                    کنسانتره 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

     (Forage)                                               علوفه 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

  ویتامین یالملل نیبواحد  2000و  ویتامین د یالملل نیبواحد  100000ویتامین آ،  یالملل نیبواحد  500000هر کیلوگرم از مکمل شامل: *

 025/0گرم کبالت،  04/0گرم روی،  5/4گرم مس،  1گرم آهن،  5/3گرم منگنز،  5/3گرم سدیم،  60گرم کلسیم، گرم منیزیم،  150ای، 

 اکسیدانگرم آنتی 4/0گرم ید،  04/0گرم سلنیم، 
Each kg of supplement includes: 500,000 IU vitamin C, 100,000 IU vitamin D and 2000 IU vitamin E, 150 g 
calcium, magnesium, 60 g sodium, 3.5 g manganese, 3.5 g iron, 1 g copper, 4.5 g zinc, 0.04 g cobalt, 0.025 g 
selenium, 0.04 g iodine, 0.4 g antioxidant 
1) NFC% = 100 - [%NDF + %CP + %fat + %ash 

 

 

  



 ی و همکارانکاویان ... / اشکانخیساببا سطوح مختلف کنجاله سویا  جایگزینی اثرات

9 

 و بحث نتایج

( نشان 3دول بررسی تیمارهای آزمایشی )ج :عملکرد

در بین  روزگی دوره پرورش 90داد، وزن بدن در سن 

خیسوواب ذرت تیمارهووای حوواوی سووطوح مختلووخ  

داری وجوود  فرآوری شده با فرمالدئید اختلاف معنوی 

درصود   100تیموار حواوی سوطح     (،P<05/0داشت )

بیشوترین و   فرآوری شده بوا فرمالدئیود  خیساب ذرت 

شوواهد کمتوورین مقوودار وزن بوودن را نشووان داد  گوروه 

(05/0>P.) پوژوهش نتوایج   بر اسوا   رسدنظر میبه 

مطوابق تحقیوق عزیوزی شوترخفت و      احتمالاً ،حاضر

اب در خیسو  بوالا ول پروتئین محلو (، 2016همکاران )

بوا نشاسوته ذرت    بالاتری سازیهمزمانبابلیت ، ذرت

 تیو درنهاکه ، (3) داشته (یپذیری کمترتجزیهدارای )

 این علاوه برشده است. بدن وزن  شسبب بهبود افزای

ر از مصرفی نیز یکی دیگو  كماده خش شب، افزایمطل

 .استده شده هوزن روزانه مشا شافزای دلایل

( در تیموار  3روزانه )جودول   ماده خشكمصرف 

فرآوری ساب ذرت خیدرصد  100و  75 حاوی سطح

در جیوره   جایگزین با کنجالوه سوویا   شده با فرمالدئید

بنوابراین،  . (P<05/0دار یافوت ) غذایی افزایش معنوی 

هوای  بیشترین مصرف خوراک روزانه مربووط بوه بوره   

خیسواب  درصود   100و  75تیذیه شده با تیمار سطح 

جوایگزین بوا کنجالوه     فرآوری شده با فرمالدئیدذرت 

مصورف خووراک روزانوه مربووط بوه       و کمترین سویا

عه حاضر لدر مطا شده با تیمار شاهد بود.های تیذیه بره

 تیمارهووای حوواویرین سووطح فیبوور مصوورفی در متووک

جوایگزین بوا    فرآوری شده با فرمالدئیدخیساب ذرت 

عوامل نیوز  ن ایرسد نظر میبه. استبوده  کنجاله سویا

 ارهوا تیمدر این  خوراک دام فتواند در بهبود مصرمی

 .مثبت داشته باشد ریتأث

فرآوری خیساب ذرت کننده های دریافتبین گروه

نسوبت بوه   جایگزین با کنجاله سویا شده با فرمالدئید 

تفواوت   از نظر میزان افزایش وزن روزانوه  تیمار شاهد

(. بیشترین افوزایش  3داری وجود داشت )جدول معنی

ار هوای تیذیوه شوده بوا تیمو     وزن روزانه مربوط به بره

فورآوری شوده   خیساب ذرت درصد  100و  75سطح 

و کمتورین  جوایگزین بوا کنجالوه سوویا     با فرمالدئیود  

شوده بوا   های تیذیوه افزایش وزن روزانه مربوط به بره

های کوه از  بره یطورکل به(. P<05/0تیمار شاهد بود )

فورآوری شوده بوا    خیسواب ذرت  های حاوی خوراک

 ،اسوتفاده کردنود  جایگزین با کنجالوه سوویا   فرمالدئید 

افزایش وزن بیشتری نسبت بوه تیموار شواهد از خوود     

های که افزایش وزن نتایج نشان داد که بره نشان دادند.

دلیل مصورف خووراک   به احتمالاًبهتری را نشان دادند 

ها است. بررسی اثر تیمارها نشان بیشتر توسط این بره

( ضریب تبدیل خوراک در بین تیمارهوا  3داد )جدول 

خیسواب ذرت  با افزایش سطح  که های داشتاوتتف

جایگزین بوا کنجالوه سوویا    فرآوری شده با فرمالدئید 

 .دار نبوود خوراک بهبود یافت اما معنوی  ضریب تبدیل

ای افوزودن خیسواب موایع ذرت بوه جیوره       در مطالعه

گاوهای گوشتی به جای بخشی از دانه ذرت، سوویا و  

در کیلووگرم  گرم  100تا  صفراوره و ملا  در سطح 

تأثیری بر مصرف خووراک و عملکورد رشود نداشوت     

(. در پژوهش دیگری افوزودن خیسواب ذرت بوه    14)

گورم در کیلووگرم موواده خشوك بوه جیووره      50میوزان  

های پرواری سوبب بهبوود افوزایش وزن روزانوه و      بره

 میلر مطالعه(، در 15بهبود ضریب تبدیل خوراک شد )

جایگزینی بخشی از ملا  جیوره   (2012و همکاران )

هوا شود.    با خیساب ذرت سبب بهبود عملکورد تلیسوه  

 و( 2012و همکاران ) میلرنتایج این آزمایش با نتایج 

 ( موافق بود.2006) میرزا و مشتا 
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 های پرواریوری شده بر عملکرد برهخیساب ذرت فرآبا کنجاله سویا  جایگزینیتأثیر  -3جدول 
Table 3- The effect of replacing soybean meal with processed Corn steep liquor on the performance of 

fattening lambs 

Parameters 

 )درصد ماده خشك جیره(فرآوری شده خیساب ذرت سطح 
Processed Corn steep liquor levels (diet dry matter 

percentage) 
SEM P- value 

Control 25% 50% 75% 100% 

 روزگی 90 )کیلوگرم( وزن بدن
 Body weight (Kg)  day 90 

40.84d 43.65c 45.14c 47.82b 50.00a 0.712 0.0001 

 مصرف ماده خشك )گرم در روز(
Dry matter intake (g day-1 ) 

1013.30c 1121.41bc 1176.72abc 1304.60ab 1358.15a 40.40 0.032 

 )گرم در روز( افزایش وزن روزانه

 Average daily gain (g day-1) 
181.43c 213.10bc 230.24b 262.14a 289.28a 0.083 0.0001 

  ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

5.60 5.26 5.10 5.02 4.70 0.148 0.441 

 .باشددرصد می 5در سطح  دارمعنی اوتدهنده تفنشان ستون هر در غیرمشابه حروف
a,b Averages in a row with different superscripts differ significantly )P<0.05). 

 

و نیتروژن  pHهای  میانگین داده :های شکمبهفراسنجه

آورده  4فورار در جودول    چرب یدهایاسآمونیاکی و 

مایع  pHهای آزمایشی، مقدار  در همه جیره. شده است

برار داشوت کوه در    50/6تا  27/6شکمبه در محدوده 

( جهووت فعالیووت مطلوووب   1/6-8/6دامنووه بهینووه ) 

 pH مقووادیر هووای سوولولولایتیك بووود. میکروارگانیسووم

 pH ( نشان داده شده است. مقدار4شکمبه در جدول )

فورآوری شوده   خیساب ذرت ها با افزایش شکمبه بره

در جیره کواهش  ویا جایگزین با کنجاله س با فرمالدئید

 یطووووورکل بووووه. (P<05/0)داری یافووووت معنووووی

شکمبه را با تنظویم مقودار    pHنشخوارکنندگان بادرند 

تولیوود بووافر از طریووق بووزا ،     خوووراک مصوورفی، 

هوا و جوذب اسویدهای    میکروارگانیسوم  پوذیری  تطابق

دة فیزیولووژیکی تنظویم نماینود.    چرب فرار در محدو

درات بابول تخمیور   هر حال، چنانچه مقدار کربوهیو  به

مصرفی، سبب تولید مقودار اسوید بیشوتر از آنچوه در     

شکمبه بوا   pHشود، تنظیم  داخل شکمبه متابولیسم می

 pHشکست مواجه شده و کاهش شودیدی در میوزان   

موایع شوکمبه    pHکواهش   (.16مشاهده خواهد شد )

 یكیدلاکتاسو محتووای بوالای    بوه سوبب  ممکن است 

(. 5و  3موجوووود در خیسووواب ذرت بووووده باشووود )

کاهش  یلبه دلرت نیز خصوصیات فیزیکی خیساب ذ

روند نشخوار و به تبع آن کاهش ترشح بزا ، ممکون  

مهیا سازد. علاوه بور   pHاست شرایط را برای کاهش 

غلظوت   یرتحت تأثشدیداً  مایع شکمبه pHاین، مقدار 

گیورد. تولیود    به برار موی فرار در شکم  چرب یدهایاس

ترین عامل موثثر   فرار در شکمبه، مهم  چرب یدهایاس

چنوین، تیذیوه    (. هوم 17) اسوت شکمبه pH بر کاهش 

موایع شوکمبه را بوه مقودار      pHهمراه اوره  نشاسته به

طوور  به زمانی کوه نشاسوته و یوا اوره بوه    ت نسببیشتر 

(. مخالخ با 18جداگانه تیذیه شده بودند کاهش داد )

نتووایج ایوون آزمووایش، در تحقیووق دفوورین و همکوواران 

گورم در   50(، افزودن خیساب ذرت تا سوطح  2002)

کیلووگرم مواده خشوك جیووره گاوهوای شویرده تووأثیر      

هووای آزمایشووی  مووایع شووکمبه دام pHداری بوور  معنووی

 نداشت.

ها حاکی از عدم تأثیر فرآوری تایج برخی بررسین

 29، 28) مایع شکمبه شود  دانه غلات بر روی اسیدیته

فواوتی گوزارش   برخی نتوایج مت  از سوی دیگر (.30و 

شوود  اسیدیته شکمبه می فرآوری سبب کاهشکردند، 

نشان داده شده است  4طور که در جدول  همان .(19)

هوای آزمایشوی، غلظوت آمونیواک موایع       در تمام جیره
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گرم بور   میلی 30تا بیش از  5/8شکمبه در دامنه بهینه )

دونالود و همکواران    لیتر( گزارش شده توسط مك دسی

دهد که افزایش ها نشان میایج پژوهشنت( بود. 2011)

مقدار کربوهیدرات بابل دستر  در جیره بوا افوزایش   

ای، افووزایش سوواخت  اسووتفاده از آمونیوواک شووکمبه 

باکتریایی نیتروژن و افزایش جریان مایع شکمبه و در 

نتیجه جریان بیشتر پروتئین میکروبی به روده کوچوك  

در تمام ای همراه است. کاهش غلظت آمونیاک شکمبه

ها از مکمل کربوهیدرات سریع هایی که در آنآزمایش

بود، مشاهده شوده اسوت.    شده استفادهالهضم در جیره 

هوا در حضوور   دهد که باکتریاین مشاهدات نشان می

(. 3اند )کربوهیدرات، نیتروژن بیشتری مصرف کرده  

( و 20زموان تیذیوه )   موایع شوکمبه بوه    pHمقدار 

( بسوتگی  21چرب فرار تولیود شوده )  مقدار اسیدهای

ای جیره دارد. جایگزینی خیساب ذرت با بخش علوفه

موایع شوکمبه    pHبه دلایل ذکر شده منجر به کواهش  

مصورفی،  افوزایش خووراک    لیو دل بوه شود، احتمالاً می

بوه  کاهش مصرف الیاف نامحلول در شوینده خنثی و 

بودیهی اسوت   آن کواهش ترشوح بوزا  اسوت.      دنبوال 

تیییرات فیزیکی و شیمیایی در فرآوری غلات، تیییور  

ها سبب تیییر محیط شکمبه در مقدار و مکان هضم آن

شود. غلات فرآوری شده وبتی بوه هموراه علوفوه    می

  ری بر تولیود اسویدهای  شوند، تأثیرات کمتاستفاده می

 (.22چرب فرار و اسیدیته شکمبه دارند )

نشان داده شوده اسوت،    4طور که در جدول  همان

فرار، تراکم استات، توراکم   چرب  غلظت کل اسیدهای

پروپیونات، بوتیرات، نسبت استات بوه پروپیونوات در   

جیوره حواوی    هوای آزمایشوی کوه از    مایع شکمبه دام

جوایگزین بوا    فرآوری شده با فرمالدئیدخیساب ذرت 

هوای   جیوره  یرتحوت توأث   تیذیوه کردنود،  کنجاله سویا 

ای  ، توراکم شوکمبه  حوال  ینبواا آزمایشی برار نگرفت. 

خیسواب ذرت  والرات و ایزووالرات با افزایش سوطح  

جایگزین بوا کنجالوه سوویا     فرآوری شده با فرمالدئید

که  آنجااز  .(P<05/0)هش یافت داری کا طور معنی به

ای  فرار، محصول نهایی تخمیر شوکمبه   چرب اسیدهای

دهنده کفایت منبع انرژی برای نشخوارکنندگان  و نشان

ای برای  ها از نظر تیذیه باشند، کاهش در غلظت آن می

 (.23) یستنحیوانات نشخوارکننده مطلوب 

اسوتات موایع شوکمبه در نتیجوه     افوزایش غلظوت   

سبب تواند به افزایش سطح خیساب ذرت در جیره می

های سلولولایتیك بووده باشود.    افزایش فعالیت باکتری

کننوووده  هوووای تجزیوووه ثابوووت شوووده کوووه بووواکتری 

عنووان  های ساختمانی تنها از آمونیاک بوه  کربوهیدرات

داری  (، ارتباط معنوی 24کنند ) منبع نیتروژن استفاده می

ها با سهم استات تولید شده در  بین فعالیت این باکتری

(، ممکن اسوت توراکم بوالای    25شکمبه وجود دارد )

هوا و در   آمونیاک موجب تحریك فعالیت سلولولایتیك

 دار استات شده باشد. نهایت سبب افزایش معنی

ش غلظت ایزووالرات شکمبه ممکن است به افزای

ن خیسواب ذرت مربووط   پذیری بوالای پوروتئی   تجزیه

دار از پووروتئین  فوورار شوواخه چوورب باشوود. اسوویدهای

دار مشتق  آمینه شاخهشده خوراک و یا اسیدهای تجزیه

 دند،( بیان کر2007سوارز و همکاران ) (.26شوند ) می

گور   دار بیوان  فرار شواخه  چرب  نسبت اسیدهایکاهش 

هوای   تر آمونیواک توسوط میکروارگانیسوم    استفاده بیش

شکمبه )کارایی میکروبی بوالاتر( در نشوخوارکنندگان   

عبارت دیگر غلظت آمونیاک شکمبه بوا  . به(27) است

دار رابطوه مسوتقیمی    چرب فرار شاخهغلظت اسیدهای

ظوت  ارد. در پی افزایش غلظت آمونیاک شوکمبه، غل د

دار نیوز   فرار شاخه چرب  عنوان یك اسیدایزووالرات به

افزایش یافت. آمونیاک از طرفوی بوا افوزایش فعالیوت     

های سلولولایتیك باعث افزایش تولید استات و  باکتری

موایع شوکمبه باعوث     pHاز سویی دیگر بوا افوزایش   

 (.28گردد ) کاهش تولید پروپیونات می

گرم در کیلوگرم  50با نتایج حاضر، سطح  ناهمسو

( نسبت استات به 8ماده خشك جیره گاوهای شیرده )
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پروپیونات را کواهش داد و تیذیوه خیسواب ذرت بوه     

گوورم در کیلوووگرم پووروتئین خووام جیووره   210مقوودار 

(، توأثیری در نسوبت اسوتات بوه     9) گاوهای گوشوتی 

چورب   تفاوت در غلظت اسیدهای پروپیونات نداشت.

تفواوت در   بوه سوبب  فرار بین مطالعات ممکن اسوت   

 (.29میزان مصرف خوراک باشد )
 

 های پرواریبره ایهای شکمبهفراسنجهی شده بر خیساب ذرت فرآوربا کنجاله سویا  جایگزینیتأثیر  -4 جدول

Table 4- The effect of replacing soybean meal with processed corn steep liquor on the ruminal parameters in 

fattening lambs 

Parameters 

 )درصد ماده خشك جیره(فرآوری شده خیساب ذرت سطح 
Processed Corn steep liquor levels (diet dry matter 

percentage) 
SEM P- value 

Control 25% 50% 75% 100% 

pH 6.50a 6.47b 6.34c 6.31d 6.27e 0.014 0.0001 

 لیتر( گرم در دسی )میلی آمونیاک
Ammonia nitrogen (mg/dl) 

16.78a 14.03b 10.41c 6.56d 5.04e 0.584 0.0001 

 غلظت کل اسیدهای چرب 
(volatile fatty acid concentrations) 

98.60 99.71 99.76 98.70 98.75 0.480 0.9185 

 62.59 63.26 62.58 62.56 62.33 0.368 0.9655 (Acetic acid)استات 

 23.82 24.06 24.72 24.03 24.15 0.175 0.6298 (Propionic acid)               پروپیونات 

 11.27 11.53 11.66 11.61 11.39 0.061 0.2368 (Butyric acid)                     بوتیرات 

 0.62a 0.58b 0.54c 0.50d 0.45e 0.016 0.0001 (Valeric acid)                      والرات 

 0.30a 0.27b 0.25c 0.22d 0.20e 0.009 0.0001 (Iso-valeric acid)             ایزووالرات

 پروپیونات   نسبت استات به
(Ratio of acetate to propionate) 

0.381 0.380 0.395 0.385 0.386 0.002 0.4151 

 مول بر لیترمیلیچرب فرار واحد اسیدهای
Unit of volatile fatty acids in m mol/ml 

 .باشددرصد می 5در سطح  دارمعنی دهنده تفاوتنشان ستون هر در غیرمشابه حروف
a,b Averages in a row with different superscripts differ significantly )P<0.05). 

 

گیوری  : نتایج مربوط به انودازه سنتز پروتئین میکروبی

پورینی و میزان پروتئین میکروبوی   میزان دفع مشتقات

نشوان داده شوده اسوت. بوا      5ساخته شده در جودول  

توجه به این جدول، میزان دفع هور یوك از مشوتقات    

ین، اسوووید اوریوووك، گوووزانتین + پوووورینی )آلانتووووئ

هیپوگزانتین( و کل دفع و جذب مشوتقات پوورینی از   

ادرار و میزان پروتئین میکروبی ساخته شده در شکمبه 

(. >05/0Pهای آزمایشی برار گرفت )تحت تأثیر جیره

میزان نیتروژن دفعی ادراری با افزایش سطح خیسواب  

لوه  جوایگزین بوا کنجا   ذرت فرآوری شده با فرمالدئید

در جیره کاهش یافت. آلانتوئین تولیود شوده در   سویا 

افوزودن خیسواب ذرت    ریتحوت توأث  ادرار گوسفندان 

 جایگزین بوا کنجالوه سوویا    فرآوری شده با فرمالدئید

طوری که با افوزودن خیسواب ذرت در   برار گرفت به

چنوین دفوع ادراری    هم (.>05/0P) جیره کاهش یافت

دن خیساب ذرت جیوره  هیپوگزانتین با افزو + گزانتین

کاهش یافت. میوزان پوروتئین میکروبوی تولیود شوده      

توسط گوسفندان نیز با افزایش مقودار خیسواب ذرت   

در جایگزین با کنجاله سویا  فرآوری شده با فرمالدئید

 جیره کاهش یافت.

نشخوارکنندگان از بازهای پورینی جذب شوده بوا   

ه نوکلئیك استفادخارجی جهت ساخت اسیدهای منشاء

کنند. بنابراین بازهای پورینی جوذب شوده موورد    نمی

در گوسفند (. 30) گردند یممتابولیسم برار گرفته و دفع 
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آلانتوئین بیشترین سهم را در تخمین پروتئین میکروبی 

درصد کل مشوتقات پوورینی    60تا 80داشته و حدود 

یك و گزانتین + . اسید اورشود یمدفعی ادرار را شامل 

درصد از  5تا  10و  10تا  30 بیترت بههیپوگزانتین نیز 

 (.1) رندیگ یم برکل مشتقات پورینی را در 

های تیذیوه شوده بوا خووراک      در مایع شکمبه دام

گلوتن ذرت )حاوی خیساب ذرت( غلظوت آمونیواک   

رسود،   موی  بوه نظور  ین بیشتر از تیمار شاهد بود. همچن

های شکمبه شده باشود   تأمین انرژی لازم برای باکتری

منجر به همزمانی تولید آمونیاک  مسئلهو در نتیجه این 

و انرژی لازم از طریق فیبر بابل تخمیر و باعث کاهش 

آمونیاک در محیط شکمبه و تولید پوروتئین میکروبوی   

 در شکمبه و در نهایت دفوع بیشوتر آلانتووئین اسوت.    

تواند به غلظت بوالای   افزایش دفع ادراری نیتروژن می

ای خون  نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه و نیتروژن اوره

مربوط باشود. ناهمسوو بوا نتوایج حاضور، جوایگزینی       

درصد خیساب ذرت  80و  60، 40، 20سطوح صفر، 

فوع  (، د27هوای پورواری )   به جای اوره در جیوره بوره  

، افزایش داد. همسو با نتایج حاضور  نیتروژن ادراری را

دفع ادراری نیتروژن با افزودن خیسواب ذرت بوه کواه    

با اوره و اسوتفاده آن در مقوادیر صوفر،     شده یغنگندم 

هوا   گرم در کیلوگرم در جیوره گواومیش   90و  60، 30

توأمین نیواز    (، کاهش یافت. پروتئین میکروبی در10)

ان نقووش مهمووی دارد و اکثوور نیتووروژن نشووخوارکنندگ

آمینه مورد نیاز برای رشد، نگهداری و تولیود  اسیدهای

دفع ادراری کول  . (31کند ) حیوان میزبان را فراهم می

مشووتقات پووورینی شاخصووی از پووروتئین میکروبووی   

 (. 32د )باش به دئودنوم می واردشده
 

 های پرواریبرهمشتقات پورینی ادراری و تولید پروتئین میکروبی  رویخیساب ذرت فرآوری شده بر با کنجاله سویا  جایگزینیتأثیر  -5جدول 

Table 5- The effect of replacing soybean meal with processed corn steep liquor on the urinary purine 

derivatives and microbial protein supply in fattening lambs 

Parameters 

 مول بر لیتر(میلیمشتقات پورینی ادراری )

Purine derivatives in urine (mmol/day) 

 )درصد ماده خشك جیره(فرآوری شده خیساب ذرت سطح 
Processed Corn steep liquor levels (diet dry matter 

percentage) 
SEM P- value 

Control 25% 50% 75% 100% 

 13.55a 12.55b 11.00c 9.34d 7.35e 0.373 0.0001  (Allantoin)                              آلانتوئین

 3.31a 2.75b 2.14c 1.77d 1.22e 0.125 0.0001  (Uric acid)                         اسید اوریك 

 نتین+ هیپوگزانتین گزا

(Xanthine and hypoxanthine) 
1.87a 1.69b 1.46c 1.23d 0.95e 0.054 0.0001 

 دفع کل مشتقات پورین
(Urine derivatives excreted) 

18.74a 17.00 14.62c 12.36d 9.53e 0.546 0.0001 

 جذب کل مشتقات پورینی
(Purine derivatives absorbed) 

21.66a 19.56b 16.70c 13.98d 10.60e 0.655 0.0001 

 نیتروژن میکروبی )گرم/ روز(
Microbial N supply (gr/d) 

15.75a 14.22b 12.14c 10.16d 7.70e 0.476 0.0001 

 پروتئین میکروبی )گرم / روز(
Microbial protein supply (gr/d) 

98.44a 88.90b 75.89c 63.53d 48.18e 2.979 0.0001 

 باشد.درصد می 5در سطح  دارمعنی دهنده تفاوتنشان ستون هر رد غیرمشابه حروف
a,b Averages in a row with different superscripts differ significantly )P<0.05) 

 

مقودار  ( گزارش کورد  2020) و همکاران ولی زاده

دفع هور یوك از مشوتقات پوورینی )آلانتووئین، اسوید       

( و کول دفوع و جوذب    اوریك، گزانتین + هیپوگزانتین

مشتقات پورینی از ادرار و مقودار پوروتئین میکروبوی    

آوری تیمارها عملساخت شده در شکمبه تحت تأثیر 

های آزمایشی برار نگرفت و تفاوت مشاهده شده جیره
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پروتئین میکروبی ساخته شوده در  (. 33دار نبود )معنی

آمینه جذب شده عنوان مهمترین منبع اسیدهایشکمبه به

. دهووود یمووواز روده نشوووخوارکنندگان را تشوووکیل  

هوا  ها مهمترین منبع انرژی بورای بواکتری  کربوهیدرات

عنووان سواخت اسوکلت    توانند بوه هستند همچنین می

روند. علاوه بر مواد  به کارکربنی برای ساخت پروتئین 

ت تأثیر برار میذی که ساخت پروتئین میکروبی را تح

دهند همزمانی تخمیور و تجزیوه منبوع نیتوروژن و     می

ها برای تخمیر پروتئین میکروبی ضروری کربوهیدرات

هووا نشووان داد، تولیوود پووروتئین (. پووژوهش34اسووت )

میکروبی و پوروتئین وارد شوده بوه روده کوچوك بوا      

 (.36و  35) ابدی یمافزایش فرآوری غلات افزایش 

 

 گیرینتیجه

 کوه  داد نشوان  حاضور  شیآزموا  هوای افتوه ی جینتا

 در فرآوری شده با فرمالدئیدخیساب ذرت از  استفاده

وزن بودن، مصورف مواده خشوك      ها،بره ییغذا رهیج

 نافووزایش و میووزا روزانووه و افووزایش وزن روزانووه،  

و  ، اسوویدچرب والوورات و ایزووالووراتpHآمونیوواک، 

 کواهش  هوا در بوره  را شوکمبه  یکروبیم نیپروتئ دیتول

 در شوکمبه  نیپوروتئ  هیو تجز کواهش  باعث و دهد یم

و پوروتئین خووراک در روده کوچوك موورد      شوود  یم

خیسواب ذرت  از  اسوتفاده  و ردیو گ یمو تجزیوه بورار   

بوا  جوایگزین   صوورت فرآوری شده بوا فرمالدئیود بوه   

 .عملکرد دام ندارد بر تاثیر سوییکنجاله سویا 

 منابع
1.Dousti, F., Ghoorchi, T., Sepahvand, A., Dastar, B. and Azarfar, A. 2018. The Effect of 

Different Levels Olive cake in Fermentation Parameters, Enzyme Cellulytic and the Rumen 

Microbial Protein Production Lory Male Lambs. Iranian Journal of Animal Science 

Research, 9: 424-436. (In Persian). 
2. Akbari, P. 1996. Benefits of feeding poultry with municipal waste. Journal of Environmental 

Science, 9: 1-4. (In Persian). 

3.Azizi-shotorkhoft, A., Sharifi, A., Mirmohammadi, D., Baluch-Gharaei, H. and Rezaei, J. 
2016. Effect of feeding different levels of corn steep liquor on the performance of fattening 

lambs. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 100: 109-17. 

4.Dehghan-banadak, M., Corbett, R. and Oba, M. 2007. Effects of barley grain processing on 
productivity of cattle. Animal Feed Science and Technology, 137: 1- 24. 

5.Wang, Y., Greer, D. and McAllister. T.A. 2003. Effects of moisture, roller setting, and 

saponin-based surfactant on barley processing, ruminal degradation of barley, and growth 

performance by feedlot steers. Journal of Animal Science, 81: 2145– 2154. 
6.Miller, L.N. 2012. New technologies in the field of low-moisture block manufacturing and 

supplementation. M.Sc. Thesis in Animal Sciences, College of Agriculture, Kansas State 

University, Manhattan, Kansas. 
7.Nasir, T., Sarwar, M., Ahmad, F., Tipu, M.A. and Hussain, I. 2012. Influence of substitution 

of concentrate with molasses and corn steep liquor on nutrient intake, weight gain and feed 

conversion efficiency of buffalo calves. The Journal of Animal and Plant Sciences, 22: 296–

300. 
8.Defrain, J.M., Shirley, J.E., Titgemeyer, E.C., Park, A.F. and Ethington, R.T. 2002. Impact of 

feeding a raw soybean hull-condensed corn steep liquor pellet on induced subacute ruminal 

acidosis in lactating cows. Journal of Dairy Science, 85: 2000-2008. 
9.Wagner, J.J., Lusby, K.S. and Horn, G.W. 1983. Condensed molasses soluble corn steep 

liquor and fermented ammoniated condenced whey as protein sources for beef cattle grazing 

dormant native range. Journal of Animal Science, 57: 542-552. 
10.Nisa, M., Khan, M.A., Sarwar, M., Lee, W.S., Lee, H.J., Ki, K.S., Ahn, B.S. and Kim, H.S. 

2006. Influence of corn steep liquor on feeding value of urea treated wheat straw in 

Buffaloes fed at restricted diets. Asian- Australian Journal of Animal Science, 11: 1610-

1616. 



 ی و همکارانکاویان ... / اشکانخیساببا سطوح مختلف کنجاله سویا  جایگزینی اثرات

15 

11.Mustafa, A.F., McKinnon, J.J. and Christensen, D. 2000. Protection of canola (low 

glucosinolate rapeseed) meal and seed protein from ruminal degradation. Asian-Australasian 

Journal of Animal Science, 13: 535-542. 
12.Broderick, G.A. and Kang, J.H. 1980. Automated simultaneous determination of ammonia 

and total amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 54: 

1176-1183. 

13.Chen, X.B. and Gomes, J.M. 1995. Estimation of microbial protein supply to sheep and 
cattle based on urinary excretion of purine derivatives an Overview of the Technical Details. 

Rowett Research Institute, Bucksburn, Aberdeen AB2 9SB. UK. 

14.Ribeiro-Filho, C.C. and Trenkle, A. 2002. Evaluation of feeding value of the corn steep 
liquor as an energy and protein source for finishing cattle diets. Journal of Animal Science, 

80: 232-238. 

15.Mirza, M.A. and Mushtaq, T. 2006. Effect of supplementing different levels of corn steep 

liquor on the post-weaning growth performance of Pak-Karakul lambs. Pakistan Veterinary 
Journal, 26: 135-137. 

16.Krause, M.K. and Oetzel, G.R. 2006. Understanding and preventing subacute ruminal 

acidosis in dairy herds. Animal Feed Science and Technology, 126: 215–236. 
17.Stone, W.C. 2004. Nutritional approaches to minimize subacute ruminal acidosis and 

laminitis in dairy cattle. Journal of Dairy Science, 87: 13–26. 

18.Cameron, M.R., Klusmeyer, T.H., Lynch, G.L., Clark, J.H. and Nelson, D.R. 1991. Effects 
of urea and starch on rumen fermentation, nutrient passage to the duodenum, and 

performance of cows. Journal of Dairy Science, 74: 1321-1336. 

19.Murphy, T.A., Fluharty, F.L. and Loerch, S.C. 1994. The influence of intake level and corn 

processing on digestibility and ruminal metabolism in steers fed all concentrate diets. Journal 
of Animal Science, 72: 1608- 1615. 

20.Hindrichsen, I.K., Osuji, P.O., Odenyo, A.A., Madsena, J. and Hvelplund, T. 2002. Effects 

of supplementation of basal diet of maize stover with different amounts of Leucaena 
diversifolia on intake, digestibility, nitrogen balance and rumen parameters in sheep. Animal 

Feed Science and Technology, 98: 131-142. 

21.Synder, L.J.U., Luginbuhl, J.M., Mueller, J.P., Conrad, A.P. and Turner, K.E. 2006. Intake, 
digestibility and nitrogen utilization of Robinia pseudoacacia foliage fed to growing goat 

wethers. Available online at: Science direct.com. 

22.Delahoy, J.E., Muller, L.D., Bargo, F., Cassidy, T.W. and Holden. L.A. 2003. Supplemental 

carbohydrates sources for lactating dairy cows on pasture. Journal of Dairy Science, 86: 906- 
915. 

23.Van Soest, P.J. 1994. Nutritional Ecology of the Ruminants. Cornell University Press, 

Ithaca, NY. 
24.McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, J.F.D., Morgan, C.A., Sinclair, L.A. and 

Wilkinson, R.G. 2011. Animal Nutrition. 7th ed., Longman Group UK, Harlow, UK, Pp 693.  

25.Michalet-Doreau, B., Fernandez, I. and Fonty, G. 2002. A comparison of enzymatic and 

molecular approaches to characterize the cellulolytic microbial ecosystems of the rumen and 
the cecum. Journal of Animal Science, 80: 790-796. 

26.Allison, M.J. and Bryant, M.P. 1963. Biosynthesis of branchedchain fatty acids by rumen 

bacteria. Journal of Dairy Science, 101: 269-277. 
27.Suárez, B.J., Van Reenen, C.G., Stockhofe, N., Dijkstra, J. and Gerrits. W.J.J. 2007. Effect of 

roughage source and roughage to concentrate ratio on animal performance and rumen 

development in veal calves. Journal of Dairy Science, 90: 2390–2403. 
28.Kropp, J.R., Johnson, R.R., Males, J.R. and Owens, F.N. 1977. Microbial protein synthesis 

with low quality roughage rations: Isonitrogenous substitution of urea for soybean meal. 

Journal of Animal Science, 46: 837–843. 

29.Xie, X.X., Meng, Q.X., Liu, P., Wu, H., Li, S.R., Ren, L.P. and Li, X.Z. 2013. Effects of a 
mixture of steam-flaked corn and extruded soybeans on performance, ruminal development, 



 1401، 1، شماره 10، دوره پژوهش در نشخوارکنندگان

16 

ruminal fermentation, and intestinal absorptive capability in veal calves. Journal of Animal 

Science, 91: 4315–4321. 

30.Danesh Mesgaran, M., Tahmasebi, A. and Vakili, S.A. 2008. Digestion and metabolism in 
ruminants. Ferdowsi University of Mashhad Publications, P: 261. (In Persian). 

31.Vaithiyanathan, S., Bhatta, R., Mishra, A.S., Prasad, R., Verma, D.L. and Singh, N.P. 2006. 

Effect of feeding graded levels of Prosopis cineraria leaves on rumen ciliate protozoa, 

nitrogen balance and microbial protein synthesis in lambs and kids. Animal Feed Science 
and Technology, 133: 177-191. 

32.Balcells, J., Guada, J.A., Castrillo, C. and Gasa, J. 1991. Urinary excretion of allantoin and 

allantoin precursors by sheep after different rates of purine infusion into the duodenum. 
Journal of Agricultural Science. Cambridge, 116: 309-317. 

33.Valizadeh Ghale Beig, A., Ghoorchi, T., Hassani, S .2020. Effects of physicochemical 

processing of wheat grain on ruminal microbial population, biochemical parameters and 

blood safety of Afshari male lamb. Journal of Animal Environment, 12: 34-45. (In Persian). 
34.Russell, J.B., O'Connor, J.D., Fox, D.G., Van Soest, P.J. and Sniffen, C.J. 1992. A net 

carbohydrate and protein system for evaluating cattle diets: I. Ruminant fermentation. 

Journal of Animal Science, 70: 3551-3561. 
35.Crocker, L.M., DePeters, E.J., Fadel, J., Perez-Monti, H.G., Taylor, S.J., Wyckoff, J.A. and 

Zinn, R.A. 1998. Influence of processed corn grain in diets of dairy cows on digestion of 

nutrients and milk composition. Journal of Dairy Science, 81: 2394- 2407. 
36.Theurer, C.B., Huber, J.T., Delgado-Elorduy, A. and Wanderley, R. 1999. Invited Review: 

Summary of steam-flaking corn or sorghum grain for lactating dairy cows. Journal of Dairy 

Science, 82: 1950- 1959. 

40.Shahzad, M.A., Sarwar, M., Nisa, M. and Sharif, M. 2010. Corn steep liquor, a potential 
substitute of urea for growing lambs. Egyptian Journal of Sheep and Goat Science, 5: 177-

190. 

Benavides, M.C. and Rodriguez, J. 1971. Salivary secretion and its contribution to ruminal fluid 
flow in animals fed on liquid molasses/based diets. Cuban Science and Agriculture, 5: 31-40. 

Corn Refiners Association. 2006. Corn wet milled feed production. Available on the 

www.corn.org. 
Nisa, M.U., Shahzad, M.A., Phillips, C.J.C. and Sarwar, M. 2012. Responses to graded 

replacement of urea by maize steep liquor in diets for intensively fed lambs for meat 

production. Tropical Animal Health and Production, 44: 947–952. 

Noon, C., Seoane, J. and Scott, S. 1998. The Use of Corn and Barley in Diets for Veal Calves: 
Effects on Performance, Diet Digestibility and Carcass Quality. Canadian Journal of Animal 

Science, 78: 351- 358. 

Plascencia, A. and Zinn. R.A. 1996. Influence of flake density on the feeding value of steam-
processed corn in diets for lactating cows. Journal of Animal Science, 74: 310-316. 

Reis, R.B. and Combs, D.K. 2000. Effects of corn processing and supplemental hay on rumen 

environment and lactation performance of dairy cows grazing grass legume pasture. Journal 

of Dairy Science, 83: 2529- 2538. 
Stewart, C.S. and Duncan, S.H. 1985. The effect of avoparcin on cellulolytic bacteria of the 

ovine rumen. Journal of General Microbiology, 131: 427–435. 

 
 

 


