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 حیاتی و  علائم مصزف خوراک، بنتونیت سدیم فعال بز وگلایکول اتیلنپلی یمکمل ساساثزات 

 تنش گزمایی تحتهای فزعی پسته بشهای سانن تغذیه شده با فزآورده خونیهای فزاسنجه
 

2عباسعلی ناصریانو  1مرتضی کردی*
 

 اؾتبزٗبض گطٍُ ػلَم زاهٖ، زاًكىسُ وكبٍضظٕ، زاًكگبُ ٗبؾَج 1
  گطٍُ ػلَم زاهٖ، زاًكىسُ وكبٍضظٕ، زاًكگبُ فطزٍؾٖ هكْس اؾتبز2

 6/11/1411 ؛ تبضٗد پصٗطـ:22/8/1411 تبضٗد زضٗبفت:

 8چکیذه
قوَز  اهوب   ّبٕ تَل٘س زض تغصٗٔ ًكرَاضوٌٌسگبى اؾتفبزُ هٖوبّف ّعٌِٗ هٌظَض ثِ ّبٕ فطػٖ پؿتِاظ فطآٍضزُ اذ٘طاً :سابقٍ ي َذف

اٗي فطآٍضزٓ فطػٖ وكبٍضظٕ إ، اؾتفبزُ اظ ػٌَاى تطو٘جبت ضستغصِٗثِ ّبٕ فطػٖ پؿتِفطآٍضزُّب ٍ تطو٘جبت فٌلٖ هَخَز زض تبًي

ثوِ توبًي هبًٌوس     هتهو  قوًَسُ  ، هترههوبى تغصٗوِ اؾوتفبزُ اظ تطو٘جوبت     ضٍ يٗاظاٌس  ًوبٗهٖضا زض خ٘طُ ًكرَاضوٌٌسگبى هحسٍز 

ٖ      قسُ هكرمچٌ٘ي وٌٌس  ّنّبٕ حبٍٕ تبًي ثبلا ضا تَنِ٘ هٖزض خ٘طُ گل٘ىَل ات٘لي پلٖ تَاًوس  اؾت ووِ ثٌتًَ٘وت ؾوسٗن ً٘وع هو

أث٘ط اٗوي پوػٍّف ثوطإ اضظٗوبثٖ تو     ض ثگ٘طز  ثٌوبثطاٗي،  اؾتفبزُ لطاوٌٌسٓ تبًي زض تغصٗٔ ًكرَاضوٌٌسگبى هَضز غ٘طفؼبلزُ ػٌَاى هب ثِ

ٍ ّوبٕ   ٗب ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل ثط ههطف ذَضان، ػلائن ح٘بتٖ، فطاؾٌدِ گل٘ىَل ات٘لي پلٖ ٕؾبظهىو  ٕ  ثَ٘قو٘و٘بٖٗ   ّووبتَلَغ

   قساًدبم  هست وَتبُتٌف گطهبٖٗ  تحت ّبٕ فطػٖ پؿتِ ثب فطآٍضزُ قسُِ ٗتغصثعّبٕ ؾبًي  ذَى
 

اٗوي  ضأؼ ثع ًط ًػاز ؾبًي زض لبلت ٗه ططح وبهلاً تهبزفٖ ثِ ؾِ گوطٍُ ت٘ووبضٕ اذتهوبل ٗبفوت       15تؼساز  َا:مًاد ي ريش

ضٍظ زض قطاٗط تٌف گطهبٖٗ( ثِ طَل اًدبه٘وس  زض وو     5ٍ  ضٍظ ثطإ زٍضُ لج  اظ تٌف گطهبٖٗ 25ضٍظ ) 31 آظهبٗف ثطإ هست

خ٘وطُ   -2قوبّس(   زضنس هبزُ ذكه فطآٍضزُ فطػوٖ پؿوتِ )گوطٍُ    31 خ٘طُ حبٍٕ -1 قبه ؛ّبٕ آظهبٗكٖ  زٍضٓ آظهبٗف، خ٘طُ

خ٘طُ قبّس هىو  قسُ ثب ثٌتًَ٘ت ؾوسٗن   -3( PEG% هبزُ ذكه خ٘طُ )گطٍُ 1زض ؾطح  گلاٗىَلات٘ليقبّس هىو  قسُ ثب پلٖ

طوَض  ًِسُ ذَضان ثو هبگ٘طٕ ههطف هبزُ ذكه، ه٘عاى ثبلٖثطإ اًساظُ ثَزًس  (ASB% هبزُ ذكه خ٘طُ )گطٍُ 1فؼبل زض ؾطح 

ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذوَضان نوجح اؾو٘سٗتِ هوبٗغ      2گ٘طٕ اؾ٘سٗتِ قىوجِ زض ضٍظ آذط آظهبٗف ٍ قس  ثطإ اًساظُضٍظاًِ ثجت 

هتط ثجت گطزٗس  ثطإ ثجت ػلائن ح٘بتٖ، تؼساز ضطثبى للت، تؼساز تٌفؽ )زض ٗه زل٘مِ( ٍ زهبٕ ضوتَم زض ؾِ ضٍظ  pHقىوجِ ثب 

زض ضٍظ آذوط آظهوبٗف، زٍ ؾوطٕ ًوًَوِ ذوَى اظ ضي ٍزاج      گ٘طٕ لطاض گطفتٌس  ّوچٌ٘ي، ضٓ تٌف هَضز اًساظُآذط آظهبٗف زض زٍ

هوَضز   SAS 9.1افوعاض  ٍ ًطم GLMّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍٗٔ زُزا آٍضٕ قس  قٌبؾٖ خوغ بٖٗ ٍ ذَىّ٘بٕ ثَ٘ق٘و تؼ٘٘ي فطاؾٌدِخْت 

 آًبل٘ع آهبضٕ لطاض گطفتٌس 
 

(  اؾ٘سٗتِ قىوجِ تحوت توأث٘ط   P<15/1)ى زاز وِ ه٘عاى ههطف ذَضان زض ت٘وبض قبّس ثبلاتط ثَزُ اؾت ًتبٗح آظهبٗف ًكب :وتایج

 ثبلاتط اظ ؾبٗط ت٘وبضّب ثَزُ اؾت PEG(  اظ ًظط ػلائن ح٘بتٖ، تؼساز ضطثبى للت ٍ تٌفؽ زض ت٘وبض P≥15/1ت٘وبضّب لطاض ًگطفت )
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(15/1>P ث٘ي ت٘وبضّب  )ًكسهكبّسُ زاضٕ  ّ٘چ اذتلاف هؼٌٖٖ ّبٕ ثَ٘ق٘و٘بٗ فطاؾٌدِ اظًظط (15/1≤P اهّب  )ّوبٕ  فطاؾٌدِ اظًظط

(، ٍ ّوچٌو٘ي  P<15/1ووتط اظ ؾبٗط ت٘وبضّب ثَزُ اؾت ) PEGّب، ائَظٌَٗف٘  ٍ ف٘جطٌَٗغى زض ت٘وبض قٌبؾٖ، غلظت هًََؾ٘تذَى

 ( P<15/1ّب ثَز )گطٍُّبٕ َّضهًَٖ ًكبى زازًس وِ غلظت وَضت٘عٍل زض اٗي ت٘وبض ثبلاتط اظ ؾبٗط فطاؾٌدِ
 

قَز ووِ اؾوتفبزُ اظ ثٌتًَ٘وت ؾوسٗن فؼوبل زض      گ٘طٕ هّٖبٕ حبن  اظ اٗي پػٍّف ًت٘دِثب تَخِ ثِ زازُزض هدوَع  :گیريوتیجٍ

ٖ  ّبٕ فطػٖفطآٍضزُزضنس  31ّبٕ حبٍٕ خ٘طُ تَاًوس ثوسٍى اػووبل اثوطات هٌفوٖ ثوط       ثطإ تغصٗٔ ثعّبٕ تحت تٌف گطهبٖٗ هو

 ٍ ضفبُ حَ٘اى، تب حسٍزٕ ؾجت افعاٗف غلظت هًََؾ٘ت ٍ تمَٗت ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ زض اٗي حَ٘اًبت گطزز ٖ تفبوتَضّبٕ ح٘ب
 

  پَؾت پؿتِ، تبًي، تطو٘جبت فٌلٖ ،اؾتطؼ گطهبٖٗ، ثع ؾبًي کلیذي: َايياشٌ
 

 هقذهه

ٗوه فؼبل٘وت التهوبزٕ انولٖ زض      ػٌَاى ثِ ٕپطٍض زام

 زض ػُٗووٍ ثووِّووب وكووبٍضظ، ظًووسگٖ ٍ هؼ٘كووت ه٘ل٘ووَى

ٖ   تَؾؼِ زضحبلوكَضّبٕ  (  8قوَز ) زض ًظط گطفتوِ هو

 ِ ِ  پطٍضـ ٍ تغصٗو ػٌوَاى وكوَضٕ ثوب    زام زض اٗوطاى ثو

ٕ  ذكه ٍ ً٘وِ ٍَّٕا آة ّوبٕ  ذكوه زاضإ زقوَاض

  اؾوت تأه٘ي ػلَفوِ ثوطإ ذوَضان زام     اظًظطذبنٖ 

 ،وٌٌوس ذكه چطا هّٖبٖٗ وِ زض هٌبطك گطم ٍ ً٘وِزام

٘ت غصا زض طٖ زض هؼطو ًَؾبًبت قسٗس همساض ٍ و٘ف

ّوبٕ  اؾوتفبزُ اظ فوطآٍضزُ  ، ضٍ يٗا  اظ (35) ؾبل ّؿتٌس

فطػووٖ وكووبٍضظٕ ٍ نووٌبٗغ تجووسٗلٖ زض تغصٗووِ زام   

ِ      ثِ ّوبٕ تَل٘وس   ػٌوَاى ضاّىوبضٕ ثوطإ ووبّف ّعٌٗو

ٕ فوطآٍضزُ ٗىٖ اظ اٗي  اؾت  لطاضگطفتِ هَضزتَخِ  ّوب

-وكبٍضظٕ ٍ نٌبٗغ تجسٗلٖ زض اٗوطاى، فوطآٍضزُ   فطػٖ

گ٘وطٕ پؿوتِ   ًوسُ اظ فطآٌٗوس پَؾوت   هبّبٕ فطػٖ ثبلٖ

اؾت وِ قبه  پَؾتِ ًطم ذبضخٖ پؿتِ، ؾبلِ ذَقوِ،  

ثطي ٍ همبزٗط اًسوٖ اظ هغع ٍ پَؾتِ اؾوترَاًٖ پؿوتِ   

ًؿووجت ثوو٘ي  ،ثبقووس  تحم٘مووبت ًكووبى زازُ اؾووتهووٖ

فطػوٖ   ّٕوب  فوطآٍضزُ هحهَل پؿتِ ذكوه ٍ ه٘وعاى   

ثطزاقوت ٍ ظهوبى    پؿتِ ثب تَخِ ثِ ٍاضٗتِ پؿتِ، هحو  

  حووسال  ًؿووجت (37ثبقووس )هتفووبٍت هووٖ ثطزاقووت

ٍ  25/1گ٘طٕ پؿتِ ثِ پؿتِ ذكه ّبٕ پَؾتفطآٍضزُ

ثط اؾبؼ گعاضقوبت   گعاضـ قسُ اؾت  2حساوثط آى 

ّعاضتي فطآٍضزُ ّبٕ فطػٖ  511هرتلف ؾبلاًِ حسٍز 

(  9) قوَز ٖ هو زض وكَض تَل٘س  تطٍتبظُ نَضت ثِپؿتِ 

ػٌَاى ٗه ًس ثِتَا هحهَلات خبًجٖ پؿتِ هٖ ثٌبثطاٗي،

هٌجغ هْن ذَضان ثطإ تغصِٗ ًكرَاضوٌٌسگبى زض ًظوط  

ّوب ٍ   ه٘وعاى ثوبلإ توبًي    ،زضّطحوبل ب اهو گطفتِ قًَس  

هَاز  ػٌَاى ثِزض اٗي فطآٍضزٓ فطػٖ  فٌَلٖ تطو٘جبت پلٖ

وٌٌوسُ ثوطإ   تَاًس ٗه ػبه  هحوسٍز  هٖ، ٕاِ ٗضس تغص

ّووبٕ  زام خ٘ووطٓزض ههووطف اٗووي هحهووَل خووبًجٖ   

  ( 19) ثبقسًكرَاضوٌٌسُ 

ػٌَاى ٗه هٌجوغ ح٘وبتٖ زضآهوسٕ ٍ     پطٍضـ ثع ثِ

تغصِٗ ثطإ وكبٍضظاى ثرهَل زض هٌوبطك ضٍؾوتبٖٗ   

افوعاٗف   ٖتَخْ لبث  طَض ثِ(  آهبضّبٕ اذ٘ط 18) اؾت

زض وكَضّبٕ فم٘ط  ػٍُٗ ثِخوؼ٘ت ثع زض ؾطاؾط خْبى 

(  اهطٍظُ زض اٗوطاى  8زّس )ضا ًكبى هٖ تَؾؼِ زضحبلٍ 

ػوبت زاهوساضاى زض هوَضز ًػازّوبٕ     ثب افعاٗف اطّلاً٘ع، 

ؾوبًي زض  ذبضخٖ پطتَل٘س ثع، پطٍضـ ٍ ًگْساضٕ ثوع  

ّبٕ وطهوبى  اؾتبى اظخولِهٌبطك گطم ٍ ذكه وكَض، 

ٍ ذطاؾووبى خٌووَثٖ وووِ زاضإ ثبغووبت پؿووتِ ّؿووتٌس، 

ِ ٗ فٗافعا ٖتَخْ لبث  طَض ثِ اؾوت  ثعّوب زض اٗوي     بفتو

طوَض ًوبگعٗط اظ پؿووبًسّبٕ    ِهٌبطك هوىوي اؾوت، ثو   

-ّبٕ فطػٖ حبن  اظ پَؾتت پؿتِ ٍ ٗب فطآٍضزُثبغب

اؾوت   قوسُ  ثبثتػلاٍُ ثط اٗي  ّب تغصِٗ وٌٌس گ٘طٕ آى

وِ ثعّب ظطف٘ت تحو  حطاضتٖ ثوبلاٖٗ زض همبٗؿوِ ثوب    

ٖ    ؾبٗط گًَِ قوَز ووِ   ّبٕ زاهوٖ زاضًوس ٍ هكوبّسُ هو

گؿتطزُ زض ؾطاؾط خْبى، حتٖ زض هٌوبطمٖ ووِ    طَض ثِ

حوبل پطاوٌوسُ    قطاٗط آة ٍ َّاٖٗ ؾورت زاضًوس زض  
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وون ٍ احت٘بخوبت آة ٍ    ًؿجتبًقسى ّؿتٌس  اًساظُ ثسى 

ٖ  ّب آىپبئ٘ي ثعّب،  ًؿجتبًغصاٖٗ  ؾوبظز توب زض   ضا لبزض هو

ضقوس وٌٌوس     ٖذَث ثِطَل زٍضُ ووجَز آة ٍ ذَضان 

چٌ٘ي ًؿجت ثِ ؾبٗط ًكورَاضوٌٌسگبى ضوطٗت   ثعّب ّن

 ت٘ف٘ثبوتَاًٌس ذَضان تجسٗ  غصاٖٗ ثْتطٕ زاضًس ٍ هٖ

(  ثٌوبثطاٗي، اٗوي   41٘ي ضا ثِ پطٍتئ٘ي تجسٗ  ًوبٌٗس )پبئ

ِ   فوطز  هٌحهطثِّبٕ ٍٗػگٖ ّوبٕ ثوع،   هرتلوف زض گًَو

ثطإ زض ًظط گوطفتي   ّب آىذبل پتبًؿ٘  ثبلإ  طَض ثِ

آل آٌٗسُ ضا زض خْوت ووبّف اثوط    حَ٘اى اٗسُ ػٌَاى ثِ

 (  3وٌس )تغ٘٘طات آة ٍ َّاٖٗ زض وكبٍضظٕ تأٗ٘س هٖ

هرتلف آة ٍ َّاٖٗ، ًَؾوبًبت   ٕطّب٘هتغاظ ث٘ي 

تطٗي ػبه  هؤثط ثط پتبًؿ٘  تَل٘س زام زهبٕ هح٘ط، هْن

، زهووبٕ ثووبلإ هحوو٘ط ٗىووٖ اظ  زضٍالووغ(  37اؾووت )

ّبٕ انولٖ زض پوطٍضـ گَؾوفٌس ٍ ثوع زض     هحسٍزٗت

  لوطاض  (17گطم ٍ ذهَنبً تبثؿتبى اؾوت )  ٍَّٕا آة

حَ٘اًووبت زض قووطاٗط اؾووتطؼ  هووستٖ طووَلاًگووطفتي 

هبًٌوس، ضقوس، تَل٘وس     ّب آىضاهتطّبٕ تَل٘س گطهبٖٗ ثط پب

ٖ   سهث ٘تَلق٘ط ٍ گَقت، ٍ  گوصاضز ووِ   تأث٘ط هٌفوٖ هو

ذَز هٌدط ثِ وبّف تَل٘وس هحهوَل ًْوبٖٗ ٍ     ًَثِ ثِ

  ٖ (  28قوَز ) ضطض التهبزٕ ث٘كتط ثطإ وكوبٍضظاى هو

ًظوط  وِ نوطف  ًسًكبى زاز (2118) ضٗجطَٗ ٍ ّوىبضاى

ٍ ّوَاٖٗ آى  آة  ٕطّوب ٘هتغاظ ًػاز، هح٘ط پطٍضقٖ ٍ 

تَاًٌس ثبػث تغ٘٘وطات ف٘عَٗلوَغٗىٖ، ثَ٘قو٘و٘بٖٗ،    هٖ

س وِ هٌدوط ثوِ ووبّف    ًّوبتَلَغٗىٖ ٍ َّضهًَٖ قَ

ثعّوب   ّطچٌسقَز  تَل٘س گطهب ثطإ حفظ ّوَتطهٖ هٖ

ًؿجت ثِ ؾوبٗط ًكورَاضوٌٌسگبى اظ همبٍهوت ث٘كوتطٕ     

   ِ ّوبٕ  ثطذَضزاضًس، اهّب اطلاػبت وووٖ زض هوَضز خٌجو

  (27) بت ٍخَز زاضزؾبظگبضٕ اٗي حَ٘اً

ووِ زهوبٕ ثوبلإ     إ ًكبى زازُ اؾتًتبٗح هطبلؼِ

هحوو٘ط ؾووجت آغووبظ اوؿ٘ساؾووَ٘ى ل٘ش٘ووس زض غكووبّبٕ 

قَز ٍ تب حوسٕ اثوط هروطة زهوبٕ ثوبلإ       ؾلَلٖ هٖ

(  31تَاًس ًت٘دِ اؾوتطؼ اوؿو٘ساتَ٘ ثبقوس )   هح٘ط هٖ

ٖ   توَاى اظ خ٘وطُ  ي هٖثٌبثطاٗ قوسُ ثوب   ّوبٕ غوصاٖٗ غٌو

ّوب ٍ  وٌٌوسٓ ؾولَل  طج٘ؼٖ هحبفظوت ّبٕ اوؿ٘ساى آًتٖ

ّووب زض ثطاثووط آؾوو٘ت ل٘شَپطاوؿوو٘ساتَ٘ ًبقووٖ اظ  ثبفووت

ّبٕ آظاز ثوطإ ووبّف اثوطات هٌفوٖ     افعاٗف ضازٗىبل

زض هطبلؼوبت  (  17زهبٕ ثوبلإ هحو٘ط اؾوتفبزُ ووطز )    

( ٍ ثوطي پؿوتِ   31گ٘طٕ اظ پَؾت )هرتلف ثب ػهبضُ

ّوبٕ فطػوٖ پؿوتِ ضا    ٍضزُ( وِ ثروف اػظون فوطآ   16)

زٌّس، هكورم قوس ووِ اٗوي هحهوَلات       هٖ تكى٘ 

ٌلٖ ّؿوتٌس  خبًجٖ هٌجغ طج٘ؼٖ ثؿ٘بض غٌٖ اظ تطو٘جبت ف

 ٖتووَخْ لبثوو اوؿوو٘ساًٖ  وووِ زاضإ ذهَنوو٘بت آًتووٖ

پ٘كوٌْبز وطزًوس ووِ    ( 2115)  گلٖ ٍ ّوىبضاى ّؿتٌس

ؾوت  ّبٕ حبٍٕ تطو٘جبت فٌلٖ ضا اظ پَ تَاى ػهبضُهٖ

ٖ  ٍ ثطي پؿتِ اؾترطاج وطزُ ٍ ثِ اوؿو٘ساى  ػٌوَاى آًتو

اهووب (   32 ٍ 12ّووب اضووبفِ وووطز )طج٘ؼووٖ ثووِ ذووَضان

لاػوبتٖ زض اضتجوبب ثوب ًموف هف٘وس      ّو٘چ اط  زضّطحبل

ِ  حتوبلٖ فطآٍضزُا ػٌوَاى هٌجؼوٖ اظ    ّبٕ فطػٖ پؿوتِ ثو

فٌَل٘ه ثط ػولىطز ًكرَاضوٌٌسگبى تحت تطو٘جبت پلٖ

 قطاٗط تٌف گطهبٖٗ زض زؾتطؼ ً٘ؿت 

ثوووِ توووبًي هبًٌوووس    هتهووو  قوووًَسُ ػَاهووو  

ٖ   ػٌَاى هبزُثِ 1گل٘ىَل ات٘لي پلٖ وٌٌوس ووِ    إ ػوو  هو

ّوب ضا هحوسٍز ؾوبذتِ ٍ    فطاّوٖ تبًي تَاًٌس ظٗؿت هٖ

لبثل٘ت ّضن هوَاز هغوصٕ ضا ثْجوَز ثجركوٌس      دِ٘زضًت

تَاًس زض هحسٍزٓ ٍؾ٘ؼٖ اظ  هٖگل٘ىَل  ات٘لي (  پل26ٖ)

ّوب هتهو  قوَز ٍ اظ تكوى٘       اؾ٘سٗتِ قىوجِ ثِ تبًي

(  11٘ي خلوَگ٘طٕ ًوبٗوس )  پوطٍتئ -ّبٕ توبًي  ووشلىؽ

ّبٕ حوبٍٕ  تَاًس زض خ٘طُّوچٌ٘ي، ثٌتًَ٘ت ؾسٗن هٖ

وٌٌوسُ توبًي، زض تغصٗوِ     تبًي ثِ ػٌوَاى هوبزُ غ٘طفؼوبل   

زض اٗوي   ( 11) لطاض ثگ٘طز هَضزاؾتفبزًُكرَاضوٌٌسگبى 

ٖ  هطبلؼِ اظ هىو  ِ  اتو٘لي گلاٗىوَل  ّوبٕ پلو ػٌوَاى  ثو

 ػٌوَاى  ثِثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل اظ ٍ قًَسُ ثِ تبًي هته 

وٌٌوسُ  ٍ تؼوسٗ  ّوب  ّوبٕ فؼبل٘وت توبًي   وٌٌوسُ هوبًؼت

 اؾت  قسُ اؾتفبزُإ قىوجِ

                                                      
1- Polyethylene glycol (PEG) 
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اضظٗووبثٖ تووأث٘ط  هٌظووَض ثووِبضووط پووػٍّف حثٌووبثطاٗي، 

گل٘ىَل ٗب ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل ثط  ات٘لي ؾبظٕ پلٖ هىو 

    ِ ّوبٕ   ههطف ذوَضان، فبوتَضّوبٕ ح٘وبتٖ، فطاؾوٌد

غصٗوِ  قٌبؾٖ ؾوطم ثعّوبٕ ؾوبًي ت    ذَى ثَ٘ق٘و٘بٖٗ ٍ

توٌف گطهوبٖٗ    تحوت ّبٕ فطػٖ پؿتِ  قسُ ثب فطآٍضزُ

  اًدبم قس هست وَتبُ

 

 هاهواد و روش

اٗووي پووػٍّف زض هعضػووِ تحم٘مووبت زام ٍ ط٘ووَض  

زاًكگبُ فطزٍؾٖ هكْس ٍ زض لبلت ٗوه طوطح ووبهلاً    

ؾوبًي   ًوػاز  ًط ضأؼ ثع 15تهبزفٖ ثب اؾتفبزُ اظ تؼساز 

 3گطم ثب و٘لَ 27±3هبُ(، ثب ٍظى اٍلِ٘  11)ؾي حسٍز 

 31تىطاض اًدبم قس  اٗي آظهبٗف ثطإ هست  5ت٘وبض ٍ 

ثِ طَل اًدبه٘س  ثعّب زض زٍضٓ لج  اظ توٌف ثوطإ    ضٍظ

 25ضٍظ زض زهووبٕ ّووَإ هؼوووَلٖ )حووسٍز  25هوست  

ضٍظ زض  5ثوطإ هوست    ثؼوساظآى ( ٍ گوطاز ٖ ؾبًتزضخِ 

ّبٖٗ ووِ زهوب ٍ ضطَثوت    قطاٗط تٌف گطهبٖٗ زض اتبق

ظ ثربضٕ ٍ زؾتگبُ ثربضؾبظ( وٌتوطل  )ثب اؾتفبزُ ا ّب آى

 45ٍ ضطَثوت   گوطاز ٖ ؾوبًت زضخِ  35قسُ ثَز )زهبٕ 

، زضنووس( ًگْووساضٕ قووسًس  زض ووو  زٍضٓ آظهووبٗف   

خ٘وطُ حوبٍٕ    -1ّبٕ آظهبٗكٖ ػجبضت ثَزًس اظ:  خ٘طُ

زضنس هبزُ ذكه فطآٍضزُ فطػٖ پؿتِ ثسٍى ّو٘چ   31

خ٘طُ قبّس هىو  قوسُ ثوب    -2افعٍزًٖ )گطٍُ قبّس( 

 ، قووووطوتPEG-4000٘لي گلاٗىووووَل )اتووووپلووووٖ

Sigma-Aldrichهوبزُ ذكوه   1( زض ؾوطح  ، آهطٗىب %

خ٘طُ قوبّس هىوو  قوسُ ثوب      -3(  PEGخ٘طُ )گطٍُ 

% هوبزُ ذكوه خ٘وطُ    1ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل زض ؾطح 

 (   ASB)گطٍُ 

ِ  قسُٕ فطاٍض ٗنؾس ٘تثٌتًَ  ٘و٘بٖٗقو  نوَضت  ثو

 75 تشضا اًساظٓ ٍ 211ٍ ثب هف  ٌٗسثبٖخ ٕتدبض ثبًبم

َ   ٌٗوس فطا ٗوب اظ قطوت پب ٘ىطٍىه ٗي )هكوْس،  ّوعاضٓ ًو

وِ تطو٘ت قو٘و٘بٖٗ آى زض   ،قس ذطاؾبى ضضَٕ( تِْ٘

 ( آهسُ اؾت 1خسٍل )

 21زضنس ػلَفِ ) 51ثب ًؿجت  ّبٕ وبهلاً هرلَب خ٘طُ

زضنس فطآٍضزُ خبًجٖ پؿوتِ(   31زضنس ؾ٘لاغ شضت ٍ 

لجو  اظ  ( تِْ٘ قوسًس   1زضنس وٌؿبًتطُ )خسٍل  51ثِ 

ظهبٗف ثطإ زضهبى اًگلوٖ ثوِ ّوؤ حَ٘اًوبت     قطٍع آ

ضٍظ پوؽ اظ   14زاضٍّبٕ ضس اًگو  ذَضاًوسُ قوس ٍ    

 آغبظ آظهبٗف ً٘ع تىطاض قس 

ه٘عاى و  تطو٘جبت فٌلٖ، تبًي وو  ٍ توبًي هتوطاون    

ّبٕ فطػٖ پؿتِ هوَضز اؾوتفبزُ زض   هَخَز زض فطآٍضزُ

گ٘وطٕ  ( اًساظ21ُاٗي آظهبٗف ثب ضٍـ فَل٘ي ق٘ىبلتَ )

زّووٖ نووجح  ٕ ذووَضاوٖ لجوو  اظ ذووَضانقووس  ثمبٗووب

ثووطإ آٍضٕ ٍ ههووطف ذووَضان هحبؾووجِ قووس   خوووغ

 2گ٘طٕ اؾ٘سٗتِ قىوجِ زض ضٍظ آذط آظهوبٗف ٍ  اًساظُ

نجح ثب اؾتفبزُ اظ لَلوِ  ؾبػت ثؼس اظ ههطف ذَضان 

ٍ  قوسُ   ِ٘و تْهطٕ، هبٗغ قىوجِ اظ حَ٘اًبت آظهبٗكوٖ  

 ( ثجوت Metrohm 691هتط ) pHاؾ٘سٗتِ آى ثلافبنلِ ثب 

گطزٗس  ثوطإ ثجوت ػلائون ح٘وبتٖ، زض ؾوِ ضٍظ آذوط       

ٍثوبظزم، ٍ   زهبٕ ضوتَم، ًطخ زمآظهبٗف زض زٍضٓ تٌف، 

ٍ  711ضٍظاًِ زض ؾبػبت  نَضت ثِّب   ضطثبى للت زام

 لٍِ٘ؾوو ثووِگ٘ووطٕ قووس  ضووطثبى للووت    اًووساظُ 1411

اؾتَتَؾىَح ٍ اظ ططٗك لوؽ ٍضٗس ٍزاج اًدبم قس  

طوبت پْلوَٕ زام ٍ  ٍثبظزم ثب قوبضـ تؼساز ح ًطخ زم

گ٘وطٕ   ِ اًساظُم٘لتؼساز تٌفؽ زام زض ز ػٌَاى ثِثجت آى 

ِ قس  تؼ٘٘ي زهبٕ ضوتوَم   زهبؾوٌح زٗد٘توبل    لٍِ٘ؾو  ثو

 اؾتبًساضز اًدبم قس 

ّبٕ ثَ٘قو٘و٘بٖٗ ٍ  ّوچٌ٘ي ثطإ ثطضؾٖ فطاؾٌدِ

قٌبؾٖ، زض ضٍظ آذوط آظهوبٗف، زٍ ؾوطٕ ًوًَوِ     ذَى

ى گطفتِ قوس،  ل٘تط( اظ ضي ٍزاج ّط حَ٘ا ه٘لٖ 5ذَى )

ٕ هطثَب ثوِ ّوط زام زض زٍ لَلوِ آظهوبٗف     ّب ًوًَِوِ 

ٕ قسًس  ٗوه لَلوِ حوبٍٕ هوبزُ ضوس      آٍض خوغهدعا 

خْوت اؾوترطاج    1٘ساؾ تتطااؾت٘ه آه٘ي زٕ ٘ليات اًؼمبز

پلاؾوب ٍ ٗوه لَلوِ ثوسٍى هوبزُ ضوس اًؼموبز خْوت        

، قوسُ  آٍضٕ خووغ ٕ ذوَى  ّب ًوًَِ ثَز  اؾترطاج ؾطم

                                                      
1- Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 
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زل٘مووِ  15ثوِ هووست   ل٘مووِزٍض زض ز 3111ثوب ؾووطػت  

 ؾووووووبًتطٗفَ٘غ قووووووسُ )هووووووسل ؾوووووو٘گوب،    

2-16 PK ) گطزٗوس ٍ توب    خوسا  ّوب  آىٍ پلاؾوب ٍ ؾطم

ٕ ذًَٖ زض زهوبٕ هٌفوٖ   ّب فطاؾٌدِ٘طٕ گ اًساظُظهبى 

ِ گطاز ًگْوساضٕ قوسًس    ٖ ؾبًتزضخِ  21 ّوبٕ  فطاؾوٌد

ّبٕ اذتهبنٖ )قطوت پوبضؼ  ذًَٖ ثب اؾتفبزُ اظ و٘ت

 سلوووو ه) بت٘هوووو اتَه ٘عٍضآًبل زؾتگبُ تَؾط ٍآظهَى( 

 قس  تؼ٘٘ي لْؿتبى(A15 ثَ٘ؾ٘ؿتن، 

 

 تحلیل آهاری و  یهتجز

 3اٗي آظهبٗف زض لبلت ٗه ططح وبهلاً تهبزفٖ ثب 

ثووب اؾووتفبزُ اظ  ّووب زازُتىووطاض اًدووبم قووس   5ت٘وووبض ٍ 

( ٍ ثوب ضٍٗوِ   2113) 1/9ًؿورِ   SASآهوبضٕ   افعاض ًطم

ِ تدعذطٖ هوَضز   بفتِٗ ن٘تؼو ضٕ لوطاض  ٍتحل٘و  آهوب   ٗو

گطفتٌس ٍ ه٘بًگ٘ي هكوبّسات تَؾوط حوسال  همبٗؿوِ     

 همبٗؿِ قسًس  15/1زاضٕ ّب زض ؾطح هؼٌٖه٘بًگ٘ي

Yij =  + Ti + eij 
 ، امj  ام زض تىوطاض  i ٘ووبض تهكوبّسُ   Yijهسل زض اٗي 

هموساض هتغ٘وط    Xij، ام iاثط ت٘وبض  Ti، ّب هكبّسُه٘بًگ٘ي 

 iت٘وبض  ام jحس آظهبٗكٖ هطثَب ثِ تىطاض ّوجؿتِ زض ٍا

 eijٕ هتغ٘وط ّوجؿوتِ ٍ   ّب هكبّسُ ّوِه٘بًگ٘ي  Xijام، 

 ام ّؿتٌس  iام ت٘وبض  jذطبٕ آظهبٗكٖ هطثَب ثِ تىطاض 

 
 َاي آزمایشي )درصذ مادٌ خشك(اجساي مًاد خًراکي ي ترکیب شیمیایي جیرٌ -1 جذيل

Table 1. Feed ingredients and chemical composition of experimental treatments (%DM) 

   treatments1  

 Ingredients (%DM( Control PEG ASB اخعإ خ٘طُ )زضنس هبزُ ذكه(

 Corn silage 20.0 20.0 20.0 ؾ٘لاغ شضت
 Pistachio by-products 30.0 30.0 30.0 فطآٍضزُ فطػٖ پؿتِ

 Barley grain 25.0 27.0 27.0 زاًِ خَ
 Canola meal 15.5 16.0 16.0 وٌدبلِ وبًَلا
 Wheat bran 8.0 4.5 4.5 ؾجَؼ گٌسم
 Calcium carbonate 0.5 0.5 0.5 وطثٌبت ولؿ٘ن
ٍٗتبهٌِ٘-هىو  هؼسًٖ  Vit-Min Supplement 0.5 0.5 0.5 

 Salt 0.5 0.5 0.5 ًوه
 Poly ethylene glycol 0.0 1.0 0.0 پلٖ ات٘لي گلاٗىَل

2ٗن فؼبلثٌتًَ٘ت ؾس  Activated sodium bentonite 0.0 0.0 1.0 
    Chemical composition  (%DM) زضنس هبزُ ذكه(تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ )

 Dry matter  96.87 97.03 97.21 زضنس هبزُ ذكه

 ME (Mcal/kg DM) 2.68 2.53 2.53 اًطغٕ هتبثَل٘ؿوٖ )هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم(

 CP 14.40 14.30 14.30 پطٍتئ٘ي ذبم

 EE 4.20 4.10 4.10 چطثٖ ذبم

 NFC 41.20 41.30 41.30 وطثَّ٘سضات غ٘طف٘جطٕ

 NDF 35.50 34.20 34.20 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌثٖ

 ADF 21.00 20.70 20.70 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسُ اؾ٘سٕ

 Ca 0.60 0.60 0.60 ولؿ٘ن

 P 0.50 0.50 0.50 فؿفط

1PEG :پلٖ ات٘لي گلاٗىَل ،ASB :ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل 

1PEG: polyethylene glycol; ASB: activated sodium bentonite. 
 Sio2 ،14/65ثبٌٗس وِ اظ قطوت پبٗب فطآٌٗس ّعاضُ ًَٗي تِْ٘ قسُ اؾوت ٍ تطو٘وت قو٘و٘بٖٗ آى قوبه ؛     -ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فطآٍضٕ قسُ ثب ًبم تدبضٕ خٖ 2

زضنووس؛  Na2O ،67/2زضنووس؛  P2O5 ،16/1زضنووس؛  CaO ،66/2زضنووس،  MgO ،11/2 زضنووس؛ Fe2O3 ،26/2زضنووس؛  Al2o3 ،34/11زضنووس؛ 

K2O ،3/1  زضنس؛MnO ،41/1  زضنس؛SO3 ،72/1 اؾت  زضنس 
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 نتایج و بحث

ه٘عاى و  تطو٘جبت فٌلٖ، تبًي و  ٍ توبًي هتوطاون   

ِ هوَضز اؾوتفبزُ زض   ّبٕ فطػٖ پؿتهَخَز زض فطآٍضزُ

زضنوس   27/1ٍ  44/6، 37/11 ت٘و ثوِ تطت اٗي آظهبٗف 

 هبزُ ذكه ثَزُ اؾت 

ِ زازُ ههوطف ذوَضان، اؾو٘سٗتِ ٍ     ّبٕ هطثَب ثو

زض تحت توٌف گطهوبٖٗ   ػلائن ح٘بتٖ زض ثعّبٕ ؾبًي 

اؾت  ه٘عاى ههطف ذَضان  قسُ زازُ( ًكبى 2خسٍل )

ثووبلاتط اظ ؾووبٗط  زض ت٘وووبض قووبّسزض طووٖ زٍضٓ تووٌف 

(  اؾوو٘سٗتِ قووىوجِ زض ثوو٘ي  P<15/1) ت٘وبضّووب ثووَز 

ٖ   ت٘وبضّبٕ  زاضٕ ًجوَزُ  هرتلوف زاضإ تغ٘٘وطات هؼٌو

َ  ( P≥15/1)اؾت  ثوب تغصٗوِ   ( 2116) ٍ ّوىوبضاى  ل٘و

ّبٕ تحت توٌف  ؾطَح هرتلف تبًي قبُ ثلَب ثِ ثطُ

ّب وِ ه٘عاى افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ثطُ ًكبى زازًسگطهبٖٗ 

ٍ ضاًسهبى ههطف ذَضان ثب افوعاٗف ؾوطح توبًي زض    

بّف توٌف  وِ اٗي هَضَع ضا ثوِ وو   ،خ٘طُ ثْجَز ٗبفت

  زض (17) گطهبٖٗ زض اثط ههطف تبًي هوطتجط زاًؿوتٌس  

حبضط ً٘ع قبٗس ثتَاى ثبلاتط ثَزى ه٘عاى ههطف  ٔهطبلؼ

ذَضان زض ثعّبٕ تغصِٗ قوسُ ثوب خ٘وطٓ قوبّس ضا ثوِ      

ووبّف   ّبٕ فطػٖ پؿوتِ زض اثطات هثجت تبًي فطآٍضزُ

هتهو   ت٘وبضّوبٕ حوبٍٕ    زض همبٗؿِ ثوب تٌف گطهبٖٗ 

اهّب زض آظهوبٗف نوسٗمٖ ٍ   جت زاز  تبًي ًؿ ّٕب قًَسُ

ثوِ خ٘وطُ    گلاٗىَلات٘ليپلٖافعٍزى  (2114)ّوىبضاى 

حبٍٕ پَؾت پؿتِ تأث٘طٕ ثط ه٘عاى ههوطف ذوَضان   

 ثعّبٕ ؾبًي زض قوطاٗط زهوبٖٗ ًطهوبل ًساقوتِ اؾوت     

(33)  

ّبٕ هطثَب ثِ ػلائن ح٘بتٖ ثعّب ًكوبى زازًوس   زازُ

ٍ    اظًظوط ث٘ي ت٘وبضّوب  وِ  ٌفؽ تو  تؼوساز ضوطثبى للوت 

 وِٕ طَض ثِ(، P<15/1)زاض ٍخَز زاقت اذتلاف هؼٌٖ

ٖ ت٘وبض حوبٍٕ   اظ ثوبلاتطٗي تؼوساز    گلاٗىوَل اتو٘لي پلو

ثٌوبثطاٗي ووبّف    ضطثبى للت ٍ تٌفؽ ثطذَضزاض ثوَز  

ههطف ذَضان زض اٗي ت٘وبض ٍ افعاٗف ػلائن اؾتطؼ 

ٖ  گطهبٖٗ ًكبى هٖ گلاٗىوَل  اتو٘لي زّس وِ افوعٍزى پلو

  اؾتطؼ گطهبٖٗ ًساقتِ اؾت  تأث٘طٕ ثط ثْجَز قطاٗط

زهبٕ ثبلإ هح٘طٖ تلاـ ح٘وَاى ضا ثوطإ حفوظ    

  ٖ زّوس ووِ زض ًت٘دوِ آى ه٘وعاى     زهبٕ ثسى افوعاٗف هو

تٌفؽ، زهبٕ ثسى، ضطثبى للت ٍ ههطف آة افوعاٗف  

ّبٕ ٗبثس  افعاٗف زهبٕ ثسى ٍ ه٘عاى تٌفؽ اظ ًكبًِهٖ

 ( 36هْن ٍخَز تٌف گطهبٖٗ اؾت )

 
 

 خشك، اسیذیتٍ شکمبٍ، ي علائم حیاتي بسَاي ساوه تحت تىش گرمایيمصرف مادٌ  -2جذيل 

Table 2. Dry matter intake, ruminal pH, and vital signs of Saanen goats under heat stress 

 treatments1 
SEM P-value 

Control PEG ASB 
 ههطف هبزُ ذكه )گطم/ضٍظ(

DMI (g/d) 
325.16a 124.33b 239.25ab 39.02 0.078 

 اؾ٘سٗتِ قىوجِ

Ruminal pH 
6.44 6.53 6.28 0.084 0.252 

 ًطخ ضطثبى للت )زض زل٘مِ(

Heart rate (min-1) 
112b 124a 116ab 2.309 0.074 

 ًطخ تٌفؽ )زض زل٘مِ(

Respiratory rate ( min-1) 
32b 37a 31b 2.582 0.014 

 (ؾبًت٘گطاز زضخِ) ضوتَم زهبٕ

Rectal temperature (°C) 
39.10 39.35 39.35 0.097 0.362 

1PEG ،پلٖ ات٘لي گلاٗىَل :ASBثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل : 
1PEG: polyethylene glycol; ASB: activated sodium bentonite. 

a, b ضزٗفزض ّط ( 15/1ث٘ي اػساز ثب حطٍف هتفبٍت اذتلاف هؼٌٖ زاض ٍخَز زاضزP< ) 

Means in the same rows with different superscripts a, b, or c are significantly different with (P<0.05)  
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;: 

 َاي بیًشیمیایي خًن بسَاي ساوه تحت تىش گرمایياثر تیمارَاي مختلف بر فراسىجٍ -3جذيل 

Table 3. Effect of different treatments on biochemical parameters in Saanen goats under heat 

stress 

 treatments1 
SEM P-value 

 Control PEG ASB 
 (mg/dlگلَوع )

Glucose 
60.96 61.41 60.64 1.302 0.917 

 (mg/dl) إ ذَىً٘تطٍغى اٍضُ

Blood urea nitrogen 
27.11 24.44 25.33 0.752 0.177 

 (mg/dl) ولؿتطٍل

Cholesterol 
162.75 149.28 140.72 14.142 0.596 

 (mg/dl) ب چگبلٖ ثبلال٘شَپطٍتئ٘ي ث

HDL 
73.77 74.28 69.01 7.987 0.880 

 (mg/dl) تطٕ گل٘ؿطٗس

Triglyceride 
33.83 29.93 32.42 3.837 0.748 

 (U/L) آؾشبضتبت آهٌَ٘ تطاًؿفط 

AST 
64.07 62.11 56.11 3.136 0.314 

 (U/L)آلاً٘ي آهٌَ٘ تطاًؿفطاظ 

ALT 
21.17 21.16 19.32 2.051 0.774 

 (g/L) آلجَه٘ي

Albumin 
26.93 28.34 27.58 1.021 0.660 

 (g/L) پطٍتئ٘ي و 

Total protein 
64.46 63.33 61.12 1.087 0.234 

1PEG ،پلٖ ات٘لي گلاٗىَل :ASBثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل : 
1PEG: polyethylene glycol; ASB: activated sodium bentonite. 

 

ضطثبى للوت ٍ  ولٖ تؼساز  طَض ثًِتبٗح ًكبى زازًس وِ 

تٌفؽ زض ّوِ ت٘وبضّبٕ تحت توٌف ثوبلاتط اظ ؾوطح    

ًطهبل ثَزُ اؾت، ظٗطا تؼساز ضطثبى للوت زض ثعّوب زض   

زض زل٘موِ( ٍ تؼوساز توٌفؽ     95توب   91قطاٗط ًطهوبل ) 

(، اهّب ثب اٗي ٍخوَز تؼوساز   2زض زل٘مِ( اؾت ) 15-31)

ًوووطخ ضوووطثبى للوووت ٍ توووٌفؽ زض ت٘ووووبض حوووبٍٕ 

ّوبٕ  ض ثوِ اٗدوبز وووشلىؽ   وِ لوبز  گلاٗىَل ٘ليات پلٖ

( ٍ هوىي اؾوت  41ّب اؾت )غ٘طلبث  ثبظگكت ثب تبًي

قسُ ثبقس، ثوبلاتط   ّب آىاوؿ٘ساًٖ هبًغ ثطٍظ اثطات آًتٖ

زض هطبلؼبت هرتلف ًكوبى   ّطچٌس زضٍالغثَزُ اؾت  

گلاٗىَل ات٘ليزازُ قس وِ زض قطاٗط زهبٖٗ ًطهبل، پلٖ

ز ػولىطز ّبٕ حبٍٕ تبًي ؾجت ثْجَتَاًس زض خ٘طُهٖ

ف٘جوط ٍ   اظخولِزام ٍ لبثل٘ت ّضن هَاز هغصٕ هرتلف 

پطٍتئ٘ي ذَضان قَز، اهب زض اٗي هطبلؼِ ٍ زض قوطاٗط  

هكورم قوس ووِ ّطچٌوس      هوست  وَتوبُ تٌف گطهبٖٗ 

اوؿو٘ساًٖ ؾوجت ثْجوَز    تَاًٌس ثب اثطات آًتٖهٖ ّب يبًت

زض )هث  ضطثبى للت ٍ ًطخ توٌفؽ(  فبوتَضّبٕ ضفبّٖ 

ّبٕ ت٘وبض قبّس(، اهب زض خِ ثِ زازُحَ٘اى قًَس )ثب تَ

ٖ ّط حبل، ثوِ ًظوط    وٌٌوسگٖ  ضؾوس ثوب اثوط هوبًؼوت    هو

ّب، ػولا اثوطات هثجوت   گلاٗىَل ثط ضٍٕ تبًيات٘لي پلٖ

ّوبٕ  فؼبل گ٘بّٖ ثط ضٍٕ قبذهِاٗي تطو٘جبت ظٗؿت

 ضفبّٖ ثعّب ً٘ع هْبض قس 

اهّب زهوبٕ ضوتوَم زض زٍضٓ توٌف گطهوبٖٗ زض ثو٘ي      

ٍ زاضٕ ضا ًكبى ًساز اذتلاف هؼٌٖت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ 

، (گطاز()زضخِ ؾبًتٖ 8/39تب  2/39زض هحسٍزٓ ًطهبل )

هطبلؼبت ًكبى زازًوس ووِ    ( P≥15/1)( لطاض زاقت 2)

ثعّبٕ هطثَب ثِ هٌبطك گطم تَاًبٖٗ ث٘كتطٕ زض حفوظ  

زاضًس، ٍ زض تؼساز توٌفؽ ٍ   ًطهبلزهبٕ ضوتَم زض حس 

 ( 27افتس )بق هّٖب تغ٘٘طات ووتطٕ اتفضطثبى للت آى

زض ث٘ي ًتبٗح آظهبٗف ًكبى زازًس وِ  ػلاٍُ ثط اٗي،

ِ  اظًظطت٘وبضّب  ( 3بٖٗ )خوسٍل  ّ٘وبٕ ثَ٘قو٘و  فطاؾوٌد

  ٖ زاضٕ هكووبّسُ ًكووسُ اؾووت   ّوو٘چ اذووتلاف هؼٌوو



  8011( 0)، شواره (>)کننذگاى  نشریه پژوهش در نشخوار

;; 

(15/1≤P )  ،اظًظووطثوو٘ي ت٘وبضّووب زض هطبلؼووِ حبضووط 

ٖ   غلظت گلَوع ؾطم ذَى زاضٕ ٍخوَز  اذوتلاف هؼٌو

ت٘وبضّووب زض هحووسٍزٓ  زض ّووؤ( ٍ P≥15/1)ًساقووت 

ثطإ  قسُ گعاضـل٘تط(( گطم/زؾٖ)ه٘لٖ 51-75ًطهبل )

 اٗوي  ضاؾتب ثوب ًتوبٗح  ّن ( لطاض زاقت 21ثعّبٕ ؾبلن )

ًكوبى زازًوس ووِ زض     (2116)، لَ٘ ٍ ّوىوبضاى   هطبلؼِ

ّوبٕ  قطاٗط توٌف گطهوبٖٗ ؾوطح گلوَوع ذوَى ثوطُ      

ثب ٍ ثسٍى تبًي قبُ ثلَب ثب ّن ٗىؿبى ثَزُ  قسُِ ٗتغص

ثووب  ً٘ووع  (2117) آظازثرووت ٍ ّوىووبضاى  (17) تاؾوو

هىو  وطزى ثٌتًَ٘وت ؾوسٗن زض خ٘وطُ ثعّوب گوعاضـ      

ؾوطح گلوَوع ذوَى     اظًظوط وطزًس ووِ ثو٘ي ت٘وبضّوب    

 آلٌ٘ب ٍ ّوىوبضاى   (5) زاضٕ هكبّسُ ًكس اذتلاف هؼٌٖ

ً٘ع ث٘بى وطزًوس ووِ توٌف گطهوبٖٗ ّو٘چ اثوط        (2121)

ثوب   زاضٕ ثط ضٍٕ غلظوت گلوَوع ذوَى زض ثعّوب    هؼٌٖ

  (3) ًػازّبٕ هرتلف ًساقت

افووعٍزى ًكووبى زازًووس وووِ،  ًتووبٗح ثووط اٗووي،ػوولاٍُ

ثِ خ٘وطُ اثوط    ثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبلٍ  گلاٗىَلات٘لي پلٖ

 ٍ ولؿتطٍلإ زاضٕ ثط ضٍٕ غلظت ً٘تطٍغى اٍضُهؼٌٖ

ٍ غلظووت اٍضُ ؾووطم ذووَى زض ّووؤ   ٌسًساقووتذووَى 

 25-61ٓ ًطهوووبل )ّوووب تمطٗجوووبً زض هحوووسٍز  گوووطٍُ

 ّوعاٍٗوٖ ٍ ّوىوبضاى    ثَز (22) ل٘تط((/زؾٖگطم )ه٘لٖ

ًكبى زازًس وِ تٌف گطهوبٖٗ ّو٘چ اثوطٕ ثوط      (2113)

إ ذوَى زض ثعّوب   ضٍٕ ؾطح گلوَوع ٍ ً٘توطٍغى اٍضُ  

إ زض ًكوورَاضوٌٌسگبى ً٘تووطٍغى اٍضُ   (14) ًساقووت

تَاًس تحت تأث٘ط ًؿوجت ً٘توطٍغى ثوِ اًوطغٕ     ذَى هٖ

ئ٘ي زض خ٘طُ ه٘عاى ههطف ػلَفِ، لبثل٘ت ّضون پوطٍت  

اٍوووبن ٍ ، زضّطحووبلاهووب  ( 27طز )قووىوجِ لووطاض ثگ٘وو

ًكوبى زازًوس ووِ زض قوطاٗط توٌف      ( 2119) ّوىوبضاى 

گطهبٖٗ غلظوت گلوَوع ٍ ولؿوتطٍل زض ثعّوب ووبّف      

تَاًوس زض ًت٘دوِ     وبّف ؾطح گلَوع هٖ(24) ٗبثس هٖ

وووبّف زؾتطؾووٖ هووَاز هغووصٕ ٍ ًووطخ ووتووط تَل٘ووس  

ٗف ههوطف  (، ٗوب زضًت٘دوِ افوعا   21پطٍپًَ٘بت ثبقس )

گلووَوع پلاؾوووب خْووت فووطاّن وووطزى اًووطغٕ ثووطإ   

احت٘بخبت هَضز ً٘بظ فؼبل٘ت ػضلاًٖ هطتجط ثب افعاٗف 

(  قبٗس ووبّف ؾوطح ولؿوتطٍل    35ًطخ تٌفؽ ثبقس )

ثب افعاٗف و  آة ثسى ٍ ٗب وبّف غلظت اؾوتبت ووِ   

ؾبظ اٍلِ٘ ثطإ ؾٌتع ولؿتطٍل اؾت، هطتجط ثبقوس  پ٘ف

(13 ) 

ّب ٗىؿبى ث٘ي ّوِ گطٍُ گل٘ؿطٗس ذَىغلظت تطٕ

(  P≥15/1) لافٖ ث٘ي ت٘وبضّب هكبّسُ ًكوس ثَزُ ٍ اذت

ً٘ع ثب افعٍزى ثٌتًَ٘ت ثِ  (2117) زثرت ٍ ّوىبضاىاآظ

ٖ  خ٘طُ ثطُ ثوط ضٍٕ پطٍفبٗو     زاضٕ ضاّب اذوتلاف هؼٌو

 آلٌ٘ووب ٍ ّوىووبضاى  (5) ل٘ش٘ووس ذووَى هكووبّسُ ًىطزًووس

ِ ث٘بى ًوَزًس وِ تٌف گطهبٖٗ  (2121) -ٖهؼٌو  طوَض  ثو

ٍ وبّف غلظوت   زاضٕ ؾجت افعاٗف غلظت ولؿتطٍل

  (3) قَزگل٘ؿطٗس زض ثعّب هٖ تطٕ

آؾوشبضتبت  ٍ  1ؾطَح ًطهبل آلاً٘ي آهٌَ٘تطاًؿوفطاظ 

زض هحسٍزُ  ت٘ثِ تطتزض ثعّبٕ ؾبلن  2آهٌَ٘ تطاًؿفطاظ

24-7  ٍ132-43 (U/L )(  42اؾووت ) قووسُ گووعاضـ

( ث٘بى وطزًس ووِ غلظوت ؾوطهٖ    2111) ًبلٌٖ٘قبضهب ٍ 

زض آلاً٘ي آهٌَ٘تطاًؿفطاظ ٍ آؾشبضتبت آهٌ٘وَ تطاًؿوفطاظ   

 ٍ (39) ذَاّس ثَزهف٘س حَ٘اًبت  ضفبُتكر٘م ؾطح 

ٍ آؾووشبضتبت آهٌ٘ووَ   آلاًوو٘ي آهٌَ٘تطاًؿووفطاظ غلظووت 

زض ثعّبٕ تحت تٌف گطهوبٖٗ افوعاٗف    (3تطاًؿفطاظ )

هكورم   ،آظهبٗف حبضط ًتبٗحثب تَخِ ثِ ٗبثس  اهب هٖ

آلاًووو٘ي ظوووط غلظوووت اظ ًووووِ ثووو٘ي ت٘وبضّوووب  قووس 

تفوبٍت  آهٌَ٘تطاًؿفطاظ ٍ آؾوشبضتبت آهٌ٘وَ تطاًؿوفطاظ    

( ٍ ؾوطح ّوط زٍ   P≥15/1)زاضٕ هكوبّسُ ًكوس   هؼٌٖ

آًعٗن زض ّوِ ت٘وبضّب زض هحسٍزُ ًطهبل ثَزُ اؾت، وِ 

هوىي اؾت ثِ زل٘  طَل زٍضٓ وَتبُ تٌف گطهبٖٗ زض 

   اٗي آظهبٗف ثبقس 

وبضّوب اظ  ّبٕ آظهبٗكٖ ًكبى زازًس ووِ ثو٘ي ت٘  زازُ

 ٖ زاضٕ ًظط غلظت آلجَه٘ي ٍ پطٍتئ٘ي و  اذتلاف هؼٌو

( ٍ غلظت پطٍتئ٘ي و  زض ّوِ P≥15/1)هكبّسُ ًكس 

                                                      
1- Alanine aminotransferase (ALT) 

2- Aspartate aminotransferase (AST) 
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;< 

)گووطم زض زؾووٖ  6-5/7ت٘وبضّووب زض هحووسٍزٓ ًطهووبل )

 ل٘تط(( ثَزُ اؾت 

ً٘وع ثوب اضوبفِ ووطزى      (2121) آٗسٗي ٍ ّوىوبضاى 

ثٌتًَ٘ت ؾسٗن زض خ٘طٓ ثعّب ًكوبى زازًوس ووِ غلظوت     

، آلجَه٘ي، گلَثَل٘ي، ٍ پطٍتئ٘ي وو  زض ثو٘ي   گلَتبتَ٘ى

زاًگوٖ ٍ ّوىوبضاى     (4) ت٘وبضّب تفبٍت ًساقتِ اؾوت 

زض گعاضـ وطزًس وِ غلظت پطٍتئ٘ي وو   ً٘ع ( 2112)

 ٖ   (6) ٗبثوس ثعّب زض طَل زٍضُ تٌف گطهبٖٗ وبّف هو

( ًكوبى زازًوس ووِ    2111ّوچٌ٘ي ّلال ٍ ّوىوبضاى ) 

ٍ ؾووطح غلظووت پووطٍتئ٘ي ووو  زض پلاؾوووب، آلجووَه٘ي  

گلَثَل٘ي زض ذَى ثعّبٕ تحت تٌف گطهوبٖٗ ووبّف   

ٗبثس، ٍ زل٘  آى ضا افعاٗف حدن پلاؾووب زض ًت٘دوِ   هٖ

تَاًوس  افعاٗف تٌف گطهبٖٗ ث٘بى ًوَزًس وِ اٗي اهط هٖ

زض  ( 15) جت وبّف غلظت پوطٍتئ٘ي پلاؾووب قوَز   ؾ

ووِ توٌف گطهوبٖٗ    ( ًكبى زاز 2114همبث ، اٍوَضٍٍا )

٘ي وو  ٍ آلجوَه٘ي زض ثعّوب    ؾجت افعاٗف غلظت پطٍتئ

  ٖ س زض ًت٘دوِ زّ٘سضاتبؾوَ٘ى ًبقوٖ اظ    تَاًو قس ووِ هو

  (25) افعاٗف ًطخ تٌفؽ ثَزُ ثبقس

ٖ  2114نسٗمٖ ٍ ّوىبضاى )  اتو٘لي ( ً٘ع ثب افوعٍزى پلو

 عّبٕووث زض پؿتِ پَؾت حبٍٕ ّبٕخ٘طُ ثِ گلاٗىَل

 سُوووهكبّ ًطهبل زهبٖٗ قطاٗط زض آظهبٗف هَضز ؾبًي

ِ  غلظوت  اظًظوط  ٘وبضّوب ت ث٘ي وِ وطزًس ٕ فطاؾوٌد  ّوب

طٍل، آلجووَه٘ي، پووطٍتئ٘ي ووو ، ولؿووت ؛اظخولووِ ذووًَٖ

ٖ  تفوبٍت  ٕاگلَوع، ٍ ً٘توطٍغى اٍضُ   ٍخوَز  زاضٕهؼٌو

ٕ آًوعٗن  غلظت ّب آى آظهبٗف زض ّوچٌ٘ي  ًساقت  ّوب

 آؾووووشبضتبت ٍ آهٌَ٘تطاًؿووووفطاظ آلاًوووو٘ي وجووووسٕ

ٕ  ثو٘ي  ً٘وع  آهٌَ٘تطاًؿفطاظ  PEG ثوسٍى  ٍ ثوب  ت٘وبضّوب

-ّبٕ ذوَى ًتبٗح هطثَب ثِ فطاؾٌدِ  (33) ٗىؿبى ثَز

ّبٕ ؾف٘س ( ًكبى زازًس تؼساز گلجَل4قٌبؾٖ )خسٍل 

، ٍ PEGزض ت٘وبضّوبٕ آظهبٗكوٖ ثووطإ ت٘ووبض قووبّس،    

ASB    ( 112)ه٘ىطٍل٘توط/  149، ٍ 148، 141ثوِ تطت٘وت

-تؼساز گلجوَل  اظًظطٍ ّط چٌس ث٘ي ت٘وبضّب  ثَزُ اؾت

   ٖ ٕ هكووبّسُ ًكووس  زاضّووبٕ ؾووف٘س اذووتلاف هؼٌوو

(15/1≤P)    ّوبٕ  ، اهب ثب تَخِ ثوِ ؾوطح ًطهوبل گلجوَل

( اٗوي هموبزٗط   41-131 × 112ؾف٘س زض ثعّب )ه٘ىطٍل٘تط

 ( ثَزُ اؾت   22ثبلاتط اظ ؾطَح ًطهبل )

 شىاسي در بسَاي ساوه تحت تىش گرمایيَاي خًناثر تیمارَاي مختلف بر فراسىجٍ -4جذيل 

Table 4. Effect of different treatments on hematological parameters of Saanen goats under heat stress 

 treatments1 
SEM P-value 

 Control PEG ASB 

 WBC 140.00 148.00 149.00 65.574 0.618         (µL/102ّبٕ ؾف٘س )گلجَل
 Hb                      9.50 9.50 10.15 0.484 0.603(g/dL) ّوَگلَث٘ي
 PCV                      )%( 33.00 32.00 35.50 2.327 0.604  ّوبتَوطٗت
 Monocyte  2ab 1b 2.5a 0.288 0.074              (µL-1)هًََؾ٘ت 
 Eosinophil 3.5a 1b 2ab 0.353 0.073            (µL-1ائَظٌَٗف٘  )
 Neutrophil 27 21 22 5.196 0.711              (µL-1ًَتطٍف٘  )
 Lymphocyte 74.00 83.00 76.50 3.968 0.378          (µL-1)لوفَؾ٘ت 
 Fibrinogen 500a 200b 300b 40.821 0.030         (mg/dL)ف٘جطٌَٗغى 

1PEG ،پلٖ ات٘لي گلاٗىَل :ASBثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل : 
1PEG: polyethylene glycol; ASB: activated sodium bentonite. 

a, bّ ضزٗفط زض ( 15/1ث٘ي اػساز ثب حطٍف هتفبٍت اذتلاف هؼٌٖ زاض ٍخَز زاضزP< ) 

Means in the same rows with different superscripts a, b, or c are significantly different with (P<0.05)  

غطثوبلگطٕ   ضٍـهمساض ؾوطح ّوبتَوطٗوت ٗوه    

ًَ  وون ؾطٗغ ثوطإ تكور٘م    ِ اؾوت ٍ   ٖذو  ػٌوَاى  ثو

ٖ  قبذم ز قوَز  ّ٘سضاتبؾَ٘ى زض حَ٘اًبت اؾوتفبزُ هو

(  زض هطبلؼوووِ حبضوووط هموووساض ّوبتَوطٗوووت زض 44)
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زض  ٍ (P≥15/1)ٗىؿووبى ثووَزُ   ت٘وبضّووبٕ هرتلووف 

زضنوس( گوعاضـ قوسُ ثوطإ      22-38ًطهبل ) هحسٍزٓ

تووَاى آى ضا ٍ ًوووٖ لووطاض زاقووت  (22) ثعّووبٕ ؾووبلن

ذوًَٖ ٗوب زّ٘سضاتبؾوَ٘ى زض ًظوط     ًكوبًِ وون   ػٌَاى ثِ

   گطفت 

ّوب،  تؼساز هًََؾو٘ت  اظًظطزٌّس وِ ًتبٗح ًكبى هٖ

ٖ  ث٘ي ت٘وبضّب اذوتلاف ى ائَظٌَٗف٘  ٍ ف٘جطٌَٗغ زاض هؼٌو

ووتوط اظ   PEGزض ت٘ووبض   ّوب  آىؾطح ٍ ، ٍخَز زاقت

ثطإ  ّبهًََؾ٘ت  (P<15/1) ؾبٗط ت٘وبضّب ثَزُ اؾت

 ػٌووَاى ثووِ، ظٗووطا ثبقووٌسهووٖؾ٘ؿووتن اٗوٌووٖ ضووطٍضٕ 

ّبٕ ّب ثطإ پبؾدٌفَؾ٘تٍ لؾبظّبٕ هبوطٍفبغّب  پ٘ف

(  اؾو٘ت 19اٗوٌٖ ّوَضال ٍ ؾلَلٖ ضطٍضٕ ّؿتٌس )

( گعاضـ وطزُ اؾت وِ هىو  ووطزى توبًي زض   2117)

فووعاٗف تؼووساز ائَظٌَٗف٘وو  زض  تغصٗووِ ثعّووب ؾووجت ا 

ّبٕ ذَى قس، ٍلٖ غلظوت هًََؾو٘ت ٍ ؾوبٗط     ًوًَِ

بٖٗ ٍ ّووبتَلَغٕ تغ٘٘وط ًىوطزُ    ّ٘بٕ ثَ٘ق٘وفطاؾٌدِ

  (44) اؾت

ٗبثس، ّب افعاٗف هٖقطاٗط تٌف، تؼساز ًَتطٍف٘ زض 

ٗبثوس  ّب وبّف هّٖب ٍ ائَظٌَٗف٘ ٍلٖ تؼساز لوفَؾ٘ت

( ثب تغصِٗ ؾطَح هرتلف 2116(  لَ٘ ٍ ّوىبضاى )17)

ّبٕ تحت توٌف گطهوبٖٗ ًكوبى    تبًي قبُ ثلَب ثِ ثطُ

، تؼوساز  ظزازًس وِ ؾوطح فؼبل٘وت آًوعٗن ووطات٘ي وٌ٘وب     

َتطٍف٘  ثوِ لوفَؾو٘ت زض   ّبٕ ؾف٘س ٍ ًؿجت ًگلجَل

تطاظ ت٘وبض ثسٍى پبئ٘ي ،ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب تبًيذَى ثطُ

ّوب زض  تبًي ثَزُ اؾت، زض حبلٖ ووِ تؼوساز لوفَؾو٘ت   

توط  پوبئ٘ي  ،ّبٕ تغصِٗ قسُ ثب خ٘طُ ثسٍى تبًيذَى ثطُ

ّبٕ هطبلؼوِ ل٘وَ ٍ ّوىوبضاى    ثٌبثطاٗي، زازُثَزُ اؾت  

ؾوبظٕ  هىو وِ وبّف اؾتطؼ ثب  زازًس( ًكبى 2116)

تَاًوس اظ ؾوطوَة ؾ٘ؿوتن    تبًي قبُ ثلَب زض خ٘طُ هٖ

   (17) اٗوٌٖ ًبقٖ اظ اؾتطؼ گطهبٖٗ خلَگ٘طٕ وٌس

اظ ططفٖ زض پػٍّف حبضط ً٘ع ثبلاتط ثَزى ؾوطح  

هًََؾوو٘ت ٍ ائَظٌَٗف٘وو  زض ت٘وووبض قووبّس وووِ فبلووس  

، هوىوي اؾوت هؤٗوس    اؾت ثَزُ ّبٕ تبًيقًَسُهته 

ثعّوب ٍ خلوَگ٘طٕ اظ    وبّف ؾطح اؾتطؼ گطهبٖٗ زض

ؾووطوَة ؾ٘ؿووتن اٗوٌووٖ ًبقووٖ اظ تووٌف ثووب ههووطف 

تبًي  وٌٌسُ ي٘تأههٌجغ  ػٌَاى ثِّبٕ فطػٖ پؿتِ فطآٍضزُ

زض خ٘طُ ثبقس  اظ ططفٖ ثبلاتط ثَزى ؾوطح هًََؾو٘ت   

تَاى ثِ اثوط  ضا هٖ PEGًؿجت ثِ ت٘وبض  ASBزض ت٘وبض 

وٌٌسگٖ قىوجِ ٍ ذبن٘ت خصة تطو٘جبت هضط تؼسٗ 

ّب( تَؾط ثٌتًَ٘ت ؾسٗن ًؿوجت زاز  َوؿ٘يذَضان )ت

تَاًس ؾجت ثْجَز ّضن ٍ خصة هوَاز هغوصٕ ٍ   وِ هٖ

 زض حَ٘اى گطزز  تمَٗت ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ

ٖ ثب افوعٍزى   (2114)نسٗمٖ ٍ ّوىبضاى  اتو٘لي  پلو

ّبٕ حبٍٕ پَؾت پؿوتِ زض ثعّوبٕ   ثِ خ٘طُ گلاٗىَل

ِ ؾووبًي هكووبّس ّووبٕ ُ وطزًووس وووِ غلظووت فطاؾووٌد

طح ّوبتَوطٗوت، ّوَگلوَث٘ي، ٍ   قٌبؾٖ هبًٌس ؾ ذَى

ؾف٘س ذَى ث٘ي ت٘وبضّب ٗىؿبى ثوَزُ   ّٕب گلجَلتؼساز 

  (33) اؾت

ِ   ػلاٍُ ثط اٗي، زازُ ّوبٕ  ّبٕ هطثوَب ثوِ فطاؾوٌد

 اظًظط( ًكبى زازًس وِ ث٘ي ت٘وبضّب 5َّضهًَٖ )خسٍل 

 َ ٍ  1ٗووسٍت٘طًٍ٘يّووبٕ تووطٕىؾووطح غلظووت َّضهوو

، اًؿووَل٘ي ٍ َّضهووَى ضقووس اذووتلاف    2ت٘طٍوؿوو٘ي

(، اهوّوب غلظووت P≥15/1زاضٕ ٍخووَز ًساقووت ) ؼٌووٖه

ثوبلاتطٗي ٍ زض ت٘ووبض    PEGوَضت٘عٍل زض ت٘وبض حبٍٕ 

 ( P<15/1قبّس ووتطٗي همساض ثَزُ اؾت )

ّبٕ ت٘طٍئ٘سٕ ثب تَخوِ ثوِ هطحلوِ    ؾطح َّضهَى

ف٘عَٗلَغٗىٖ، ضقس، ًػاز، ؾي، زهبٕ هح٘طٖ ٍ خوٌؽ  

بل٘وت  زهبٕ هح٘ط تأث٘ط غبلجٖ ثط فؼ(  23وٌس )تغ٘٘ط هٖ

ّووبٕ هرتلووف ثَ٘قوو٘و٘بٖٗ ذووَز زض زٍضُ ٕطّووب٘هتغ

ف٘عَٗلَغٗىٖ زاضز  هتبثَل٘ؿن زض طَل اؾتطؼ گطهوبٖٗ  

ٖ   ٗبثس ٍ تَؾط َّضهَىوبّف هٖ گوطزز  ّوب وٌتوطل هو

زهبٕ ثبلاتط ثسى زض طٖ زٍضُ توٌف گطهوبٖٗ ثوب    (  27)

زاض فؼبل٘وت غوسُ ت٘طٍئ٘وس ووِ هٌدوط ثوِ       وبّف هؼٌٖ

ٖ  ّوبٕ ت٘طٍئ ؾطَح ووتوط َّضهوَى   قوَز، زض  ٘وسٕ هو

                                                      
1- Triiodothyronine (T3) 

2- Thyroxine (T4) 
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ّبٕ ت٘طٍئ٘سٕ (  وبّف ؾطح َّضهَى2اضتجبب اؾت )

زض طٖ تٌف گطهبٖٗ ٗه پبؾد ؾبظگبضٕ اؾت وِ ثوط  

آزضًبل ثطإ وبّف -ّ٘شَف٘ع-ضٍٕ هحَض ّ٘شَتبلاهَؼ

گووصاضز، وووِ وٌٌووسُ ت٘طٍتووطٍپ٘ي اثووط هووَّٖضهووَى آظاز

ؾبظز توب ًوطخ هتبثَل٘ؿون ٍ تَل٘وس     حَ٘اًبت ضا لبزض هٖ

(  ثٌووبثطاٗي هحممووبى زض 2ّف زٌّووس )حووطاضت ضا وووب

ّبٕ ثعّبٕ تحت تٌف گطهبٖٗ وبّف غلظت َّضهَى

ٍ  15ٗسٍت٘طًٍ٘ي ٍ ت٘طٍوؿ٘ي ضا گعاضـ وطزًوس ) تطٕ

43 ) 
 

 در بسَاي ساوه تحت تىش گرمایي َاي ًَرمًوي خًناثر تیمارَاي مختلف بر فراسىجٍ -5جذيل 

Table 5. Effect of different treatments on hormonal blood metabolites of Saanen goats under heat stress 
 treatments

1
 

SEM P-value 
 Control PEG ASB 

 T3 195 182 181.50 20.55 0.875(ng/dl) ٗسٍت٘طًٍ٘يتطٕ

 T4 4.05 4.00 4.35 0.567 0.898(mg/dl) ت٘طٍوؿ٘ي

 Insulin              30.01 34.75 31.52 5.35 0.825(mIU/ml) اًؿَل٘ي
 Growth Hormone 0.27 0.25 0.32 0.021 0.164 (mIU/ml) َّضهَى ضقس
Cortisol 14.00(nmol/L) وَضت٘عٍل

c 42.00
a 22.5

b 1.323 0.001 
1PEG ،پلٖ ات٘لي گلاٗىَل :ASBثٌتًَ٘ت ؾسٗن فؼبل : 

1PEG: polyethylene glycol; ASB: activated sodium bentonite. 
a, bّ ط ضزٗف ث٘ي اػساز ثب حطٍف هتفبٍت اذتلاف هؼٌٖزض( 15/1زاض ٍخَز زاضزP< ) 

Means in the same rows with different superscripts a, b, or c are significantly different with (P<0.05). 

 

ّوبٕ انولٖ زذ٘و  زض    وَضت٘عٍل ٗىٖ اظ َّضهَى

آى زض قَز ٍ ؾوطح  پبؾد ثِ اؾتطؼ زض ًظط گطفتِ هٖ

 ٖ ٗبثوس ٍ ػولىوطز انولٖ آى    ٌّگبم اؾتطؼ افعاٗف هو

تحطٗه ٍ تمَٗت هتبثَل٘ؿن پطٍتئ٘ي ثوطإ تجوسٗ  ثوِ    

(  34اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ٍ حوبٗت اظ گلَوًَئَغًع اؾوت ) 

 3غلظت َّضهَى وَضت٘عٍل زض ًػازّبٕ هرتلف ثع اظ 

ٖ  15تب   ـل٘توط(  )ًوبًَگطم/ه٘ل (  35اؾوت )  قوسُ  گوعاض

َّضهوَى ووَضت٘عٍل زض    ؾوطح  ّون ثطذٖ اظ هحمموبى  

 )ًوبًَگطم/  6/15تب  5/4حَ٘اًبت تحت اؾتطؼ ضا ث٘ي 

ٖ  )ًوبًَگطم/  43تب  5/21( ٍ ٗب 29ل٘تط( )ه٘لٖ ل٘توط(  ه٘لو

 ( گعاضـ وطزًس  7)

وووَضت٘عٍل تمطٗجووبً توووبم ػولىطزّووبٕ ثَ٘لووَغٗىٖ 

، سهث ٘و تَلظطف٘ت اٗوٌوٖ،   اظخولِاؾتطؼ  ط٘تأثتحت 

(  ّوسف  27وٌس )٘ن هٖهتبثَل٘ؿن ٍ ضفتبض حَ٘اى ضا تٌظ

ضٗع افوعاٗف تَاًوبٖٗ فوطز زض    ّبٕ غسز زضٍىاٗي پبؾد

 تحو  اؾتطؼ اؾت 

ِ  ًتبٗح اٗي آظهوبٗف ًكوبى زاز   چوَى زض ت٘ووبض    وو

هته  قوًَسُ ثوِ    ػٌَاى ثِگلاٗىَل ات٘ليپلٖاظ  ،قبّس

ّب هَخت افعاٗف تبًي ظبّطاًّب اؾتفبزُ ًكسُ ثَز، تبًي

طهوبٖٗ قوسًس ٍ ثوِ    گ همبٍهت ثعّوب زض قوطاٗط توٌف   

ّوبٕ ثوسٍى   ّو٘ي خْت غلظت ووَضت٘عٍل زض ت٘ووبض  

ضاؾتب ثب ًتوبٗح  ثَزُ اؾت  ّن تط يٗ٘پبگلاٗىَل ات٘ليپلٖ

ثوب تغصٗوِ   ً٘وع  ( 2116لَ٘ ٍ ّوىبضاى )هطبلؼِ حبضط،  

ّبٕ تحت توٌف  ؾطَح هرتلف تبًي قبُ ثلَب ثِ ثطُ

ووِ ؾوطح ووَضت٘عٍل، زض ذوَى     گطهبٖٗ ًكبى زازًوس  

اظ ت٘وبض ثسٍى توبًي   تط يٗ٘پبصِٗ قسُ ثب تبًي ّبٕ تغ ثطُ

زّوس ووِ اٗوي حَ٘اًوبت ووتوط      وِ ًكبى هٖ ثَزُ اؾت

  (17) تٌف گطهبٖٗ لطاض گطفتٌس ط٘تأثتحت 
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زهبٕ ثبلا )اؾتطؼ گطهوبٖٗ حوبز( ثبػوث افوعاٗف     

قَز ٍ ه٘عاى تَل٘س حوطاضت  غلظت وَضت٘عٍل ذَى هٖ

  افووعاٗف ؾووطح (35زّووس )هتبثَل٘ووه ضا وووبّف هووٖ

ضت٘عٍل زض ثعّب پؽ اظ اؾوتطؼ گطهوبٖٗ قوسٗس زض    وَ

     ٖ  همبٗؿِ ثب حَ٘اًوبتٖ ووِ زض قوطاٗط اؾوتطؼ گطهوبٗ

(، وِ زض هطبلؼوِ  1زّس )وٌٌس، ضخ هٖهعهي ظًسگٖ هٖ

حبضط ثب لطاض زازى ثعّب تحت تٌف گطهبٖٗ قسٗس اهوب  

هكرم قس وِ ت٘وبضّوبٕ حوبٍٕ هٌجوغ     ،وَتبُ هست

ػوٖ پؿوتِ( ووِ    ّوبٕ فط فٌَل٘ه )فطآٍضزُتطو٘جبت پلٖ

 ٖ ( ثْتوط  2ٍ  1گلاٗىوَل ثَزًوس )ت٘ووبض    اتو٘لي فبلس پلو

   تَاًؿتٌس اظ اثطات تٌف گطهبٖٗ ثىبٌّس

 

 گیری کلینتیجه

ِ  زازتحم٘وك ًكوبى   ولوٖ  ًتبٗح  ه٘وعاى ههوطف    وو

ت٘ووبض  زض  هوست  وَتبُقطاٗط تٌف گطهبٖٗ زض ذَضان 

اظ ؾبٗط ت٘وبضّب ثوَز  ّوچٌو٘ي هكورم     قبّس ثبلاتط

طثبى للوت ٍ توٌفؽ زض ت٘ووبض حوبٍٕ     قس وِ تؼساز ض

ّوب ثوبلاتط ثوَز     گلاٗىَل ًؿجت ثِ ؾبٗط گطٍُات٘ليپلٖ

ٖ   ػولاٍُ،  ثِ گلاٗىوَل، حوبٍٕ   اتو٘لي ت٘ووبض حوبٍٕ پلو

ؾطَح ووتطٕ اظ هًََؾ٘ت، ائَظٌَٗف٘  ٍ ف٘جطٌَٗغى ٍ 

ثطػىؽ زاضإ ؾطَح ثبلاتطٕ اظ َّضهوَى ووَضت٘عٍل   

ِ زض ذَى ذَز ثَزًس  ثٌبثطاٗي، اٗي هطبلؼ  ِ ًكبى زاز وو

ٖ  ات٘لياؾتفبزُ اظ پلٖ  گلاٗىَل زض قطاٗط توٌف گطهوبٗ

-زضنوس فوطآٍضزُ   31ّبٕ حبٍٕ زض خ٘طُ وَتبُ هست

فبوتَضّوبٕ  ًوِ تٌْوب هَخوت ثْجوَز      ،ّبٕ فطػٖ پؿتِ

ؾوجت هْوبض   ثعّب ًكسُ اؾت، ثلىِ  ضفبّٖ زضح٘بتٖ ٍ 

ٍ  ّوب  آى)ثب اتهبل ثِ ّب تبًي اوؿ٘ساًٖاثطات هثجت آًتٖ

، اهّب اؾوتفبزُ اظ ثٌتًَ٘وت   قس( ّب آىطٍظ ػولىطز هْبض ث

ّب ثطإ تغصٗٔ ثعّوبٕ تحوت   ؾسٗن فؼبل زض اٗي خ٘طُ

تَاًس ثوسٍى اػووبل اثوطات هٌفوٖ ثوط      تٌف گطهبٖٗ هٖ

ٖ ٍ ضفبُ ح٘وَاى، توب   تههطف ذَضان، فبوتَضّبٕ ح٘ب

حسٍزٕ ؾجت افوعاٗف غلظوت هًََؾو٘ت ٍ تمَٗوت     

 ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ زض اٗي حَ٘اًبت گطزز 

 

 اسگزاریسپ

ّبٕ هبلٖ قطوت پبٗب فطآٌٗس ًَٗؿٌسگبى اظ حوبٗت

ّعاضٓ ًَٗي ثوطإ اًدوبم اٗوي طوطح تحم٘موبتٖ وووبل       

  تمسٗط ٍ تكىط ضا زاضًس 
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Abstract
1
 

Background and objectives: Recently, pistachio by-products (PBP) have been used to reduce 

production costs in ruminant nutrition. However, the tannins and phenolic compounds in PBP as 

anti-nutritional compounds limit the use of this agricultural by-product in ruminant diets. 

Therefore, nutritionists recommend the use of tannin-binding compounds such as polyethylene 

glycol (PEG) in diets with high levels of tannins. It has also been shown that sodium bentonite 

can be used as a tannin inactivator in the diet of ruminants. Therefore, this study was conducted 

to evaluate the effect of supplementation of polyethylene glycol or activated sodium bentonite 

(ASB) on feed intake, vital signs, biochemical and hematological parameters of Saanen goats 

fed pistachio by-products under heat stress. 
 

Materials and methods: Fifteen Saanen male goats were assigned to three treatment groups in 

a completely randomized design. The experimental period lasted 30 days (25 days for the period 

before heat stress and 5 days for heat stress). Three experimental diets consisted of a diet 

containing 30% DM pistachio by-products with no additive (control); the control diet 

supplemented with PEG at 1% of DM (PEG group), and the control diet supplemented with 

activated sodium bentonite at 1% of DM (ASB group). To measure dry matter intake, the 

amount of feed residue was recorded daily. Goats were also weighed at the end of each week to 

examine weight changes. To measure ruminal pH, on the last day of the experiment and 2 hours 

after morning feed consumption, ruminal pH was recorded with a pH meter. Heart rate, 

respiration rate (per minute), and rectal temperature were measured during the last three days of 

the stress period to record vital signs. Also, on the last day of the experiment, two series of 

blood samples (5 ml) were collected from the jugular vein to determine biochemical and 

hematological parameters. Data were statistically analyzed using GLM procedure and SAS 9.1 

software. 
 

Results: The results showed that the amount of DMI in the control treatment was higher than in 

other groups (P<0.05). Rumen pH was not affected by treatments (P≤0.05). In terms of vital 

signs, heart rate and respiration in PEG treatment were higher than in other treatments (P<0.05). 

No significant differences were observed between treatments in terms of blood biochemical 

parameters (P≤0.05). However, according to hematological parameters, the concentration of 

monocytes, eosinophils, and fibrinogen in PEG treatment was lower than in other treatments 

(P<0.05). Besides, hormonal parameters showed that Cortisol concentration in PEG treatment 

was significantly higher than other groups (P<0.05).  
Conclusion: In conclusion, the use of activated sodium bentonite in diets containing 30% PBP 

to feed goats under short-term heat stress can increase the monocyte concentration and 

strengthen the immune system in these animals without adversely affecting DMI, vital factors, 

and animal welfare. 

Keywords: Heat stress, Pistachio skin, Saanen goat, Tannins.  
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