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  پذیزی وی بز عملکزد، گوارشکش جوجه عاتیضا ختلف پودرسطوح م تاثیز تغذیه

 یپزوار یها شکمبه و خون بزه یزیتخم یها فزاسنجه

 

 ، 3، رضا طهماسبی3اللهی مهرجردی ، احمد آیت2امید دیانی*، 1فیروزیزهرا 

 4و زهره حاج علیساده 3امین خضری

ذُکـبٍسصی،داًـکثخؾهٌْذػیػلَمداهی،آهَختِدکتشیداًؾ4ٍبسیداًـ3،اػتبد2،اسؿذیکبسؿٌبػَختِآهداًؾ1

 ؿْیذثبٌّشکشهبى،کشهبى،ایشاىداًـگبُ

 26/7/1400؛تبسیخپزیشؽ:7/6/1400تبسیخدسیبفت:

  چکیذه
0 

ذ،یاّابدسرشخاِتَ ٍاػاتابدُهداذداصآىیکـابٍسصؼبتیپؼوبًذّبٍضاب،یهحصَلاتخبًجلیٍتجذیفشآٍسساتقه و هدف: 

.دسثبؿاذیٍاثؼتِهاغیدسصٌببیٍبىیٍآثضَسیدام،طِیدستغزظُیًٍَعهحصَلاتثِيیاصایصبداػتابدُاقتیهٌبػتثشایحلساُ

یهشغاذاسغیصاٌبؼبتیضبٍیکـتبسگبّؼبتیضب،یٍهشغیّضاساىتيکَدداهبًِیطجقگضاسؿبتهَخَدػب َسیطپشٍسؽثخؾ

هَخاَدیٍاًشطی.هَادهغزؿًَذیهؼتیصطیهحیػجتآ َدگیتهصشفتَػطاًؼبىساًذاؿتٍِحتیکِقبثلٌذیآیهثٍِخَد

دسٍاػاتابدُبفاتیقبثالثبصصا،یوبسیپغاصحزفػَاهلثیکـخَخِّبکبسخبًٍِطیَسیکـتبسگبّؼبتیدسفضَلات،ثؼتش،ضب

ِهؤػؼابتًاذُوبیٍثبقؼبتیاػتابدُاصپَدسضبشیتأثؿذُاًدبمقیتحقدس.ثبؿذیهَسیط ٍ دامیّبشُیخ ػولکاشد،ثاشیکـاخَخا

هَسدثشسػیقشاسگشفت.یپشٍاسیّبخَىثشٍُؿکوجِتخویشییّبفشاػٌدِی،هَادهغزپزیشیگَاسؽ
 

یهابّگؿاؾکیلاَگشمٍػايحاذٍد23±3/0ثشًُشکشهبًیثبهیبًگیيٍصًایسأع30دسایيآصهبیؾتؼذادها:مواد و روش

ؿذًذ.ثِّشگشٍُیکخیشُآصهبیـیاختصبفدادُؿاذ.تقؼینتصبدفیکبهلاًدسقب تطشحتبییدٍُثِػِگشٍُؿذُاًتخبة

ؿذٍپغاصتؼییيتشکیتؿایویبییدسػاِػا  تْیِکـیٍاقغدسؿوبلکـَسکـیاصکبسخبًِخَخِپَدسضبیؼبتخَخِ

اصسٍؽیهَادهغازپازیشیگاَاسؽيیایتتؼخْااػاتابدُگشدیاذ.ّبیپاشٍاسیثشُدسخیشُصاش،ػٍِؿؾدسصذهتابٍت

ّبپشٍاسثٌذی،اصهبیغؿکوجِثشُاصلیدٍسُسٍص90دسپبیبى.ذیاػتابدُگشدذیخبکؼتشًبهحلَلدساػیهبسکشداخلیشیگاًذاصُ

ى،ًیتشٍطpHتَػط َ ِهشیهتصلثِدػتگبُػبکـي،خْتتؼییيدسػبػبتصاش،ػٍِؿؾػبػتپغاصهصشفخَساک

اصهصاشف یؾػابػتپادس دسآخشیيسٍصدٍسٍُ آهذ.ثِػولگیشیًوًَِآهًَیبکی،خوؼیتپشٍتَصٍآٍاػیذّبیرشةفشاس

ٍپاغّبدسپبیبىدٍسُػپغثشُاًدبمگشفت.ّبیثیَؿیویبییخْتتؼییيفشاػٌدِاصٍسیذٍداجّبثشُگیشیاصخَساک،خَى

ّبتَصیيؿذ.ؿِػشدٍگشمآىکـتبسؿذٍُلااصیکگشػٌگیؿجبًِ

ِدسثشٍُصىاضبفِخـکٍهصشفهبدُها:یافته ِّبیتغزیِؿذُثبؿؾدسصذپَدسضبیؼبتخَخا داسیطاَسهؼٌایکـایثا

َپزیشیظبّشیا یبفًبهحلَلدسگَاسؽکِیدسحب (،P<05/0) ثیـتشاصگشٍُؿبّذثَد ٍخٌثایتحاتتاأثیشیذیاػاٌذُیؿا

گشمٍػاشدّبیٍصىلاؿِؾیهَختافضاؼبتیاػتابدُاصؿؾدسصذپَدسضبکـیکبّؾیبفت.ضبیؼبتخَخِافضٍدىپَدس

                                                 
 odayani@uk.ac.irًَیؼٌذُهؼئَل:*
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ّابیآصهبیـایقاشاس،غلظتًیتشٍطىآهًَیبکیهبیغؿکوجٍِخوؼیتپشٍتاَصٍآتحاتتاأثیشخیاشpHُهیضاى(.P<05/0ؿذ)

ِکـیثاِخیاشُاتاػیذپشٍپیًَیکثبافضٍدىضبیؼبتخَخِظغلکِیدسحب ًگشفت، طاَسفاضایؾٍغلظاتاػایذاػاتیکثا

ّبیتغزیاِؿاذُثابؿاؾدسصاذضابیؼبتخَىدسثشٍُّوچٌیيگلَکضکلؼتشٍلػ  .(P<05/0)کبّؾیبفتداسیهؼٌی

قشاسًگشفتٌذ.شیتأثتحتایخَىّبیکجذیًٍیتشٍطىاٍسُآًضین یکي(،P<05/0کـیاصگشٍُؿبّذثیـتشثَد)خَخِ
 

هَاداصًظشکِایيفشآٍسدُفشػیدادکـیًـبىخَخِتشکیتؿیویبییپَدسضبیؼبت،آهذُدػتثِبتَخِثًِتبیحثگیزی:یجهنت

-،ثْجَدهصشفخَساکٍاضبفٍِصىدسثشُایؿکوجِفشاسثبتَخِثِتغییشهَلاساػیذّبیرشةهغزیدسػ  هٌبػجیثَدٍُ

ّبیپشٍاسیاػتابدًُوَد.دسخیشُثشُّبیپشٍتئیٌیهکولػٌَاىثخـیاصثِدسصذ6ػ  تبتَاىاصآىهی،ّبیپشٍاسی
 

 پزیشیگَاسؽ،کـیپَدسضبیؼبتخَخِثشُپشٍاسی،اػیذّبیرشةفشاس،:کلیدی های واصه

 

 هقذهه

100 حاذٍد ػابل ّاش دس هتَػاط طَسثِ ایشاى دس

ذتَ یا ثابغی ٍ هحصَلاتکـابٍسصی اًَاع تي هیلیَى

یؼٌای دسصاذ 30 تب 20حذٍد هقذاسایي اص کِ ؿَدهی

پؼوبًذ ٍ ضبیؼبت ثِ تجذیل تي هیلیَى30تب 20هؼبدل

ٍ صاٌبیغ یاب اًؼابًیهصبسف ثشای کِ ؿَدهی غازایی

دس رٌایي.ّان(21)ًذاسًاذ هصاشف قبثلیات خَساکی

طجاقگضاسؿابت ،آثضیبى ٍ طیَس دام، ّبیفؼب یت ثخؾ

ضابیؼبت هشغی، ٍ داهی کَد يت ّضاساى ػب یبًِ هَخَد

 جٌی،ضابیؼبت ٍ صٌبیغگَؿتی ضبیؼبت کـتبسگبّی،

دیگاش اًاَاع ٍ یپاشٍسیآثض ضبیؼبت هشغذاسی، صٌبیغ

ِهیثٍِخَد پؼوبًذ تَػاط هصاشف قبثلیات آیٌاذکا

ؼاتیصطیهحا آ اَدگی ػاجت حتیٍ ًذاؿتِ سا اًؼبى

دس پؼاوبًذّب ٍ ضابیؼبت ایي حدن ثٌبثشایي.ؿًَذهی

ِقبثال ـاَسک داخال اقتصابدی اصًظاش ٍ ثاَدُ تَخا

ِثِهقشٍى ِ اػات صاشف  فاشآٍسی ٍ ثبصیبفات هاَسد کا

(.21ثبصگشداًذُؿًَذ) هصشف رشخِ ثٍِ قشاسگشفتِ

کبسخبًدابتیهحصَلخبًجکـیخَخِؼبتیضب

یصااٌؼتهشغااذاسیاػااتکااِدسطااکـاایخَخااِ

هاشؽؿکؼاتِ،هشؽ،تخنٍؿبهلپَػتِتخنذؿذُیتَ 

ؼابتیقبثالفاشٍؽٍهبشیغّابیَخِخَخِهشدُ،خ

یٌایهکوالپشٍتئکیاهحصاَل،يیبؿذ.اثیهیٌیخٌ

-کـیاػتکِپغاصدٍساىتاشیخدسخَخِیَاًیح

ایايهکوالکِیثبٍخَدکي ی.(13)هبًذهیثبقیّب

اًشطی،رشثایٍکلؼایناػات،ي،یهٌجغغٌیاصپشٍتئ

یّابربُدسٍىثلافبصلِؼتیصطیهحآ َدگیخبطشثِ

فبضلاة ؿاکلحبضش،حبلدس.ؿَدهیسیختِتخلیِ

هـاکلثاضس کیصَستصثب ِ،هحصَلثِيایدفغ

ضابیؼبتحدانػظیوایاص(.1اػت)ی یهحؼتیص

تَػاطایايصاٌؼتثبیاذثابذؿاذُیتَ کـایخَخِ

ّبیصیؼتیثشایتَ یذخَساک،کاَداػتابدُاصسٍؽ

(.13)قااشاسگیااشدهَسداػااتابدُػااَختّوچٌاایيٍ

ِؼبتیضب نیٍکلؼایهاَادهؼاذًیداساکـایخَخا

ضاىیاثِهیثؼتگآىنیکلؼضاىیکِهثبؿٌذیهیفشاٍاً

تخن ؿاًَذفاشآٍسیدسػاتاگاشٍداسدهاشؽپَػتِ

خخَساکػٌَاىثِتَاًٌذیه اػتابدُهَسدّبدامشُیدس

ثابیؼبتیخاضٍضابکـایخَخِؼبتی.ضبشًذگیقشاس

70تاب40يیطَثاتآىثاسضاىیهٍثَدُثبلايیپشٍتئ

ش،یاااخقاابتی(.ثاابتَخااِثااِتحق12)اػااتدسصااذ

خبم،يیدسصذپشٍتئ1/33یداساکـیخَخِؼبتیضب

خابم،جاشیدسصاذف1/12،یدسصذػصابسُاتاش1/29

خابمدسیهگبطٍلاًشط8/28دسصذخبکؼتش5/21ٍ

 .(36)ذٌثبؿیهبدُخـکهلَگشمیّشک

ٍػاَیبکٌدب ِثبهقبیؼِدسکـیخَخِضبیؼبت

ثشخاَسداسثاَدُ،يپشٍتئیهقذاساصهبّیپَدس هٌبػجی

ّبصَستایدستحقیقیکِسٍیتکهؼذُکِیطَسثِ

داسایاسصؽثیَ َطیکیآىيپشٍتئیگشفتِگضاسؽؿذ

ِپزیشیگَاسؽٍ ثاَدىداساخابطشثبلاییاػاتٍثا
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پابییيثؼایبسهقاذاسّوچٌیيٍسؿذًبؿٌبختِػَاهل

خَسداشااااثیااه لَثکیایتاصمخبفیجش ثبؿاذهایس

ِؼبتیضابکِییثبلالیثبتَخِثِپتبًؼ(.31) -خَخا

10تاب5/2دسػا َحّاباصآىتاَاىیاسًذ،هدکـی

(.16)کاشداػاتابدَُسیاطییغزاّبیشُیدسصذدسخ

تَاًاذیهاؼبتیضابیخبمٍهَادهؼذًيیهقذاسپشٍتئ

ثبؿذ.ػلاٍُذیهاُشدیؿّبیدامهصشفدسخیشُیثشا

کوتاشؿاذىػاجتؼبتیضبیحشاستیفشآٍسي،یثشا

ٌِیذآهیاػابىیخشؾیدسؿکوجٍِافضايیپشٍتئِیتدض

دساستجااببثاابیطااَسکلثااِ(.44)گااشددهاایسٍدُثااِ

ثیـتشدسهجبحثتغزیِطیَسثِکـی،ضبیؼبتخَخِ

-خَخِؼبتیپَدسضبییغزااسصؽٍؿذُپشداختِآى

خضدسهَاسدهؼاذٍد،ًـخَاسکٌٌذگبى،ِیدستغزیکـ

،ایدسه ب ؼِاػت.گشفتًِقشاسیٍثشسػهَسده ب ؼِ

25ٍ50ِاػتابدُاص دسکـایدسصاذپؼاوبًذخَخا

-گَاسؽهصشفٍػجتثْجَد،ییقبییکٌؼبًتشُثضّب

دسهَاسدیًیاضهحققایي.(7)ؿذهبدُخـکپزیشی

ٌجغپشٍتئیٌیػٌَاىیکههشؽغیشقبثلفشٍؽساثِتخن

ّابیؿایشیاػاتابدُکشدًاذ.ّبٍگَػب ُِدسخیشُثش

هاشؽسادسخیاشُدستحقیقیپاَدستخان،هثبلػٌَاىثِ

صااذسد20ّاابیسٍهاابًَفتاابػاا  اػااتبستشثااشُ

یيهیضاىثشایاقشاسدادٍُگضاسؽکشدًذهَسداػتابدُ

(.دس43)گاشددّابًبهٌبػاتثاَدٍُتَصایًِوایثشُ

هشؽهٌداششیًیضثیبىؿذتغزیِپَدستخنیگه ب ؼِد

ؿاَدٍّبثبایوٌیثبلاهایگَػب ِثِدسصذثبلاتشیاص

ی(.طاا39دّااذ)ّاابساافااضایؾهاایاضاابفٍِصىآى

گاشمدسسٍصاص1000ِیاتغزؿاذگاضاسؽآصهبیـی،

دساٍاػاطیشیؿایدسگبٍّابَسیاطؼبتیپَدسضاب

ساشیؿاذیاٍتَ ؾیهصشفخَساکساافاضایشدّیؿ

.(14)دادثْجَد

ي،یتَػاطهاَ اؿذُاًدبمّبییتَخِثِثشسػثب

ّاابیپااشٍاسیخیااشُثااشُدسؼبتیًااَعضاابيیااا

شیتأثیثشسػؾیآصهبيیاػت. زاّذفاًـذُاػتابدُ

ثشهصشفکـیخَخِؼبتیضبهتابٍتػ َحِیتغز

ٍهَادهغازیخیاشُیشپزیگَاسؽػولکشد،خَساک،

یپشٍاسّبیثشُؿکوجٍِخَىیشیتخویّبفشاػٌدِ

ثَد.

 

 هاهواد و روش

ػاجکّابیایيطاشحدسایؼاتگبُتحقیقابتیدام

ػلَمداهیداًـگبُؿْیذثبٌّشکشهابىهٌْذػیثخؾ

ثشًُشسأع30اخشاؿذ.خْتاًدبمایيطشح،تؼذاد

کیلااَگشمٍػااي23±3/0کشهاابًیثاابهیاابًگیيٍصًاای

اصخْاتٍّوگایؿاذُاًتخابةحذٍدؿؾهبّگی

ػلاهتثشسػیؿذًذ.هـخصبتٍٍصىاٍ یِتوابهی

ؿذُنیتقؼتبییدُّبثِػِگشٍُّبثجتگشدیذ.دامدام

هتااشقااشاس1×2/1ّاابیاًاااشادیثااباثؼاابدٍدسقاااغ

گشفتٌذ.ثِّشگشٍُیکخیشُآصهبیـیاختصبفدادُ

کـیخَخِکبسخبًِکـیاصؿذ.پَدسضبیؼبتخَخِ

ٍتشکیجابتآىؿاذُیآٍسخواغَسٍاقغدسؿوبلکـ

پاغ.هشؽٍخٌیيثاَدؿبهلخَخِهشدُ،پَػتِتخن

ِاص کـاایتؼیاایيتشکیااتؿاایویبییضاابیؼبتخَخاا

(،ایايتشکیاتدسػاِػا  ،پاٌحتکاشاس1)خذٍل

(.30)ّبیآصهبیـایاػاتابدُگشدیاذُهتابٍتدسخیش

پاَدسضابیؼبتثاذٍى(خیشُؿبّذ)1ّبؿبهل:خیشُ

پَدسضبیؼبتداسایػِدسصذ(خیش2ُ،کـی(خَخِ

(خیااشُداسایؿااؾدسصااذپااَدس3ٍکـاایخَخااِ

اًااشطی.(2)خااذٍلکـاایثَدًااذخَخااِضاابیؼبت

ثباػاتابدُاصهؼبد اِکـییضبیؼبتخَخِؼویهتبثَ 

(:23هحبػجِؿذ)شیص

(1ساث ِ)

DDM;)دسصذ(779/0-9/88(ADF)دسصذ

دسی)هگبکب ش;0428/0+027/0(DDM)دسصذ

DE(لَگشمیک

;DE(لَگشمیدسکی)هگبکب ش×8210/0

ME(لَگشمیدسکی)هگبکب ش
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هؼبدلهبدُخـکDDMسٍاثط،يیدسا

یاًشطMEٍّضنقبثلیاًشطDE،ّضنقبثل

.اػتیؼویهتبثَ 

 

 يکش جوجهضایعات  خشک( پودر ماده کیلوگزم در )مگاکالزی يتزکیة شیمیایي )درصد ماده خشک( و انزصی متاتولیسم -1جدول 

Table 1- Chemical composition (% DM) and metabolizable energy (Mcal/kg DM) of hatchery waste 

powder 
هبدُخـک 

Dry matter 

 خبکؼتش

Ash 

خبمپشٍتئیي

Crude protein 

ػصبسُاتشی

Ether 

extract 

 کلؼین

Ca 

 فؼاش

P 

هتبثَ یؼویاًشطی

ME 

کـیخَِخبتپَدسضبیؼ

Hatchery waste powder 
95.00 11.00 1.76 13.87 19.00 0.510 3.20 

اًحشافهؼیبس

Standard deviation
1.02 0.80 0.98 0.14 0.17 0.03 0.12 



ّابیدامشیپزػبدتیسٍصثشا15دسایيآصهبیؾ،

یسٍصثاشا90ٍّابٍقااغیهَسدثشسػّبیثِخیشُ

یدساثتاذاذ.سًظشگشفتاِؿادیپشٍاسثٌذیدٍسُاصل

بىیاًگلآ جٌذاصٍل)سٍضذیاصداسٍیپشٍاسثٌذدٍسُ

)هَػؼاِیآًتشٍتَکؼاوَىیٌبػیٍٍاکؼابدُداسٍ(اػت

اًدبمؿاذ.دسضیکشج(ً،یساصػبصیػشم ٍ قبتیتحق

ٍهخلاَبکابهلاًصَستخَساکثِ،یهذتپشٍاسثٌذ

ّاابُثااشثاا8:00ٍ17:00ِػاابػبتدسسٍصدسثاابسدٍ

قاشاسّابثاشُبسیاصَستآصاددساختؿذ.آةثِِتغزی

هصاشفخاَساک،یشپازیدتػابدٍسُاصپغ.داؿت

ؾیپاثابسکیسٍص14ّشّبثشُؿذ.یشگیاًذاصُّبثشُ

لیتجاذتیضاشيیایصج ،خْتتؼیاصٍػذُخَساک

ٍییغاازا تاابلیدیدیٍاضاابفٍِصىسٍصاًااِثاابتااشاص

 .ذیؿذٍُاػذادثجتگشدیکـٍصى

یّابشُیاخیهَادهغزپزیشیگَاسؽيییخْتتؼ

ٍیآ اخبم،هبدُيیهبدُخـک،پشٍتئاصخولِیـیآصهب

ًَبهحلَلدسبفیا  اصسٍؽ،یذیٍاػایخٌثاٌذُیؿا

ذیخبکؼاتشًابهحلَلدساػایهبسکشداخلیشیگاًذاصُ

خبکؼاتشًابهحلَليییپغاصتؼ(.40گشدیذ)اػتابدُ

خااَساکٍهااذفَع،ػٌااَاىهؼااشفدسثااِذیدساػاا

يییتؼصیشثباػتابدُاصساث ِیهَادهغزپزیشیگَاسؽ

 :ؿذ

(2)ساث ِ

100×(M1/M2 × N2/N1)-100پزیشی;گَاسؽ

ظبّشی)دسصذ(

:غلظااتهاابسکشدسخااَساکM1ساث ااِ،يیااادس

:N1:غلظتهبسکشدسهذفَع)دسصاذ(،M2)دسصذ(،

:غلظاتN2ٍدسخَساک)دسصذ(یغلظتهبدُهغز

دسهذفَع)دسصذ(اػت.یبدُهغزه

غیاصهابیشیگًوًَِ،یدسسٍصآخشدٍسُپشٍاسثٌذ

ّابیصااش،ػاٍِؿاؾصهابىؿکوجِگَػاٌذاىدس

لِیٍػاٍثِصجحگبّیاصهصشفخَساکػبػتپغ

هتصاالثااِدػااتگبُػبکـااياًداابمؿااذ.ی َ ااِهااش

یؿاکوجِثاباػاتابدُاصپبسراِتاَسغیهابیّبًوًَِ

ِّابثلاآىpHٍؿذُصبفِیرْبسلافیظش ثابفبصال

ؿاذ.یشیگ(اًذاصAZ, Model 8601ُهتش)pHدػتگبُ

 یتااشیثااِاصایّااشحیااَاىیااکًوًَااِدُهیلاای

 یتااشهیلاای2/0ّاابٍثااِّااشیااکاصآىؿااذُثشداؿااتِ

ثاشایهشکآ وبى(ؿشکت)دسصذ50کیذػَ اَسیاػ

صهبىّبتبتؼییيًیتشٍطىآهًَیبکیاضبفِگشدیذ.ًوًَِ

قاشاسگاشاددسخِػابًتی-20اًدبمآصهبیؾدسدهبی

گیااشیغلظااتًیتااشٍطىآهًَیاابکیؿااذًذ.اًااذاصُدادُ

(اًدبم8ّیپَکلشیت)-ؿکوجِثباػتابدُاصسٍؽفٌَل

ّبیػِػبػتپغًوًَِهبیغؿکوجِاصیهقذاس.ؿذ

ؿااذٍُختااِیدس َ ااِفااب کَىساصهصااشفخااَساک

قاِ،یدُدقثاِهاذت3500دٍسثبَطیایػبًتشلِیٍػثِ
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اصآىتاشی یلی.ػپغحذٍدّـتهذیگشدَطیایػبًتش

دسصذهخلاَبؿاذ25ٍُکیهتبفؼاشتشی یلیثبدٍه

یراشةفاشاسآى،دسدهابیذّبیاػاتیتشکيییتبتؼ

یذّبیؿذ.ػاپغاػایداسًگِگشادیدسخِػبًت-20

یؿکوجِثباػتابدُاصدػتگبُکشٍهابتَگشاففشاسرشة

هیضاىدُ.ذیگشديییتؼ(،آ وبىUNICAM 9600)گبص

کیثِدٍثًِؼجتؿذُصبف یتشاصهبیغؿکوجِهیلی

ثشایؿوبسؽپشٍتَصٍآدسفضبیيیگشلیثبهحلَلهت

لیا(.ثاشایتْیاِهحلاَلهت29ؿذ)یداستبسیکًگِ

دسصذ35 یتشهحلَلفشهب ذّیذهیلی100اثتذاي،یگش

گاشم6/0ذاسّـتگشمًواکٍفشاّنؿذ،ػپغهق

 یتاشآةهیلای900اضبفِگشدیذٍثابىهتیلػجضثِآ

هق شثِحدنسػبًذُؿذ.

 

 ماده خشک( تز اساسهای آسمایشي )اجشا و تزکیة شیمیایي جیزه -2جدول 

Table 2- The Ingredients and chemical composition of experimental diets (DM basis) 

َساکی)دسصذ(اخضایخ

Ingredients

 Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

 ثذٍىضبیؼبت

Control 

دسصذضبیؼبت3

3% Hatchery Waste 

Powder

دسصذضبیؼبت6

6% Hatchery Waste 

Powder
Alfalfa hay, chopped 30.030.030.0ػلَفِیًَدِ،خشدؿذُ

Wheat straw, chopped10.010.010.0کبُگٌذم،خشدؿذُ

Barley grain, ground31.028.025.0ؿذُداًِخَ،آػیبة

 Corn grain, ground9.0 9.0 9.0ؿذُداًِرست،آػیبة

 Hatchery waste0.0 3.0 6.0کـیپَدسضبیؼبتخَخِ

Cottonseed meal6.03.00.0داًِکٌدب ِپٌجِ

Canola meal3.03.03.0کٌدب ِکبًَلا

Wheat bran9.012.015.0ػجَعگٌذم

Vitamin and mineral premix  1یٍیتبهیٌ-هکولهؼذًی
1.0 1.01.0

 Sodium bicarbonate0.4 0.4 0.4کشثٌبتػذینثی

Salt0.60.60.6 ًوک
Chemical composition تشکیتؿیویبیی

 اًشطیهتبثَ یؼوی)هگبکب شیدسکیلَگشم(

Metabolizable Energy (Mcal/Kg)
2.512.512.5

Crude protein (%) 13.5213.5013.40خبم)دسصذ(يیپشٍتئ
Dry matter (%) 89.9090.1090.10هبدُخـک)دسصذ(

Organic matter (%) 93.6491.8289.49هبدُآ ی)دسصذ(
Ether extract (%) 2.733.123.45رشثیخبم)دسصذ(

 NDF)دسصذ(یخٌثٌذُیؿَا یبفًبهحلَلدس

(%) 
34.634.734.2

ADF (%) 22.5222.4022.01)دسصذ(یذیاػٌذُیؿَا یبفًبهحلَلدس
Fe(3000،)CU(300،)Mn(300،)گشمثشکیلَگشمؿبهل(،ٍػٌبصشهؼذًیثشاػبعهیلیIU100)E(،ٍیتبهیيIU100000)D3(،ٍیتبهیيIU500000)Aٍیتبهیي1

Ca(2000،)Zn(3000،)P(90000،)Co(100،)Na(50000،)I(100،)Mg(19000ٍ)Se(1/0.)
1Contains 500,000 IU of Vitamin A; 100,000 IU of Vitamin D3 and 100 IU of Vitamin E and 3000 mg Fe, 300 mg 

Cu, 300 mg Mn, 2000 mg Ca, 3000 mg Zn, 90000 mg P, 100 mg Co, 50000 mg Na, 100 mg I, 19000 mg Mg and 0.1 

mg Se to Kg. 

ِ داسیهحلَلتْیِؿذُدسیکهکابىتبسیاکًگا

ّابیهابیغؿاکوجِداسدسًوًَِؿذ.پشٍتَصٍآیهظک

(ٍثباػاتابدُاصهیکشٍػاکَحDQتَػطلامًئَثبس)

(ؿوبسؽؿاذًذ.ّاشًوًَاOlympus CH-2ِ)یًَس

ثِایيصاَستثاَدکاِ.ؿوبسؽثبسؿوبسؽؿذپٌح

 َ ااِهحتااَیًوًَااِپاایؾاصؿااوبسؽکواایتکاابى
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ؿذٍُػپغثبهیکشٍػکَحًَسیثبثضسگٌوابییدادُ

خاٌغدسّشؿوبسؽتؼذادؿوبسؽاًدبمؿذ.×40

صااَستداسثجااتٍثااِهتااابٍتپشٍتااَصٍآیهااظک

Entodinium sp.،Holotrichsپشٍتَصٍآّاااااابی

ٍCellulolytic and ٍُ(29)ذثٌذیؿذًگش.

گیااشیاصگَػاااٌذاىدسآخااشیيسٍصدٍسُخااَى

دسػبػتصاش)پیؾاصهصشفخاَساک(یپشٍاسثٌذ

گیشیتَػطػشًگثبػشػاَصىصَستگشفت.خَى

گیااشیاصٍسیااذٍداجاًداابمؿااذ.پااغاصخااَى18

ّبیآصهبیؾحبٍیهبدُّبیخَىدسداخل َ ًِوًَِ

EDTAِضذاًؼقبد) بدسّا(سیختِؿاذ،ػاپغًوًَا

دٍس9000ػبًتشیایَط)ؿشکتپابسعآصهاب(ثابلداخ

هذتپٌحدقیقِقشاسگشفتتبپلاػوبخاذادسدقیقِثِ

ثااباػاتابدُاصػااوپلشپلاػاوبثشداؿااتٍِ(.38)ؿاَد

ّاابثااشایّاابسیختااِؿااذ،ًوًَااِداخاالهیکشٍتیااَة

کلؼاتشٍل،ي،یگیشیگلَکض،پشٍتئیيکال،آ جاَهاًذاصُ

بستبتتشًؼاااشاصٍآلاًاایيآػااپّاابیکجااذیآًااضین

ایخاَىثاِگلیؼاشیذًٍیتاشٍطىاٍسُ،تشیتشاًؼاشاص

.آصهبیـگبُاًتقبلدادُؿذ

ؿااجبًِ،یگشػااٌگکیاادٍسُ،پااغاصبىیاادسپب

یسٍصکـتبسؿذًذٍپغاصخذاػبصکیدسَاًبتیح

آى ػش .ؿاذخاذااطلاغهاصالهحالاصّبپَػت،

گشمٍػشدیّبٍصىلاؿٍِؿذُِتخلیّبلاؿِػپغ

رْابسدسخااِیػاابػتدسدهاب24)پاغاصگزؿات

گشدیذ.يیی(ثذٍىٍصىػشتؼگشادیػبًت

GLMثباػتابدُاصسٍؽؿذُیآٍسخوغیّبدادُ

(ٍدسقب ت34)2/9ٍیشایؾSASیافضاسآهبسدسًشم

طاشحیهذلآهابستدضیِگشدیذ.یتصبدفکبهلاًطشح

;Yij،هاذليیاادسثَد.Yij = µ + Ti + eijصَستثِ

ٍوابسی;اثاشتTiي،یبًگیا;هµصاتهَسده ب ؼاِ،

eijدسهاَسدآًاب یضآهابسی.ثبؿاذیهیـی;اؿتجبُآصهب

اسیاتدسهاذلدسٍصَستکٍَصىثذى،ٍصىاٍ یِثِ

یّباصآصهَىتَکيیبًگیهؼِیهقبیثشا.گشفتِؿذًظش

اػتابدُؿذ.

 

 نتايج و بحث
خـاکدسگیيهصاشفهابدًُتبیحهشثَبثِهیابً

.دسه ب ؼِحبضش،هصاشفؿذُاػتآٍسد3ُخذٍل

ثبؿؾدسصذپاَدسؿذُِیتغزّبیخـکدسثشُهبدُ

کـیًؼجتثِگشٍُؿبّذثیـاتشثاَدضبیؼبتخَخِ

(05/0>P.)ًِؼبتیافضٍدىضباحتوبلا ثاِیکـاخَخا

يیاؿذُکِاشُیخیخَساکخَؽؾیػجتافضاشُ،یخ

اػات.دادُؾیّبافضاساکسادسثشُهصشفخَهؼئلِ

ثاشهصاشفیٌیاثشهٌبثغپشٍتئؿذُگضاسؽ،یطَسکلثِ

ضیاًشُیخیاخضاجبتیثِتشکیبدیخـکتبحذصهبدُ

هختلاف،ّبی(.دساػتابدُاصپؼوبًذ22ٍاثؼتِاػت)

-يیٍپشٍتئجشیفتیهبًٌذتابٍتدسًَعٍتشکیػَاهل

ضاىیاهيیٍّوچٌُهَسداػتابدخبم،تابٍتدسػ َح

ًقؾسادسيیـتشثیاػتهوکيّب،آىیخَساکخَؽ

یّابشُی(.خ5ذ)ٌهصشفخَساکدامداؿتِثبؿنیٌظت

یکؼاابًیییبیویؿاتیاتشکقیاتحقيیادسایـایآصهب

ؼبتیکشدکِافضٍدىضاببىیثتَاىیهيیداؿتٍِثٌبثشا

دسصااذًااِتٌْاابؿااؾتاابػاا  یکـااخَخااِ

ؾیدُ،ثلکِهَخاتافاضاساکبّؾًذایخَساکخَؽ

دستَافقثابایايتحقیاق،.ؿذُاػتهصشفخَساک

اصدسصاذ0،25ٍ50ػا َحکِدسثیيؿذُگضاسؽ

ّابیثاشُشُیدسخکـیخَخِؼبتضبیپَدسکٌؼبًتشُ

هصشفهابدُؾیدسصذػجتافضا25ػ  ،ییقبیآفش

دسهقبثال،هقبیؼاِضابیؼبتطیاَس.(7)خـکؿاذ

گاازاسًـاابىدادکااِتخاانگَؿااتیٍضاابیؼبتهااشؽ

ثَدٍُثیـتشیگزاسحبٍیخبکؼتشضبیؼبتهشؽتخن

ثٌاابثشایيهَخااتهصااشفآةثیـااتشدسگَػاااٌذاى

ِؿذُثبایيضبیؼبتگشدیاذُکاِّوایيتغزیِ هؼائل

دسایاايگااشٍُاصػااجتکاابّؾهصااشفخااَساک

اسصؽيیایثابتؼّوچٌیي(.11)ؿذُاػتگَػاٌذاى

ؿااتیٍّوچٌاایيهااشؽگََسیااطؼبتیضاابیاِیااتغز

ؼبتیضابِیتغزکِگضاسؽؿذ،گزاسدسگَػاٌذتخن
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گازاسثاِػاجتدسهقبیؼِثبضبیؼبتهشؽتخنَسیط

ثبؿااذ،هوکااياػااتایٌکااِداسایفیجااشثاابلاتشیهاای

پزیشیپشٍتئیيدسؿاکوجِسادػاتخَؽتغییاشتدضیِ

شیااصتخویـتشیثيیهَختفشاسپشٍتئکٌذ.ایيتغییش

ِيیٍّوؿذُایؿکوجِ سادستاشٍطىیًتؼابدلهؼائل

کاشدٍُهصاشفخاَساکساشییادػتخَؽتغَاىیح

پاَسیتقایيدسحب یاػتکِ.(11)دّذافضایؾهی

ّابیحابٍی(دسآصهبیؾسٍیخیاش37ٍُّوکبساى)

هشؽکبهلضابیؼبتیًـابىدادًاذتخنهتابٍتػ َح

سادسکهااشؽهصااشفخااَساپااَدسضاابیؼبتتخاان

قشاسًذادکِػلتآىسایکؼابىشیتأثتگَػاٌذاىتح

ثاَدىدسصاذا یابفهحلاَلًٍابهحلَلٍّوچٌاایي

ّبیآصهبیـیثیبىکشدًذ.سطَثتدسخیشُ

دسصاذؾافاضایثبّبثشُییسٍصاًٍٍِصىًْبٍصى

ضب (P<05/0)بفاتیؾیافاضاکـیخَخِؼبتیپَدس

ّاابیٍصىثااشُؾیافااضالیاااصدلایکاای.(3)خااذٍل

هصشفهابدُ،کـیخَخِؼبتیثبپَدسضبؿذُِیتغز

يیااگاشیدلد یا.اػاتثاَدُّابدسآىـتشیثخـک

یثبلاٍا گَپزیشیگَاسؽثِتَاىیٍصىساهؾیافضا

ِؼبتیهتؼبدلضبیاٌِیذآهیاػ ًؼاجتدادکـایخَخا

گَػب ِکِایه ب ؼِدس.(7) ّابیًاشّلـاتبیيسٍی

ؿایشیتغزیاِّباصخبیگضیياًدبمؿذ،ٍقتیگَػب ِ

هاشؽدسصاذپاشٍتئیيآىاصپاَدستخان50کشدًذکِ

ثَد،اضابفٍِصىثیـاتشیداؿاتٌذٍپاغاصؿذُِیتْ

ؿیشگیشی،هابدُخـاکٍخاَساکاػاتبستشثیـاتشی

ًتابیحیاکآصهابیؾي،یّوچٌا(.33هصشفکشدًاذ)

هاشؽ،ؿذُثبپَدستخانّبیتغزیِکِگَػب ًِـبىداد

ذافضایؾٍصىثیـتشیداؿاتٌذدسهقبیؼِثبتیوبسؿبّ

(24.)

،کـایخَخِؼبتیػ َحهختلفپَدسضبِیتغز

ًذاؿت.ثبتَخاِثاِلیتجذتیثشضشداسییهؼٌشیتأث

یاضابفٍِصىثابلايیهصشفخَساکثابلاتشٍّوچٌا

ٍشُیاؿاذُثابخِیغزتّبیثشُ ؼبتیپاَدسضابیحاب

يیدسثالیتجاذتیکِضشسفتیاًتظبسه،کـیخَخِ

دسًذاؿاتِثبؿاذ.داسییهؼٌشییتغیـیآصهبیبسّبویت

(گاضاسؽ2015هلکٍّوکبساى)تَافقثبایيًتبیح،

هاشؽکبهالهشؽخبمٍپَدستخناػتابدُاصتخنکشدًذ

لیتجااذتیًتَاًؼااتػااجتتااابٍتدسضااششیدسؿاا

ِیاکدسد.ّبؿَگَػب ِییغزا ِ،ه ب ؼا یّابگَػاب 

هاشؽ،ذپاَدستخاندسصا25ٍ50ثبصاش،ؿذُِیتغز

ٍصى،ؾیگشمافاضا320،220ٍ190تیثِتشتسٍصاًِ

کاِییّبگَػب ِ.(35)سٍصه ب ؼِداؿتٌذ56دسطَل

اػاتابدُکشدًاذ،سؿاذشُیهشؽدسخدسصذتخن10اص

 (.18ٍ39)ؿبّذداؿتٌذوبسییثبتاهـبثِ

دسصاذؾافضایثبّبگشمٍػشدثشُیّبٍصىلاؿِ

ِخؼبتیپَدسضب ِیدسحاب ؿاذ،ـاتشیثکـایَخا کا

ؿاذُثابِیاتغزّابیگشمٍػشدثاشُّبیدسصذلاؿِ

هتاابٍتًجاَد.ثابلاتشثاَدىٍصىیـایآصهبّبیشُیخ

ثابؿاؾدسصاذپاَدسؿاذُِیاتغزّابیلاؿِدسثشُ

ثَدىٍصىتشثِػلتثبلااحتوبلاً،کـیخَخِؼبتیضب

.ثبؿذهیّبثشُيیدساییًْب

دسصااذهحصااَلات30ٍدىه ب ؼااِ،افااضکیادس

شُیا(ثاِخَسیا)ؿبهلپَدسٍفضَلاتطَسیطیفشػ

ؾیافاضاداسییطَسهؼٌاٍصىلاؿِگشمساثِّب،ؼِیتل

ثابؿاذُِیاتغزّابی(.دسصذافتلاؿِدسثش9ُداد)

کوتشثَد.افتیکـخَخِؼبتیؿؾدسصذپَدسضب

ِیهبّیاصػشهبًـبىدٌّذًُبتَاًیلاؿًِبؿ دسّابچا

هختلاافیًظادّاابيیآةاػااتکااِدسثاایْااذاسگً

تَاًاذیهتاابٍتاػاتٍهایبدیاصضاىیثِهگَػاٌذ

ِیاقتصبداصًظش هاذًظشثبؿاذیتدابسثٌاذیدسثؼات

(27.)

 
 

 



  0011( 0)، شواره (5)كننذگاى  نشريه پژوهش در نشخوار

01 

 های آسمایشي شده تا جیزههای تغذیهمصزف ماده خشک و عملکزد تزه -3جدول 

Table 3- Dry matter intake and performance of lambs fed experimental diets 

ّبفشاػٌدِ

Experimental dietsیـیآصهبّبیشُیخ

SEMP value  ثذٍىضبیؼبت

Control

ضبیؼبتدسصذ3
3% Hatchery 

Waste Powder 

ضبیؼبتدسصذ6
6% Hatchery 

Waste Powder
 )کیلَگشم(هبدُخـکهصشف

Dry matter intake (kg/day) 
1.15c1.26b1.36a0.034 0.001 

ٍصىاٍ یِ)کیلَگشم(
Initial weight(kg) 

23.3323.0023.000.918 0.961 

ٍصىًْبیی)کیلَگشم(
Final weight (kg) 

41.16b42.50a43.83a 0.781 0.045 

اضبفٍِصىسٍصاًِ)گشم(
Daily weight gain (kg) 

0.197b0.215ab0.231a0.006 0.001 

 ضشیتتجذیل

 Feed conversion 
5.84 5.86 5.90 0.08 0.401 

ٍصىلاؿِگشم)کیلَگشم(

 Warm carcass weight (Kg) 
19.05b 19.68ab 20.73a 0.470 0.032 

ٍصىلاؿِػشد)کیلَگشم(

Cold carcass weight (Kg) 
18.28b 19.01ab 20.08a 0.470 0.044 

افتلاؿِ)دسصذیاصلاؿِگشم(

Cooler shrink (% WC)  
4.03a 3.38ab 3.12b 0.215 0.033 

SEMهیبًگیياًحشافاػتبًذاسد: 

a,bّبیآصهبیـیهیداسثیيخیشُحشٍفغیشهـبثِدسّشسدیفثیبًگشاختلافهؼٌی(05/0ثبؿذ>P.)
a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 

 

 های آسمایشي پذیزی مواد مغذی جیزهگوارش -4جدول 

Table 4- Nutrients digestibility of experimental diets 

)دسصذ(پزیشیگَاسؽ

Digestibility (%)

 Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

SEM P value ثذٍىضبیؼبت 

Control

ضبیؼبتدسصذ3

3% Hatchery 

Waste Powder

ضبیؼبتدسصذ6

6% Hatchery 

Waste Powder
 Dry matter65.60 67.68 65.66 0.911 0.541هبدُخـک

 Organic matter68.98 71.56 71.52 1.127 0.534هبدُآ ی
 Crude Protein61.69 63.29 60.30 0.826 0.345پشٍتئیيخبم

 NDF38.28a 36.52ab 32.24b 1.522 0.028خٌثیا یبفًبهحلَلدسؿَیٌذُ

 ADF34.46a 33.62ab 30.94b 1.237 0.034اػیذیا یبفًبهحلَلدسؿَیٌذُ
SEMهیبًگیياًحشافاػتبًذاسد: 

a,bّبیآصهبیـیهیداسثیيخیشُشهـبثِدسّشسدیفثیبًگشاختلافهؼٌیحشٍفغی(05/0ثبؿذ>P.) 

a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 

 

ِ کـایدسثبافضایؾدسصذپَدسضابیؼبتخَخا

بدُخـک،هبدُآ یٍپاشٍتئیيپزیشیهخیشُ،گَاسؽ

(،4قاشاسًگشفات)خاذٍلشیتاأثّابتحاتخبمخیشُ

َپزیشیا یبفًابهحلَلدسگَاسؽکِیدسحب  ٌذُیؿا

اػاایذیخیااشُداسایؿااؾدسصااذپااَدسٍیخٌثاا

ِضبیؼبتخَخِ طاَسکـیًؼجتثاِخیاشُؿابّذثا

(.احتوبلاهصشفثبلاتشP<05/0داسیکوتشثَد)هؼٌی

دسصااذضاابیؼبتؿااؾُداسایخااَساکثاابخیااش

ػجتافاضایؾًاشعػجاَسٍهتؼبقاتآىیکـخَخِ

ِکبّؾًشعّضندیَاسُػالَ یؿاذُاػات. رشاکا

کلیثبافضایؾهبدُخـکهصشفی،ًاشعػجاَسطَسثِ

(ٍایيکبّؾدسهیضاىهبًذگبسی32یبثذ)افضایؾهی
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دسدّاذ.ساکبّؾهیپزیشیگَاسؽهَاددسؿکوجِ،

(ًـاابىدادًااذ2019ٍّوکاابساى)پااَسیتقاایقاایتحق

خابم،يیپاشٍتئ،یهبدُخـک،هبدُآ اپزیشیگَاسؽ

یّابشُیاخیذیٍاػیخٌثٌذُیؿًَبهحلَلدسبفیا 

یؼبتیهاشؽکبهالضابػ  تخانشیتأثتحتیـیآصهب

قشاسًگشفت.

ثابِیاتغزشیتحتتأثّبثشُؿکوجِغیهبpHضاىیه

هابیغpH.(5لخذٍ)قشاسًگشفتیـیآصهبیّبشُیخ

ؿکوجِدسایيتحقیقدسهحذٍدُطجیؼیتؼشیفؿذُ

حابليیثبا.(41)ثَد(1994)ٍىػَػتدستحقیقبت

دسپاغاصهصاشفخاَساکpHافتػذدیاص حبظ

خیااشُداسایپااَدسثاابؿااذُِیااتغزّاابیثااشُؿااکوجِ

ِضبیؼبتخَخِ ثاِػلاتاحتوابلاًکـیثیـتشثَدکا

ّابثاَدُؿکوجِایيثشُدسافضایؾغلظتپشٍپیًَبت

گازاسغزیِضابیؼبتهاشؽتخانتای،ه ب ؼِدس.اػت

داسیدسًتَاًؼتتغییشهؼٌای)ثذٍىهحتَیبتثؼتش(

pHِ(30)ٍخاَدثیابٍسدثِگبٍّبیاختِهبیغؿکوج.

pHضاىیا(گضاسؽکشدًذه2019ٍّوکبساى)پَسیتق

یبّاشُیثبخِیتغزشیتأثگَػاٌذاىتحتؿکوجِغیهب

قاشاسیؼبتیهشؽکبهالضابػ َحهختلفتخنیحبٍ

تااابٍتدسًتاابیحاسادااِؿااذُتَػااط.(37)ًگشفاات

تاابٍتدسػابیشثاِػلاتاحتوابلاًهحققیيهختلف،

اخااضایخیااشٍُّوچٌاایيًااَعضاابیؼبتطیااَس

ثبؿذ.دسایيآصهبیـبتهیؿذُاػتابدُ
 

 های آسمایشيجیزهشده تا غذیهتای ه مایع شکمثه در تزهو نیتزوصن آمونیاکي  pH -5جدول 

Table 5- Ruminal pH and NH3-N in lambs fed experimental diets 
Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

SEMP Value  ثذٍىضبیؼبت

Control

دسصذضبیؼبت3

3% Hatchery Waste 

Powder

دسصذضبیؼبت6

6% Hatchery 

Waste Powder
Ruminal pH      

0h post feeding 6.686.466.420.0820.357
3h post feeding 5.725.745.580.0960.584
6h post feeding6.26.160.1680.421
Ruminal NH3-N      

0h post feeding 24.7623.6323.781.482 0.720
3h post feeding 32.433.3934.61.2200.451
6h post feeding24.424.5124.191.9040.720

SEM:هیبًگیياًحشافاػتبًذاسد


تحاتّبثشُؿکوجِغیهبغلظتًیتشٍطىآهًَیبکی

)خاذٍلقشاسًگشفتیـیآصهبیّبشُیثبخِیتغزشیتأث

(.تغییشاتًیتشٍطىآهًَیبکیدسػبػبتهختلفًیاض5

اهابّبقشاسًگشفت.خیشُشیتأثداسیتحتطَسهؼٌیثِ

ّابی،دستوابهیگاشٍُآهاذُدػتثِثبتَخِثًِتبیح

آصهبیـیثیـتشیيغلظتًیتشٍطىدسؿاکوجِ،دسػاِ

ػبػتپغاصهصاشفخاَساکدیاذُؿاذ.هحققایي

ػٌَاى ًیتشٍطىآهًَیبکیکِکشدًذصیبدی تاب2غلظت

حذاکثشخَساکهصشفاصپغػبػت3 سػاذهایثِ

ًیبکهبیغؿاکوجِ(.دسایيتحقیقغلظتآه10،19َ)

گشمثَدکاِثاشطجاقهیلی30تب5/8دسهحذٍدُثیي

(دسهحاذٍد2011ُ)ٍّوکابساىگضاسؿبتهکذًٍب ذ

(.26هٌبػتثشایسؿذهیکشٍثیؿکوجِثَد)
خابمپشٍتئیيپزیشیگَاسؽداسًجَدىهؼٌیلید ثِ

ّابیخیاشُخبماصطشفیٍهـبثِثَدىهیضاىپشٍتئیي

دیگش،غلظتًیتشٍطىآهًَیبکیهبیغاصطشفآصهبیـی

کـیثِافضٍدىضبیؼبتخَخِشیتأثؿکوجًِیضتحت

ِیدسحاب قاشاسًگشفات.ّبیپاشٍاسیثشُخیشُ دسکا

ضابیؼبتهاشؽؾیثبافاضاکِدادُؿذ،ًـبىیپظٍّـ

گبٍّبیًاششُیدسخهحتَیبتثؼتش(گزاس)ثذٍىتخن
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کٌاذهایاذیپؾیافضاهبیغؿکوجِبکیهقذاسآهًَاختِ

شیاغًیتاشٍطىـاتشیثیٍخاَدهحتاَاػلاتآىساکِ

ثبافاضایؾ.(30)ثیبىکشدًذایيضبیؼبتدسیٌیپشٍتئ

هشؽکبهالضابیؼبتیدسخیاشُگَػااٌذاى،ػ  تخن

هقذاسًیتشٍطىآهًَیبکیؿکوجِافضایؾپیاذاکاشدکاِ

ِػلتایيافضایؾ،ثابلا پازیشیپاشٍتئیيثاَدىتدضیا

ؿااکوجٍِافااضایؾدػتشػاایهااشؽدسخاانتضاابیؼبت

ّابیؿاکوجِثاِهٌجاغپشٍتئیٌایثیابىهیکشٍاسگبًیؼن

(.37کشدًذ)
ِتیحبضش،خوؼقیدستحق ّابیپشٍتَصٍآٍگًَا

قشاسًگشفتیـیآصهبّبیشُیخشیتأثهختلفآىتحت

تاشٍطىیًػذمتغییشدسغلظاتثبتَخِثِ(.6)خذٍل

سؿاکوجٍِّوچٌایيػاذمتاابٍتدpHٍیبکیآهًَ

پشٍتَصٍآهـابّذُتیدسخوؼیتابٍت،ّبشُیختیتشک

دسَمیااٌیاًتَدتیااخوؼتٌااَع،یطااَسکلثااًِگشدیااذ.

هشثااَبیهصاشفیدسػَثؼاتشاخااتلافؿاکوجِثاِا

(گاضاسؽکشدًاذ2019ٍّوکابساى)پاَسیتقااػت.

ٍکاالَمیااٌیاًتَدؾ،یَّ ااَتشیّاابگًَااِتیااخوؼ

ِغیهابتشی یلیآدسّشهٍپشٍتَص گَػااٌذاىدسؿاکوج

هاشؽػا َحهختلافتخانیداساشُیاثبخؿذُِیتغز

حیکشدکِهخاب فثابًتابذایپؾیافضایؼبتیکبهلضب

شیتاأثدستحقیقیکِسٍی.(37)حبضشاػتؾپظٍّ

پزیشیػًَِعهٌجغّبیپشٍتَصٍآثشتدضیِاًَاعگًَِ

پشٍتئیٌیهتابٍت)پَدسهبّی،کٌدب ِگیبّی،کابصدیي(

ؿذًحَُػولکشدیکگًَِیشیگتیدًِصَستگشفتِ

یاابخااٌغاصپشٍتَصٍآّاابدسهتبثَ یؼاانًیتااشٍطىدس

ؿکوجِهتابٍتثَدٍُتدضیِپشٍتَصٍآییپشٍتئیيدس

ؿکوجِثبتَخِثًَِعپشٍتَصٍآیهَخاَدٍهبّیات

(.20)هٌجغپشٍتئیٌیخیشُهتابٍتاػت

 

 های آسمایشي شده تا جیزهتغذیه هایتزهدر شکمثه  جمعیت پزوتوسوآی -6جدول 

Table 6- Ruminal protozoa population in lambs fed experimental diets 

(×105)خوؼیتپشٍتَصٍآ

Protozoa population (105×)

 Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

SEM P value ثذٍىضبیؼبت 

Control 

ضبیؼبتدسصذ3

3% Hatchery 

Waste Powder 

ضبیؼبتذدسص6

6% Hatchery 

Waste Powder 
 Entodinium 1.68 1.53 1.55 0.170 0.621اًتَدیٌیَم

 Holotrichs0.036 0.027 0.024 0.005 0.088 َّ َتشیؾ

 Cellulolytic0.008 0.006 0.006 0.002 0.199 ػلَ َ یتیک

 Total protozoa 1.72 1.54 1.56 0.170 0.620پشٍتَصٍآ کل

SEMهیبًگیياًحشافاػتبًذاسد:

 

ٍکیاػااتّبیذیػاا  اػاا،ه ب ؼااِحبضااشدس

کیاًَیپشٍپذیثِاػاکیاػتذیًؼجتاػٍکیًَیپشٍپ

ثبپَدسِیتغزشیتأثتحتؿکوجِغیهبهَلیلیدسّشه

اػیذّبیکِیدسحب ،گشفتقشاسیکـخَخِؼبتیضب

ٍکیاااضٍثَتشیا،کیاااٍا شک،یاااضٍٍا شیاک،یاااشیثَت

هبیغؿکوجِتغییاشرشةیذّبیهقذاسکلاػّوچٌیي

ِ.(7)خاذٍلٌذداسیًذاؿاتهؼٌی ِیطاَسثا اػایذکا

ؿذُثابخیاشُداسایتغزیِیّبهبیغؿکوجِثشُاػتیک

ّبکـیًؼجتثِػبیشثشُبتخَخِؼصذضبیسدؿؾ

رشةفاشاسیذّبیاػیا گَداسیداؿت.کبّؾهؼٌی

شکٌٌاذُیتخوکاشٍةیػَثؼتشا،ًَعهثًَِعذؿذُیتَ 

کاابّؾ.داسدیدسؿااکوجِثؼااتگشیااتخوطیٍؿااشا

َا یابفًابهحلَلدسپازیشیگَاسؽ ٍیخٌثاٌذُیؿا

د یلایثاشکابّؾتَ یاذاحتوبلاًّبثشُاػیذیدسایي

اػتیکثاَدُاػات.اػیذٍیظُثِاػیذّبیرشةفشاس

ا یابفٍپازیشیگاَاسؽثایيؿاذُگاضاسؽرشاکاِ
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هصااشفخااَساکٍتَ یااذاػاایذّبیرااشةفااشاس

داسیٍخَدداسدٍهاَاصیثابّوجؼتگیهثجتٍهؼٌی

غلظتاػیذّبیراشةخیشُ،پزیشیگَاسؽتغییشدس

ایايدسحاب ی(.6کٌاذ)ضدسؿکوجِتغییشهایفشاسًی

ّبثابافاضایؾپشٍپیًَیکدسثشُاػیذاػتکِغلظت

ِػ   کـایدسخیاشُافاضایؾپَدسضابیؼبتخَخا

پشٍپیًَیاکدسهابیغاػیذػْنافضایؾاحتوبلاًیبفت.

ّابافضایؾهصشفخَساکدسایيثشُثِػلتؿکوجِ

ذیثاِاػاکیاػاتذیدسه ب ؼِحبضش،ًؼجتاػاثَد.

یکـخَخِؼبتیػ  پَدسضبؾیثبافضاکیًَیپشٍپ

کشدثبکبّؾًؼاجتبىیػَػتثکشد.ٍىذایکبّؾپ

ؾیافاضایساًاذهبىاًاشطکیاًَیپشٍپاػایذثِکیاػت

ایکااِسٍیخاابیگضیٌیدسه ب ؼااِ.(41)بثااذییهاا

هخلَطیاصهٌبثغپشٍتئیٌیحیَاًی)ؿابهلپاَدسپاش،

ؿذُدسخیاشُثبػَیبیثشؿتِپَدساػتخَاىٍهبّی(

گبٍّبیؿایشیاًدابمؿاذ،هحققایيثاِایايًتیداِ

سػیذًذکِّای یاکاصایايهٌابثغًتَاًؼاتتغییاش

ثاِداسیدسهیضاىاػیذّبیرشةفاشاسؿاکوجِهؼٌی

دستحقیاقایيدسحب یاػاتکاِ(.15آٍسد)ٍخَد

يثاابهکواالی(،تغزیااِگبٍّاابیّلـااتب42دیگااشی)

َ اًیؿاابهلپااَدسخااَى،گَؿااتٍپشٍتئیٌاایحیاا

اػیذّبیرشةداسیهؼٌشیغاػتخَاى،هٌدشثِکبّؾ

گشدیااذکااِػلااتایااياهااشکاابّؾؿااکوجِفااشاس

پزیشیهَادهغزیدسؿکوجِػٌَاىؿذ.گَاسؽ
 

 های آسمایشي شده تا جیزهتغذیه هایتزه ت اسیدهای چزب فزار شکمثهظغل -7جدول 

Table 7- Ruminal VFAs of lambs fed experimental diets 

 هَلثش یتش()هیلی اػیذّبیرشةفشاس

Volatile fatty acids (mMol/L)

Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

SEMP 

Value  ثذٍىضبیؼبت
Control 

ضبیؼبتدسصذ3
3% Hatchery 

Waste Powder 

ضبیؼبتدسصذ6
6% Hatchery 

Waste Powder
Acetic acid  49.70a 47.10ab 42.98b 1.530.03اػیذاػتیک

Propionic acid 15.22b 18.32ab 21.60a 1.010.01اػیذپشٍپیًَیک

 Butyricاػیذثَتیشیک

acid 

8.17 8.09 8.89 0.600.06

Valeric acid 0.81a 0.72b 0.72b 0.010.03اػیذٍا شیک

Iso-valeric acid  0.41 0.37 0.39 0.110.09 اػیذایضٍٍا شیک

Iso-butyric acid  0.31 0.29 0.25 0.030.20 اػیذایضٍثَتیشیک

A/P 3.27a 2.57b 1.99c 0.110.02ًؼجتاػیذاػتیکثِاػیذپشٍپیًَیک

 Total VFAs  74.64 74.83 74.81 2.140.12 ذّبیرشةکلاػی

SEM.هیبًگیياًحشافاػتبًذاسد:
a,bّبیآصهبیـیهیخیشُداسثیيحشٍفغیشهـبثِدسّشسدیفثیبًگشاختلافهؼٌی(05/0ثبؿذ>P.) 

a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 



ّاابیپااشٍاسیثااشُّاابیخااًَیهیااضاىفشاػااٌدِ

آٍسد8ُدسخاذٍلکـیثبضبیؼبتخَخِؿذُِیتغز

ثابؿاذُِیاتغزّابیهیضاىگلَکضخَىثشُاػت.ؿذُ

ًؼجتثِگشٍُؿابّذدسػا  یکـخَخِضبیؼبت

ًبؿایاصاحتوابلاً(کاPِ<05/0ثبلاتشیقشاسداؿات)

افضایؾهصشفاختیبسیخاَساکٍثابلاسفاتيػا  

ثبؿذ.اصطشفیدسایايّبهیاًشطیدسیبفتیدسایيثشُ

ّبثبافاضایؾتحقیقهیضاىاػیذپشٍپیًَیکؿکوجِدام

کـیدسخیشُافاضایؾیبفاتٍػ  ضبیؼبتخَخِ

یهبدُاصالؾیپًَبتیپشٍپّبیػلوی،ه بثقثبیبفتِ

ًـاخَاسکٌٌذگبىدسکجاذیگلَکًَئَطًضتیفؼب یثشا

غلظات(.17)ؿاَدیثَدٍُهَخاتػاٌتضگلاَکضها

احتوابلاً.اػات اًؼاَ یي تشؿا اصالی ػبهال گلَکض

گلاَکض غلظات افاضایؾ اثاش دس اًؼَ یي تشؿ  افضایؾ
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ِاػایذّبی خازة تحشیاک ػجت خَى  تَػاط آهیٌا

 فشآیٌاذّبی افاضایؾ  یپَ یض، کبّؾ هحی ی، ّبیثبفت

 افاضایؾػاجت دِیدسًت ٍ ؿذُثبفت ػٌتض ٍ آًبثَ یکی

 دس خاَى گلاَکض ثابلاتش غلظات  زا(،3)ؿَدهی ٍصى

 تَاًاذهایکـایضبیؼبتخَخِثب ؿذُتغزیِ ّبیثشُ

ِ ثبؿاذ ّابثاشُ ایي اًشطی ثْتش ٍضؼیت اص ًـبى  ثاب کا

.داسد ه بثقت گشٍُ ایي ّبیثشُ ثیـتش ٍصى افضایؾ

ثابؿاذُِیاتغزیّابکلؼتشٍلخَىدسثشُغلظت

ثبگاشٍُؼِیدسهقب،یکـخَخِؼبتیضبؿؾدسصذ

ثااَدـااتشیثکـاای()ثااذٍىضاابیؼبتخَخااِؿاابّذ

(05/0>P)خابمیثتَاىآىساثِثبلاثَدىرشثاذی.ؿب

ٍثبلاتشثَدىهصشفهابدُخـاکیـیآصهبشُیخيیا

یًؼجتداد.اصطشفیـیآصهبشُیخيیّبثباسٍصاًِثشُ

ِؼبتیپَدسضاب شاؿاجبعیغیرشثایداسایکـاخَخا

کلؼتشٍلخاَىدسضاىیه،یقی.دستحقثبؿذیهیبدیص

ػا  پاَدسؾیسٍصُ،ثبافاضا65یگَؿتیّبخَخِ

کااشدذایااپؾیافااضاشُیاادسخیکـااخَخااِؼبتیضااب

داسیًذاؿتگلیؼشیذتغییشهؼٌیهیضاىتشیکِیدسحب 

حػ ایاؾفض.ا(2)اػتدستَافقه ب ؼِحبضشکِثب

کال،يیپشٍتئثشیداسیهؼٌشیتأث،یکـَخِختضبیؼب

ّاابیکجااذیآػااپبستبتتشًؼاااشاصٍآلاًاایيآًااضین

یااٍسُتاشٍطىیًٍذیؼاشیگلیتاشي،یآ جَه،تشاًؼاشاص

دسایاايتحقیااق.(8)خااذٍلًذاؿااتّاابخااَىثااشُ

قاشاسیـایآصهبیوبسّبیتشیتأثتحتیکجذّبینیآًض

ٌاذُاخاتلالدسدًّـابىّبنیآًضيیاؾیًگشفتٌذ.افضا

کِهوکياػتثبکبّؾاؿاتْبٍثبؿذیکجذهتیفؼب 

دسکجاذسعدّاذکاِدسیاصحذرشثاؾیتدوغثبی

ؼنیًبهؼبػذهتبثَ طیؿشاًـبًگشّبیػٌَاىثِقتیحق

ؾآصهابیدسّابدامسػاذهایثًِظاش.ثبؿذیدسکجذه

اًذهَاخًِجَدُرکشؿذُاصهـکلاتچکذامیثبّیفؼل

دس.ذیهـبّذًُگشدیکجذّبینیغلظتآًضؾافضایٍ

دسصاذاص60گضاسؽؿذاػاتابدُثایؾاصای،ه ب ؼِ

ّابیپاشٍاسیضبیؼبتخـکطیَسدسکٌؼابًتشُثاشُ

ّابیکجاذیهَختآػیتثاِکجاذٍافاضایؾآًاضین

.(4)گشددهی



 ّبیآصهبیـیّبیتغزیِؿذُثبخیشُّبیخَىدسثشُفشاػٌدِ-8خذٍل

Table 8- Blood parameters in lambs fed experimental diets 

P 
Value 

SEM 

 Experimental dietsّبیآصهبیـیخیشُ

ّبفشاػٌدِ

Parameters 

ضبیؼبتدسصذ6

6 % Hatchery 

Waste 

Powder 

ضبیؼبتدسصذ3

3 % Hatchery 

Waste 

Powder 

ثذٍى

 ضبیؼبت

Control 

0.043 1.072 102.20a 100.40a 96.80b  Glucose (mg/dl) یتش(گشمدسدػیگلَکض)هیلی

0.250 2.051 28.40 27.40 26.20 T.G. (mg/dl) یتش(گشمدسدػیگلیؼشیذ)هیلیتشی

 Total protein (g/dl) یتش(یي)گشمدسدػیکلپشٍتئ 8.12 7.96 8.22 0.449 0.250

0.011 2.752 68.01a 63.60ab 60.30b یتش(گشمدسدػیکلؼتشٍل)هیلی Cholesterol (mg/dl) 

 SGOT(Iu/L)آػپبستبتآهیٌَتشاًؼاشاص 34.00 32.20 30.20 2.110 0.501

 SGPT(Iu/L) آلاًیيآهیٌَتشًؼاشاص 94.60 96.20 98.10 3.049 0.710

0.401 2.04 33.54 34.66 36.84 
 یتش(گشمدسدػیای)هیلیًیتشٍطىاٍسُ

Urea nitrogen (mg/dl) 

 Albumin (mg/dl)( یتشگشمدسدػیآ جَهیي) 3.46 3.06 3.40 0.19 0.105

SEM:.هیبًگیياًحشافاػتبًذاسد
a,bّبیآصهبیـیهیخیشُداسثیيبًگشاختلافهؼٌیحشٍفغیشهـبثِدسّشسدیفثی(05/0ثبؿذ>P.) 

a,b Different superscripts in each row indicate a significant difference between the experimental diets (P< 0.05). 
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ّبساایيهحققیيآػیتکجذیدسایيگشٍُاصثشُ

سضابیؼبتهَخاَددػَ ابتهاغثبلاثَدىثِػلت

طیَسٍهؼوَهیتًبؿیاصهغثابلاگاضاسؽکشدًاذ.

هاشؽکبهالتخانیداساشُیاخِیاثابتغزی،پظٍّـدس

ذ،یؼاشیگلیغلظتکلؼتشٍل،تش،گَػاٌذیثِؼبتیضب

ّبیکجذیآػپبستبتتشًؼاشاصٍآلاًایيآًضینگلَکض،

تقشاسًگشفشیتأثکلخَىتحتيیٍپشٍتئتشاًؼاشاص

هاشؽتخنیحبٍشیؿِیىدادًذتغزًـب هحققیي.(37)

یّباص حبظغلظتيیّلـتبیّبدسگَػب ِيیَتیٍث

اخاتلافیکجاذیّابنیٍآًضذیؼشیگلیکلؼتشٍل،تش

(.25)ؿبّذًذاؿتوبسیثبتیداسیهؼٌ

 

 گیرینتیجه

کـایدسایيآصهبیؾثباػتابدُاصضبیؼبتخَخِ

یؾٍّبیپشٍاسی،هصشفخاَساکافاضادسخیشُثشُ

ؼبتیضابییبیویؿاتیتشکّبثْجَدیبفت.ػولکشددام

یفاشآٍسدُفشػايیاکاِادّاذیًـبىهایکـخَخِ

هکوالاصیػٌاَاىثخـاثِدسصذ6تبػ  تَاًذیه

اػاتابدُگاشدد.یپاشٍاسیّابثاشُشُیادسخپشٍتئیٌی

ّب،ثابتغییاشهاَلاسهصشفایيفشاٍسدُدسثشُرشاکِ

ایطتخویاشیتَاًؼتؿشؿکوجِفشاساػیذّبیرشة

ؿکوجِساثْجَدثخـذ.
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Abstract2 
Background and objectives: Processing and treatment of agricultural residues and by-products 

is a noble economical solution for reusing them into the product cycle especially in animal 

feeding. The production of a huge quantity of hatchery waste (HW) in the poultry industry has 

raised concerns about environmental pollution. After eliminating their pathogens, nutrients, and 

energy from broiler feces, litter, and hatchery wastes can be recycled and used in livestock diets. 

Therefore, the purpose of this experiment was to investigate the effect of feeding different levels 

of HW as the main source of dietary protein on lamb’s performance, nutrient digestibility, 

ruminal fermentation, and blood parameters. 

 

Materials and methods: Twenty-four Kermani male lambs with an average initial weight of 

23±0.33 kg and six months of age, were used in a completely randomized design. The 

experimental diets included control diet and diets containing 3 and 6% of HW. The feed 

leftovers were collected and weighed daily before the morning meal to estimate the feed intake 

of lambs. At the end of every two weeks, the lambs were weighed to calculate the daily weight 

gain. Nutrient digestibility was measured using the method of acid-insoluble ash marker. Rumen 

liquid samples were taken from lambs before feeding in addition to 3 and 6 h after feeding to 

measure NH3-N, pH, and volatile fatty acids. To determine blood biochemical parameters, 

blood samples were collected on the final day of the experiment, 3 h after the morning meal. At 

the end of the main period, all lambs were slaughtered following an overnight hunger. The 

empty body was weighted and stored at 4°C for 24 hours (for determination of cold carcass 

weight). 

 

Results: In the present study, performance and dry matter intake in lambs fed with 6% hatchery 

waste powder were significantly higher than in the control group (P<0.05). Dry matter, organic 

matter, and crude protein digestibility were not affected by HW. However, neutral and acid 

detergent fiber digestibility decreased (P<0.05) by adding HW into the lamb’s diet. Adding HW 

to the lambs’ diet, increased either warm and cold carcass weights linearly (P<0.05).  The pH, 

protozoa population, and NH3-N concentration in the rumen were not affected by the 

experimental diets. The HW in the diet resulted in decreasing (P<0.05) and increasing acetic 

and propionic acids concentration in lambs, respectively. Blood cholesterol and glucose level in 

lambs fed HW were significantly higher than in other groups (P<0.05). However, other factors 

such as BUN and total protein were not different among theexperimental diets. 
 

Conclusion: The chemical composition of the HW indicates that this by-product is a relatively 

appropriate ingredient. Due to an increase in feed intake and performance, and altering ruminal 

fermentation characteristics, this waste can be used as part of a concentrate in the diet of lambs. 

Keywords: Fattening lamb, Hatchery waste powder, Nutrients digestibility, Volatile fatty acids.  
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