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 خون کلسیم  بر تولید شیر، غلظت ویتامینی  -با مکمل معدنیاثر جیره دارای زئولیت غنی شده 

 گرمایی  تنش تحت یزا گاوهای تازه های تولیدمثلی و ناهنجاری
 

  2کاظم کریمی و2محمدرضا عابدینی ،2ناصر کریمی، 2فرهاد فرودی*، 1پور محمدمهدی معصومی
 پیكَا -ؾلَم زاهی، زاًكگبُ آظاز اؾلاهی، ٍاحس تْطاى ٍضاهیي اؾتبزیبض گط2ٍٍُ  زاًكدَی زوتطی ترههی1

 15/4/1411 تبضید پصیطـ:؛ 9/3/1411تبضید زضیبفت: 

 0چکیذه
اؾکت   ثب هكکىلاتی ّوکطاُ   ثِ تت قیط  بثطای وبّف اثتلای گبٍّولؿین زض ؾطح هعضؾِ  ّبی ون گیطی خیطُثىبض: سابقه و هذف

ّکبی   ًوکه  زاضز اثط هٌفی تَلیس ٍ ؾلاهتی گبٍّب  ثطوِ  یبثسوبّف  ّبی ووی ٍ ویفی ثبیس اظ ططیك هحسٍزیتؾطح ولؿین خیطُ 

 اؾکت  ایدبز هرلَط ّوگي ٍ وٌتکط  ههکطف آًْکب هكکى      قتِ ٍ ، ًیبظ ثِ ههطف طَلاًی هست زاًیع گطاى لیوت ثَزُآًیًَیه 

هٌفکی  تکَاظى  افکعایف   ،وبّف ههطف هکبزُ ذكکه   ،ّب ثِ خیطُ گبٍّب ثبؾث وبّف ذَقرَضاوی ؾلاٍُ ثط آى افعٍزى ایي ًوه

بل ًیع وبض ثٌسی گبٍّب ثطای اؾتفبزُ اظ یه خیطُ ذ تمؿینگطزز   هی غلػت اؾیسّبی چطة غیط اؾتطیفِ پلاؾوبافعایف ٍ اًطغی 

ثِ هٌػَض هحسٍز وطزى ثیكتط هعایبی ثب ضٍـ یه فی هؿطّسف ایي تحمیك  ،ت هَضَؼاّویثِ  ثب تَخِای اؾت   ؾرت ٍ پطّعیٌِ

 ّبی تَلیسهثلی زؾتطؾی ولؿین زض زٍضُ اًتػبض ظایوبى گبٍّب ٍ ثطضؾی تبثیط آى ثط تَلیس قیط، غلػت پلاؾوبیی ولؿین ٍ ًبٌّدبضی

  ثَزطایط گطهبی تبثؿتبى زض ق ظا تبظُی گبٍّب
 

ثب هكبّسات تىکطاضی   تهبزفی آهبضی وبهلاًططح  لبلتزض  آظهبیكیگطٍُ  3زض  اًتػبض ظایوبىضاؼ گبٍ  61 تؿساز: ها هواد و روش

ضٍظ ٍ  15هست ؾبزت پصیطی ثِ خیکطُ  ظهبى آظهبیف فه  تبثؿتبى ٍ   اؾتفبزُ قسًسثب لحبظ اثط زام ٍ قىن ظایف زض ٍاحس ظهبى 

پکبییي  ولؿکین   قکبّس ثکب   ( 1: ّکبی آظهبیكکی قکبه     خیکطُ ثؿکس ظایکف گبٍّکب ثکَز      ضٍظ + 31تکب   -15ظ اضٍظ  45آظهبیف زٍضُ 

(44/1%Ca= ،)2 ثب ولؿین هؿوَلی( آًیًَیه(1%Ca=)، 3 )+یکه   ثبثؿس ظایف گبٍّب  اظ ّفتِ زٍم ثَزًس  قسُ  غٌی ظئَلیت قبّس

گکطم ثکط    ٍالاى  اوی هیلی +111ٍ  -111 ،+ 111تطتیت  ّب ثِ خیطُ آًیَى-بتیَىاذتلاف و ًس تغصیِ قس قیطزّیخیطُ هؿوَلی اٍای  

زضنس هبزُ ذكکه خیکطُ    5/1ٍ  8/2ثطاثط تطتیت  ثِ 3ٍ  2 ّبی خیطُهیعاى ههطف ًوه آًیًَیه ٍ هىو  ظئَلیت زض  ٍویلَگطم 

ثطذی فطاٍاًی ٍ  ، اهتیبظ ٍضؿیت ثسًیلاؾوبپ تبم ٍ یًَیعُ قیط، غلػت ولؿینٍ تطویت گیطی قبه  تَلیس  نفبت هَضز اًساظُ ثَز 

 ثَزًس  وبىاذتلالات تَلیس هثلی ثؿس ظای
 

زاضای خیکطُ  قکیط زض  چطثکی   زضنس  (≥11/1P) ًكبى زاز زاضی تفبٍت هؿٌی زض ثیي تیوبضّباًطغی ٍ  ههطف هبزُ ذكه ها: یافته

زٍ خیکطُ زیگکط ثکَز   غلػکت      طُ آًیًَیکه ثیكکتط اظ  خیتهحیح قسُ ذبم ٍ قیط تَلیس ، ٍ هیعاى (≥11/1P)ظئَلیت ثیكتط اظ ثمیِ 

 12، 6ولؿین ٍ آًیًَیه هكبثِ ٍ زض ؾبؾبت  ّبی ون پلاؾوبیی ولؿین و  ٍ ولؿین یًَیعُ زض خیطُ ظئَلیت زض ظهبى ظایوبى ثب خیطُ

 زضاهبّ  ،ثیكتط قبّسخیطُ    فطاٍاًی ّیپَولؿیوی زض گبٍّبی هؿي ٍ زض(≥11/1P)زاض ثبلاتط ثَز  ثؿس اظ ظایوبى ثب تفبٍت هؿٌی 24ٍ 
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 (86/2)ظئَلیت ٍ ووتکطیي  زاضای خیطُ  ثطای (98/2) ظایف ثؿس اهتیبظ ٍضؿیت ثسًی  ثیكتطیي (≥11/1P)خیطُ ظئَلیت ووتط ثَز 

ظایی، خفت هبًسگی، هتطیکت ٍ خبثدکبیی    ثؿس ظایوبى قبه  ؾرتتَلیسهثلی   فطاٍاًی اذتلالات (≥11/1P) ثَز قبّسخیطُ  ثطای 

ثیكتطیي هکَاضز حکبهلگی هَفکك ٍ     ّوچٌیي ،ثَز قبّسّبی ظئَلیت ٍ آًیًَیه ووتط اظ  ثیكتط ٍ زض خیطُ  زض گبٍّبی هؿيقیطزاى 

  (≥11/1P)یبز قسُ هكبّسُ قس  ّبی خیطُووتطیي هَاضز حصف گبٍ اظ گلِ زض 
 

 خیطُ قبّس ٍ آًیًَیکه ت ًؿجت ثِ ظئَلیزاضای اًطغی زض خیطُ  ٍ ههطف هبزُ ذكهًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ  گیزی: نتیجه

ثبؾکث  ثیكتط ثَز  ایکي اهکط   ٍ ثؿس اظ آى هٌبؾت زض ظهبى ظایوبى آى ًیع غلػت پلاؾوبیی ولؿین و  ٍ ولؿین یًَیعُ ثْجَز یبفت ٍ 

ضا آًْکب   ٍضکؿیت ثکسًی  اهتیکبظ    ّوچٌیي قس ثب اثط هثجت ثط تَلیس قیط ٍ ؾلاهتی گبٍّب زض گلِتت قیطٍ وٌتط  ثْتط ّیپَولؿیوی 

ثکطای   یظئَلیکت خکبیگعیي هٌبؾکج    خیکطُ زاضای  ضؾکس  ثِ ًػط هیآًْب ضا وبّف زاز  ثٌبثطایي تَلیسهثلی فطاٍاًی اذتلالات ٍ ثْجَز 

  ثبقس ضایح ّبی خیطُ
 

 ّیپَولؿیویظا،  گبٍ تبظُ ،غلػت ولؿین ،ظئَلیت تَلیس هث ،تَلیس قیط،  :ی کلیذیها واصه

 

 هقذهه

ب  ًبهٌبؾکجی زاقکتِ   اگکط زٍضُ اًتمک   ظا تبظُگبٍّبی 

تکٌف   ثکِ ذهکَل  ّکب   ٍ زض هؿطو اًَاؼ تٌفثبقٌس 

ٍ  قکسُ   گطهبیی فه  تبثؿتبى لطاض گیطًس، زچبض آؾیت

ثکب   ّوچٌیي  (14) یبثس هیوبّف ؾولىطز تَلیسی آًْب 

 ّکبی  ثیوبضی ،هكىلات هرتلفی اظ خولِ ّیپَولؿیوی

  (29،34) قککًَس زضگیککط هککیهتککبثَلیىی ٍ تَلیککسهثلی 

زی ثطای همبثلِ ثب هكىلات یبز قسُ ٍ سّبی هتؿ ضٍـ

پیكکٌْبز قکسُ اظ خولکِ     ظا تبظُثْجَز ؾلاهتی گبٍّبی 

ّکبی   ًوکه یکب زاضای  ولؿکین   وکن ّکبی   یطُاؾتفبزُ اظخ

زض وٌبض   (23 ،33، 41) زض زٍضُ اًتػبض ظایوبى آًیًَیه

 خیکطُ  1آًیکَى -اذتلاف وبتیَى، وبّف ّبی فَق السام

زض ویلَگطم وی ٍالاى ا یلیه -151تب  -111زض هحسٍزُ 

ذفیف ٍ افکعایف   یؽثبؾث المبی اؾیسٍظ هبزُ ذكه

ؾسم   (23،33) قَز هی ّب ولؿین اظ اؾترَاى فطاذَاًی

السام هٌبؾت زض ایي ظهبى حؿبؼ ثبؾث ثطٍظ ؾبضضکِ  

 ٍ زض ًْبیکت افکعایف احتوکب     تت قکیط  ،ّیپَولؿوی

( ٍ وجکس چکطة   ٍ وتکَظ )ّکبی هتبثَلیکه    ثیوبضیثطٍظ 

خفت هبًسگی، ، تَلیسهثلی )ؾرت ظایی ّبی ًبٌّدبضی

  (35،26،18)قکس  ( ذَاّکس  خبثدبیی قیطزاى ٍ غیکطُ 

ّبی آًیًَیه زض خیطُ  اظ ًوههؿوَلا خْت پیكگیطی 

                                                           
1. Dietary Cation-Anion Difference (DCAD) 

هطلکَة    هىو  آًیًَیه قَز اؾتفبزُ هیاًتػبض ظایف 

ثبقس تب هٌدط ثِ وکبّف  ٍ ذَقرَضان ویفیت ثب ثبیس 

 اؾکیسٍظیؽ   (13،21،32) ًكکَز ههطف هبزُ ذكکه  

ثککب افککعایف المککبیی ًبقککی اظ ههککطف هککَاز آًیًَیککه 

هٌدط ثِ  2ّب ثِ َّضهَى پبضاتیطٍئیس حؿبؾیت اؾترَاى

وکِ   قکسُ ّب  تدعیِ ثرف ّیسضٍوؿی آپبتیت اؾترَاى

زض ًْبیت افعایف ثطزاقت ولؿین اظ شذبیط اؾکترَاًی  

تطویجبت ثب تأثیط ثکط     اظ ططفی ایي(17،18) زّس ضخ هی

َ  ّککب ولیککِ  -1ٍ25 َّضهککَى لیککسؾککجت افککعایف ت

فؿکب    قى س  ایي ًقَ ّیسضٍوؿی وَلِ ولؿیفطٍ  هی

اظ زٍ ططیك ؾجت حفع ٍ ثبلا ثطزى ؾطح ي زی ٍیتبهی

ِ    اٍّ ،قکَز  ولؿکین ذککَى هککی  ّککبی  ثککب تککأثیط ثکط لَلکک

ّککب ؾککجت افککعایف  وٌٌککسُ ازضاضی ًفککطٍى آٍضی خوککؽ

ثکب تحطیکه    م،زٍقکَز    ثبظخصة ولؿکین اظ ازضاض هکی  

ّبی پَقكی  زض ؾلَ  3وٌٌسُ ولؿین ستَلیس پطٍتئیي ثبً

ضٍزُ ؾککجت افککعایف خککصة ولؿککین اظ ضٍزُ وَچککه 

 .(11،12) گطزز هی

، ّکبی یکبز قکسُ    ِ ضٍـٍخَز هعایبی لبث  تَخثب 

ِ هؿککبیجی   ًیککع ثککطای آًْککب ثیککبى قککسُ اظ خولککِ ایٌىکک

ولؿین زض ؾطح هعضؾِ اظ ًػکط   ّبی ون خیطُثىبضگیطی 

                                                           
2. Parathyroid Hormone (PTH) 

3. Calcium Binding Protein 
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ین ههکطفی  ٍ ثبیس ؾطح ولؿ اؾتؾولی ثؿیبض هكى  

ههککطف افککعایف گبٍّکب ضا اظ ططیککك وککبّف هىوکک ،  

ههکطف ذکَضان    یتت ٍ یکب هحکسٍز  ؾلَفِ ون ویفیک 

تَلیس ٍ ؾلاهتی گبٍّب پکؽ  اثط هٌفی ثط وبّف زاز، وِ 

ذککَضان اثککط هٌفککی  ز  وککبّف ههککطفزاضاظ ظایوککبى 

 وکبّف ثیكکتط  ّب ضا  زاقتِ ٍ تَلیس قیط آى تطی طَلاًی

ًیکع  بی آًیًَیکه  ّک  ًوه ههطف  (21،32،36)زّس  هی

تکب  ّفتِ لج  اظ ظایف  5تب  3زٍضُ یه ثبیس حسال  زض 

تؿکساز  ثٌکسی     تمؿکین حهَ  ًتیدِ هثجکت ازاهکِ یبثکس   

وکبض  ًیکع  اؾتفبزُ اظ یه خیطُ ذکبل  ثطای  گبٍهؿسٍز 

ای ثککَزُ ٍ ًیککطٍی وککبض ثیكککتطی   هكککى  ٍ پطّعیٌککِ

ٍ  ؾکت ثبلاّکب   ایکي ًوکه  لیوت طلجس  ؾلاٍُ ثط آى  هی

ثبؾث وبّف ذَقکرَضاوی خیکطُ ٍ    بههطف ظیبز آًْ

اًطغی  ، افعایف تَاظى هٌفیوبّف ههطف هبزُ ذكه

 ِ پلاؾکوب قکسُ    1ٍ غلػت اؾیسّبی چطة غیط اؾکتطیف

  (36،39)آٍضز  ثٌَثِ ذَز ًتبیح هٌفی ظیبزی ثِ ثبض هکی 

اظ زؾکتِ  ّبی اذیط پیكکٌْبز ههکطف ظئَلیکت     زض ؾب 

َى گبٍقیطی هططح قسُ چّبی هؿسًی زض تغصیِ  وبًی

ایي هَاز لکبزض ثکِ ثبًکس وکطزى اهکلاح، خکصة ؾکوَم        

رتلکف زض  لبضچی، گبظّب ٍ اخعای تطویجبت قیویبیی ه

ّکبی هکَضز    تکطیي وکبًی   نؾبذتبض ذَز هی ثبقکٌس  هْک  

اظ  ٍاؾتفبزُ زض تغصیِ گبٍ قیطی اظ ًَؼ ولیٌَپتیلَلیت 

ّبی ؾسین آلَهیٌَؾیلیىبت آثساض ثب ؾبذتبض  زؾتِ وبًی

  (15،17)زٍ یب چٌس لایِ اؾکت   ثبگؿتطزُ چٌس ٍخْی 

لبزض ثِ ثبًکس وکطزى ولؿکین خیکطُ یکب ولؿکین        ظئَلیت

لبثک    همکساض زؾتگبُ گَاضـ ثَزُ زض ًتیدِ  هَخَز زض

خصة ووتطی زض زؾتطؼ زام لکطاض گطفتکِ ٍ ثکِ ایکي     

ثبؾکث  ثب تحطیه هىبًیؿن زضٍى ظاز یکبز قکسُ   تطتیت 

ثْجَز غلػت پلاؾوبیی ولؿین زض ظهبى ظایوکبى ٍ ثؿکس   

ِ ثکِ    ثٌبثطایي ثکب تَخک  (11،16،23،37)گطزز  اظ آى هی

ضطٍضت تحمیك زض ظهیٌِ اؾتفبزُ اظ ت هَضَؼ ٍ اّوی

ایي  هعایبی ثیكتطثب هؿبیت ووتط ٍ ّبی خسیستط  ضٍـ

                                                           
1. Non-Esterified Fatty Acid (NEFA)  

زض ایي تحمیك ثب ّکسف   ٍ اخطا گطزیس ی تحمیك ططاح

، اظ هىوک   ّبی ضایح ضٍـوبّف هكىلات اؾتفبزُ اظ 

 اؾکتفبزُ قکس   Aتتیه ًَؼ ؾٌحبٍی ظئَلیت  غٌی قسُ

تبثیط آى ثکط   ٍ لجلی ضٍـًؿجت ثِ زٍ  آىاثط ثركی  تب

غلػککت ، قککیط تَلیککسی، ؾولىککطز هککَاز هغککص ههککطف

ٍ  ، هْکبض پلاؾوبیی ولؿین  پیكکگیطی اظ  ّیپَولؿکیوی 

ی ظا تککبظُی گبٍّککب ّککبی تَلیکسهثلی  ثطذکی ًبٌّدککبضی 

  ثکب  قکَز  ثطضؾکی ّلكتبیي زض قطایط گطهبی تبثؿکتبى  

ؾبت وبفی زض ایي ظهیٌِ اًدکبم ایکي   اطلا تَخِ ثِ ًجَز

تحمیك ضطٍضت زاقتِ ٍ اظ تَخیِ هٌبؾکت ثطذکَضزاض   

 اؾت 

 

 ها هواد و روش

اًتػکبض  ضاؼ گبٍ  61 تؿساز ثب اؾتفبزُ اظیي پػٍّف ا

آهکبضی وکبهلا    طکطح   لبلکت زض گطٍُ آظهبیكی  3زض  ظایوبى

ثب هكبّسات تىطاضی زض ٍاحس ظهبى ثکب لحکبظ اثکط     تهبزفی

ظهکبى آظهکبیف فهک       ىن ظایکف اؾکتفبزُ قکسًس   زام ٍ ق

ضٍظ ٍ زٍضُ  15تبثؿتبى ٍ هست ؾکبزت پکصیطی ثکِ خیکطُ     

+ ضٍظ ثؿس ظایف گبٍّب ثَز  31تب  -15ضٍظ اظ  45آظهبیف 

ولؿککین پککبییي  ( قککبّس ثککب 1ّککبی آظهبیكککی قککبه :  خیککطُ

(44/1%Ca= ،)2 (آًیًَیه ثب ولؿین هؿوکَلی )1%Ca= ،)3 )

ثؿکس ظایکف    اظ ّفتکِ زٍم ثَزًس  قسُ   ظئَلیت غٌی قبّس+

گبٍّب ثب یه خیطُ هؿوَلی اٍای  قکیطزّی تغصیکِ قکسًس     

ٍ  -111 ،+ 111ّب ثکِ تطتیکت    خیطُ آًیَى-اذتلاف وبتیَى

گطم ثط ویلَگطم ٍ هیعاى ههطف ًوکه   ٍالاى اوی هیلی +111

ِ  3ٍ  2 ّکبی  خیکطُ آًیًَیه ٍ هىو  ظئَلیت زض  تطتیکت   ثک

هىوک   كکه خیکطُ ثکَز     زضنس هکبزُ ذ  5/1ٍ  8/2ثطاثط 

ظئَلیت هَضز اؾتفبزُ ؾبذت قطوت نکٌبیؽ قکیویبیی   

ثکب فطهَلاؾکیَى اًحهککبضی )اظ   )ؾکْبم قککیطاى(  ایکطاى  

ّبی آلَهیٌَؾلیىبت آثساض ثب فطهَ  ؾوَهی:  زؾتِ وبًی

NAl2O3.MSiO2.XH2O  ٍ ٍِخْککی اظ ًککَؼ  8زٍ لایکک

ولیٌَپتیلَلیت ثب ًؿجت ثبًسوٌٌسگی ظئَلیت ثکِ ولؿکین   

اضای زٍ ثرف هؿسًی )ظئَلیت ؾکٌتتیه ًکَؼ   ( ٍ ز6:2

Aزاض ثب غلػکت ثکبلا،    ( ٍ ثرف آلی )اؾیسآهیٌِ پَقف
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ی ثکِ قکى    ّبی ضطٍضی ٍ اهکلاح ضیکع هغکص    تبهیيٍی

ؾبظی قسُ( ثَز وکِ هرلکَط ثکب وٌؿکبًتطُ      هىو  غٌی

زضنس هبزُ ذكه خیکطُ   5/1ههطفی ضٍظاًِ تب ؾمف 

گطم ثکطای ّکط ضاؼ گکبٍ زض ضٍظ( طجکك      211)حساوثط

زؾتَضالؿو  قطوت تَظیؽ وٌٌسُ )پَیکب زام ًکَیي( زض   

هکَضز   1خیکطُ وکبهلام هرلکَط   خیطُ آظهبیكی ثِ قى  

گیکطی   نکفبت هکَضز اًکساظُ   اؾتفبزُ گبٍّب لطاض گطفکت   

 %(،4قیط )ذبم ٍ تهحیح قسُ ثط هجٌبی چطثی  قبه  تَلیس

، غلػت ولؿین تبم ٍ یًَیعُ )چطثی ٍ پطٍتئیي( تطویت قیط

تَلیس هثلکی ثؿکس    هكىلاتفطاٍاًی ثطذی پلاؾوب ٍ ثطضؾی 

ّکبی تَلیکس هثلکی، هیکعاى      )ّیپَولؿیوی، ًبٌّدبضی ظایوبى

 اهتیکبظ ثکسًی  هتَؾکط   ثَزًکس   ثبضٍضی ٍ ًطخ حصف گبٍ(

هتَؾط هیکعاى  ٍ   5/3 ±25/1گبٍّب زض قطٍؼ آظهبیف 

ضوَضز تَلیکس زض قکیطٍاضی    قیط تَلیسی آًْب ثط اؾبؼ

آظهبیف   ثَز یلَگطمو 41±21/2 لجلی زضگطٍُ پط تَلیس

اطکطاف تْکطاى   نکٌؿتی   گبٍزاضی قیطییه ٍاحس زض 

زض طکَ    2ضطَثکت -حکطاضت    قبذماًدبم پصیطفت

  83تکب   71زض زاهٌکِ  گیطی ٍ  اًساظُچٌس ًَثت آظهبیف 

ثبلی هبًسُ ّکط ضٍظ ثجکت ٍ     هیعاى ذَضان ثسؾت آهس

زض آذکَض  ؾکبؾت تْیکِ ٍ    24ذَضان ههکطفی ثکطای   

 ُمط اظ گبٍّبی پطتَلیس اؾتفبزف ضیرتِ قس  زض ّطگطٍُ

زٍم قىن  زضنس 31گبٍّب قىن اٍ ،  زضنس 31قس ٍ

 4زًکس  گبٍّکب اظ   ثَّبی ثکبلاتط   قىناظ هبثمی  ،ٍ ؾَم

اًتمب  یبفتکِ  ّفتِ لج  اظ ظایوبى ثِ ثْبضثٌس اًتػبض ظایف 

 ذبل گطٍُ ذَز ثهکَضت وکبهلا   آظهبیكی خیطُ  ٍ اظ

  ٍ ثکِ  ؾهکط   هرلَط ٍ زٍ ثبض زض ضٍظ ثِ ٌّگکبم نکجح 

ثکب  غکصایی   ّکبی    خیکطُ تغصیِ قکسًس نَضت گطٍّی 

ؾکبؼ  اط ث ( 1ٍذَضاوی )خسٍ  ضایح اؾتفبزُ اظ اللام 

ثکطای تکأهیي   ( 2111)  3تَنیِ اًدوي هلی تحمیمکبت 

   (25) ًسقس تٌػین احتیبخبت غصایی گبٍّبی قیطی

                                                           
1. Total Mix Ration (TMR) 

2. Thermal Humidity Index (THI) 

3. National Research Council (NRC) 

 ـ   تدعیِ قیویبیی خیطُ ّکبی   ّکبی آظهبیكکی ثکب ضٍ

پکطٍتئیي ذکبم، چطثکی    یطی گ اؾتبًساضز اًدبم قس  اًساظُ

ذبم، ذبوؿتط ٍ وطثَّیسضات غیط الیبفی ثکب ضٍـ قکطح   

 4زاًکبى وكکبٍضظی   زازُ قسُ تَؾط اًدوي ضؾوی قیوی

ثکب   NDF ٍ ADFگیکطی   اًکساظُ (  1اًدبم قس )( 2111)

گیکطی     اًساظُ(39( اًدبم قس )1991ضٍـ ٍى ؾَؾت )

اهلاح ثب ضٍـ طیف ؾٌدی ٍ ثب زؾتگبُ اؾکپىتطٍفتَهتط  

ّکبی   تطویکت قکیویبیی ٍ هكرهکبت خیکطُ     دبم قس اً

 اضایِ قسُ اؾت  2آظهبیكی زض خسٍ  

ِ ثجت همساض تَلیس قیط گبٍّب ضٍظاًکِ ٍ   ّکبی   ًوًَک

اظ ّکط  گیطی  ّفتگی اذص قسًس  زض ضٍظ ًوًَِ ًیع قیط

ؾِ ٍؾسُ قیطزٍقی ثِ ًؿجت تَلیس ّط ٍؾکسُ ثکب ّکن 

هطخکؽ تكکریم   هرلکَط ٍ ثلافبنلِ ثکِ آظهبیكکگبُ   

ؾکٌدف   قیط هٌتمک  ٍ ثکب اؾککتفبزُ اظ زؾککتگبُ   یفیو

ؾکبذت قکطوت فکَؼ     Milcoscan- 605ویفیتّ قیط 

تؿیککیي   پکطٍتئیي ٍ چطثکیقبه  اًوبضن تطویکت آى ز

گیکطی زض   ذکَى   ٍ هیبًگیي آًْب هحبؾجِ ٍ گعاضـ قس

ثؿس ظایوبى اظ ططیکك ؾکیبّطي    24ٍ 12، 6، 1ؾبؾبت 

 15نکلِ ثکِ هکست    ّبی ذَى ثلافب زم اًدبم قس  ًوًَِ

زٍض زض زلیمِ ؾبًتطیفیَغ قکس ٍ ثؿکس اظ    3111زلیمِ ثب 

خسا ؾبظی پلاؾکوب زض زهکبی یرچکب  ثکِ آظهبیكکگبُ      

هٌتم  قسًس  غلػت ولؿین پلاؾوب ثب ضٍـ فتَهتطیه 

ٍ ویککککت ترههکّکککی قککککطوت پککککبضؼ آظهککککَى 

(TS.M.91.13.4 ُثککب زؾککتگب )Roche Hitachi-911 

Chemistry Analyzer   اًدبم قس 

                                                           
4. Association of Official Analytical Chemists 

(AOAC) 
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 های آسهایشی )درصذ( تزکیب اجشای خوراکی جیزه -1جذول 

Table 1. Ingredients of experimental diets (% dry matter) 

 (Feed ingredients) هبزُ ذَضاوی

 خیطُ ثؿس ظایوبى ّبی لج  ظایوبى خیطُ

 قبّس

(Control) 

آًیًَیه 

(Anionic) 

 ظئَلیت

(Zeolite) 

 ثب ولؿین هؿوَلی

(Normal) 

 16.11 15.81 15.85 17.20 (Alfalfa hay)                          ف یًَدِؾل

 31.11 30.52 30.64 28.70 (Corn silage)                        ؾیلَی شضت 

 6.37 6.25 6.28 2.20 (Wheat straw)                            وبُ گٌسم

 - 3.94 0.22 3.88 (Wheat bran)                        ؾجَؼ گٌسم 

 11.82 11.81 11.65 13.50 (Barley ground)                     ذطزقسُخَ

 11.96 11.94 11.78 15.80 (Corn ground)                     ذطزقسُ شضت

 10.94 12.93 10.77 11.93 (Soybean meal 44% CP%  )44وٌدبلِ ؾَیب

 3.57 2.68 3.52 3.95 (Canola meal)                      وٌدبلِ وبًَلا 

 % 61وٌدبلِ گلَتي شضت 

(Corn gluten meal 60% CP) 
1.88 1.78 1.85 1.95 

 0.98 0.93 0.97 1.10 (Propylene glycol)        گلایىَ    پطٍپیلي

 0.98 0.93 0.97 1.20 (Vit-Min premix)     هىو  ٍیتبهیٌی/ هؿسًی 

 - ф            (Zeolite supplement) - - 1.50هىو  ظئَلیت

 1.31 - 0.6 - (Calcium carbonate)          وطثٌبت ولؿین 
 0.34 0.33 0.34 0.3 (Magnesium oxide)             اوؿیس هٌیعین 

 0.22 - - - (Dicalcium Phosphate) زی ولؿین فؿفبت 

 1.20 - - - (Sodium Bicarbonate)       ثیىطثٌبت ؾسین

 0.15 - - - (Sodium Chloride)               ولطیس ؾسین 

 - - 0.85 - (Calcium chloride)              ولطیس ولؿین 
 - - 0.96 -  (Magnesium sulphate)      ؾَلفبت هٌیعین 
 - - 0.75 - (Calcium sulphate)           ؾَلفبت ولؿین 

 Vitamin A(IU/kg)  8500 8500 8500 5500                     ٍیتبهیي آ

 Vitamin D(IU/kg)  3200 3200 3200 1500                     ٍیتبهیي ز

 Vitamin E(IU/kg) 150 150 150 75                   ٍیتبهیي ای

 100 100 100 100 (Total)                                           خوؽ 
ф ی  ّب ٍ هَاز هؿسًی ضیع هغص ٍیتبهیيزاض ،  قسُ ثب هَاز هغصیّ ضطٍضی قبه  اؾیسآهیٌِ پَقف غٌیزاضای وبًی ؾسین آلَهیٌَؾیلیىبت آثساض خْت ثبًس وطزى ولؿین  ظئَلیت            

گطم یس ثِ  هیلی 111گطم ؾلٌیَم ،  هیلی 31گطم وجبلت،  هیلی 111گطم هؽ،  هیلی 311گطم ضٍی،  3گطم هٌگٌع،  2گطم آّي،  2گطم هٌیعین،  19** ّطویلَگطم اظ هىو  هَضز اؾتفبزُ زض خیطُ حبٍی 

 ثَز  Eگطم ٍیتبهیي  هیلی D-3  ٍ31هیلیَى ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  A ،1هیلیَى ٍاحس ثیي الوللی ٍیتبهیي  5ّوطاُ 
фZeolite included aqueous Sodium-alominosilicate for Ca bonding enriched with essential nutrients including coated amino acids, vitamins and 

trace mineral. **Each kg of vitamin-mineral premix in experimental diets contained: 19 g Mg, 12 g Fe, 10 g Mn, 13 g ZN, 300 mg Cu, 100 mg Co, 

30 mg Se, 100 mg I, 5 million IU vitamin A, 1 million IU vitamin D3 and 30 mg vitamin E. 

 
غلػت ولؿین یًَیعُ پلاؾوب ذَى ثکب ضٍـ الىتکطٍز   

ٍ ثکب زؾکتگبُ الىتطٍلیکت آًکبلایعض      1خصة اًترکبثی یکَى  

Audicom   هککسAC-9800 ُثککبظزُ گیککطی قککس    اًککساظ

( اظ 1984طجککك تَنککیِ ثلیککه ٍ وَؾککتبزیَ )  2ذککَضان

تمؿین ویلَگطم قیط تَلیسی ضٍظاًِ تهحیح قسُ )زض ایي 

                                                           
1. Ion Selective Electrode 

2. Feed Efficiency 

ویلکَگطم هکبزُ ذكکه    % چطثی( ثکط   4آظهبیف ثط هجٌبی 

ثککطای تؿیککیي اهتیککبظ (  2ههککطفی ضٍظاًککِ هحبؾککجِ قککس )

اظ هیبًگیي اهتیکبظ ٍظى زازُ قکسُ ًکَاحی     3ٍضؿیت ثسًی

هرتلف ثسى زض یه قبذم ولکی ثکط اؾکبؼ اؾکتبًساضز     

 ( 5( اؾتفبزُ قس )2116اًدوي گبٍ قیطی وبًبزا )

                                                           
3. Body Condition Score 
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 (درصذ هاده خشک یا واحذ بیاى شذههای آسهایشی ) جیزهى آنیو -، انزصی خالص و اختلاف کاتیوىتزکیب شیویایی -2جذول 

Table 2. Chemical composition, net energy and cation-anion difference of experimental diets (%; otherwise stated) 

 

 هبزُ ذَضاوی

(Feed ingredients) 

 خیطُ ثؿس ظایوبى ی لج  ظایوبىّب خیطُ

 ولؿین ون

(Low Ca) 

 یًَیهآً

(Anionic) 

 ظئَلیت

(Zeolite) 

 ثب ولؿین هؿوَلی

(Normal) 
 16.24 16.24 16.24 16.54 (Crude protein)               پطٍتئیي ذبم 

    )هگبوبلطی/ویلَگطم(اًطغی ذبلم 

(Mcal/kg )(Net energy) 1.58 1.58 1.58 1.61 

 الیبف ًبهحلَ  زض قَیٌسُ ذٌثی 

(Neutral Detergent Fiber) 
35.50 35.30 35.50 31.74 

 الیبف ًبهحلَ  زض قَیٌسُ اؾیسی 

(Acid Detergent Fiber) 
21.00 21.00 21.00 19.22 

  وطثَّیسضات غیطالیبفی

(Non Fiber Carbohydrate) 
38.70 38.00 38.70 40.57 

 2.65 2.50 2.70 3.31 (Ether Extract)                 ؾهبضُ اتطی 

 0.44 1.00 0.44 0.75 (Ca)                                        ولؿین 

 0.36 0.31 0.36 0.39 (P)                                           فؿفط

 0.44 0.44 0.44 0.40 (Mg)                                       هٌیعین

 0.16 0.25 0.16 0.23 (Cl)                                           ولط

 1.26 1.22 1.26 1.31 (K)                                        پتبؾین 

 0.05 0.05 0.05 0.38 (Na)                                        ؾسین

 0.22 0.28 0.21 0.25 (S)                                         گَگطز

  DCADآًیَى-اذتلاف وبتیَى

(mEq/kg dietary DM) 
+100 -100 +100 +300 

 

ؽ آٍضی قسُ ثکب اؾکتفبزُ اظ ّکبی خو زازُزض پبیبى 

 2114 ؾککب  2/9 ًؿککرِ SAS افککککعاض آهککککبضی ًکککطم

زض   (31) ٌسهککککَضز تدعیککککِ ٍ تحلیکککک  لطاضگطفکککت 

هس  تدعیِ ٍ تحلی  اثط حیَاى، قکىن ظایکف ٍ ظهکبى    

طای نکفبت پیَؾکتِ   ثگیطی نفت لحبظ گطزیس   اًساظُ

)قبه  ؾطَح پلاؾوبیی اهکلاح هؿکسًی، همکساض قکیط     

تَلیسی ٍ اخعای تكىی  زٌّسُ قیط، ذَضان ههکطفی  

ٍ اهتیبظ ثسًی( اظ تدعیِ ٍ تحلی  آًبلیع ٍاضیکبًؽ یکه   

ی هرکتلط ثکب هكکبّسات    ّکب  ططفِ ثب اؾکتفبزُ اظ هکس   

نفبت ًبپیَؾکتِ ٍ  ّکبی  زازُتىطاضی زض ظهبى ٍ ثطای 

ّکبی   فطاٍاًی ّیپَولؿیوی ٍ ًبٌّدکبضی ؾسزی )قبه  

تدعیکِ ٍ  تَلیس هثلی، ثبضٍضی ٍ حصف گکبٍ( اظ ضٍـ  

اؾتفبزُ قس  ّوچٌیي خْت پیَؾکتِ  تحلی  ًبپبضاهتطی 

وککطزى اؾککساز زضنککسی ٍ غیککط پیَؾککتِ اظ فطهککَ      

ArcSin√x ُّکب   اؾتفبزُ قس  لج  اظ تدعیِ ٍ تحلی  زاز

آظهکَى  خْت اطویٌبى اظ ًطهکب  ثکَزى تَظیکؽ آًْکب اظ     

اؾکتفبزُ  فکَق  هَخکَز زض ًکطم افکعاض     1ٍیلکه -قبپیطٍ

 1گطزیس  تفبٍت هیکبًگیي تیوبضّکب زض ؾکطح احتوکب      

ای زاًىي همبیؿِ  چٌس زاهٌِ آظهَىثب  (≥11/1P) زضنس

 قسًس  

 + Yijkl= µ + Ai  قکطح  ِ هس  آهبضی ایي تحمیك ث

Pj + Tk + Dl + (TD)kl + Ɛijkl   اخکعای هکس   ثکِ     ثکَز

ط هیبًگیي یه هكکبّسُ اظ تیوکبض ٍ تىکطاض    تطتیت ثیبًگ

(، هیبًگیي نفت زض خبهؿِ آهبضی هَضز Yijklهكرم )

قىن ظایکف  اهیي jاثط (، Aiحیَاى )اهیي i(، اثط µًػط )

(Ai اثط ،)تیوبض (Tkُاثط ظهبى اًساظ ،) ( گیطی نفتDl ،)

ٍ اثط ذطبی آظهبیكی  kl(TD)اثط هتمبث  تیوبض زض ظهبى 

(Ɛijklهی )  ثبقٌس 

 

 

                                                           
1. Shapiro-Wilk 
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 نتايج و بحث

ًتبیح هطثَط ثِ ههطف هکَاز هغکصّی    3زض خسٍ  

 31ذَضان ٍ نفبت هطثَط ثِ تَلیکس قکیط گبٍّکب زض    

ضٍظ پککؽ اظ ظایککف اضایککِ قککسُ اؾککت  هککبزُ ذكککه 

زض  (ویلَگطم زض ضٍظ 81/12)ههطفی خیطُ ون ولؿین 

ثبلاتطیي همساض ثَز ٍ ثؿس اظ آى  ّب همبیؿِ ثب ؾبیط خیطُ

زض حس ٍؾکط   زض ضٍظ( ویلَگطم 35/12)خیطُ ظئَلیت 

ثکب تفکبٍت   زض ضٍظ( ویلَگطم  11/12)ٍ خیطُ آًیًَیه 

ایي هؿئلِ ثب تَخِّ ثکِ    (≥11/1P) ووتطیي ثَززاض  هؿٌی

ّبی آًیًَیه لبث  پیف ثیٌکی   ؾسم ذَقرَضاوی ًوه

، 7) اقبضُ قکسُ اؾکت   ثِ آى ّب ؾبیط گعاضـثَز ٍ زض 

َخکِّ ثکِ   ّب ًیع ثکب ت    ههطف اًطغی خیطُ(29 ٍ 11، 9

ّوجؿتگی آًْب ثب ههطف هبزُ ذكه اظ ضًٍس هكکبثْی  

 NDFاهب ههطف پطٍتئیي،   (≥11/1P) ًسثطذَضزاض ثَز

 ٍADF ُزاض ًجَز  ّب هؿٌی خیط 

 
 هختلفهای  جیزه گاوهای هصزف کننذهی و صفات تولیذ شیز در هاده خشک و هواد هغذهصزف  -3جذول 

Table 3. Dry matter intake, nutrients, and milk production of cows with different diets 

 نفت

(Trait) 

 (Significance level) زاضی ؾَاه  هؿٌی (Diets) ّب خیطُ

 ولؿین ون

(Law Ca) 

 آًیًَیه 

(Anionic) 

 ظئَلیت 

(Zeolite) 
SEM 

 خیطُ

(Diet) 

 ظهبى

(Time) 

 ظهبى ×تیوبض

(Diet×Time) 

 ههطف هبزُ ذكه ضٍظاًِ
DMI (kg/d)2 

12.80a 12.10b 12.35b 0.163 0.001 0.011 0.010 

 NE (Mcal/d)3  20.22 a 19.12b 19.51b 0.214 0.820 0.450 0.651            اًطغی ذبلم
 CP (kg/d)4 2.08 1.97 2.00 0.246 0.520 0.381 0.711                  پطٍتئیي ذبم

  زض قَیٌسُ ذٌثی ًبهحلَ الیبف 
 NDF(kg/d)5 

4.54 4.30 4.38 0.223 0.015 0.632 0.015 

 الیبف ًبهحلَ  زض قَیٌسُ اؾیسی 
 ADF(kg/d)6 

2.69 2.54 2.59 0.157 0.021 0.750 0.022 

      ضٍظ ثؿس اظ ظایوبى 31

 تَلیس قیط ذبم
 Raw milk yield (kg/d) 

42.17a 42.56a 40.19b 0.933 0.001 0.001 0.011 

 % 4 قسُ تَلیس قیطتهحیح

4% Corrected milk yield (kg/d)  
35.78ab 36.24a 35.25b 0.402 0.001 0.001 0.014 

 Fat% 2.99b 3.01b 3.18a 0.064 0.021 0.000 0001                          زضنس چطثی
 Protein% 2.96 2.97 2.96 0.021 0.326 0.560 0.650                 زضنس پطٍتئیي

 Feed Efficiency 2.79 2.99 2.85 0.139 0.325 0.450 0.860         ثبظزُ ذَضان
abc ثبقس  هی 11/1 ووتط یب هؿبٍی احتوب  زاض زض ؾطح حطٍف هتفبٍت ثیبًگط تفبٍت هؿٌی 

 % چطثی اظ فطهَ  ضٍثطٍ هحبؾجِ قسُ اؾت:4تَلیس قیط تهحیح قسُ ثط هجٌبی 

FCM4%=0.4(kg Milk)+15(kg Milk×%fat) 
abc The different superscript letters indicate significant difference at P≤0.01. 

*Milk yield based on standard fat percentage calculated as: FCM4%=0.4(kg Milk)+15(kg Milk×%fat). 

SEM=Standard Error of Mean; 2.DMI= Dry Matter Intake; 3.NEL= Net Energy for Lactation; 4.CP= Crude 

Protein; 5.NDF= Neutral Detergent Fiber; 6.ADF= Acid Detergent Fiber. 

 

پکؽ اظ  ضٍظ  31هیبًگیي تَلیس قیط ذبم زض همطکؽ  

ثکبلاتط اظ  ولؿکین   ٍ وکن  ّبی آًیًَیه خیطُثطای ظایف 

، اهکّب اظ آًدکب وکِ    (≥11/1P) خیطُ زاضای ظئَلیکت ثکَز  

ظ ثمیکِ  اثیكکتط   خیطُ زاضای ظئَلیکت قیط زضنس چطثی 

%، تَلیکس  4 ثَز، ثب تهحیح تَلیس قیط ثط هجٌکبی چطثکی  

لکطاض گطفکت     زیگکط زض ؾطح زٍ خیطُ  ایي گطٍُقیط 

ّکب اذکتلاف    زضنس پطٍتئیي ٍ ثبظزُ ذَضان ثیي خیطُ

خیکطُ  اًتػکبض ایکي اؾکت وکِ     زاض ًكکبى ًسازًکس     هؿٌی
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خیطُ، اثط آًیَى -اذتلاف وبتیَىثب هٌفی وطزى آًیًَیه 

ظی ولؿین، پیكگیطی اظ ّیپَولؿکیوی  ّوَؾتبثط هثجتی 

  الجتکِ ایکي   (13،24)زاقکتِ ثبقکس   تَلیس قکیط  ٍ ثْجَز 

ثبؾث وبّف ههطف ثسلی  غیطذَقرَضاوی تطویجبت 

وِ ثٌَثِ ذَز ثط تبهیي اًکطغی هکَضز   قسُ هبزُ ذكه 

 سًک ًیبظ ثطای تَلیس قکیط زض زضاظ هکست اثکط هٌفکی زاض    

ِ  ولؿین ثِ ّبی ون   اظ ططفی هبّیتّ خیطُ(27) ای  گًَک

ّبی آًیًَیکه ثکَزُ ٍ    تط اظ خیطُ اؾت وِ ذَقرَضان

هحکسٍزوطزى  ههطف هبزُ ذكه ثبلاتطی زاضًکس  اهکّب   

ههکطف  غلػت ولؿین خیطُ زض آًْب ثبؾکث اخجکبض ثکِ    

ت ٍ ًیطٍی وبض ثیكکتط قکسُ، تْیکِ ٍ    ذَضان ون ویفی

تٌػین خیطُ ضا هكى  وکطزُ وکِ زض ایکي نکَضت ّکن      

ثکب هكکى    َلیکس قکیط   ی وکبفی ثکطای ت  تبهیي هَاز هغص

تَؾط آًْکب  ب وبّف زؾتطؾی ولؿین   اهقَز هَاخِ هی

ّبی فیعیَلَغیکه هکَثط ثکط     ب  قسى هىبًیؿنثبؾث فؿ

تؿبز  ّوَؾتبتیه ولؿین زض ثسى قسُ ٍ اظ ؾَاضو ٍ 

اذتلالات ثؿسی ًبقکی اظ افکت ؾکطح ولؿکین ذکَى      

  (9ٍ  8) زاضزخلَگیطی وطزُ ٍ ثط تَلیس قیط اثط هثجت 

آًیکَى خیکطُ   -اذکتلاف وکبتیَى   وکطزى  هٌفیّوچٌیي 

ثبؾث حفع الگکَی ترویکط قکىوجِ ٍ تَلیکس هتؿکبز       

اؾیسّبی چطة اؾتبت ٍ ثَتیطات ٍ ثِ تجکؽ آى ؾکجت   

افعایف ؾٌتع اؾکیسّبی چکطة ثکب هٌكکبی زاذلکی زض      

ت عایف زضنس چطثکی قکیط، افکعایف خوؿیک    خْت اف

هیىطٍثی قىوجِ ٍ افکعایف ؾکٌتع پکطٍتئیي زض خْکت     

تئیي قیط، لاوتَظ ٍ هَاز خبهس ثسٍى افعایف زضنس پطٍ

ب اهکک  (18،33)چطثککی قککیط ضا ثککسًجب  ذَاّککس زاقککت 

زض ؾکطح وکن    ،ّبی فَق ضا ًساقتِ هحسٍزیتظئَلیت 

 اؾتاظ هىبًیؿن اثط هتفبٍتی ثطذَضزاض ههطف قسُ ٍ 

اتهککب  ٍ ثبًککس قککسى اهککلاح وککبتیًَی ٍ  ثبؾککث وککِ 

وکِ ایکي   ولؿین قسُ ثِ ٍیػُ  آًْبهحسٍزیت زؾتطؾی 

ثطزاقکت اظ  ب  قسى فطآیٌس فیعیَلَغیکه  ثبؾث فؿ طاه

تٌػین ؾطح ولؿین ذَى زض هَلکؽ  شذبیط اؾترَاًی ٍ 

فطضیِ ایکي تحمیکك،    طجك  الجتِ قسظایوبى گبٍ ذَاّس 

ٍ هکَاز   ّکب  ثِ ّوطاُ ظئَلیت اهلاح، ٍیتبهیيلاظم اؾت 

ی وکبفی تکبهیي گکطزز تکب اظ اثکط هٌفکی احتوکبلی        هغص

ٍ هکَاز   ی زٍغطفیتکی ّکب  ىظئَلیت زض ثبًس وطزى وبتیَ

ز هتؿس ّبی ثطضؾی  (37ٍ  33)ی زیگط وبؾتِ قَز هغص

ثِ اثط هثجکت ههکطف ظئَلیکت ثکط ههکطف ذکَضان،       

 زاضزههطف اًطغی، تَلیس قیط ٍ تطویجبت قکیط اقکبضُ   

ّکبی هرتلکف ثکط     تبثیط خیطُ 4زض خسٍ    (17ٍ  11)

 24غلػت پلاؾوبیی ولؿین گبٍّب زض ٌّگبم ظایوبى تب 

ّبی آهکبضی اضایکِ    ثِ ّوطاُ هكرّهِ آىاظ  ؾبؾت ثؿس

 اؾت   گطزیسُ

زض هطبلؿِ حبضط ٍ ثب تَخِ ثِ قبذم ثیکبى قکسُ   

( غلػککت ذططؾککبظ ولؿککین   2113تَؾککط اٍتککع  ) 

پلاؾوبیی وِ هٌدط ثِ ثطٍظ تػکبّطات قکسیس ؾبضضکِ    

گکطم   هیلکی   3/7گطزز ووتط یب هؿبٍی  ّیپَولؿیوی هی

لیتکط( ٍ ثکطای   زض هکَ   هیلکی  825/1لیتط )هؿبز   زضزؾی

 5/8ّیپَولؿککیوی تحککت ثککبلیٌی ووتککط یککب هؿککبٍی   

زضلیتکط( زض   هکَ   هیلی 1/2لیتط )هؿبز   گطم زضزؾی هیلی

(  ثِ ایي تطتیکت زض ظهکبى ظایوکبى    28ًػط گطفتِ قس )

ّبی هرتلف ثؿتِ ثِ قکطایط   تؿسازی اظ گبٍّب زض خیطُ

حیَاى زضخبتی اظ ّیپَولؿکیوی قکسیس ٍ زض ؾکبؾبت    

ّیپَولؿیوی تحکت ثکبلیٌی ضا ًكکبى     ثؿسی زضخبتی اظ

ثؿکس اظ   6زازًس  زضگیطی اظ ظهکبى ظایوکبى تکب ؾکبؾت     

ّکب ٍضکؿیتّ خیکطُ     ظایف ازاهِ زاقت  زض ثکیي خیکطُ  

 12هّب زض ؾکبؾت  ولؿین ثْتط اظ زٍ خیطُ زیگط ثَز  ا ون

ت تغییط یبفت ٍ خیکطُ ظئَلیکت اظ   ثؿس اظ ظایف ٍضؿی

َضزاض قکس  غلػت پلاؾوبیی ولؿین ثبلاتط اظ ثمیکِ ثطذک  

هكکبثْی   ولؿین ٍ آًیًَیه غلػت تمطیجکبً  ٍلی خیطُ ون

ّبی ظئَلیکت ٍ   ثؿس ظایف خیطُ 24زاقتٌس  زض ؾبؾت 

آًیًَیککه ثیكککتطیي غلػککت پلاؾککوبیی ولؿککین ضا زض  

 ( 4ولؿین زاقتٌس )خسٍ   همبیؿِ ثب خیطُ ون
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 ساعت بعذ آى 24گاوها در هنگام سایواى تا ه کل و کلسین یونیشهای هختلف بز غلظت پلاسوایی کلسین  تاثیز جیزه -4جذول 
Table 4. Effect of different diets on total and ionized plasma Ca concentration of cows at  

calving time and after that 

  غلػت ولؿین

(Calcium 

concentration) 

 (Significance level) زاضی ؾَاه  هؿٌی (Diets) ّب خیطُ

 ولؿین ون

(Low 

Ca) 

 آًیًَیه 

(Anionic) 

 ظئَلیت 

(Zeolite) 
SEM 

 تیوبض

(Treatment) 

 ظهبى

(Time) 

 ظهبى ×تیوبض

(Time×Treatment) 

       (day before calving 7ضٍظ لج  ظایوبى ) 7

 Ca mg/dl 9.27 9.42 9.38 0.131 0.535 0.481 0.651غلػت ولؿین و  

 غلػت ولؿین یًَیعُ
 Ca++ mg/dl 

4.31 4.46 4.44 0.052 0.411 0.125 112 

 ًؿجت ولؿین و /یًَیعُ 
Ca++/Ca 

0.46 0.47 0.47 0.005 0.412 0.354 0.210 

       (Calving timeظهبى ظایوبى )

 Ca mg/dl 7.43a 7.29b 7.32b 0.056 0.001 0.011 0.023غلػت ولؿین و  

 غلػت ولؿین یًَیعُ

 Ca++ mg/dl 
3.49b 3.64a 3.44b 0.052 0.001 0.022 0.033 

 ًؿجت ولؿین و /یًَیعُ 

Ca++/Ca 
0.47b 0.50a 0.47b 0.005 0.002 0.660 0.655 

       (At hour 6)ثؿس ظایوبى  6ؾبؾت

 Ca mg/dl 7.89ab 7.83b 7.95a 0.043 0.001 0.022 0.021  غلػت ولؿین و 

 غلػت ولؿین یًَیعُ
 Ca++ mg/dl 

3.63b 3.92a 3.82a 0.074 0.001 0.021 0.011 

   ًؿجت ولؿین و /یًَیعُ

Ca++/Ca 
0.46b 0.50a 0.48b 0.005 0.001 0.666 0.653 

      (At hour 12) ثؿس ظایوبى 12ؾبؾت 

 Ca mg/dl 8.38b 8.33b 8.53a 0.064 0.001 0.011 0.023  غلػت ولؿین و 

 غلػت ولؿین یًَیعُ

 Ca++ mg/dl 
4.02b 4.16a 4.10ab 0.055 0.001 0.010 0.025 

 ًؿجت ولؿین و /یًَیعُ

 Ca++/Ca 
0.48b 0.50a 0.48b 0.004 0.001 0.678 0.723 

      (At hour 24) ثؿس ظایوبى 24ؾبؾت 

 Ca mg/dl 8.71b 8.88a 8.89a 0.071 0.001 0.021 0.011  غلػت ولؿین و 

 غلػت ولؿین یًَیعُ

 Ca++ mg/dl 
4.18b 4.45a 4.27b 0.079 0.002 0.630 0.450 

 یًَیعُ ًؿجت ولؿین و /

 Ca++/Ca 
0.48b 0.50a 0.48b 0.006 0.001 0.713 0.845 

  31 ت ثسًی زض ضٍظاهتیبظ ٍضؿیّ

(BCS at day 30) 
2.86b 2.93ab 2.98a 0.046 0.001 0.010 0.010 

abc هی ثبقس 11/1زاض زض ؾطح احتوب  ووتط یب هؿبٍی  حطٍف هتفبٍت ثیبًگط تفبٍت هؿٌی  
                          SEM=Standard Error of Mean    

abc The different superscript letters indicate significant difference at P≤0.01. 

 

ؾٌکَاى   ذطط ؾبظ غلػت پلاؾوبیی ولؿین ثِ ؾطح

هؿیککبض تكککریم ّیپَولؿککیوی تحککت ولیٌیىککی زض   

گبٍّبی اًتػبض ظایوبى هَضَؼ پکط چکبلف ٍ اذکتلاف    

ثطاًگیعی اؾت ٍ تبوٌَى تحمیمبت هتؿکسّزی ضا ثرکَز   

زض ثطذی همبلات   (6،19،26،36) اذتهبل زازُ اؾت

گککطم  هیلککی 2/7ایککي ؾککطح ذطککط ؾککبظ ضا ووتککط اظ   
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(، ثطذکی  8( )زضلیتکط  هکَ   هیلی 8/1لیتط )هؿبز   زضزؾی

لیتکط   گکطم زضزؾکی   هیلکی  8زیگط ایي ؾطح ضا ووتکط اظ  

(، ٍ زض 31هککَ  زض لیتککط( ثطقککوطزُ ) هیلککی 2)هؿککبز  

لیتط )هؿکبز    گطم زضزؾی هیلی 8/8ثطذی زیگط ووتط اظ 

  زض هطبلؿکِ  (31) اًکس  یکبى وکطزُ  ثزضلیتط(  هَ  هیلی 2/2

( ؾطح ذطط ؾبظ ولؿین ذکَى ووتکط اظ   2113)اٍتع  

 125/2لیتکککط )هؿکککبز   گکککطم ثکککط زؾکککی هیلکککی 5/8

  زض هطبلؿکِ  (28) زضلیتکط( ثیکبى قکسُ اؾکت     هکَ   هیلی

 59/8( ایکي ؾکطح ووتکط اظ    2112ٍ ّوىبضاى )هبضتیٌع 

  ًىتِ هْکّن ثکط   (21) لیتط گعاضـ قس گطم ثط زؾی هیلی

ّکبی هَخکَز ایکي اؾکت وکِ زض نکَضت        اؾبؼ یبفتِ

گککطم  هیلککی 5/8اؾککتفبزُ اظ ؾککطح ذطککط ووتککط اظ    

ّبی آًیًَی زیگط لبزض ًیؿتٌس ثرکَثی   لیتط خیطُ زضزؾی

اظ ؾبضضککِ ّیپَولؿککیوی تحککت ولیٌیىککی پیكککگیطی  

ًوبیٌس ٍ ایي یکه هؿکئلِ حیکبتی ٍ ًؿکجتب پیچیکسُ زض      

  زض (3،19،21،41) آیکس  وٌتط  ایي ؾبضضِ ثِ قوبض هکی 

، خیطُ ظئَلیکت   5ٍ  4خساٍ   طجك ًتبیحایي آظهبیف 

وی ثکب تػکبّطات   ولؿین زض هْبض ّیپَولؿکی  ونؾپؽ ٍ 

هرتلف ثْتط اظ خیطُ آًیًَیه ؾو  وطزًس  زض خکسٍ   

ّکبی هرتلکف ثکط فطاٍاًکی ّیپَولؿکیوی       تبثیط خیطُ 5

ّبی ثؿس اظ ظایوبى ثِ  ٍ ًبّیدبضیقسیس ٍ تحت ثبلیٌی 

 اؾت   ّبی آهبضی اضایِ گطزیسُ هِكرّوطاُ ه

، زضنس تهحیح قسُ فطاٍاًکی  5طجك ًتبیح خسٍ  

ولؿکین،   ی وکن ّکب  قسیس زض خیکطُ  اثتلا ثِ ّیپَولؿیوی

  ِ ٍ  27/52، 45/41تطتیکت ثطاثکط    آًیًَیه ٍ ظئَلیکت ثک

زضنس ٍ اثتلا ثِ ّیپَولؿیوی تحکت ثکبلیٌی زض    21/33

ٍ  49/23، 19/34ّبی یبز قسُ ثکِ تطتیکت ثطاثکط     خیطُ

زضنس اؾت  ّوچٌیي فطاٍاًکی قکیَؼ آًْکب زض     56/26

ثکَز   گبٍّبی قىن زٍم ٍ ثبلاتط ثِ طَض هكَْز ثیكکتط  

ثٌبثطایي زض وٌتط  ّیپَولؿیوی قکسیس خیکطُ ظئَلیکت    

ولؿین ٍ آى ًیع ثْتط اظ آًیًَیه ؾو  وطز ٍ  ثْتط اظ ون

زض وٌتککط  ّیپَولؿککیوی تحککت ثککبلیٌی ثککِ تطتیککت    

ولؿکین ثَزًکس     ّبی آًیًَیه ٍ ظئَلیت ثْتط اظ ون خیطُ

ثِ ایي تطتیکت اثکط هْکبض وٌٌکسگی هىوک  ظئَلیکت زض       

ت ولؿککین ذککَى زض ایککي پیكککگیطی اظ وککبّف غلػکک

ّب ایکي هىبًیؿکن    آظهبیف تبییس قس  زض ثطذی گعاضـ

زض حفع غلػت ذکًَی   1یؿٌی اثط ثبًس وٌٌسگی ظئَلیت

  ؾلکت  (15،16،17،37)ولؿین خیطُ تكطیح قسُ اؾت 

فطاٍاًککی تػککبّطات ّیپَولؿککیوی زض گبٍّککبی قککىن  

ظایککف زٍم ٍ ثککبلاتط ثککِ ذهَنککیبت فیعیَلککَغیىی،  

ذبیط ولؿین ثسى هطثکَط اؾکت وکِ    ای ٍ هیعاى ش تغصیِ

ای لبث  اًتػکبض اؾکت    ّبی هَخَز پسیسُ ثط اؾبؼ یبفتِ

ِ    (  هؿئلِ هّْن، ظهبى27،36) گیکطی ثکطای    زلیکك ًوًَک

 ِ ّکبی ذکًَی ٍ    تؿییي غلػت ولؿین ٍ ؾطح فطاؾکٌد

ّبی  پلاؾوبیی اؾت  ثِ طَضی وِ زض ًػط گطفتي ظهبى

بثی زلیکك  وَتبُ ثلافبنلِ ثؿس اظ ظایوبى ثِ هٌػَض اضظیک 

اثطات وَتبُ هست خیطُ ههطفی هٌبؾت ًجکَزُ ٍ ثبیکس   

ّکب ٍخکَز زاقکتِ     گیطی فبنلِ ظهبًی هٌبؾجی ثیي ًوًَِ

ّب ًیع تؿییي وٌٌسُ ثکَزُ   ثبقس  ؾلاٍُ ثط آى تؿساز ًوًَِ

ٍ تؿساز ثیكتط زلتّ ثبلاتطی ضا ثِ ّوطاُ ذَاّس زاقت 

(21،32   ) 

زض ذهکَل فطاٍاًکی ؾکبیط     5طجك ًتبیح خکسٍ   

ذتلالات تَلیسهثلی هطتجط ثب ّیپَولؿیوی، ثِ تطتیکت  ا

ِ     خیطُ ّکب   ّبی ظئَلیکت ٍ آًیًَیکه زض ثیكکتط هكرّهک

ولؿین ًكکبى زازًکس     ثطتطی هحؿَؾی ًؿجت خیطُ ون

ّبی هَخَز حبوی اظ آى اؾت ثب ٍخَز اثطثركکی   یبفتِ

ون زض خلَگیطی اظ ؾکَاضو وکبّف    ّبی ولؿین خیطُ

هكىلات ظیبزی  غلػت ولؿین ذَى، ایي ضٍـ ثسلی 

وِ زض ؾو  ثطای وٌتط  ؾطح ولؿکین زضیکبفتی )ووتکط    

گطم زض ضٍظ( زاضز، ووتط هَضز تَخِّ اؾکت ظیکطا    21اظ

هحتَای هَاز هغصّی هَاز ذَضاوی زاضای ًَؾبى ثَزُ ٍ 

هكىلات هطتجط ثب آى ؾولا قطایط پبییي ًگکِ زاقکتي   

ؾطح ولؿین زضیبفتی ثِ همساض هٌبؾت ضا ووتکط فکطاّن   

لصا وٌتط  ؾبضضِ ّیپَولؿیوی ثب زلت نَضت وطزُ ٍ 

(  ًتبیح ایي آظهبیف ًیع 31،35،41،41ًرَاّس گطفت )

تب حسٍز ظیبزی ایي هؿئلِ ضا تبییس وطز ٍ ؾولىکطز زٍ  

 ولؿین ثَز   خیطُ زیگط زض ثیكتط هَاضز ثْتط اظ خیطُ ون

                                                           
1. Binding Effect 
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 های بعذ سایواى جاریهای هختلف بز فزاوانی ابتلا به هیپوکلسیوی و ناهن تاثیز جیزه -5جذول 
Table 5. Effect of different diets on the frequency of hypocalcemia and after parturition disorders  

 (Item) فطاؾٌدِ

 (Dietsها ) جیره

SEM P-Value ولؿین  ون 

(Low Ca) 

 آًیًَیه 

(Anionic) 

 ظئَلیت  

(Zeolite) 

 قسیس/ تؿساز زام ّیپَولؿیوی
Severe hypocalcemia/number of cow 

19 19 20   

 Frequency % 40.45 52.27 33.21 4.36 0.0001               فطاٍاًی )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 1 0 0                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 7 10 6                  ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 ّیپَولؿیوی تحت ثبلیٌی/ تؿساز زام

Subclinical hypocalcemia/number of cow 
19 18 20   

 Frequency % 34.19 23.49 26.56 2.66 0.0001               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 1 0 2                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 5 4 2              ٍ ثبلاتط 2 قىن تؿساز 

 ؾرت ظایی/ تؿساز زام

Calving difficulty/number of cow 
11 11 12   

 Frequency % 25.24 16.78 16.78 0.153 0.0001               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 1 0 1                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 1 1 0              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 خفت هبًسگی/ تؿساز زام

Retained placenta/number of cow 
15 15 15   

 Frequency % 31.10 26.56 26.56 0.247 0.0002               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 1 1 1                                             تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 3 2 2              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 اًسٍهتطیت / تؿساز زام

Endometritis/number of cow 
20 20 20   

 Frequency % 33.21 38.55 30.00 2.536 0.0025               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 2 2 2                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 4 5 3              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 خبثدبیی قیطزاى/ تؿساز زام 

Abomasum displacement/number of cow 
11 10 10   

 Frequency % 17.55 0 0 1.746 0.0001               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 0 0 0                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 1 0 0              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 حبهلگی هَفك/ تؿساز زام

Successful pregnancy/number of cow 
20 20 20   

 Frequency % 53.72 63.25 67.21 4.857 0.0001               زضنس تهحیح قسُ(فطاٍاًی  )

   No. Parity 1 4 5 5                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 9 11 12              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 گبٍ حصفی گلِ / تؿساز زام

Cow culled from herd/number of cow 
20 20 20   

 Frequency % 12.92 0 0 2.356 0.2124               فطاٍاًی  )زضنس تهحیح قسُ(

   No. Parity 1 0 0 0                                   تؿساز قىن اٍ 

   No. Parity 2 or more 1 0 0              ٍ ثبلاتط 2قىن  تؿساز 

 اًدبم گطفت  ARCSin√xی اؾساز زضنسی )ًبپیَؾتِ( ثط اؾبؼ فطهَ   *تهحیح پیَؾتگی ثطا

 SEM=Standard Error of Mean. 
* Corrected for data connection was done based on ARCSin√x formula. 
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ّبی تَلیکسهثلی ظهکبى    ّب ٍ ًبٌّدبضی ثیوبضی ثیكتط

ّکبی   گبٍّب ثب هتبثَلیؿن ولؿین ٍ ثطٍظ ثیوکبضی  ظایوبى

 هککطتجط ّؿککتٌس وککبىهتککبثَلیىی زض ظهککبى اًتػککبض ظای 

ؾبؾت ثؿس  24  ذبضج ًكسى خفت تب (28،32،38،41)

 ثکطٍظ   (13،19)قَز  اظ ظایوبى خفت هبًسگی تلمی هی

آًیکَى  -اذتلاف وکبتیَى  ثبّبی  خفت هبًسگی زض خیطُ

 ّکب  خیطُآًیًَی زض همبیؿِ ثب ؾبیط هٌفی ٍ زاضای ًوه 

وٌتککط   یفیعیَلککَغیىاظ خٌجککِ   (7،32) ووتککط اؾککت

تؿکبز   حفع ّوَؾتبظی ولؿین ثبؾکث  ّیپَولؿیوی ٍ 

ثْجَز حطوکبت  غلػت ولؿین ذَى زض ٌّگبم ظایوبى ٍ 

ّبی نبف پَقكی ٍ افعایف اًمجبضبت هکٌػن   هبّیچِ

وکِ ًتیدکِ آى ذکطٍج     قکَز  هکی زض ظهبى ظایوبى ضحن 

ّکبی پَقكکی خٌکیي ٍ     خٌکیي، خفکت، پکطزُ   تط  آؾبى

ثِ ایکي تطتیکت فطاٍاًکی      اؾتتطقحبت ثؿس اظ ظایف 

زاض  ثطکَض هؿٌکی  تَلیسهثلی ثؿکس ظایکف ًیکع    اذتلالات 

ثیكککتط زض  هؿککيگبٍّککبی   (22،38)س یبثکک وککبّف هککی

اذتلالات تَلیکسهثلی ثؿکس ظایکف ٍ    هؿطو ذطط اثتلا 

قبه  ؾبثمِ ظایوبى اذتلالات ؾَاه  هؿتؿس وٌٌسُ ایي 

غیط طجیؿی، ؾفًَت ضحکن ٍ خفکت هبًکسگی، وکبّف     

وکی ثکسلای  ووجکَز ولؿکین، ؾکلٌیَم ٍ      اًمجبضبت ضح

ای، ؾکسم تکَاظى    ی هحیطی ٍ تغصیِّب ، تٌفEٍیتبهیي 

پطٍغؾتطٍى، افت وبضآیی ؾیؿتن ایوٌی ثکسى ٍ ووجکَز   

ًطخ لبث    (18،19) ّب هی ثبقٌس هَاز هؿسًی ٍ ٍیتبهیي

ٍ % 16تب  4ّبی قیطی ثیي  لجَ  خفت هبًسگی زض گلِ

ط اؾککت ثیكککتتککط  ّککبی ثککب هککسیطیت ضککؿیف  زض گلککِ

 ایکي آظهکبیف  خفکت هبًکسگی زض    هتَؾط  (7،28،31)

خبثدبیی قیطزاى ًیع ثب ؾبضضِ   ثَززضنس  21ثیكتط اظ 

وبّف غلػت ولؿکین ذکَى ضاثطکِ هؿکتمین زاقکتِ ٍ      

ٌّگبم گبٍ ٍ ضطض التهبزی ذَاّکس   ثبؾث حصف ظٍز

هکَضز   1ثِ تؿساز فمط زض ایي آظهبیف ایي ؾبضضِ قس  

وٌتکط  ثْتکط    احتوکبلام   ولؿین هكبّسُ قکس  زض خیطُ ون

ّبی آًیًَیکه ٍ زاضای ظئَلیکت    زض خیطُولؿین غلػت 

اثط هؿتمیوی ثط خلَگیطی اظ ثکطٍظ خبثدکبیی قکیطزاى    

ِ   (4،19) زاقتِ اؾت ای ٍ هحتکَای فیجکط    ؾَاه  تغصیک

 1غیطالیکبفی   ّکبی  وطثَّیسضات ذهَل ؾطحِ خیطُ ث

ط هؿککتمین زض ثککطٍظ خبثدککبیی قککیطزاى زاضًککس     اثکک

ثکِ التْکبة ضحکن ّوکطاُ ثکب      اًسٍهتطیت   (31،34،41)

ضٍظ پکؽ اظ ظایکف گفتکِ     28تب  21ؾفًَت زض فبنلِ 

زضنس گلکِ ضا   61ایي ؾبضضِ هوىي اؾت تب   قَز هی

زضگیط ًوَزُ ٍ اظ تحطن ٍ تغصیِ ؾبزی گکبٍ هوبًؿکت   

ثؿو  آٍضز وِ ثبؾث ضؿف ٍ حؿبؼ قکسى آًْکب ثکِ    

ّبی پؽ اظ ظایکف ذَاّکس قکس  زض ایکي      ثیوبضیؾبیط 

ضٍظ ثؿکس   31هبیف فطاٍاًی اثتلا ثِ هتطیت زض فبنلِ آظ

ٍ  ًؿکجتبم ّکب   زض توبهی خیکطُ ظایف   31 اظ حکسال   ثکبلا 

زضنکس زض   55/38زض خیطُ ظئَلیت تب حکساوثط  زضنس 

ثکَز  تفکبٍت خیکطُ ظئَلیکت ثکب ثمیکِ       خیطُ آًیًَیکه  

زاض ٍ تبثیط آى زض هْبض ایي ؾبضضکِ ثْتکط ثکَز  زض     هؿٌی

َاه  ٍضاثکت، ضکؿف ایوٌکی،    ثطٍظ ایي ثیوبضی ثدع ؾ

ت ِ ٍ اثتلای لجلی زام، ؾطح ٍ ویفیک ؾبثمِ ثْساقتی گل

تغصیِ ٍ هیعاى ههطف هبزُ ذكه ٍ ؾکطح زؾتطؾکی   

ثِ ولؿین خیطُ یب ثِ ؾجکبضت ثْتکط غلػکت پلاؾکوبیی     

ولؿین ًمف هؿتمین زاضًس  وبّف ههطف هبزُ ذكه 

ٍ اًطغی زض زٍضُ اًتػبض ظایف ذطط ثطٍظ هتطیت ضا تکب  

ِ ثط طجکك    (3،7،35) زّس هیط افعایف ثطاث 3 ّکبی   یبفتک

تَلیسهثلی زض هکبُ   هكىلاتزضنس  75ثیف اظ  هَخَز

ضخ زازُ ٍ ثکطٍظ یىکی ظهیٌکِ ؾکبظ     اٍ  پؽ اظ ظایکف  

ثٌکبثطایي ثکطای وٌتکط  ٍ پیكکگیطی اظ     ثطٍظ ثمیِ ثَزُ ٍ

زض  ًگکطـ خکبهؽ  ًیکبظ ثکِ یکه    هكىلات تَلیکسهثلی  

    (6،7،14،18) نی هطتجط ثب آًْب ّؿتیّب ظهیٌِ یتوبه

 

 كلیی گیر نتیجه

ِ   ًتبیح ایکي   خیکطُ  ههکطف   آظهکبیف ًكکبى زاز وک

ٍیتبهیٌی ثبؾث -زاضای ظئَلیت غٌی قسُ ثب هَاز هؿسًی

ٍ زض ًتیدِ ثْجَز اًطغی  ٍ هبزُ ذكهافعایف ههطف 

ؾلاٍُ ثط آى ٍ ووی ٍ ویفی قیط تَلیسی گبٍّب گطزیس 

                                                           
1. Non Fiber Carbohydrate (NFC) 
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ظهکبى  غلػت پلاؾوبیی ولؿین و  ٍ ولؿین یًَیعُ زض 

 ّوچٌکیي ؾکجت    ضا ثْجَز ثركکیس ظایوبى ٍ ثؿس اظ آى 

ٍ زض ًتیدکِ ثْجکَز    وٌتط  ثْتط ّیپَولؿیوی ٍ تت قیط

گبٍّکب  پیكگیطی اظ اذتلالات ثؿس اظ ظایوبى  ٍ ؾلاهتی

خییطُ زاضای ظئَلیت خبیگعیي  اؾتفبزُ اظٌبثطایي ث  قس

  ثبقس هی ضایحّبی  هٌبؾجی ثطای خیطُ
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Abstract
1
 

Background and objectives: Applying low-calcium diets to control milk fever has many 

problems in practice. Dietary Ca levels should be reduced by quantitative and qualitative 

methods such as limiting feed intake, which negatively affects the milk production and health of 

the cows. Anionic salts are also expensive and should be consumed before calving for a long 

period. It is also difficult to produce a homogeneous diet for selected cows in a special section 

of a farm. In addition, adding these salts to cows' diets reduces the palatability of the diet, 

decreases dry matter intake, increases negative energy balance and the concentration of non-

esterified plasma fatty acids. Therefore, as an important goal of this research, it seems vital to 

introduce a method that has many advantages to improve production traits and health-related 

factors of fresh cows during a hot summer. 

 
Materials and methods: The study was performed using 60 Holstein cows near calving in 3 

experimental groups using a completely randomized statistical design with repeated 

measurements in time. The study was carried out during the summer season. The adaptation and 

experimental periods were 15 and 45 days from -15 to +30 after calving time, respectively. 

Experimental diets including: 1) Low-Ca or control diet (Ca=0.44%), 2) Anionic diet (Ca=1%), 

3) Control +enriched Zeolite diet. From the second week after calving, the cows were fed with a 

fresh-milking diet. The DCAD of diets were +100, -100, +100 mEq/kg DM, respectively. The 

Anionic and Zeolite supplements were used at levels of 2.8 and 1.5% based on the daily DMI of 

cows. During the current experiment, traits such as milk production and compositions, total and 

ionized plasma calcium, and some reproductive disorders were measured. 

 

Results: According to the results, consumption of DM and energy between diets were 

significantly different. The fat percentage of the diet containing zeolite was higher than others; 

however, the raw and corrected milk yield of the anionic diet was the highest (P≤0.01). Plasma 

and ionized Ca concentration of the diet containing zeolite were the same as two other diets at 

calving time but at 6, 12, and 24 hours after that were significantly higher than others (P≤0.01). 

The frequency of severe and subclinical hypocalcemia was higher in the control diet and the 

group of older cows; however, in the diet containing zeolite, it was lower than in others 

(P≤0.01). The highest BCS was observed in the diet containing zeolite (2.98), and the lowest 

(2.86) was observed in the control diet (P≤0.01). The frequency of postpartum disorders 

(calving difficulty, retained placenta, endometritis, and abomasum displacement) was 

significantly lower in diets containing zeolite and anionic salts than in control (P≤0.01). The 

highest percentage of a successful pregnancy, inversely, lowest percent of culled cows from 

herd observed in zeolite and anionic diets (P≤0.01). 

Conclusion: According to the results, improved dry matter and energy consumption were 

observed in the zeolite diet compared to anionic which had a direct effect on milk production 
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traits. Improved total and ionized Ca plasma concentrations during calving and after that, also a 

better control on hypocalcemia and related problems in the herd, with the highest BCS, and a 

significant reduction in the frequency of postpartum disorders are the advantages of zeolite diet. 

Therefore, the proposed method of calcium restriction using zeolite supplement seems to be 

successful and can be used as an alternative for common methods. 

 

Keywords: Fresh cow, Hypocalcemia, Milk production, Plasma Ca concentration, Zeolite. 
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