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 ی حاوی منابع مختلف اسیذ چزب بز مصزف ها جیزهدر  اثزات افشودن تفاله انار

 یک بار سایش هلشتاینشیزده ای گاوهای مواد مغذی و رفتار تغذیه
 

 4حسن رفیعی و 3، مسعود علیخانی2، ابراهیم قاسمی1زاد اخلاقیبه*

 زاًكکسُ کكبٍضی، زاًكگبُ نٌعتی انفْبى ،گطٍُ علَم زاهی 3، زاًكیبض2، اؾتبزیبض1زاًكجَی زکتطی
 اؾتبزیبض ثرف تحقیقبت علَم زاهی، هطکع تحقیقبت ٍ آهَظـ کكبٍضظی ٍ هٌبثع َجیعی اؾتبى انفْبى، ؾبظهبى تحقیقبت، 4

 َظـ ٍ تطٍیج کكبٍضظی، انفْبى، ایطاىآه

 22/4/1400 تبضید پصیطـ:؛ 23/2/1400تبضید زضیبفت: 
 

 *چکیذه
پابییي، للتات ثیكاتط اؾایسّبی چاطة فاطاض ٍ ایجابز         pHظایف عوَهب ثِ  ثبضظایف ًؿجت ثِ چٌس گبٍّبی یک ثبض ساتقٍ ي َذف:

ِ    علتثِ  حؿبؾیت ثیكتطی زاضًس کِ احتوبلا ظایفای پؽ اظ قکوجِ اؾیسٍظ ای ٍ تٌاَ  زض ههاطم هاَاز    تفابٍت زض اگگاَی تیصیا

پَؾتِ اًبض ثِ عٌاَاى یاک   یب ثسٍى ثب  ّب زض جیطُ 3-ٍ اهگب 6-ّسم اظ ایي هُبگعِ اضظیبثی ًؿجت اؾیسّبی چطة اهگب ثبقس.هیصی هی

 ک ثبض ظایف ّلكتبیي اؾت.ضفتبض تیصیِ ای ٍ جساؾبظی گبٍّبی یعولکطز، ، ثط ههطم هَاز هیصی، هٌجع لٌی اظ آًتی اکؿیساى
 

ثِ ََض تهابزفی ثاِ یاک َاط      کیلَگطم  549±14/40 ثسى ٍ ٍظى( 12گبٍّبی ّلكتبیي یک ثبض ظایف )تعساز; َا:مًاد ي سيش

ضٍظ ثطای جوع  7جیطُ ٍ ثِ ضٍظ عبزت زّی  21ضٍظ ثب  28ّط زٍضُ اظ تیوبضّب تقؿین قسًس.  2×2ضیل َفبکتآظهبیف هطثع لاتیي ثب 

ّواطاُ   اؾیس پبگوتیکیب  حبٍی چطثی کلؿیوی ضٍلي هبّیزضنس هبزُ ذكک(  5/1) جیطُ ثِ ََل اًجبهیس. ّب ٍ ًوًَِآٍضی زازُ 

 ثَز.   زضنس هبزُ ذكک( یب ثسٍى پَؾتِ اًبض 7/8) ثب پَؾتِ اًبض
 

حابٍی چطثای کلؿایوی     تیوابض  ثابلاتط اظ چطثی ٍ ی لیطاگیبفی ّب کطثَّیسضات، ههطم اؾیسپبگوتیک تیوبضثطای گبٍّبی  :َایافتٍ

ّابی  کطثَّیاسضات ذٌثی، ًبهحلَل زض قَیٌسُ اگیبم، بمذآگی، پطٍتئیي، هبزُاًطغیههطم هبزُ ذكک،  ،ثَز. ّوچٌیي ضٍلي هبّی

. ههاطم  ثابلاتط ثاَز  ثسٍى پَؾتِ اًابض  ًؿجت ثِ گبٍّبی  ثب پَؾتِ اًبض یّب زض گبٍّبی ههطم کٌٌسُ جیطُ ذبم ٍ چطثی لیطاگیبفی

 ثابلاتط ثاَز.   اًابض  پَؾتِ ثسٍىًؿجت ثِ تیوبض ثب پَؾتِ اًبض  زض گبٍّبی تیوبض  peNDF8هیلی هتط، ؾیٌی،  8ُ ثط اگک شضات ثبقیوبًس

ظهبى ًكرَاض کوتطی ثط اؾابؼ زقیقاِ ثاط    ی حبٍی چطثی کلؿیوی ضٍلي هبًّؿجت ثِ اؾیسپبگوتیک  گبٍّبی تیصیِ قسُ ثب تیوبض

جَیاسى  ظهابى  اؾایس پبگوتیاک   گبٍّبی تیوابض   ،. ّوچٌیيههطفی زاقتٌس peNDF8  ٍpeNDF1.18ذٌثی،  قَیٌسُ کیلَگطم اگیبم

ّ  ههطفی ًؿجت ثِ تیوبض peNDF8  ٍpeNDF1.18 کیلَگطم ثط اؾبؼ زقیقِ ثطکوتطی   زاقاتٌس. ی حبٍی چطثی کلؿیوی ضٍلي هاب

ٍ ثاِ ًفاع شضات    peNDF1.18ٍ  ثلٌاس قُعابت  ثط علیاِ   جساؾبظیثب پَؾتِ اًبض ًؿجت ثِ تیوبض ثسٍى پَؾتِ اًبض  زض گبٍّبی تیوبض

 ذاَضاک ههطم  ٍعسُ ّطٍ فبنلِ  ََل ٍ كتطیث ذَضاکههطم  زفعبت تعسازثسٍى پَؾتِ اًبض  وبضیت یگبٍّب هتَؾٍ ثیكتط ثَز.

کوتاط اظ   اًابض  پَؾتِ ثسٍى وبضیت یزض گبٍّب یههطف peNDF1.18 لَگطمیثطک قِیزق ثطاؾبؼٍ جَیسى  ًكرَاض ظهبى. زاقتٌس کوتط

                                                           
 behzad.akhlaghi67@yahoo.com ًَیؿٌسُ هؿئَل:*
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زضنس چطثی قیط افعایف یبفت. زضنس پاطٍتئیي قایط ظهابًی کاِ گبٍّابی       پبگوتیک اؾیسثب هکول کطزى  ثَز.پَؾتِ اًبض ثب   وبضیت

 تَگیس قیط افعایف یبفت. یحبٍی چطثی کلؿیوی ضٍلي هبّپَؾتِ اًبض تیصیِ کطزًس ثیكتط ثَز ٍ ٌّگبم تیصیِ 
 

ظهابى جَیاسى ٍ ًكارَاض    اؾیس پبگوتیاک   گبٍّبی ههطم کٌٌسُ گبٍّبی یک ثبض ظایف، زض زض قطایٍ ایي آظهبیف ٍ گیشی:وتیجٍ

زاقات اهاب ضفتابض جساؾابظی ٍ     چطثی کلؿیوی ضٍلي هابّی   ًؿجت ثِ تیوبض ههطفیpeNDF کوتطی ثط اؾبؼ زقیقِ ثط کیلَگطم 

 ِ قُعابت   اگگَی ذَضزى تحت تبثیط قطاض ًگطفت. افعٍزى پَؾتِ اًبض ثبعث افعایف ههطم هَاز هیصی، کبّف جساؾبظی ثط علیا

زض کل گٌجبًسى پَؾتِ  گطزیس. ّب ٍ افعایف هست ظهبى ّط ٍعسُ ههطم ذَضاککبّف تعساز ٍعسُّوچٌیي  ٍ طُیج اگیبمثلٌس ٍ 

 ثبعث ثْجَز تَگیس قیط قس.اؾیس پبگوتیک ٍ چطثی کلؿیوی ضٍلي هبّی ّبی حبٍی اًبض زض جیطُ
 

 چطة ٌجع اؾیسه، گبٍّبی قیطی، ظهبى جَیسىپَؾتِ اًبض،  :کلیذی َای ياژٌ
 

 هقذهه
ی پطًكبؾتِ ثطای تامهیي  ّب گبٍّبی پطتَگیس ثب جیطُ    

قاًَس.  اًطغی تَگیس قیط ٍ حفظ ًوطُ ثسًی تیصیِ های 

ّاابی حاابٍی  جیااطُتیصیااِ گبٍّاابی قاایطی ثااب    

ثااب کاان  اگیاابمّاابی ؾااطیع اگترویااط ٍ کطثَّیااسضات

ّبی تحطیک کٌٌسُ ؾیؿاتن  آظازؾبظی ٍ جصة هلکَل

 ُلی ؾابکبضیسّب یاب ّیؿاتبهیي ّواطا    ایوٌی هبًٌس گیپاَپ 

. اعتقبز ثط ایي اؾت کِ گیپَپلی ؾابکبضیسّب  (13)اؾت 

ی ّؿتٌس کِ اظ َطیق ًیتطٍغى ّبی اگتْبثهؿئَل ٍاکٌف

افتااس. پااصیط اتفااب  هاایّاابی اکؿاایػى ٍاکااٌفٍ گًَااِ

هُبگعبت قجلی ًكبى زازًس کِ گبٍّب ثب ههطم ًكبؾتِ 

کِ احتوبلا ثاِ   (16)ثبلا، تٌف اکؿیساتیَ ثیكتطی زاضًس 

 ثبقس.  علت اگتْبة عوَهی هی

تَاًٌاس ثبعاث کابّف    هَاز هیصی انالی کاِ های       

ٍ  3-ّبی اگتْبثی قاًَس، اؾایسّبی چاطة اهگاب     پبؾد

، C، ٍیتاابهیي Eّاابیی هبًٌااس ٍیتاابهیي آًتاای اکؿاایساى

. تحقیقابت  (3)ثتبکبضٍتي، پلی فٌَل ٍ ؾلٌیَم ّؿاتٌس  

ّبی هرتلا  حیاَاًی ًكابى زاز کاِ     زض اًؿبى ٍ هسل

ّابی اگتْابثی   اؾیسّبی چاطة تعاسیل کٌٌاسُ ٍاکاٌف    

 3-ٌ ثِ ثِ اؾیسّبی چطة اهگب. ًقف هطثَ(7)ّؿتٌس 

ّابی ایوٌای ٍ ثْجاَز پبؾاد     زض تعسیل فعبگیت ؾالَل 

. ثاِ  (29)ایوٌی گبٍّبی قیطی قجلاً ثطضؾی قسُ اؾت 

ثاِ   6-زض گبٍّبی قایطی کابّف ًؿاجت اهگاب    علاٍُ 

جیطُ ثبعث ثْجَز کبضایی تَگیس قایط ٍ کابّف    3-اهگب

قاَز  پبؾد اگتْبة ثِ چبگف گیپاَپلی ؾابکبضیسّب های   

ثاِ عٌاَاى    1:2ثطاثاط   3-ثِ اهگاب  6-. ًؿجت اهگب(15)

 .(29)هقساض ایسُ ال زض جیطُ پیكٌْبز قسُ اؾت 

هٌبثع چطثی  ثطذی اظ تَگیسکٌٌسگبى هربگ  افعٍزى    

لیطاقجب  اظ قجیل ضٍلي هبّی ثِ جیطُ گبٍّبی قایطی  

ّؿتٌس، ظیطا اعتقبز زاضًس کِ ثِ زگیل تساذل ثب ترویط ٍ 

ای ثبعث کبّف هبزُ ذكاک ههاطفی ٍ   ًّن قکوجِ

. ههاطم ذاَضاک   (20)قاَز  زض ًتیجِ تَگیس قیط های 

ّاب  ّبی لصایی ٍ فبنلِ ثیي ٍعسُتبثعی اظ اًساظُ ٍعسُ

اؾت کِ ثِ تطتیت ثَؾیلِ ؾایطی ٍ گطؾاٌگی تعیایي    

ِ (2)قَز هی ای هوکاي اؾات ثاِ ٍؾایلِ     ، اگگَ تیصیا

. عالاٍُ ثاط   (20) افعٍزى ضٍلي تحت تمثیط قطاض ثگیطز

( زض یاک هتبآًاابگیع ًكابى زاز هٌاابثع   2000آگااي ) ،ایاي 

چطثی کِ اظ ًتط فطم ٍ ًَ  اؾیسّبی چاطة هتفابٍت   

. (2)یپَغًیکی زاقااتٌس  ّااب  ثَزًااس اثااطات هرتلاا   

ذكاک  ( کبّف هابزُ  2006ضٍاتیي ٍ آگي )ّب ّوچٌیي،

ّبی لیطاقجب  ضا گعاضـ ههطفی ثب هکول کطزى ضٍلي

ّابی لاصایی ثاسٍى    زازًس کِ ثب کابّف اًاساظُ ٍعاسُ   

 .  (17)ّبی لصایی ّوطاُ ثَز افعایف فبنلِ ثیي ٍعسُ

ضٍلي هبّی هوکاي   3-ثب ایي حبل اؾتفبزُ اظ اهگب

ّابی  هتبثَگیات افاعایف  اؾت ثبعث پطاکؿیساؾایَى ٍ  

ّابی  . ؾالَل (39)قَز پطاکؿیس زض زاذل لكبء ؾلَل 

ض ظیابز اؾایسّبی   کجسی ٍ ایوٌی ثِ زگیل ٍجاَز هقاسا  

چطة لیط اقجب  زض لكابء ذاَز ثاِ تاٌف اکؿایساتیَ      
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. ثِ هٌتَض جلاَگیطی اظ  (39)حؿبؾیت ثیكتطی زاضًس 

 ٍ آًتاای  قاایطی اظّاابی پطاکؿیساؾاایَى زض جیااطُ گب

قاَز. ٍگایکي ًگطاًای زض هاَضز     اکؿیساى اؾتفبزُ های 

ّبی ههٌَعی هٌجاط ثاِ   ایوٌی ٍ ؾویت آًتی اکؿیساى

 پَؾتِ اًابض یاک   .(9)کبّف اؾتفبزُ اظ آًْب قسُ اؾت 

هحهَل جبًجی حبنل اؾاترطا  آة اًابض اؾات کاِ     

هبًٌس ؾبپًَیي، تطکیجابت  ای ّبی ثبًَیِ قبهل هتبثَگیت

ّب ثب ذَال پلی فٌَگیک هبًٌس پًَیکبلاغیي ٍ الاغیتبًیي

يس هیکطٍثی، آًتی اکؿیساًی، ياس اگتْابثی ٍ تعاسیل    

. تیصیاِ تفبگاِ اًابض    (1) کٌٌسُ ؾیؿتن ایوٌی ثسى اؾات 

 (23)زض گبٍّاب گطزیاس   اؾتطاحت ث افعایف ظهبى ثبع

کِ ثیبًگط افاعایف آؾابیف گبٍّاب ٍ تاَاى هقبثلاِ ثاب       

 ،ثبقس ٍ ثٌابثطایي ّبی فیعیَگَغیکی یب هحیُی هی تٌف

 .(30) گبٍّب قبزض ثِ تَگیس قیط ثیكتطی ّؿتٌس

عوَهب گبٍّابی یاک ثابض ظایاف ثاِ زگیال  طفیات        

اکؿیساًی کوتطی کاِ ًؿاجت ثاِ گبٍّابی چٌاس ثابض        آًتی

ظایف زاضًس، هؿاتعس اثاتلا ثاِ تاٌف اکؿایساتیَ ثیكاتطی       

. ثب ایي حبل هكرم ًیؿت کِ تیییط قاطایٍ  (36)ّؿتٌس 

آًتی اکؿیساًی ٍ اگتْبثی گبٍّبی قایطی چاِ تامثیطی ثاط     

ای گبٍّابی قاکن   اگگَی ههطم ذَضاک ٍ ضفتبض تیصیِ

تَاًس زاقتِ ثبقاس. ثاِ ّوایي زگیال، ّاسم ایاي        اٍل هی

هابزُ  % 5/1جیاطُ حابٍی   ای هُبگعِ ثطضؾی اثطات تیصیِ 

اؾایس   اظلٌای  ذكک ضٍلي هابّی کلؿایوی یاب چطثای     

هبزُ ذكاک پَؾاتِ اًابض     زضنس 7/8یب ثسٍى ثب پبگوتیک، 

ضفتابض تیصیااِ ای ٍ  عولکااطز،  ،ثاط ههاطم هااَاز هیاصی   

جساؾاابظی گبٍّاابی قاایطی یااک ثاابض ظایااف ّلكااتبیي 

 ثبقس. هی

 

 هاهواد و روش
زض هعضعِ آهَظقای   1397ایي تحقیق زض اٍل اؾفٌس     

نافْبى  پػٍّكی گَضک، هتعلق ثِ زاًكاگبُ ناٌعتی ا   –

ضأؼ گابٍ ّلكاتبیي    12قطٍ  قس. زض ایي آظهابیف اظ  

 یک ثبض ظایف اٍایل قیطزّی ثب هیابًگیي ضٍظ قایطزّی  

 ±58/5ضٍظ، هیبًگیي تَگیاس قایط ضٍظاًاِ     6/46 64/9±

کیلاااَگطم  549±14/40کیلاااَگطم ٍ ٍظى ثاااسى  6/35

اؾتفبزُ قس. ایي آظهبیف زض قبگت َط  پبیِ هطثع لاتایي  

تیوبض َطاحی ٍ اًجابم   4هطثع ٍ  3تکطاض قًَسُ ثب  4×4

هطثاع کاِ ّاط     3قس. گبٍّب ثط اؾبؼ تَگیس قیط زاذال  

 ،گبٍ زاقاتٌس، ثلاَک ثٌاسی قاسًس ٍ ّوچٌایي      4کسام 

جْت ثِ حساقل ضؾبًسى اثاطات ثبقیوبًاسُ اظ تیوبضّابی    

ّبی آظهبیكی ثِ نَضت تهبزفی ثِ گبٍّبی قجلی، جیطُ

 4قبهل  زاذل ّط هطثع اذتهبل زازُ قس. ایي آظهبیف

ضٍظ اٍل ّاط زٍضُ   21ضٍظُ ثَز، ثِ ََضی کاِ   28زٍضُ 

ضٍظ آذاط   7زّی گبٍّب ثِ جیطُ آظهبیكی ٍجْت عبزت

زض ًتط  ّب گیطی ٍ جوع آٍضی زازُّط زٍضُ جْت ًوًَِ

گطفتِ قس. گبٍّب یک ّفتِ قجل اظ قطٍ  آظهبیف جْت 

عبزت زّی ثاِ جبیگابُ اًفاطازی هٌتقال ٍ ثاِ ناَضت       

عضعاِ زض حاس اقاتْب    هرلاٌَ ه  کابهلاً  اًفطازی ثب جیطُ

 10ََضی کِ ثبقیوبًسُ ذَضاک ثِ هیاعاى   تیصیِ قسًس، ثِ

زضنس اظ ذَضاک اضائِ قسُ )ثط اؾبؼ ٍظى تط( هحاسٍز  

قسُ ثَز. زض پبیبى ایي یک ّفتِ عبزت زّی ضکَضز قیط 

ّب قطاض گطفتٌس. گبٍّاب  گبٍّب ثجت قس، ؾپؽ زاذل هطثع

از ثاِ آة زاقاتِ ٍ   زض ََل هست آظهبیف زؾتطؾای آظ 

 5ناج  ٍ   10ذَضاک زض زٍ ٍعاسُ زض ضٍظ زض ؾابعت   

 10گطفات کاِ   عهط ثِ هیعاًی زض اذتیبض گبٍ قاطاض های  

 4زضنس پؿوبًس زاقتِ ثبقس. گبٍّب زض جبیگبُ اًفاطازی  

قسًس. ثؿتط آًْاب پَقایسُ اظ   هتط هطثع ًگْساضی هی 4 ×

ذاابک اضُ ٍ تطاقااِ چااَة ثااَز کااِ ضٍظاًااِ تعااَیى  

کٌؿابًتطُ  ًؿجت  32:68ثب کٌؿبًتطُ ثبلا ) جیطُقسًس.  هی

ثِ علَفِ ثط اؾبؼ هبزُ ذكاک( فطهَگاِ قاس. تیوبضّاب     

 عجبضت ثَزًس اظ:

 پبگوتیک ثسٍى پَؾتِ اًبض اؾیس جیطُ حبٍی چطثی  -1

 پبگوتیک ثب پَؾتِ اًبض  اؾیس  چطثی جیطُ حبٍی -2

جیطُ حبٍی چطثی کلؿایوی ضٍلاي هابّی ثاسٍى      -3

 پَؾتِ اًبض

 ُ حبٍی چطثی کلؿیوی ضٍلي هبّی ثب پَؾتِ اًبضجیط -4

زض فهل ثطزاقت، پَؾتِ تبظُ اًابض اظ کبضذبًاِ آة       

ًاِ زض قْطياب انافْبى( تْیاِ قاس.      اهیَُ )قاطکت ز 
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پَؾتِ اًبض تبظُ زض هعطو آفتبة ذكاک ٍ ؾاپؽ ثاب    

. آؾایبة قاس  اؾتفبزُ اظ زؾتگبُ علَفِ ذطز کي ثبثت، 

 7/8ٌسضقٌاس قاس )  تفبگِ چیجبیگعیي هکول پَؾتِ اًبض 

جیطُ ثاب   3-ثِ اهگب 6-ًؿجت اهگبزضنس هبزُ ذكک(. 

هبّی کلؿیوی هتعبزل  تیییط ًؿجت چطثی پبگن ثب ضٍلي

 (.1قس )جسٍل 
 

 

 َای آصمایطی )تشاساس دسصذ مادٌ خطک جیشٌ(قلام خًساکی جیشٌ: ا1 جذيل
Table 1. Ingredients of experimental diets (dry matter percentage basis) 

 Feed ingredient هبزُ ذَضاکی
PAF1 اؾیس پبگوتیک  CaFO یوی ضٍلي هبّیؿچطثی کل 

ثسٍى پَؾتِ اًبض  -PP +PP ثسٍى پَؾتِ اًبض ثب پَؾتِ اًبض -PP +PP ثب پَؾتِ اًبض 

 Alfalfa hay 10.7 10.7  10.7 10.7یًَجِ ذكک             

 Corn silage 17.4 17.4  17.4 17.4ؾیلاغ شضت               

 Wheat straw                 4.00 4.43  4.00 4.43کبُ گٌسم 

 Beet pulp 10.7 0  10.7 0تفبگِ چیٌسض قٌس             

 Pomegranate peel 0 8.7  0 8.7تفبگِ اًبض         

 زاًِ جَ آؾیبة 
Ground barley grain 

17.2 17  17.2 17 

 زاًِ شضت آؾیبة

Ground corn grain 
17.2 17  17.2 17 

 Soybean meal 16.1 16.1  16.1 16.1       کٌجبگِ ؾَیب    

 Canola meal              1.4 3.4  1.4 3.4کٌجبگِ کلعا 

 Meat bone meal 1.1 1.1  1.1 1.1پَزض گَقت      

 2اؾیس پبگوتیکچطثی 

Palmitic acid-enriched fat 1.5 1.5  0 0 

 3کلؿیوی ضٍلي هبّی چطثی

Calcium salts of fish oil 0 0  1.5 1.5 

 کلؿین کطثٌبت 

Calcium carbonate 
0.5 0.5  0.5 0.5 

 4Buffer 0.87 0.87  0.87 0.87                                  ثبفط

 Magnesium oxide 0.17 0.17  0.17 0.17هٌیعین    اکؿیس 

 Vitamin premix 0.37 0.37  0.37 0.37        5هکول ٍیتبهیٌِ

 Mineral premix          6هکول هعسًی
0.37 0.37  0.37 0.37 

 Salt 0.30 0.30  0.30 0.30ًوک                                    
1Palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 

%، اؾیس 86(C16:0) %، اؾیس پبگوتیک2/4 (C14:0) %، اؾیس هطیؿتیک3/2(C12:0) اؾیس گَضیک)اؾیس چطة پبگن ّیسضٍغًِ، هبگعی(،  R100ضٍهي فت 2

 1/4% (C18:1) ، اؾیس اٍگئیک4/2% (C18:0) اؾتئبضیک
2Fractionated refined palm oil containing (% of total FA) 16:0 (74.4%), 18:0 (4.88%), cis-9 18:1 (15.1%), 18:2n-6 
(2.82%), and 18:3n-3 (2.80%) (0.11; RumiFat R100, Ecolex, Selangor, Malaysia). 

س اؾی%، 15(C18:0) %، ؾیس اؾتئبضیک20(C16:0) پطقیب، قطکت کیویب زاًف اگًَس(، حبٍی: اؾیس پبگوتیک 3)چطثی اهگب  ًوک کلؿیوی ضٍلي هبّی3
 Σ SFA40 ،%Σ UFA %، 16%، ثبقیوبًسُ 5 ،%Σ EPAc & DHA14 (C18:3omega-3)%، گیٌَگٌیک 5 (C18:2n-6)%، گیٌَگئیک 25(C18:1) اٍگئیک

60 ،%Σ PUFA 30 % 
3Ca salts of fish oil, Persia fat Omega3, Kimiya Danesh Alvand Co. Tehran, Iran C16:0 (20%), C18:0(15%), C18:1 
(25%), C18:2n-6 (5%), C18:3omega-3 (5%); Σ EPAc & DHA (14%), Other, 16; Σ SFA (40%), Σ UFA (60%), Σ 
PUFA (30%). 

 .4Kimia buff, Kimia-Roshd Sepahan Co. Iran                                                             کیویب ثبم، قطکت کیویب ضقس ؾپبّبى4

ٍاحس ثیي اگوللی ٍیتبهیي D3 ،12000ٍاحس ثیي اگوللی ٍیتبهیي  A ،360000ٍاحس ثیي اگوللی ٍیتبهیي  13000000ذكک ّط کیلَگطم حبٍی  ثط اؾبؼ هبز5ُ
E 

5Containing (DM basis) 1,300,000 IU/kg of vitamin A, 360,000 IU/kg of vitamin D3, 12,000 IU/kg of vitamin E. 
 گطم ؾلٌیَم 08/0گطم آّي،  8/0گطم کجبگت،  12/0گطم یس،  15/0گطم هؽ،  4گطم ضٍی،  16گطم هٌیعین،  10گطم حبٍی ثطاؾبؼ هبزُ ذكک ّط کیل6َ

6Containing (DM basis) 10 g/kg of manganese, 16 g/kg of zinc, 4 g/kg of copper; 0.15 g/kg of iodine, 0.12 g/kg of 
cobalt, 0.8 g/kg of iron, and 0.08 mg/kg of selenium. 
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 َای آصمایطی تا الک جذاکىىذٌ جذیذ پىسیلًاویا صمایطی ي تًصیع اوذاصٌ رسات جیشٌَای آ تشکیة ضیمیایی جیشٌ :2جذيل 
Table 2. Chemical composition and physical characteristics of dietary treatments measured with Penn State 

particle separator 

 (کیة ضیمیایی)دسصذ مادٌ خطکتش
Chemical composition, % of DM 

PAF1 اؾیس پبگوتیک  CaFO یوی ضٍلي هبّیؿچطثی کل 

- ثسٍى پَؾتِ اًبض
PP 

+PP ثب پَؾتِ اًبض 
- ثسٍى پَؾتِ اًبض

PP 
+PP ثب پَؾتِ اًبض 

 Dry matter                        51.2 ± 1.15 52.2 ± 1.05  52.0 ± 0.95 52.2 ± 0.69ذكکهبزُ

 Organic matter 91.3 ± 0.29 92.1 ± 0.54  91.2 ± 0.48 91.7 ± 0.24                   هبزُ آگی

 Crude protein 16.3 ± 1.30 16.2 ± 0.13  16.3 ± 0.78 15.8 ± 1.31                پطٍتئیي ذبم

 Ether-extract 3.82 ± 0.87 3.99 ± 0.42  3.32 ± 0.68 3.51 ± 0.35                چطثی ذبم   

 Ash 8.62 ± 0.29 8.11 ± 0.33  8.85 ± 0.27 8.24 ± 0.24                                     ذبکؿتط

 اگیبم ًبهحلَل قَیٌسُ ذٌثی
Neutral detergent fiber 

34.9 ± 1.60 32.7 ± 0.38  33.3 ± 1.28 34.3 ± 0.10 

 2کطثَّیسضات لیطاگیبفی

Non-fiber carbohydrate 
39.4 ± 1.1 39.0 ± 0.80  38.2 ± 0.90 38.2 ± 1.2 

 Starch 28.2 ± 0.22 28.0 ± 0.19  28.3 ± 0.20 28.5 ± 0.25                                  ًكبؾتِ

NEL، 3هگبکبگطی زض کیلَگطم هبزُ ذكک 
NEL,7 Mcal/kg of DM  

1.61 1.64  1.60 1.63 

 3 ثِ اهگب 6چطة اهگب ًؿجت اؾیس 
n-6: n-3FA ratio  

6.06 5.81  2.44 2.35 

 لَگطمیک زض گطمتبًي هتطاکن، 
Condensed tannins, g/kg 

0.123 0.178  0.151 0.145 

 لَگطمیگطم زض ک تبًي کل،
Total phenolic compounds, g/kg 

1.31 1.84  1.44 2.26 

 لَگطمیگطهسضککل تطکیجبت فٌَگیک، 
Total phenolic compounds, g/kg  

2.30 2.88  2.20 3.57 

 ی آظاز، زضنسّب ی ضازیکبلّب ثبظزاضًسُ

Inhibition of radical activity %     
14 18.9  12 18 

 DM retained on sieves % دسصذ مادٌ خطک تاقی ماوذٌ تش َش الک
 mm 5.14 ± 2.15 6.46 ± 6.28  5.13 ± 2.24 6.34 ± 6.18 19                           هیلی هتط 19
 mm 23.5 ± 3.62 25.1 ± 5.21  23.2 ± 2.07 24.5 ± 5.59 8                   هیلی هتط            8
 mm 49.4 ± 3.12 45.0 ± 5.30  48.7 ± 3.88 43.2 ± 6.94 1.18              هیلی هتط        18/1

 pan 21.8 ± 55.5 23.3 ± 8.13  22.8 ± 4.11 25.7 ± 9.72                               ؾیٌی          

pef8
4 28.6 ± 5.70 31.6 ± 11.3  28.3 ± 3.62 30.9 ± 11.6 

pef1.18 78.1 ± 5.54 76.6 ± 8.16  77.1 ± 4.10 74.2 ± 9.73 

peNDF8
5 9.77 ± 1.92 10.1 ± 3.64  9.35 ± 1.20 10.5 ± 3.97 

peNDF1.18 26.5 ± 1.88 24.5 ± 3.61  25.4 ± 1.36 25.2 ± 3.32 

 PS                           هیبًگیي ٌّسؾی
3.86 ± 0.71 4.23 ± 1.65  3.95 ± 0.42 4.07 ± 1.68 

 DPS                          اًحطام هعیبض   
2.75 ± 0.10 2.82 ± 0.11  2.80 ± 0.16 2.87 ± 0.16 

1Palmitic acid-enriched fat (PAF) orcalcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 
 NFC = 100 - (%CP + % EE+ %NDF + %Ash)هحبؾجِ قسُ ثب فطهَل : 2

2Non-fibrous carbohydrate=100 – (CP + NDF + Ether extract + Ash) (NRC, 2001). 
 3Net energy for lactation was calculated according to NRC (2001) ..                 هحبؾجِ گطزیس NRC( 2001تَؾٍ ًطم افعاض)3
 لطثبل پٌؿیلَاًیب هكرم قس. (pef1.18)ٍ ؾِ اگک ثبلایی  (pef8)يطیت هؤثط ثَزى فیعیکی ثب ًؿجت هبزُ ذكک ثبقی هبًسُ ضٍی زٍ اگک ثبلایی 4

4pef8 and pef1.18 = physical effectiveness factor determined as the proportion of particles retained on 2 sieves and 
on 3 sieves, respectively;  

 .هحبؾجِ گطزیسpef8  ٍ pef1.18ثب يطیت اگیبم قَیٌسُ ذٌثی ذَضاک ثِ تطتیت زض ( peNDF1.18)ٍ ؾِ اگک  (peNDF8)هیعاى اگیبم هؤثط فیعیکی زٍ اگک  5
5peNDF8 and peNDF1.18 = physically effective NDF determined as NDF content of TMR multiplied by pef8 and 
pef1.18, respectively. 

 . (ASAE, 1995; method S424.1)هیبًگیي اًساظُ شضات ٌّسؾی، َجق اًجوي هٌْسؾبى کكبٍضظی اهطیکب هحبؾجِ قسُ اؾت =هیبًگیي ٌّسؾی6
6MPS =geometric mean particle size, calculated according to the method of the American Society of Agricultural 
Engineers (ASAE, 1995; method S424.1). 

 . (ASAE, 1995; method S424.1)َجق اًجوي هٌْسؾبى کكبٍضظی اهطیکب هحبؾجِ قسُ اؾتاًحطام هعیبض ; اًحطام هعیبض ٌّسؾی اًساظُ شضات، 7
7SDPS = Geometric SD of particle size, calculated according to the method of the American Society of 
Agricultural Engineers (ASAE, 1995; method S424.1). 
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ثیابى قاسُ    2ّاب زض جاسٍل   تطکیت قیویبیی جیطُ    

ثاطای   CNCPS V4.5 4افاعاض   ّاب ثاب ًاطم   اؾت. جیاطُ 

کیلاَگطم ٍ تَگیاس قایط     549گبٍّبی قایطی ثاب ٍظى   

 2/3زضنس پطٍتئیي ذبم ٍ  3لَگطم زض ضٍظ )کی 60/35

 زضنس چطثی( هتَاظى قسًس.

ّب ّط ضٍظ نج  ثاِ ناَضت زؾاتی ٍ کابهلا     جیطُ    

قسًس. پؽ اظ هرلٌَ قسى، ّط هرلٌَ قسُ آهبزُ هی

جیااطُ ثااِ ؾااُل ذااَضاک اذتهبناای آى کااِ اظ قجاال 

تَگیاس قایط زض   ثطچؿت ظزُ قسُ ثَز، اًتقبل زازُ قس. 

زٍضُ هحبؾجِ قس ٍ ًوًَِ قیط اظ ضٍظ آذط ّط  7ََل 

ّط ٍعسُ زٍقف گطفتِ ٍ ثط اؾبؼ هقاساض تَگیاس ّاط    

 ِ ی ثسؾات آهاسُ ثاب    ّاب  ٍعسُ ثب ّن تطکیت قس. ًوًَا

زضجاِ   4پتبؾین زی کطٍهبت هرلٌَ قسُ ٍ زض زهبی 

ٍ ؾبًتی گطاز ثطای آًابگیع    لکَاؾاکي یه زؾاتگبُ  تَؾا

(Milk scan 3510-093701 FUNK GERBER) 

ْات تعیایي هابزُ ذكاک ٍ تطکیات      ج. ًسقاس  ُشذیط

ّبیی اظ ذَضاک هطثََاِ ثاِ ّاط گابٍ     قیویبیی، ًوًَِ

 21زّی ناج ، اظ ضٍظ  ثلافبنلِ پیف اظ ٍعسُ ذَضاک

ّط زٍضُ ثطزاقتِ ٍ تب اًجبم تجعیِ آظهبیكاگبّی   28تب 

ًگْساضی قاسًس. پاؽ اظ یاد گكابیی،      -20زض فطیعض 

ًٍی ّب ٍ ثبقیوبًسُ ذَضاک زض آهیعاى هبزُ ذكک جیطُ

ؾابعت   48گاطاز، ثاِ هاست    زضجِ ؾابًتی  60 زهبی ثب

ّبی ذكک قسُ تَؾٍ آؾیبة ٍایلی ًوًَِ تعییي قس.

هیلی هتط آؾیبة قاسًس. اگیابم   یک  ثب لطثبگی ثِ هٌبفص

، چطثاای ذاابم، پااطٍتئیي ذاابم ٍ (40)قااَیٌسُ ذٌثاای 

، ثبظزاضًاسُ  (28)تابًي   ٍ ، تطکیجبت فٌَگی(8)ذبکؿتط 

تکاطاض   2زض ّب ًوًَِ (41)ٍ ًكبؾتِ  (4)ضازیکبل آظاز 

لیطاگیابفی ثاب   ّابی  تعییي قسًس. هیاعاى کطثَّیاساضت  

تفطیق حبنل جوع پطٍتئیي ذبم، اگیبم قَیٌسُ ذٌثی، 

ای هحبؾاجِ قاس. ثاط    100عهبضُ اتطی ٍ ذبکؿاتط اظ  

ّبی هٌجواس  ، ًوًَِّبتعییي ذهَنیبت فیعیکی جیطُ

ّابیی اظ  ّط زٍضُ شٍة ٍ ًوًَِ 28 تب 21َی ضٍظّبی 

ای تعییي اًاساظُ شضات جاسا قاس ٍ تَظیاع ثاِ      آًْب ثط

نَضت ؾِ تکطاض اظ َطیق اگک پٌؿیلَاًیب هجْع ثِ ؾِ 

هحبؾاجِ قاس.   ٍ ؾایٌی  هتط( هیلی 18/1ٍ  8، 19)اگک 

 19ثرف ثلٌس )ثابلاتط اظ   4پؽ اظ اگک قسى شضات ثِ 

تاب   8هتاط(، کَتابُ )  هیلای  19تاب   8هتط(، هتَؾٍ )هیلی

هتط( تقؿاین  هیلی 18/1اظ کوتط هتط( ٍ ضیع )هیلی 18/1

 60قسُ ٍ هبزُ ذكک ّط ثرف تَؾٍ آٍى زض زهابی  

ؾابعت تعیایي قاس. زض     72گطاز ثِ هست زضجِ ؾبًتی

( ثاط اؾابؼ   pefایي آظهبیف فابکتَض هاؤثط فیعیکای )   

ٍ  19 ّابی اگکثط ًؿجت تجوعی هبزُ ذكک ثبقیوبًسُ 

لطثابل  ( 22هتط )هیلی 18/1ٍ  8، 19ٍ (26)هتط هیلی 8

هكارم  pef8  ٍ pef1.18 عٌاَاى پٌؿیلَاًیب ثِ تطتیت ثِ 

( ٍ ؾِ اگک peNDF8هؤثط فیعیکی زٍ اگک ) اگیبمقس. 

(peNDF1.18)  هیعاى ثَؾیلِ يطةNDF    ِذاَضاک ثا

 گطزیس. هحبؾجpef8 ٍ pef1.18ِ تطتیت زض 

قبذم اًتربة ثِ نَضت ههطم ٍاقعی ذَضاک     

ّط اگک  هطم هَضز اًتتبض ثطای شضات ثبقیوبًسُ ثطثِ ه

. ههطم ذَضاک هاَضز  (27) پٌؿیلَاًیب هحبؾجِ گطزیس

ذكک ههاطفی زض  اًتتبض ثطای ّط اگک، ثب يطة هبزُ 

زضنس هبزُ ذكاک ثبقیوبًاسُ ثاط آى اگاک ٍ ههاطم      

ٍاقعی ثطای ّط اگک اظ تفبيل اگک ذَضاک اضائِ قاسُ  

ٍ اگک پؽ آذَض ثسؾت آهس. قبذم اًتربة ثطاثط ثب 

ًكبى زٌّسُ عسم اًتربة، قبذم اًتربة ثیكتط  100

ٍ ًكاابى زٌّااسُ اًتراابة ثااِ ًفااع )ذااَضزى(،  100اظ 

ًكابى زٌّاسُ اًترابة     100قبذم اًتربة کوتاط اظ  

ّبی اگک ذَضاک تابظُ ٍ  ثبقس. زازُعلیِ )ًرَضزى( هی

ؾابعت پاؽ اظ اضائاِ     24ٍ  0پؽ آذَض تكکیل ظهبى 

ذَضاک نج  ضا زازًس ٍ ثب تَجاِ ثاِ هقاساض ههاطم     

ذَضاک زض ایي ؾبعبت، ثَؾیلِ آًْب تیییاطات ثطضؾای   

زٍضُ آظهبیكاای، فعبگیاات ذااَضزى،   28قااس. زض ضٍظ 

ای زض یاک  احت ثاِ ناَضت هكابّسُ   ًكرَاض ٍ اؾتط

زقیقِ یک ثبض  5ّط  ّب ؾبعتِ ثجت قس. فعبگیت 24زٍضُ 

قسًس ٍ فطو ثط ایي ثَز کِ ّط کاسام اظ ایاي   ثجت هی

 . (6،22) کٌسهیزقیقِ ازاهِ پیسا  5ثِ هست  ّب فعبگیت
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 آهاریتجزيه 

ّاب ثاطای   زازُتوابم   ،تحلیل آهبضیٍ قجل اظ تجعیِ     

ثب اضظیبثی قبپیطٍ ٍیلک ثب اؾاتفبزُ اظ   اضظیبثی ًطهبگیتِ،

ٍ  ٌاس هَضز آظهبیف قاطاض گطفت  UNIVARIATE ضٍـ

تجاسیل   log10زض نَضت گعٍم هتییطّب ثاب اؾاتفبزُ اظ   

ثب اؾتفبزُ MIXED PROC  ّب ثب اؾتفبزُ اظقسًس. زازُ

 ,.SAS (version 9.2, SAS Institute Inc اظ ًطم افعاض

Cary, NC)  تکاطاض   4 × 4تایي  هُبثق ثب َط  هطثاع لا

ثاب   2 ×2فبکتَضیال  آظهبیف گبٍ قیطزُ( ثب  12قًَسُ )

 قس:تجعیِ تَجِ هسل ظیط 
Yijklm = µ + Sqi + Cj(i) + Pk + PPl + fatm+ (PP × 

fat)lm + eijklm 

، اثاط تهابزفی گابٍ    Cj(i)، هیبًگیي کلای؛  Sqiکِ زض آى 

، اثط ثبثات پَؾاتِ   PPl، اثط ثبثت زٍضُ؛ Pkزاذل هطثع؛ 

، اثاط  fatmزضنس هابزُ ذكاک(؛    7/8زض هقبثل  0ض )اًب

 (؛پبگوتیااکثبثاات هٌجااع چطثاای )کلؿاایوی زض هقبثاال  

(PP × fat)lm اثط هتقبثل ثیي پَؾتِ اًبض ٍ هٌجع چطثای؛ ، 

eijklmُعٌاَاى   ّب ثِ، ذُبی تهبزفی ثبقیوبًسُ اؾت. زاز

 Post Hotحساقل هطثعابت اًجابم قاسُ تَؾاٍ ضٍـ     

 ـ (. زضTukey-Kramerگعاضـ قاسًس )   ًتابیج  گاعاض

 ٍ زاض هعٌای ≥ P 05/0 زاضیهعٌای  ؾاُ   ثاب  ّبیضاثُِ

ِ  توبیال   ≥10/0Pزاضیهعٌای  ثب ؾاااُ  ّبییضاثُِ  ثا

 .ًسقاااس گطفتِ ًتط زض زاضیهعٌی

 

 و بحث نتايج

 EPAاؾیسّبی چطة لیط اقاجب  )  :مصشف مًاد مغزی

 ٍDHA     ٍ ثیكتط زض هعاطو تاٌف اکؿایساتیَ ّؿاتٌس )

تَاًاس اؾاتطاتػی   ع آًتای اکؿایساى های   هکول کطزى هٌبث

ّاب ٍ  هٌبؾجی ثطای هحسٍز کطزى پطاکؿیساؾایَى چطثای  

. پَؾاتِ اًابض حابٍی    (42حفظ ؾلاهت حیاَاى ثبقاس )  

ای اظ قجیل ؾابپًَیي، تطکیجابت پلای     ّبی ثبًَیِهتبثَگیت

س پًَیکبلاغیي ٍ الاغیٌبتیي ّؿتٌس کاِ ًكابى   فٌَگیک هبًٌ

زازُ قاااسُ اؾااات زاضای اثاااطات ياااس هیکطٍثااای،   

اکؿایساًی، ياساگتْبثی، ياس حؿبؾایت ٍ تعاسیل       آًتی

اکؿایساًی   کٌٌسُ ؾیؿاتن ایوٌای ّؿاتٌس.  طفیات آًتای     

هطثٌَ ثِ عهبضُ پَؾتِ اًابض ضا ثیكاتط ثاِ ٍاؾاُِ پلای      

ّابی  بًيّاب ٍ تا  ّبی هحلَل زض آة ٍ آًتی ؾیبًیيفٌَل

 .(24-36قبثل ّیسضٍگیع هَجاَز زض آى اثجابت کطزًاس )   

عٌاااَاى  ٍ َجیعااای ثاااِ از ههاااٌَعیثؿااایبضی اظ هاااَ

ّبی ثبگقَُ ثطای جلَگیطی اظ اکؿیساؾایَى  اکؿیساى آًتی

اًس. اؾاتفبزُ اظ هحهاَلات فطعای    ّب ثطضؾی قسُچطثی

 ِ عٌاَاى هٌابثع ذاَضاکی جابیگعیي      نٌبیع کكبٍضظی ثا

ثااطای ثْجااَز ٍيااعیت    تَاًااس یااک اؾااتطاتػی   هاای

اکؿیساًی ٍ ّوچٌایي کابّف ّعیٌاِ تَگیاس ثبقاس       آًتی

(36). 

ّاابی قسضتوٌااس، پَؾااتِ اًاابض زاضای آًتاای اکؿاایساى    

ّاب ٍ  ّاب، فٌال  ، اؾتطٍىEتطکیجبت يساگتْبثی، ٍیتبهیي 

ّبی َجیعی اؾت ٍ ترویي ظزُ قسُ اؾت کِ اؾتطٍغى

تَگیس آى زض ایطاى ثط اؾبؼ ٍظى تابظُ ؾابلاًِ ثایف اظ    

(. زض ایااي هُبگعااِ گٌجبًااسى 14تااي اؾاات ) 500000

عایف هیعاى کل فٌاَل ٍ  پَؾتِ اًبض ثِ ذَضاک ثبعث اف

 ّب قس.فعبگیت آًتی اکؿیساًی جیطُ

ّاب  جیاطُ ٍ پطٍتئیي قیطزّی اًطغی ذبگم هیعاى      

 19اگک ثابلایی ) ثط یکؿبى ثَز. ًؿجت شضات ثبقیوبًسُ 

 18/1هتاط(، اگاک ؾاَم )   هیلای  8هتط(، اگک زٍم )هیلی

ٍ ؾایٌی زض ثایي تیوبضّاب تفابٍتی ًساقات.       هتط(هیلی

(، %1/24ذٌثاای ) قااَیٌسُ ٍی اگیاابمپَؾااتِ اًاابض حااب

%( ثاَز.  01/0( ٍ عهابضُ اتاطی )  %94/3) ذبم پطٍتئیي

آٍضزُ قااسُ  3ّاابی ههااطم ذااَضاک زض جااسٍل زازُ

( P; 06/0)ی اگیابف ّبی لیطکطثَّیسضاتههطم  اؾت.

اؾایس  هٌجع چطثی ثب ( ثطای گبٍّبی P<01/0)چطثی ٍ 

ثاَز.  چطثی کلؿایوی ضٍلاي هابّی     ثبلاتط اظپبگوتیک 

ثقیِ هَاز هیصی زض ثیي هٌابثع چطثای یکؿابى     ههطم

. هُبگعبت قجلی ًكبى زازًس کِ هقساض ٍ هكرهابت  ثَز

ّابی چطثای ثاط هیاعاى هابزُ ذكاک ههاطفی        هکول

ّابی  ٍ ٌّگبم اؾتفبزُ اظ هکوال  (35)تمثیطگصاض ّؿتٌس 

هرتل  چطثی، تیییطات قبثل تَجْی زض هابزُ ذكاک   
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افتس. تحقیقبت قجلی ًكابى زازًاس ثاب    ههطفی اتفب  هی

افااعایف هقااساض اؾاایسّبی چااطة لیطاقااجب  زض ضٍزُ  

کَچک ذُط کابّف هابزُ ذكاک ههاطفی افاعایف      

، کِ ثب آًچِ هب زض ایي هُبگعِ هكبّسُ (17،11یبثس ) هی

 ًكابى ( 2014کطزین هتفبٍت اؾت. ضیکَ ٍ ّوکبضاى )

 ذابگم  جاب یتقطی چطثا  هٌجاع  ثاب  گبٍّاب  ِکیظهبًس زازً

 ذكاک  هابزُ  زضناس  2 هقساض ثِاؾتئبضیک  ٍپبگوتیک 

 ذكاک  هابزُ  زضی زاض یهعٌ تفبٍت چیّ، قسًس ِیتیص

 کااِ یظهاابً( 2018زؾااَظا ) .ًكااس هكاابّسُی ههااطف

ی ّاب  ًؿاجت ی طزّیقا  اٍ  اظ پاؽ  طزُیقا ی زضگبٍّب

 بزُاه زضنس 5/1 هقساض ِاااث C16:0 ٍ C18:0 هرتل 

ِ  ًؿاجت کطز  ِیتیص ذكک  ثاسٍى  کٌتاطل ی گبٍّاب  ثا

ُ ذكک ههاطفی هكابّسُ   هبز زضی تفبٍتی چطث هکول

ِ ی ظهبًزض تحقیق حبيط  ّببفتِی يیا ثب هُبثقًكس.   کا

ِ جیاطُ   زض پبگوتیک اؾیس ٍی هبّ ضٍلي  5/1 هقاساض  ثا

 هابزُ  زضی تفابٍت  چیّا اؾتفبزُ قاس   ذكک زضنسهبزُ

 ًگطزیس. هُبگعبت اًجبم قاسُ  هكبّسُی ههطف ذكک

زّس هقساض ضٍلي هبّی ثاِ  زض گبٍّبی قیطزُ ًكبى هی

ََض قبثل تَجْی ثط هبزُ ذكاک ههاطفی تمثیطگاصاض    

( زض 2000اؾت، ثِ عٌاَاى هثابل کاسی ٍ ّوکابضاى )    

گطم زض ضٍظ اثطات هٌفی ثاط هابزُ    300هقساض ثبلاتط اظ 

ذكک ههاطفی هكابّسُ کطزًاس. زًاٍَا ٍ ّوکابضاى      

هابّی زض  % هابزُ ذكاک ضٍلاي    1( ثب للتت 2000)

ّااب تفاابٍتی زض هاابزُ ذكااک ههااطفی گااعاضـ جیااطُ

زضناس   3ّابی ثابلاتط )  ًکطزًس، زض حبگیکِ زض للتات 

هبزُ ذكک( هبزُ ذكک ههطفی ثِ ََض قبثل تَجْی 

 زض هُبگعاِ حبياط للتات چطثای     .(12)کبّف یبفت 

زضناس هابزُ    5/1تیصیاِ قاسُ    هابّی  ضٍلي کلؿیوی

زضناس هابزُ    2ذكک ثَز کِ کوتاط اظ حاس آؾاتبًِ )   

ذكک( ثطای تبثیط هٌفی ثط هبزُ ذكک ههاطفی ثاَز.   

اظ ؾَی زیگط، گبٍّبی اؾتفبزُ قسُ زض ایاي آظهابیف   

ّوگی قاکن اٍل ثَزًاس ٍ ههاطم ذاَضاک آًْاب اظ      

اؾت. کوتط ثَزى ههاطم ذاَضاک   گبٍّبی ثبگغ کوتط 

قاَز تاب آًْاب حجان     زض گبٍّبی قکن اٍل ثبعث های 

 چطثی کوتطی ههطم کٌٌس ٍ ایي هَيَ  ًیع احتوابلاً 

زض کبّف اثط چطثی جیطُ ثط هبزُ ذكک ههطفی هَثط 

   ثَزُ اؾت.

 ،پاطٍتئیي  هابزُ آگای،   ،اًطغی هبزُ ذكک، هطمه

ّابی  کطثَّیاسضات  ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثای،  اگیبم

ثاب پَؾاتِ    یّاب  ثطای گبٍّبی جیطُ ٍ چطثیلیطاگیبفی 

. (P<01/0) ثبلاتط ثَزًسثسٍى پَؾتِ اًبض  ًؿجت ثِاًبض 

هتاط،  هیلای  8شضات ثبقیوبًسُ ثطاگاک   ههطم ،ّوچٌیي

( زض گبٍّابی  05/0;P)peNDF8 ( ٍ P<01/0ؾایٌی ) 

ثابلاتط  ثاسٍى پَؾاتِ اًابض    ًؿجت ثِ  ثب پَؾتِ اًبض تیوبض

اکؿایساى   ي هٌجع چطثای ٍ آًتای  یک ثطّوکٌف ثی. ثَز

هكبّسُ  ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی اگیبمثطای ههطم 

، اؾیس پبگوتیکای کِ زض تیوبض ، ثِ گًَِ(P; 03/0) قس

چطثی کلؿیوی ضٍلي  ٍ زض تیوبضثب پَؾتِ اًبض گبٍّبی 

ههااطم ثیكااتطی ثااسٍى پَؾاتِ اًاابض  گبٍّاابی هابّی  

َز هابزُ  گٌجبًسى پَؾتِ اًبض زض جیطُ ثبعث ثْج زاقتٌس.

ذكک ههطفی زض گبٍّبی قیطی قس، کِ ثب هُبگعابت  

 (37)( ٍ گبٍّابی گَقااتی  18)قجلای زض گابٍ قاایطی   

یف هبزُ ذكک ههطفی زض گبٍّبی ؾبظگبض اؾت. افعا

هٌجط ثِ ههطم ثیكتط اًطغی، هبزُ  اًبض پَؾتِ ثب تیوبض 

آگی، پطٍتئیي ذبم، اگیبم ًبهحلَل زض قاَیٌسُ ذٌثای،   

ّبی لیطاگیبفی ٍ چطثای ذابم ًؿاجت ثاِ     کطثَّیسضات

ِ  ثسٍى گبٍّبی تیوبض  قاس. یاک تَيای      اًابض  پَؾات

ُ ذكاک  احتوبگی ثطای تمثیط هثجت پَؾتِ اًابض ثاط هابز   

تَاًس هطثٌَ ثِ ثْجَز ذَقارَضاکی ثبقاس   ههطفی هی

کِ ّن اثطات  (37). پَؾتِ اًبض لٌی اظ تبًي اؾت (18)

هفیااس ٍ ّاان هًااط ثااط حیَاًاابت ًكاارَاضکٌٌسُ زاضز. 

( 2008تحقیق اًجبم قسُ تَؾٍ قاجتبی ٍ ّوکابضاى )  

ًكبى زاز کاِ ههاطم پَؾاتِ اًابض تابظُ ثاِ گبٍّابی        

گَقتی ثبعث افعایف ههطم ذَضاک ٍ هیبًگیي ٍظى 

. هُبگعبت قجلی ًكبى زازًاس کاِ   (37)ضٍظاًِ هی قَز 

-افعایف اگتْبة ثبعث کبّف هبزُ ذكک ههطفی های 
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بض حاابٍی (، ٍ اظ آًجاابیی کاِ پَؾااتِ اًا  19،10) قاَز 

ّبی ثبًَیاِ هبًٌاس ؾابپًَیي ٍ تطکیجابت پلای      هتبثَگیت

فٌَگیک اظ قجیل پًَیکابلاغیي ٍ الاغیٌابتیي ثاب ذاَال     

هیکطٍثی، آًتی اکؿایساًی، ياس اگتْابثی ٍ تعاسیل     يس

، افاعایف ههاطم   (33)کٌٌسُ ؾیؿتن ایوٌی ثسى اؾت 

ذَضاک زض هُبگعاِ حبياط احتوابلا ثاِ علات ثْجاَز       

 ی ثبقس.ؾیؿتن ایوٌی ٍ اگتْبث

 
 

سيغه ماَی  یا( PAFپالمتیک )اسیذ تا مىثع چشتی َایی دس گايَای یک تاس صایص مصشف کىىذٌ جیشٌ مصشف مًاد مغزی: 3جذيل

 پًستٍ اواس (PP-( یا تذين )PP+َمشاٌ ) (CaFOکلسیمی )
Table 3. Nutrient intake in primiparous cows fed diets with palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts 

of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 

 نفت
Items 

PAF1 اؾیس پبگوتیک 

 

CaFO وی یچطثی کلؿ 

ذُبی  ضٍلي هبّی

 اؾتبًساضز

SEM 

 زاضیهعٌی
  Significance 

ثسٍى پَؾتِ 

 PP- اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض

ثسٍى پَؾتِ 

 PP- اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض
Fat PP Fat×PP 

      Nutrient intake, kg/dههطم، کیلَگطم زض ضٍظ  

 DM 22.4 24.3  22.7 24.0 0.458 0.880 <0.001 0.350            هبزُ ذكک

NEL، هگبکبگطی زض ضٍظ 

NEL intake, Mcal/d 
36.2 39.9  36.4 39.1 0.743 0.566 <0.001 0.345 

 OM  20.5 22.4  20.7 22.0 0.420 0.735 <0.001 0.294                هبزُ آگی

 CP  3.66 3.95  3.71 3.79 0.074 0.308 0.002 0.077            پطٍتئیي ذبم

NDF 7.64b 7.80b  7.51b 8.16a 0.154 0.326 0.001 0.037 

NFC 8.86 9.50  8.69 9.17 0.178 0.066 <0.001 0.525 

               چطثی ذبم

EE 
0.85 0.97  0.75 0.84 0.016 <0.001 <0.001 0.309 

       Particles retained on sieves قُعبت ثبقیوبًسُ ثط اگک

 mm 1.10 1.56  1.34 1.56 0.302 0.730 0.252 0.652 19      هتط  هیلی 19

 mm 5.26 6.13  5.37 5.93 0.264 0.844 0.007 0.542 8          هتط هیلی 8

 هیلی هتط 18/1

1.18 mm   
11.2 10.8  11.0 10.4 0.352 0.381 0.161 0.704 

 Pan  4.90 5.78  5.00 6.08 0.303 0.522 0.003 0.745                    ؾیٌی

peNDF8 6.37 7.72  6.71 7.49 0.540 0.911 0.052 0.590 

peNDF1.18 17.5 18.5  17.9 17.7 0.530 0.590 0.211 0.360 
1Palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 

 

ي  مصععشف خععًسا تًصیععع اوععذاصٌ رساتت سفتععاس 

ّابی  اگگاَی ذاَضزى ٍ ٍعاسُ     :جذاساصیضاخص 

. (4)جسٍل  لصایی تحت تمثیط هٌجع چطثی قطاض ًگطفت

ًؿاجت ثاِ   اؾیس پبگوتیاک   ب تیوبضگبٍّبی تیصیِ قسُ ث

ظهبى ًكرَاض کوتاطی ثاط    چطثی کلؿیوی ضٍلي هبّی

ذٌثاای  قااَیٌسُ اؾاابؼ زقیقااِ ثااط کیلااَگطم اگیاابم  

(01/0;P)، peNDF8 (03/0  ;P ٍ )peNDF1.18 

(01/0 >P  )ّوچٌیي گبٍّابی تیوابض  . زاقتٌس یههطف 
ضا ثط اؾبؼ زقیقاِ  کوتطی جَیسى ظهبى اؾیس پبگوتیک 

peNDF8 (06/0 ;P )ٍ peNDF1.18 (02/0 ;P )  ثااط

چطثی کلؿایوی ضٍلاي هابّی     وبضیًؿجت ثِ ت یههطف

 هٌجع چطثی ّیچ تمثیطی ثط جساؾبظی ًساقات.  زاقتٌس.

هٌجع چطثی تمثیطی ثاط کال ظهابى ذاَضزى ٍ جَیاسى      

( ثَز 2006ضٍاضتیي ٍ آگي )ّب ًساقت کِ هَافق ثب ًتبیج
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ب کِ گبٍّبی ههطم کٌٌسُ ضٍلي هابّی زض هقبیؿاِ ثا   

ضٍلي ؾَیب ظهابى ًكارَاض ثیكاتطی ثطاؾابؼ اگیابم      

زاقاتٌس کاِ    peNDF1.18ًبهحلَل زضقاَیٌسُ ذٌثای ٍ   

هَافق ثب ًتبیج گعاضـ هاب ثاَز. تیییاط ظهابى ًكارَاض      

هوکي اؾت ثِ زگیل تیییاط ههاطم ذاَضاک، قبثلیات     

ًگابضی ٍاثؿاتِ ثاِ پپتیاسّبی     -ًّن یب تحطک قکوجِ

 .(17،21)ای ثبقس ضٍزُ

ٍ  ذاَضاک  ّبی ههاطم ٍعسُ تعسازثط تفبگِ اًبض ثطا    

 ٍعاسُ  ّاط  ََل ٍ( P; 02/0) زاضهعٌیفبنلِ ثیي آًْب 

 ایِااگًَ ثِ ،(P; 08/0) زاقت زاضییااهعٌ ثِ توبیل

 زفعابت  تعاساز  ثاسٍى پَؾاتِ اًابض    تیوابض  گبٍّبی کِ

 ٍعاسُ  ّاط ٍ فبنلِ ثیي  ََل ٍ ثیكتطههطم ذَضاک 

 ثااط زقیقااِ طاؾاابؼث ًكاارَاض ظهاابى. زاقااتٌس کوتااطی

 زضگبٍّابی  (P< 01/0) ههاطفی  peNDF1.18 کیلَگطم

 .ثاَز  ثب پَؾتِ اًبض تیوبض اظ کوتط ثسٍى پَؾتِ اًبض تیوبض

زض peNDF1.18 اؾاابؼ ّوچٌاایي ظهاابى جَیااسى ثط  

ثب پَؾاتِ   تیوبض اظ کوتط ثسٍى پَؾتِ اًبضگبٍّبی تیوبض 

هیاعاى ههاطم ذاَضاک تَؾاٍ      .(P;  04/0) ثَزاًبض 

قاَز  ّابی لاصایی هكارم های    ساظُ ٍعسُتعساز ٍ اً

اکؿیساى ّایچ   هٌجع آًتی ، پَؾتِ اًبض ثِ عٌَاى یک(17)

تبثیطی ثط ظهابى ذاَضزى ًساقات اهاب تعاساز زفعابت       

. ههطم ضا کبّف ٍ َاَل ّاط ٍعاسُ ضا افاعایف زاز    

ّبی ذَضزى ثِ ؾیطی هطثٌَ اؾت ٍ تیییط اًساظُ ٍعسُ

طؾاٌگی  ّبی ذَضزى ثاِ گ تیییط زفعبت یب فبنلِ ٍعسُ

ثبعث  ثسٍى پَؾتِ اًبض. تیوبض (17)قَز ًؿجت زازُ هی

ّبی ذاَضزى  تحطیک ثیكتط ؾیطی قس کِ اًساظُ ٍعسُ

ضا کبّف زازُ کِ ثب افعایف زفعابت ذاَضزى ذاَضاک    

ججطاى ًگطزیس، زض ٍاقع زض ایاي تیوابض کابّف اًاساظُ     

ّبی ذَضزى هٌجط ثاِ کابّف ههاطم ذاَضاک     ٍعسُ

  .گطزیس

ثاسٍى پَؾاتِ اًابض    یِ قسُ ثب تیوبض زض گبٍّبی تیص    

قست جساؾبظی ثط علیاِ شضات  ثب پَؾتِ اًبض  ًؿجت ثِ

;  peNDF1.18 (06/0 ،(P; 05/0هتط، هیلی 19 <ثلٌس )

P )( ٍ01/0هتاط،  هیلی 18/1 ٍ 8ٍ ثِ ًفع شضات هتَؾ 

;Pگبٍّاب ثاط علیاِ شضات     .(5)جسٍل  ( افعایف یبفت

زًاس، ایاي ًتابیج    اًترابة اًجابم زا  ( هتطهیلی 19) ثلٌس

لیطهٌتتطُ ًیؿت ظیطا زض ثیكتط تحقیقبت زضهَضز ضفتبض 

جساؾبظی، گبٍّب ثِ ََض گؿتطزُ ثط علیاِ شضات ثلٌاس   

 .(32)زٌّس اًتربة اًجبم هی

تطکیجابت قایط زض    ٍ تَگیاس تًلیذ ي تشکیثعات ضعیش:   

چطثی کلؿیوی ضٍلي  آٍضزُ قسُ اؾت. هٌجع 6جسٍل 

ِ  ًؿاجت  هبّی  ثبعاث بگوتیاک  اؾایس پ  چطثای  هٌجاع  ثا

قاس   کیلاَگطم زض ضٍظ  6/1هیاعاى  یط قا یس تَگ یفافعا

(01/0 ;P،) قسُ ثاط اؾابؼ    ی تهح یطق تَگیس زض باه

چطثی کلؿایوی  . ًساقت ٍجَز تفبٍتی یٍ چطث یاًطغ

 ثبعاث  اؾیس پبگوتیک چطثی هٌجع ثِ ضٍلي هبّی ًؿجت

. هَؾاَی ٍ  (P< 01/0)قس  یطق یکبّف زضنس چطث

ِ کاطزى اؾایسّبی چاطة    ( ثاب ايابف  2007ّوکبضاى )

اظ ضٍلي هابّی کلؿایوی ثاِ گبٍّابی اٍایال       3-اهگب

قیطزّی افعایف عولکطز قیطزّی ضا هكابّسُ کطزًاس   

( ٌّگبم اؾتفبزُ اظ 2015(. پیطًٍسیٌی ٍ ّوکبضاى )31)

زضناس هابزُ ذكاک     8/0هکول ضٍلي هبّی ثِ هیعاى 

(. 34ًؿجت ثِ کٌتطل ثبعث افعایف تَگیاس قایط قاس )   

اض ثیكتط اظ اؾیسّبی چطة لیط اقجب  ضٍلي هبّی هقس

کٌااس کااِ احتواابلار اظ  طفیاات  زض جیااطُ فااطاّن هاای 

ثیَّیسضٍغًبؾیَى قکوجِ للجِ کطزُ ٍ هٌجط ثِ کابّف  

ّوچٌیي ثاِ عٌاَاى ثؿاتطی ثاطای      قَز.چطثی قیط هی

فؿفبت آؾیل تطاًؿفطاظ کاِ اؾاتطّبی    - 3 -گلیؿطٍل

ثاطای قاطٍ  تَگیاس     sn-1اؾیسّبی چطة زض هَقعیت 

 10تااب  8طی گلیؿاایطیسّب اؾاات اٍگَیاات ثاابلاتطی )تا 

 C18:0ًؿجت ثِ اؾیسّبی چطة  C16:0ثطاثطی( ثطای 

 (.25ًكبى زازًس )
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( یا سيغه ماَی کلسیمی PAFپالمتیک )اسیذ َایی تا مىثع چشتی سفتاس خًسدن دس گايَای یک تاس صایص مصشف کىىذٌ جیشٌ: 4جذيل 

(CaFO( ٌَمشا )+PP( یا تذين )-PP )پًستٍ اواس 
Table 3. Feed intake behavior in primiparous cows fed diets with palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium 

salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 
 
 

PAF1 اؾیس پبگوتیک  CaFO وی یچطثی کلؿ

 ضٍلي هبّی
ذُبی 

 اؾتبًساضز

SEM 

 Significanceزاضی هعٌی

ثسٍى پَؾتِ 

 PP-اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض

ثسٍى پَؾتِ  

 PP-اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض
Fat PP 

Fat × 

PP 

          Eatingخًسدن  

 Min/day 372 371  369 357 14.4 0.536 0.663 0.702زقیقِ زض ضٍظ 

 Meals/day 12 10.8  12 10.7 0.618 0.992 0.023 0.879ٍعسُ زض ضٍظ 

ََل ّط ٍعسُ، زقیقِ 
Min/meal 

32.4 34.7  30.7 34.4 2.02 0.548 0.083 0.710 

 ًطخ، گطم هبزُ ذكک زض زقیقِ    
Rate, g of DM/min 

6.30 6.46  6.36 6.87 0.312 0.397 0.234 0.516 

 ّب، زقیقِفبنلِ ثیي ٍعسُ

Time between meals, 

min 

91.8 101  90.1 104 5.71 0.919 0.022 0.650 

      Min/kg of nutrientsزقیقِ ثط کیلَگطم ههطم هبزُ هیصی 

DM 16.2 15.6  15.9 14.8 0.749 0.450 0.231 0.697 

NDF 43.3 43.3  44.4 42.3 2.27 0.982 0.621 0.600 

peNDF8 149 147  155 149 7.96 0.621 0.605 0.784 

peNDF1.18 55.2 57.2  57.2 57.4 2.84 0.669 0.672 0.724 

          Rumination            ًكرَاض

 Min/day 483 488  478 502 17.3 0.698 0.197 0.390           زقیقِ زض ضٍظ

 Bouts/day 13.6 14.0  13.5 13.5 0.421 0.471 0.729 0.611        زض ضٍظ ٍعسُ

 ََل ّط ٍعسُ، زقیقِ 
Min/bout 

35.8 35.0  35.5 37.5 1.47 0.341 0.609 0.277 

 ّب، زقیقِ    فبنلِ ثیي ٍعسُ
                     Time 

between meals, min 

70.9 

 
68.9 

  
73.9 

 
70.5 

 
3.05 

 
0.335 

 
0.266 

 
0.778 

 

        Min/kg of nutrients زُ هیصی    زقیقِ ثط کیلَگطم ههطم هب

 DM 20.4 20.2  20.7 21.2 0.986 0.253 0.794 0.531                  هبزُ ذكک  

NDF 54.1 56.2  57.6 60.6 2.60 0.016 0.120 0.774 

peNDF8 189 191  202 213 10.7 0.034 0.410 0.500 

peNDF1.18 70.1 74.1  74.6 82.0 3.54 <0.001 <0.001 0.355 

          Chewing                جًیذن

 Min/day 876 884  857 838 27.6 0.233 0.840 0.498        زقیقِ زض ضٍظ   

        Min/kg of nutrients  قِ ثط کیلَگطم ههطم هبزُ هیصی  زقی

 DM 36.6 35.9  36.7 36.1 1.29 0.857 0.432 0.913             هبزُ ذكک       

NDF 97.3 99.6  102 103 3.62 0.123 0.553 0.779 

peNDF8 339 339  357 363 14.0 0.060 0.780 0.772 

peNDF1.18 125 131  131 139 4.58 0.026 0.041 0.780 
1Palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 
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( یا سيغه ماَی PAFپالمتیک )اسیذ ی تا مىثع چشتی َایضاخص اوتخاب دس گايَای یک تاس صایص مصشف کىىذٌ جیشٌ :5جذيل 

 ( پًستٍ اواسPP-( یا تذين )PP+( َمشاٌ )CaFOکلسیمی )
Table 5. Sorting index in primiparous cows fed diets with palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of 

fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 
 
 

PAF1 اؾیس پبگوتیک 

 

CaFO یوی ؿچطثی کل

 ضٍلي هبّی
ذُبی 

 اؾتبًساضز

SEM 

 Significanceداری معنی

ثسٍى پَؾتِ 

 PP-اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض

ثسٍى پَؾتِ 

 PP-اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض
Fat PP 

Fat × 

PP 

         Sorting indexشاخص انتخاب، درصذ 

 mm 85.4 81.6  90.1 81.4 3.72 0.467 0.050 0.432 19                رمتمیلی 91الک 

 mm 98.4 98.7  97.7 98.7 0.616 0.546 0.303 0.538 8                    مترمیلی 8الک 

 mm 101 100  101 99.7 0.516 0.411 0.010 0.578 1.18         مترمیلی 98/9الک 
 Pan 99.0 98.7  99.7 100 1.49 0.576 0.931 0.784                                        سینی

peNDF8 96.3 96.7  96.6 96.4 0.835 0.958 0.846 0.721 

peNDF1.18 99.9 99.6  99.8 99.07 0.275 0.198 0.060 0.265 
1Palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 

 
( یا سيغه ماَی کلسیمی PAFَایی تا مىثع چشتی اسیذ پالمتیک )دس گايَای یک تاس صایص مصشف کىىذٌ جیشٌ تًلیذی عملکشد :6جذيل 

(CaFO( ٌَمشا )+PP( یا تذين )-PPپًستٍ اواس ) 
Table 6. Productive performance in primiparous cows fed diets with palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium 

salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 

 نفت

Items 

PAF1 اؾیس پبگوتیکا 

 

CaFO یوی ؿچطثی کل

 ضٍلي هبّی
ذُبی 

 اؾتبًساضز

SEM 

 Significance زاضی هعٌی

ثسٍى پَؾتِ 

 PP-اًبض

+PP  ثب

 ؾتِ اًبضپَ

ثسٍى پَؾتِ 

 PP-اًبض

+PP  ثب

 پَؾتِ اًبض
Fat PP Fat × PP 

 قیط، کیلَگطم زض ضٍظ   
Milk yield, kg/d 

38.3 38.6  39.5 40.7 1.21 0.01 0.25 0.49 

 قیط تهحی  قسُ ثط اؾبؼ چطثی2

FCM yield, kg/d 
34.9 34.2  33.2 34.6 1.09 0.33 0.56 0.12 

 اًطغی قیط تهحی  قسُ ثط اؾبؼ 3

ECM yield, kg/d 
34.8 34.5  34.1 35.3 1.05 0.94 0.46 0.23 

 زضنس چطثی

Fat percent 
2.90 2.82  2.45 2.50 0.12 <0.01 0.88 0.31 

 زضنس پطٍتئیي

Protein percent 
2.99 2.96  2.97 2.95 0.01 0.16 0.04 0.78 

1Palmitic acid-enriched fat (PAF) or calcium salts of fish oil (CaFO) with (+PP) or without (-PP) pomegranate peel. 
 FCM = 0.4 milk (kg) + 15 milk fat (kg)%24                  % چطثی                                                  4قیط تهحی  قسُ ثط اؾبؼ 2

 3ECM = 0.323×milk (kg) +12.82× milk fat (kg) + 7.13×milk protein (kg)                             قیط تهحی  قسُ ثط اؾبؼ اًطغی3

 

 زاضهعٌای  اثاطی  قایط  پاطٍتئیي  زضنس ثط اًبض تفبگِ

ثاب   تیوبض گبٍّبی زض کِ ای(، ثِ گPًَِ; 04/0) زاقت

ثاسٍى پَؾاتِ    یوابض کوتط اظ ت یئيزضنس پطٍت پَؾتِ اًبض

َؾاتِ اًابض   تطکیجبت پلی فٌاَگی هَجاَز زض پ   .ثَز اًبض

(، 5هوکي اؾت فعبگیت پطٍتئَگیتیکی ضا کبّف ثسّس )

ّوچٌیي تطکیجبت پلی فٌَگی اثطات هٌفی ضٍی قبثلیات  

ًّن ثرهَل پاطٍتئیي زض قاکوجِ ضا ًكابى زازًاس     

(، کِ احتوبلار زگیل کابّف للتات پاطٍتئیي قایط     38)

 ثبقس.هی
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 كلی گیری جهینت

 ثط ذكکزضنس هبزُ  5/1هیعاى  ثِ یچطث هٌجعًَ      

ی طیتامث  ٍ اگگَی ههطم ذَضاک یههطف ذكک هبزُ

کِ ثیبًگط حؿبؾیت کوتط گبٍّابی قاکن اٍل    ًساقت

ّابی هرتلا  چطثای    ههاطم هکوال  اظ ثِ ایي ؾُ  

ظهبى ذَضزى زض ّط ٍعاسُ  پَؾتِ اًبض ثب افعایف  اؾت.

ضا  ٍ هاَاز هیاصی   ههاطم ذاَضاک   ٍ فبنلِ ثیي آًْب

جساؾبظی قست کبّف ثبعث  ،افعایف زاز ٍ ّوچٌیي

زض ایي آظهبیف ٌّگبهی کاِ اظ   .قس ثلٌس شضات ِیعل ثط

پَؾتِ اًبض تیصیِ قس، للتات پاطٍتئیي قایط افاعایف     

 تَگیاس  هابّی  ضٍلي کلؿیوی چطثییبفت ٍ ثب افعٍزى 

زّس کِ تفبگِ اًابض  ایي هَيَ  ًكبى هیقیط ثیكتط ثَز. 

علاٍُ ثط تطکیت قایویبیی، ثاب تیییاط اگگاَی ههاطم      

ثاط ههاطم هاَاز هیاصی ٍ ًْبیتاب       تَاًاس ذَضاک های 

 عولکطز زام تبثیطگصاض ثبقس.  
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Abstract
1
 

Background and objective: Primiparous cows are generally more sensitive to low pH, higher 

concentrations of volatile fatty acids, and postpartum ruminal acidosis than multiparous cows, 

possibly due to differences in feeding pattern and variation in nutrient intake. The aim of this 

study was to evaluate the ratio of omega-6 and omega-3 fatty acids in diets with or without 

pomegranate peel as a rich source of antioxidants, on nutrient intake, chewing behavior, and 

sorting activity of primiparous Holstein cows. 

 

Materials and methods: Primiparous Holstein cows (n = 12) were randomly divided into a 

Latin square design with a 2 × 2 factorial arrangement of treatments. Each period lasted 28 days 

with 21 days of adaptation to the diet and 7 days for data collection and sampling. The diet 

(1.5% of dry matter) contained calcium salts of fish oil (CaFO) or palmitic acid-enriched fat 

(PAF) with (+PP, 8.7% of dry matter) or without (-PP) pomegranate peel. 

 

Results: Fats and NFC intakes were greater in PAF-fed cows than CaFO-fed cows. Also, intake 

of dry matter, energy, organic matter, protein, NDF, NFC, and fats in cows supplemented with 

+PP diets were greater than cows fed –PP diets. Consumption of particles retained on 8-mm 

sieve, pan, peNDF8 in cows on +PP diets was greater than those in -PP cows. Cows fed PAF 

treatment had less rumination time per kg of NDF, peNDF8, and peNDF1.18 than CaFO-fed 

cows. Also, PAF-treated cows had less chewing time per kg of peNDF8 and peNDF1.18 than 

CaFO-treated cows. Sorting activity against long particle and peNDF1.18 and in favor of medium 

particle were higher in cows fed –PP diets than those in cows fed +PP treatments. Eating meal 

number per day increased and time between meals and duration of each meal decreased in –PP 

fed cows than those in +PP fed cows. Rumination and chewing time per kg of peNDF1.18 intakes 

were greater in –PP cows than +PP cows.  

 

Conclusion: Under the conditions of this experiment and in primiparous cows, PAF-fed cows 

had less chewing and rumination times per kg of peNDF than CaFO-fed cows however, the 

sorting activity and chewing pattern were not affected. Pomegranate peel increased nutrient 

intake, reduced sorting against long portions and fiber. It also reduced the number of meals and 

increased the duration of each meal. 
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