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 ساننماده اکسیدانی بزهای های خونی و آنتیاثرات استروژنیک تفاله هسته انار بر فراسنجه
 

 3جواد حسینی واشانو سید 2مجتهدی، محسه 2احسان غیاثیسید*، 1فاطمه سادات ثالثی

وـبٍسصی،داًـگبُثیشخٌذ داًـىذُ داهی، فلَم گشٍُداًـیبس3اػتبدیبس2ٍ،اسؿذآهَختِوبسؿٌبػیداًؾ1
 11/12/99؛تبسیخپزیشؽ:22/9/99تبسیخدسیبفت:

 1چکیذه

ثاِدلیا یاخیاشّابدسػبلهبًذّبیصٌبیـتجذیلیاػتوِیىیاصپغ(Punica granatum)تفبلِّؼتِاًبس:ٍ ّدف سببقِ

اًبسحبٍیتشویجبتپلیفٌَلیاػتواِفواذتب سٍد.تفبلِّؼتِایثِوبسهیاوؼیذاًیدستغزیِدامثِعَسفضآیٌذُخَافآًتی

ٍفقبلیاتّاباوؼایذاًیداسًاذٍاصپشاوؼیذاػایَىیشثایؿبه اػیذالاطیه،پًَیىبلاطیيٍپًَیىبلیيثَدُوِخبصایتآًتای

ٍاػاتشٍىَل،یاػاتشاد"یّابتشٍطىاػافٌَلیدسثشداسًاذُتشویجبتپلیاًبسفلاٍُثشیّبداًِوٌذ.یآصادهوبًقتهیّبسادیىبل

ثبؿٌذوِگضاسؿابتصیابدیپیشاهاَىاتاشاتًیضهیٍوبهؼتشٍلتَػتشٍلیػتشٍى،ثتبػَتؼتثبغلؾتووتشیحبٍیٍ"َلیاػتش

ّبدسهتبثَلیؼانلیییاذّبهوىايثبتَخِثًِمؾاػتشٍطى.خبًجیآىثشفیضیَلَطیٍهتبثَلیؼنًـخَاسوٌٌذگبىدسدػتًیؼت

ٍّبیاًاذٍطًَعثاشهتبثَلیؼاناًبسثِفٌَاىهٌجـگیبّیغٌیاصاػتشٍطىلبدسثِتملیذًمؾتٌؾیویاػتشٍطىّؼتِتفبلِاػت

ِغلؾتاػتشادیَلػشمخَىٍػبیشهغبلقِاتشاتاػتشٍطًیهتفبلِّؼتِاًبسثشدسایيثبؿذ.تَلیذهث  ٍّابیخاًَیفشاػاٌد

 سدثشسػیلشاسگشفت.هَػبًيثضّبیخـهغیشآثؼتياوؼیذاًیآًتی
 

85/44±16/5یهیبًگیيٍصًاؿىنصایؾثب4تب3آثؼتيغیشثضػبًيخـهسأع18ایيآصهبیؾاصدسّب:هَاد ٍ رٍش

خیشُپبیاِ(2(تیوبسؿبّذ1یآصهبیـیؿبه :بؿذ.تیوبسّتىشاساػتفبد6ُتیوبس3ٍصبدفیثبتدسلبلتعشحوبهلا  ویلَگشم،

ِدسصاذ12خیشُپبیاِ+(3اًبسّؼتِفبلِتدسصذ12+ ِتفبلا ثاَد.(ىاصاًابسفبها حازااػاتشٍط)اصٍىگابصٍاًابسّؼات

سٍثیيو ،واشاتیٌیي،گلاَوض،ثتبّیذسوؼایثاَتیشات،،ثیلیآلجَهیي،ثیلیسٍثیيهؼتمینَّسهَىاػتشادیَل،یخًَیّبفشاػٌدِ

آهیٌَتشاًؼافشاص،ولؼاین،فؼافش،ولؼاتشٍل،لیيفؼافبتبص،آػایبستبتٍآلاًایيخاَى،آلىابای،ًیتاشٍطىاٍسُاٍسیهاػیذاٍسُ،

ؽشفیاتٍهابلَىدیآلذّیاذاوؼایذاًیآًتاییّابهتغییاشٍلییَپشٍتئیيثبیگبلیوان،لییَپشٍتئیيثبیگبلیثبلاگلیؼشیذ،تشی

یّبثِصَستدادُهخلَطیٍٍِثبسSASًشمافضاسثبیآصهبیؾّبگشفت.دادُلشاساًذاصُگیشیهَسدپلاػوباوؼیذاًیو آًتی

هَسدآًبلیضآهبسیلشاسگشفت.تىشاسداسدسصهبى


ػغحصیشهٌحٌیغلؾتاػتشادیَلػشمخَىدسعاَلغلؾتاػتشادیَلاػتبًذاسدٍّبیهیضاىفشاػٌدِثشاػبعًتبیح:ّبیبفتِ

pg ml تشتیت:)ثِافضایؾ2تیوبستأتیشداسیتحتعَسهقٌییشخِفحلیثِ
-136/33ٍ cm

تیوبس.(P<05/0)یبفت(212/605

ٍتفابٍتهقٌایداسیثاب(13/28ٍ91/543)وبّؾداددٍمساًؼجتثِتیوبسّبهتغییشثِعَسهقٌیداسیایيحبٍیگبصاصٍى

                                                           
  s.e.ghiasi@birjand.ac.ir:ًَیؼٌذُهؼئَل*
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داساوؼیذاًیتحتتاأتیشهقٌایّبیآًتیییشهتغثشخییخًَیثِخضفؼفشٍّبفشاػٌدِػبیشًذاؿت.(56/25ٍ12/515)ؿبّذ

یخاًَیدسّابوًِـبىدٌّذُوبفیًجَدىدسیبفتاػتشٍطىثشایثشّنصدىّوَػتبصفشاػٌدِیآصهبیـیلشاسًگشفتّبتیوبس

 ثبؿذ.ًبسثبػجَعگٌذمهیاخبیگضیٌیتفبلِّؼتِدسصذ12ػغح
 

ِهقٌیهٌفیاتشهغبلقِهَسدفیضیَلَطیىیگبهِدساًبسّؼتِتفبلِدسصذ12ػغحعَسولیثِگیزی:  ًتیجِ یّابداسیثشفشاػاٌد

دّاذواِگابصًـبىهیاصٍىٍگبصاًبسّؼتِتفبلِدسصذ12اتشاػتشٍطىدستیوبسحزا.ًذاؿتیػبًيّبهتبثَلیىیعجیقیثض

وبّؾدّذ.یخیشُساّباػتاتشفیتَاػتشٍطىلبدساصٍى


ّبیخًَیاوؼیذاى،ثضهبدُػبًي،تفبلِّؼتِاًبس،فشاػٌدِآًتییدی:ّبی کلٍاصُ

 

هقذهه
تَاًذثبفثخٌثیهیاوؼیذاىثِخیشُافضٍدىآًتی

ّبیآصادٍتقذی اتشاتهٌفیهـتمبتًوَدىسادیىبل

پشاوؼیذاػاایَىاػاایذّبییااشةگااشدد.اصآًداابوااِ

ّبییدلی ًگشاًیّبیهصٌَفیثِاوؼیذاىهصشاآًتی

،وِثشسٍیػلاهتداسًذسًٍاذسٍثاِوبّـایداسد

هحصااَلاتعجیقاایػشؿاابساصوـااتٍاػااتفبدُاص

ّبییصیؼاتفقابلثاِفٌاَاىیاهاػاتشاتظیهلىَل

ِ ثااااشایثْجاااَدویفیااااتهحصااااَلاتایتغزیااا

ًـااااخَاسوٌٌذگبىاصعشیااااكافااااضایؾؽشفیاااات

ِآًتی ّابیتَلیاذاوؼیذاًیٍثِهٌؾاَسوابّؾّضیٌا

ِ(10ٍ52)ثبؿذهغشحهی اًابسیىایاص.تفبلاِّؼات

وـَساػتوِثاِیٍصٌبیـتجذیلیهبًذّبیثبغپغ

ِثاضاوؼیذاًیدستغزیِدلی خَافداسٍییٍآًتی ثا

.تفبلاِ(14،15ٍ16)سٍدایثِوابسهایعَسفضآیٌذُ

اًبسحبٍیتشویجبتپلیفٌَلیاػتواِفواذتب ّؼتِ

یىاابلاطیيٍآى،پًَؿاابه اػاایذالاطیااهٍهـااتمبت

تشتیتاػتشّبیاػایذالاطیاهٍپًَیىبلیيثَدُوِثِ

ؿاااًَذٍخبصااایتاػاایذگبلیاااههحؼاااَةهاای

.هْوتاشیيتشویجابت(42ٍ45)اوؼایذاًیداسًاذآًتی

اًاابساوؼاایذاًیدستفبلااِّؼااتِبلیااتآًتاایحاابٍیفق

ایضٍهشّبیپًَیىبلاطیيّؼتٌذ،واِاصپشاوؼیذاػایَى

وٌذٍیآصادهوبًقتهیّبتسادیىبلٍفقبلیّبیشثی

.فقبلیات(47)ثؼیبسهؤتشًاذّبدسحفؼٍػلاهتدام

پلیفٌاَلیاوؼیذاًیثبلایاًبسهشثَطثِتشویجبتآًتی

ىؼاتيپشاوؼیذاػیَىلیییذساثٍِػیلِؿآىاػت،وِ

اًیاوؼیذؽشفیتآًتیذٍوٌسادیىبلپشاوؼی هْبسهی

ِوجذ،خَى،گَؿتٍؿایش ّابیّاب،ثاشُسادسثضغبلا

.(16،27ٍ47)ثخـاذثْجَدهیپشٍاسیٍگبٍؿیشی

هابدُهاَتشدسثشاثاشهیافصبسُاًبسثِفٌاَاىًمؾ

یػاشعبًیّابػالَلشیاٍدسػشوَةتىثّبعشٍیٍ

ثِدل اصخولاِیذیافلاًٍَئجبتیٍخَدتشو یاحتوبلا 

،54،28)ٍتابًياػاتیفٌَلیذّبیاػ،ّبيیبًیآًتَػ

25ٍ2).

 یپتبًؼاٍثابلافٌاَلیپلاثابهحتاَای ّؼتِاًبس

خابیگضیيآصادّابیىبلیدستمبث ثبسادیذاًاوؼییآًت

ّبیػٌتتیهًؾیاشثاَتیلاتاوؼیذاىهٌبػجیثشایآًتی

هشیهبًٌاذّبیپلیاوؼیذاىّیذسٍوؼیتَلَئيٍآًتی

صاثاَدىثبؿذواِثاِدلیا ػاشعبىهی100یًََوغ

ثااشعجااك.(33)دُاصآًْاابهحااذٍدؿااذُاػااتاػااتفب

اًبسفلاٍُثشیّب(دا2002ًِ)ٍّوىبساىنیوگضاسؽ

اوؼاایذاًیدسثشداسًااذُفٌااَلیٍآًتاایتشویجاابتپلاای

ّؼاتٌذ"َلیاػتشٍاػتشٍىَل،یاػتشاد"یّبتشٍطىاػ

ٍتَػتشٍلیؼتشٍى،ثتبػتؼتٍثبغلؾتووتشیحبٍی

ضاسؿبتصیابدیپیشاهاَىثبؿٌذوِگًیضهیوبهؼتشٍل

اتاااشاتخااابًجیآىثاااشفیضیَلاااَطیٍهتبثَلیؼااان

ثابتَخاِثاِ.(26)ًـخَاسوٌٌذگبىدسدػتًیؼات

هوىاياػاتییاذّبیّبدسهتبثَلیؼانلًمؾاػتشٍطى
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بّیغٌیاصاػتشٍطىلبدسفصبسُاًبسثِفٌَاىهٌجـگی

ثاشّابیاًاذٍطًَعاػاتشٍطىًمؾتٌؾیوایثِتملیذ

.(24)ؿذثبهتبثَلیؼن

(2002)ثشاػابعگاضاسؽحـاوتیٍّوىابساى

اػتشٍطىدسهتبثَلیؼنولؼینٍتجبدلآىثیياػتخَاى

اصپااَویهااَتشثااَدٍُهاایتَاًااذ،صىبٍػاابیشهخاا

ٍیلیاابهضٍّوىاابساى.(20)اػااتخَاىخلااَگیشیوٌااذ

یّاب(ًـبىدادًذوِثیبىطىآلجَهیيدسػلَل1978)

ٍ .(56)یبثاذطىوابّؾهایوجذیدساتشالمابیاػاتش

ّوچٌیيآًْابگاضاسؽًوَدًاذواِدساتاشاػاتشٍطى

غلؾتآلجَهیيًٍیضو هیضاىپاشٍتئیيػاشموابّؾ

دّذوِاػتشٍطىهَخَددسیبثذ.هغبلقبتًـبىهیهی

یتیشٍئیاذثاِّابّؼتِاًبسهَخاتاتصابلَّسهاَى

-هغبلقابتهاَسی.(1)گاشددپشٍتئیيگلَثاَلیيهای

دّذوِرخیاشُ(ًـبىهی2004)ٍّوىبساىاٍوبهَتَ

تااأتیشػاابصیولؼااینهحلااَلدساػااتخَاى،تحاات

ؿَدٍهیاضاىایايیولؼیتًَیياًدبمهیّبَّسهَى

َّسهَىدسخَىاصعشیكخَساًذىّؼتِاًابستحات

.(38)یبثاذایؾهایالمبیاػتشٍطىهَخَددسآىافاض

تهثجاتّؼتِاًبسثبهىبًیؼنَّسهًَیثبفثتغییاشا

فیضیَلَطیهًؾیاشافاضایؾرخیاشُػابصیولؼایندس

.(15)گاشدداػتخَاىثشایٍسٍدثِگبهِؿیشدّیهای

اًابستَػاظٍثاشيگیشًاذُفصابسُگا اتشاتپیؾ

ٍیػغحگلاَوضخاَى،یشثایتقذادیاصهحممیيس

لییاَپشٍتیيثبیگابلی،وا ولؼتشٍلػشمخَىهیضاى

ّابیوقذٍُفقبلیت،پشاوؼیذاػیَىیشثیلَصال1پبییي

ّابیاوؼایذاًیآًضیوایٍغیشآًضیوایدسهاَؽآًتی

.(22ٍ31)دیبثتیهاَسدثشسػایلاشاسگشفتاِاػات

(،گضاسؽوشدًذوِتغزیا2018ِ)صفشیٍّوىبساى

گشمّؼتِاًبسدسسٍصثِاصایّاشگابٍدسدٍس400ُ

اًتمبلثبفثوبّؾپشاوؼیذاػایَىلیییاذیٍافاضایؾ

                                                           
1- Low Density Lipoprotein (LDL)  

ػَپشاوؼیذدیؼاوَتبص،وابّؾغلؾاتفقبلیتآًضین

گلَوضٍهمبٍهتاًؼاَلیٌیٍوابّؾتاشیگلیؼاشیذ

ثِدلی تفبلِّؼتِاًبسثٌبثشایي.(46)خَىؿذُاػت

دستغزیاِداماوؼیذاًیٍضذالتْبثیآًتیاتشاتهثجت

ِهَسدتَفٌَاىیهخَسانخذیذثِ ِخا ،لاشاسگشفتا

قیتثااذٍىایٌىااِاتااشاتاػااتشٍطًیهآىثااشٍضاا

فیضیَلَطیىیدامهَسدثشسػیلشاسگیشد.لزاّاذااص

ایيآصهبیؾثشسػیاتشاتاػاتشٍطًیه،تغزیاِتفبلاِ

ِّؼتِاًبسثش یّابغلؾتاػاتشٍطىٍػابیشفشاػاٌد

-ثیَؿیویبییخَىثضّبیػبًيخـهغیشآثؼاتيهای

ثبؿذ.

ها  هواد و روش
هتبثَلیهدامػجهایيآصهبیؾدسػبليتحمیمبت

ىذُوـبٍسصیثیشخٌذاًدبمؿذ.دسایيآصهابیؾداًـ

4تاب3ػبًيثابخـهغیشآثؼتيسأعثضؿیشی18

 هاَسد85/44±16/5یهیابًگیيٍصًاؿاىنصایاؾثاب

یاًفاشادیثاِّابدسثبوغّبدام.اػتفبدُلشاسگشفت

اػاتفبدُاصؿاشایظًاَسعجیقایٍهتشثاب5/1×2اثقبد

صَستآصاداًِتغزیِؿذًذ.ثِ

ِتغزیاِ،ًگْاذاسی،ایظؿش آػابیؾٍثاشداسیًوًَا

صیؼتیپظٍّؾاخلاقوویتِهصَثِثبهٌغجكحیَاًبت

تفبلاِ.گشدیاذفشاّنثیشخٌذداًـگبُداهیفلَمگشٍُ

ِ ایاصّؼتِاًبساػتفبدُؿذُدسایيآصهبیؾهدوَفا

گیاشیاسلبمثَهیاػتبىیضدثَدوِاصوبسخبًِآثویاَُ

تتبصُتْیٍِدسػابیِخـاهدسایياػتبىثِصَس

ثبتشویتٍاخاضا هٌاذسجتیوبسّبیآصهبیـی گشدیذ.

:یصیشثَدّبگشٍُؿبه ثِتشتیت1دسخذٍل

دسصذتفبلاِّؼات12ِ(خیشُپبیِثب2(تیوبسؿبّذ1

دسصذتفبلِّؼاتِاًابسٍگابص12(خیشُپبیِثب3اًبس

اصٍى.
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 ّبی آسهبیشی در بشّبی غیز آبستي خشک سبًيیبیی جیزُتزکیب هَاد خَراکی، تزکیب شیو -1جدٍل

Table 1. Feed ingredient and chemical composition of experimental diets in non-pregnant Saanen goats 
اًبس+گبصّؼتِتفبلِ%12خیشُپبیِثب

 اصٍى

Basal diet +12% 

pomegranate seed pulp + 

ozone gas 

تفبلِّؼت12ِ%بخیشُپبیِث

 اًبس
Basal diet +12% 

Pomegranate seed 

Pulp 

 ؿبّذ

Control 

 هَادخَساوی

Ingredient 

31.05 31.05 31.00 
 رست

Corn 

0.00 0.00 12.00 
گٌذم ػجَع  

Wheat bran 

12.00 12.00 0 
1اًبس ّؼتِ تفبلِ  

Pomegranate seed pulp1 

0.75 0.75 0.96 
ولؼین وشثٌبت  

Calcium carbonate 

0.21 0.21 0.21 
 ًوه

Salt 

0.43 0.43 0.43 
2ٍیتبهیي ٍ هقذًی هىو   

Minerals and Vitamins
2
 

37.43 37.43 37.35 
رست ػیلاط  

Corn Silage 

10.70 10.70 10.67 
گٌذم وبُ  

Wheat straw 

7.49 7.49 7.47 
 یًَدِ

Alfalfa 

 Composition خیشُ تشویت

2.32 2.32 2.29 
 تبثَلیؼناًشطیلبث ه

Metabolizable energy (Mcal kg-1) 

3.30 3.30 2.20 
 یشثی

EE (%) 

10.20 10.20 10.40 
 پشٍتئیيخبم

Crude protein (%) 

46.00 46.00 44.30 
 فیجشًبهحلَلدسؿَیٌذُخٌثی

NDF (%) 

34.70 34.80 36.90 
 وشثَّیذساتغیشفیجشی

NFC (%) 

7.70 7.70 8.10 
 خبوؼتش

Ash (%) 

1.38 1.38 1.36 
ولؼین

Calcium (%) 

0.47 0.47 0.49 
 فؼفش

Phosphorous (%) 
1 Pomegranate proximate analysis (DM basis):DM:99.8%, GE(KCal/KgDM): 4720.9, NDF:5.8%, ADF:10.92%, 

CP:13.77%, EE:11.05%, Ash:2.49%, Ca: 1.53%, P: 0.23%, total tannins (as tannic acid equivalent):0.66%  2 

Supplied per kg of diets: Vitamin A, 15,000 IU; Vitamin D, 2,000 IU; Vitamin E, 55 IU; Fe, 50 mg; Co, 0.2 mg; 

Cu. 12.0 mg; Se, 0.5 mg; Mn, 50 mg; I, 0.55 mg; Zn, 25 mg 



ثِفٌَاىتدضیِوٌٌذُفَاها اصٍىاػتفبدُاصگبص

(اثتذاتفبلا1ِصَستگشفت:هشحل4ِاػتشٍطًیهدس

اصٍىّؼتِاًبسساداخ هیىؼشسیختٍِپیَػاتِگابص

(تفبلِّؼتِاًبسساپْاي2ثِداخ هیىؼشتضسیكؿذ.

هحلااَلسٍیآىاصٍىًوااَدٍُثاابآةحاابٍیگاابص

(تفبلِّؼتِاًبسسادسپلاػتیهسیخت3ٍِسیختِؿذ.
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ثابستىاشاس5دلیمِثب20دسداخ پلاػتیهثِفبصلِ

(تفبلِّؼتِاًبسثِهذتیاه4تضسیكؿذ.اصٍىگبص

(.ثشایاسصیابثیاتاشگابص30سٍصدسػبیِخـهؿذ)

ػبصثشلایػابختایاشاىثابهاذلاصٍىدػتگبُاصٍى

OX-237دٍسلناًبسیضدیٍوبؿوشیثبسٍؽفاَق

لااشاسگشفتااٍِػاایغفصاابسُاصٍىدسهقااشگگاابص

100تفبلِّؼتِاًابسدسهبدُخـه گشم10هتبًَلی)

اػتفبدُاصّوضىیشخـیدسدهبی ثب هیلیلیتشهتبًَل

ػبفت(آىخْتاًذاصُگیشیهیضاى12اتبقثِهذت

یّااباػااتشٍطىثااِسٍؽالایااضااػااتفبدُؿااذ.تیواابس

ّفتِ(تاب1آصهبیـیپغاصیهدٍسُػبصگبسپزیشی)

ِ اًتْبیدٍسُآصهبیؾ)دٍیشخِفحلای(هاَسدتغزیا

ػبصیپغاصّوضهبىیخـهػبًيثضّبلشاسگشفت.

فضاالاًیهتااَالیتضسیااك2اػااتفبدُاصثاابفحلاای

5/0سٍصّشثبسثِهیاضاى11پشٍػتبگلاًذیيثِفبصلِ

.(55)لیتشثِصَستتصابدفیٍاسدعاشحؿاذًذهیلی

هٌؾَساعویٌبىاصّوضهبًیدسیشخِفحلایثقاذی،ثِ

بىپشٍتىا ػایى ّوضهبىػبصیفحلیهدذداثبّو

اٍلاًدبمؿذٍُسٍصاٍلیشخِهجٌبیسٍصّبیًوًَِ

ثااشداسیثقااذیدسیشخااِفحلاایدٍملااشاسگشفاات

ػابصیدسدٍیآصهبیـیپغاصاٍلیيّوضهبىّبخیشُ

(دسلبلات16:00(ٍثقاذاصؽْاش)8:00)ًَثتصجح

ِ صاَستآصاداًاِدساختیابسدامخیشُوبهلا هخلَطثا

تٌْابدسسٍصّابییشخاِدٍمفحلای.دسلشاسگشفت

اتشحزاخیشُثقذاصؽْشثِدلی ،ثشداسیخَىًوًَِ

ػبفت2تغزیِثشًوًَِثشداسیخَىسٍصثقذپغاص

گیشیخَىاصػایبّشيگشدًایًوًَِآٍسیؿذ.خوـ

گیشیَّسهَىاػتشٍطىدسػاشمدسعاَلثشایاًذاصُ

یسٍصٍدسسٍصّااب21یشخااِفحلاایدٍمثااِهااذت

،1،2،4،6،8،10،12،14،15،16،17،18،صااافش

ثشایپبیؾػغحاػاتشٍطىخاَىلجا اص19،20،21

ِ ،4خاَىسٍصّابیخیشُصجحگبّیاًدبمؿذ.ًوًَا

سثِدلی ووتشیيًَػبىغلؾاتاػاتشٍطىد16ٍ17

صَستآًابلیضتىاشاسداسیآصهبیـیثقذا ثِّبهیبىدام

ِّابتیوابسدسصهبىثشایػٌدؾاتش ّابیثاشفشاػاٌد

ثیَؿیویبییخَىٍاستجبطآىثبػغحاػتشٍطىهاَسد

ِ(.39اػتفبدُلشاسگشفت) یخاَىدسلَلاِّابًوًَا

اتیليدیآهایي1لیتشیاػتشی ثذٍىهیلی10آصهبیؾ

اتیلي دی آهییي  ثشایتْیِػشمٍثاباػیذتتشااػتیه

وبػتیلٍَپلاػوبثِسٍؽثشایتْیِتتزا استیک اسید

یخَىّب(.ًو7ًَِآٍسیؿذ)(خوـ2005ّوىبساى)

دلیمِػبًتشیفیَطؿذ15ٍُثِهذتg1500ثبًیشٍی

تابصهابىاسصیابثیدس-oC20ػشمٍپلاػوبدسدهبی

یػشهیّبیٌذًؼخِپـتیجبىًگْذاسیؿذ.فشاػٌدِ

فؼافبتبص،وا ،آلىابلیيگلیؼشیذ،ولؼتشٍلگلَوض،تشی

تشاًؼاافشاص،آلاًاایيآهیٌااَتشاًؼاافشاص،آهیٌااَآػاایبستبت

لییااَپشٍتئیيثاابیگاابلیثاابلا، ولؼااتشٍلهتصاا ثااِ

ولؼااتشٍلهتصاا ثااِلییااَپشٍتئیيثاابیگاابلیپاابییي،

پاااشٍتئیيوااا خاااَى،آلجاااَهیي،ولؼاااین،فؼااافش،

ثتبّیذسٍوؼیثَتیشات،ثیلیسٍثیيوا ،ثیلایسٍثایي

بدُاصهؼتمین،واشاتیٌیي،اٍسُ،اٍسیاهاػایذثاباػاتف

ّبیتـخیصیؿشوتپیـتبصعتٍثباػتفبدُاصویت

هَسدآًبلیضلاشاس Gesan chem 200دػتگبُاتَآًبلایضس

 گشفت.

هابلَىٍؽشفیتآًتایاوؼایذاًیوا گیشیاًذاصُ

ػاابصیدسًوًَااِپلاػااوبپااغاصآهاابدُدیآلذّیااذ

(1996ٍ)تشتیتثِسٍؽثٌاضیٍاػاتشیيّبثًِوًَِ

 Tecan (ثبدػتگبُالایضاسیذس2001)ساىٍّوىبلاپٌب

Sunrise غلؾتاػاتشٍطىػاشمٍ(.4ٍ29)اًدبمؿذ

فصبسُهتبًَلیتفبلاِّؼاتِاًابسثاباػاتفبدُاصویات

تـخیصیؿشوتثبیَونٍدػتگبُالایضاسیاذستقیایي

Zؿذ.ّوچٌیيفشاػٌدِاػتشادیَلاػتبًذاسدثبآهابسُ

بّؾخغبّبیدسٍىًشهبلخْتاػتبًذاسدػبصیٍو

گشٍّیًٍیضػغحصیشهٌحٌیاػتشادیَلٍاػتشادیَل

                                                           
1. Ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) 
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ثاِهفْاَم)اػتبًذاسدًٍیضتذاٍمغلؾاتاػاتشادیَل

تقذادسٍصّبییوِاػاتشادیَلثایيدًٍمغاِحاذال 

غلؾتدسعَلیهیشخِفحلیلشاسداؿتِ(هحبػجِ

ِػغحصفشهتغییشؿذ. فٌاَاىوَاسیاتدسًؾاشّابثا

آصهبیـیٍصهابىثابسٍؽیّباتشتیوبسگشفتِؿذٍُ

یتىشاسداسٍثباػتفبدُاصسٍیِهخلاَطّبآًبلیضدادُ

وشاهشدس-ٍآهبسُتَوی SAS (V9.2) (0212)افضاسًشم

هاَسدتدضیاٍِتحلیا لاشاس05/0داسیػغحهقٌای

 yijkاػتواِهذلآهبسیعشحثِصَستصیشگشفت.

 ،هیابًگیيولایهـابّذُ µهـبّذُؿاذُ،همذاسهتغییش

 τi ،اتشتبثتتیوبسδijّبوٍَاسیبًغثیياًذاصُگیشی

اتشهتمبث صهابىٍ ik(τ*t)اتشصهبى،tkدسّشحیَاى،

خغبیتصبدفیهیثبؿذ:εijkتیوبس،

yijk = µ + τi + δij + tk +(τ*t) ik + εijk 

 نتايج و بحث

سّبیتدضیِثیَؿیویبییاػتشادیَلهَخاَدددادُ

فصبسُهتبًَلیّؼتِاًبسثِسٍؽالایضاهشثَطثاِدٍ

دّاذآهذُاػاتواًِـابىهای2سلناًبسدسخذٍل

لبث تَخِثَد1ٍ2ٍُاػتشادیَلهَخَددسدٍسلن

عَسهیابًگیيغلؾاتتَاًؼتِثِاصٍىافوبلتیوبسگبص

دسصذدستفبلاِّؼاتِاًابسدس52تب41اػتشادیَلسا

دّذ.عیفشآٍسیوبّؾ


pg ml) آًبلیش بیَشیوی استزادیَل -0 جدٍل

لیتیز   هیلیی  122گزم هبدُ خشک تفبلِ ّستِ اًیبر در   12) هَجَد در عصبرُ هتبًَلی (1-

 .بِ رٍش الایشا اسٍىهتبًَل( تفبلِ ّستِ دٍ رقن اًبر بب ٍ بدٍى اعوبل گبس 
Table 2. Biochemical analysis of estradiol (pg ml-1) in methanolic extract (10 g of dry matter of pomegranate 

seed pulp in 100 ml of methanol) Core pulp of two pomegranate cultivars with and without ozone gas by 

ELISA method 
هبدُهَسدآصهبیؾ

Experimental substances 

وبؿوشی()1سلن

Type 1 (Kashmari) 

یضدی()2سلن

Type 2 (Yazdi) 

تفبلِّؼتِاًبس
Pomegranate seed pulp 

252.069±0.951 174.703±0.870 

اصٍىتفبلِّؼتِاًبس+گبص
Pomegranate seed pulp + ozone gas 

118.707±1.081 101.880±0.996 



غلؾاتثاشآصهبیـیتیوبسّبیًتبیحهشثَطثِاتش

ٍصهبىدسداستىشاسیّبدادُاػبعثشػشماػتشادیَل

غلؾاتاػابعثشؿذُهحبػجِووییّبفشاػٌدًِیض

ِعاَلدساػتشادیَل ّوضهابىاصپاغ)فحلاییشخا

.ًـبىدادُؿذُاػات3دسخذٍل(دٍمفحلیػبصی

ثشایاياػابع،هماذاساػاتشادیَلاػاتبًذاسددسثایي

(P<05/0)تیوبسّباصاختلااهقٌبداسثشخاَسداسثاَد

یّاباػتشادیَلثایيتیوابسدسحبلیوِتفبٍتغلؾت

(.P;07/0)داسیداؿااتآصهبیـاایتوبیاا ثااِهقٌاای

ثیـااتشیيهمااذاساػااتشادیَلاػااتبًذاسددستیواابسدٍم

(هـابّذُؿاذ.اصٍىحبٍیتفبلاِّؼاتِاًابسثاذٍى)

ّوچٌیيهمذاسػغحصیشهٌحٌایاػاتشادیَلٍػاغح

صیااشهٌحٌاایاػااتشادیَلاػااتبًذاسددستیواابسدٍمدس

ػبیشتیوبسّبثِعَسهقٌیداسیثیـاتشثاَدهمبیؼِثب

(05/0>Pفلاٍُثشایيتذاٍمغلؾتاػاتشادیَل)(ِثا

هفَْمتقذادسٍصّابییواِاػاتشادیَلثایيدًٍمغاِ

حذال غلؾتدسعَلیهیشخِفحلیلشاسداؿتٍِ

اصػغحپبیِثبلاتشاػات(دستیوابسهشثاَطثاِتفبلاِ

عَسبػبیشتیوبسّبثِدسهمبیؼِثاصٍىّؼتِاًبسثذٍى

(.P<05/0)داسیثبلاتشیيهمذاسساداؿتهقٌی
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 شدُ هحبسبِ کوی ّبی فزاسٌجِ ًیش ٍ سهبى در دار تکزار ّبی دادُ بزاسبس سزم استزادیَل اثز تیوبرّبی آسهبیشی بز غلظت -3جدٍل 

 )پس اس ّوشهبى سبسی فحلی دٍم( فحلی چزخِ طَل در استزادیَل غلظت بزاسبس
Table 3. Effect of experimental treatments on estradiol and related calculated parameters during the estrus 

cycle (after second synchronization) 



(ًـاابىدادًااذواا1966ِ)ّفااتويٍّوىاابساى

اًاذّبیاًبسحبٍیاػتشٍطى،اػتشٍىٍاػتشادیَلداًِ

ثیَػاٌتضؿاذُثاذىوِهـابثِثابتشویجابتؿایویبیی

(.ثشاػبعگاضاسؽواین19)وٌٌذپؼتبًذاساىفو هی

(اػتشٍطىّؼتِاًبسؿبه دیگاش2000)ٍّوىبساى

ػیتَػاتشٍل،اػاتیگوب-اػتشٍئیذّبهث تؼتؼتشٍى،ثتب

(.26)ؿااَدتشٍل،اػااتشیَلٍوبهؼااتشٍلًیااضهاایاػاا

سػذاػتشٍطىهَخَددستفبلِّؼتِثٌبثشایيثًِؾشهی

گیاشیؿاذُػاشمبستَاًؼتِغلؾتاػتشادیَلاًذاصُاً

صَستافضایـیتغییشخَىسادسعَلیشخِفحلیثِ

اٍوابهَتٍَّوىابساى-هَسیدّذوِایيیبفتِثبًؾش

هجٌیثشتَاًبییاػتشٍطًیهّؼتِاًبسهغبثمت(2004)

(2019(.ثشاػابعهغبلقاٍٍٍِّوىابساى)38داسد)

شاػتشٍئیذیثابػابختبسؿایویبیییغیّبفیتَاػتشٍطى

4ٍّااب(فاالاٍى3،دیاابدصیي2)خٌؼااتئیي1ّاابایااضٍفلاٍى

ًیاضثاشوابّؾثابسٍسیدسپؼاتبًذاساى5ّابوَهؼتبى

هَتشًذٍلبدسًذًمؾاػتشٍطىعجیقیساتملیذًوبیٌاذ

(58.)

(ثیبىوشدًذ2013پَتَوبٍّوىبساى)-ٍٍولاٍن

گیابّیثبفاثّبیوِهشاتـؿجذسػشؿبساصاػتشٍطى

ًبثبسٍسیدسگَػفٌذؿذُاػت.ّوچٌیيدسگبٍّبیی

وِثبؿجذسلشهضتغزیِؿذُثَدًذاختلالدسثابسٍسی

                                                           
1. Isoflavone 

2. Genistein 

3. Diadzein 

4. Flavone 

5. Coumestrol 

 ّبهتغییش

variables

ؿبّذ

Control  

(Basal Diet (BD))

تفبلِّؼت12ِخیشُپبیِثب%

 اًبس

BD +12%
Pomegranate seed 

Pulp
 

تفبلِّؼت12ِخیشُپبیِثب%

 +گبصاصٍىاًبس

BD +12%
pomegranate seed pulp 

+ ozone gas 

ػغح

 داسییهقٌ

P-value 

2اػتشادیَل  

Estradiol2 (pg ml-1)
24.897±2.401 33.648±2.401 22.221±2.401 0.072 

6اػتشادیَلاػتبًذاسد  

Standard Estradiol 6
25.566±1.538b 33.366±1.538a 28.131±1.538b 0.008 

ػغحصیشهٌحٌیاػتشادیَل

3هتشهشثـ()ػبًتی

Area (Cm2) under the 

estradiol curve3 

515.125±15.747 b 605.121±15.747 a 543.913±15.747 b 0.001 

 ػغحصیشهٌحٌیاػتشادیَلاػتبًذاسد
Area (cm2) under the 

standard estradiol curve 

674.426±20.107b 781.779±20.107a 689.478±20.107b 0.002 

تذاٍمغلؾتاػتشادیَل)سٍص(

Estradiol concentration 

persistency (day)4 

16.540±0.406a 17.421±0.406a 11.802±0.406b 0.0001 

تىشاسؿذُدسصهبىدسسٍصّابییشخاِثِصَست-2.داسایاختلااهقٌیداسهیثبؿٌذ05/0دسػغحّبیثبحشٍاغیشهـبثِدسّشسدیفهیبًگیي1

فبصلِدٍهیٌیونغلؾت_4(یشخِفحلی.1،2،4،6،8،10،12،14،15،16،17،18،19،20،21)ثشاػبعغلؾتاػتشادیَلدسسٍصّبی-3فحلی.

.Zسًُشهبلاػتبًذاسدغلؾتاػتشادیَلًشهبلؿذُثبآهب-6تفبلِّؼتِاًبس-5اػتشادیَلدسیشخِفحلی)ثشحؼتسٍص(.

1-Averages with non-similar letters in each row have a significant difference (0.05). 2-Repeated measurements in 

days of estrus cycle. 3- Base on estradiol analysis in days of:1,2,4,6,8,10,12,14,15,16,17,18, 19, 20,21 in estrus 

cycle. 4- Distance of two minimums in estradiol concentration diagram for each treatment. 5-Pomegranate seed 

pulp 6- Normalized estradiol by Z. 
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ّبیهحیغیاتاشات(.اػتشٍطى57گضاسؽؿذُاػت)

خَدسااصعشیكهؼیشّبیطًَهییبغیشطًَهیافوابل

ّابیوٌٌذٍثبتَخِثِؿاجبّتآًْابثاَِّسهاَىهی

ّبیّؼاتِتَاًٌذثِگیشًذُیيتشویجبتهیدسٍىصاد،ا

ایهتصاا ؿااًَذ.ثٌاابثشایيثؼااتِثااًِااَؿفقبلیاات

ثتاب-17تَاًٌذدسفولىشدآگًَیؼتیبآًتبگًَیؼتهی

(.43اػتشادیَلحضَسداؿتِثبؿٌذ)

ّبثاِ(اتصبلفیتَاػتشٍطى1980هبتیؼَىٍویٌض)

َ عساگیشًذُاػتشادیَلدسغذُّییاَفیضٍّییَتابلاه

هَسدهغبلقِلشاسدادًذ.ایيًَیؼٌذگبىاؽْبسداؿاتٌذ

تَاًٌذدسهىبًیؼناػاتشادیَلواِوِفیتَاػتشٍطًْبهی

وٌاذتاذاخ ایدابدسادسهیؾآصادهایLHَّسهَى

LHوٌٌذ،ثبایيحبلتاأتیشفیتَاػاتشٍطًْبثاشتشؿاح

ٍاثؼتِثاًِاَؿفیتَاػاتشٍطى،ٍضاقیتتَلیاذهثلیٍ

(غلؾات2014.ٍساسدٍٍّوىبساى)(34فص اػت)

سلان17تشویجبتفیتَاػتشٍطىفقبلدسسٍغايّؼاتِ

گیشیًوَدًٍُـبىدادًذواِثاِهختلفاًبسسااًذاصُ

ٍوبهؼاتشٍل1اًٍبػتشٍل-5-تشتیتػیتَػتشٍل،دلتب

ّبساثِخاَداختصابفثیـتشیيغلؾتفیتَاػتشٍطى

(ٍثاي2005(.یبتَپبدیٍّوىابساى)53هیدٌّذ)

(ثیبىوشدًذوِػیتَاػاتشٍل2016ػقیذٍّوىبساى)

هَخَددستشویجبتگیبّیلبدساػتاصتحشناػایشم

ثضٍثلَكتخوهدستخوذاىثضّبیهابدُخلاَگیشی

(.ثبایيٍخَدثشسػیایياتشاتاحتوابلی8ٍ5وٌذ)

ًیبصهٌذهغبلقبتثیـتشیهیثبؿذ.

تغییااش(ّااشػااِه3ثااشاػاابعًتاابیح)خااذٍل

اػتشادیَلاػتبًذاسدٍػغحصیشهٌحٌایاػاتشادیَلٍ

عااَسثااِاػااتشادیَلاػااتبًذاسددستیواابسحاابٍیاصٍى

ِهقٌی صاَستفاذدیداسٍغلؾتاػتشادیَلػشمثا

هتغییشتذاٍمغلؾاتًؼجتثِتیوبسدٍموبّؾیبفت.

اػتشادیَلدسعَلیشخاِفحلایواِثاِعاَلدٍسُ

                                                           
1. Δ5 -Avenasterol 

د،دستیوابسدٍمًؼاجتثاِتشؿحاػتشادیَلاؿبسُداس

وٌتشلافضایؾفذدیٍدستیوبسػَمثاِعاَسهقٌای

ّاَثشٍوابّؾیبفات.ّابداسیًؼجتثِػبیشتیوبس

(گضاسؽوشدًذاصٍىثِفٌاَاىیاه2004ّوىبساى)

ضذففًَیوٌٌذُلبدسثِحازاتشویجابتداسٍیایٍ

(.ثٌبثشایيوابّؾاػاتشادیَلدس23اػتشٍئیذّباػت)

ثش2ًٍیضدسآصهبیؾگضاسؽؿذُدسخذٍل3تیوبس

تَاًاذًبؿایاصًماؾضاذسٍیّؼتِدٍسلناًبسهی

4فیتَاػتشٍطًیاصٍىدستشویتخیشُثبؿذ.دسخذٍل

ّابیشهتغیاًتبیحهشثَطثِتأتیشتیوبسّبیآصهبیـیثش

ایٍخااًَیهااشتجظثاابپااشٍتئیيٍاًااشطیدستغزیااِ

یثاِصاَستآًابلیضیشخِفحل4،16ٍ17سٍصّبی

تىشاسؿذُدسصهبىدسثضّبیخـهغیشآثؼتيػبًي

ًـبىدادُؿذُاػت.ثشاػبعًتبیح،خبیگضیٌیتفبلاِ

دسصاذخیاشُفلایسغان12اًبسثبػجَعدسػاغح

داسثاشهصاشاًَػبًبتهـبّذُؿاذٍُتاأتیشهقٌای

داسیثاشهتغیشّابیثیَؿایویبییخَسان،تاأتیشهقٌای

تَخِثِایٌىاِتفبلاِاًابسٍگابصاصٍىخَىًذاسد.ثب

ِتشتیااتثااِثااِ ایفٌااَاىافضایٌااذٍُوبٌّااذُحبؿاای

ًؼاجتثاِؿابّذ2ٍ3یّباػتشادیَلػشمدستیوبس

فو ًوَدُاًذٍایيتغییشاتدسػاغحصیاشهٌحٌای

اػتشادیَلدسیهیشخِفحلیهبًیتَسؿذُ،اصلحابػ

أتیشثاشداساػات،ثاًِؾاشهایسػاذتاآهبسیهقٌای

یّوَػااتبصیّاابیخااًَیداسایػاابهبًِّاابپاابساهتش

هؼتم ،ثِفٌَاىًتبیحتبًَیًِیبصهٌذػغَحثبلاتشیاص

تغییشاتاػتشادیَلثبؿذ.

لاصمثااِروااشاػااتوااِایاايفااذمهقٌاایداسی

تَاًذثیاتشثَدىاػتشادیَلًبؿیاصفیتَاػتشٍطىًوی

تِاًابسساثاشافضایؾیبفتًِبؿیاصخبیگضیٌیتفبلِّؼ

ِّبفشاػٌدِ یّابیَّسهًَیتبییذوٌذ،یشاواِیبفتا

یهَلىَلیهَتشثشتٌؾینثیابىّبهىشسیدالثشهؼیش

ّابیتَلیاذهثلایثاشایفیتَاػاتشٍطىّابطىَّسهَى

گااضاسؽؿااذُاػاات.ثااشایهثاابلتضسیااكثشخاای
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دسصذثیبىطىَّسهَىهحاشنسؿاذّبفیتَاػتشٍطى

(.44دُاػت)فَلیىَلساافضایؾدا

ِ داسیعاَسهقٌایهصشاهبدُخـهخاَسانثا

ثبثبلاتشیيػغحاػاتشٍطىوابّؾ2تحتتأتیشتیوبس

(ثیبىوشدافضایؾَّسهاَى2019یبفتِاػت.گَتؾ)

یّاباػتشٍطىًٍؼجتاػتشٍطىثِپشٍطػتشٍىدسثاض

ػبًيدٍللَآثؼتيیاهاصدلایا َّسهاًَیوابّؾ

(گاضاسؽ2010.ثَتشا)(16ثبؿذ)هصشاخَسانهی

وشدوِاتشافضایـیگشلیيثشاؿتْبتَػظتیوبسًوَدى

ثباػتشادیَلثٌاضٍاتثایاتاشیثذٍىتخوذاىّبست

گشدد.ّوچٌیيدستیوبسثذٍىگشلیيًیضاػاتفبدُاصهی

(.دس6گاشدد)اػتشادیَلثبفثوبّؾؿذیذاؿتْبهی

ػاتشٍطى(ًیضثشاتشوبّـایا2018گضاسؽًیىخَاُ)

ٍتااهثااشهصااشاخااَساندسًـااخَاسوٌٌذگبى

(.40ّبتبویذؿذُاػت)ایهقذُ

ثٌبثشایيافضایؾهقٌیداسغلؾتاػتشٍطىػشمدس

تَاًذیىیاصدلای دساتشتفبلِاًبساحتوبلا هی2تیوبس

یػبًيهَسدآصهابیؾّبوبّؾهصشاخَساندسثض

ّضانهابدُیآصهبیؾلبثلیاتّبثبؿذ.ثشاػبعیبفتِ

لاشاسًگشفات.اػاتٌلیٍّابخـهتحتتأتیشتیوابس

(تغییااشاتلبثاا تَخااِغلؾاات1993ّوىاابساى)

اػتشادیَلپیشاهَىصایاؾدسگابٍؿایشیثاشلبثلیات

ّضنهبدُخـهخیشُساّوبًٌذهغبلقابتلجلایثاش

یپشٍاسیدسهقشگتشویجبتاػاتشٍطًیهّبسٍیثشُ

.(49ٍ50ثیاتشگضاسؽًوَدًذ)

(=54/0Pثااِلحاابػفااذدی)2گلااَوضدستیواابس

واابّؾیبفتااِاػاات.ثتااب3ٍ1ًؼااجتثااِتیواابس

ّیذسٍوؼیثَتیشاتدستیوابساصٍىًؼاجتثاِتیوابس

ِ عاَسفاذدیوابّؾؿبّذٍتیوبستفبلِّؼتِاًبسثا

اصلحابػّابدّذ،ّشیٌذتفبٍتثیيتیوابسًـبىهی

سٍدتؾابسهایداسًیؼت.ّوبىعَسواِاًآهبسیهقٌی

ساثغِهٌغمیٍهقىَػیهیابىػاغحگلاَوضػاشمٍ

وتَىثابدیثتابّیذسٍوؼایثاَتیشاتثشلاشاساػات.

(ثیابىًوَدًاذ،2013خشٍیغٍّوىابساى)-هَایغ

اػتشٍطىثبافضایؾحؼبػایتثاِاًؼاَلیيهٌداشثاِ

گشٍهشٍّوىبساى(.35وبّؾگلَوضخَىهیگشدد)

بّیذسٍوؼیثاَتیشات(ًـبىدادًذوِػغحثت1990)

گاشمدسسٍصهیلی15یخـهتیوبسؿذُثبّبدسگبٍ

ِ (.17یبثاذ)داسیافاضایؾهایعاَسهقٌایاػتشٍطىثا

اػبعآًبلیضاػتشٍطىتفبلِّؼاتِاًابسٍثاشاػابعثش

یّابهصشاخَسانسٍصاًٍِدسصذتفبلِدسخیشُثض

12/0دسحاذٍد2ػبًيدسآصهبیؾحبضاشدستیوابس

گشمدسسٍصاػتشٍطىاصهٌجـتفبلاِّؼاتِاًابسهیىشٍ

دسیبفتًوَدُاًذوِدسهمبیؼِثبدٍصثابلایهغبلقاِ

(،اهب17(ثؼیبسًبییضاػت)1990گشٍهشٍّوىبساى)

داسهـبّذُؿذُوتَىثابدیالگَیتغییشاتغیشهقٌی

ٍگلَوضدسهغبلقاِحبضاشثابآصهابیؾفاَقالازوش

 خیشُاصاػتشٍطىحزابعاػّویيثشهغبثمتداسد.

3ِتیوابسدساصٍىگابصتَػظ ساثابدیوتاَىتَاًؼات

حزادسالگَایيوِدّذافضایؾساگلَوضٍوبّؾ

وابّؾدسوابسیساُفٌَاىثِتَاًذهیّبفیتَاػتشٍطى

هاَسدصاٌقتییّابخیاشُدسّبفیتَاػتشٍطىفَاسگ

ّبتیوبسثیيدسًیضآلجَهیيتغییشات.گیشدلشاساػتفبدُ

فذدیلحبػاصیٌذّشًذاد،ًـبىداسیهقٌیتفبٍت

ِساهمذاسيااتشیپبییي2تیوبس اختصابفَدااااخثا

گاااضاسؽ(2018)ّوىااابساىٍهاااشادی.اػاااتدادُ

ِشدًذااو ٍؿاَدهایثبًاذاػاتشادیَلثابآلجاَهیيوا

واابّؾثاابلااػااتشادیَلحضااَسدسآلجااَهیيغلؾاات

دادًاذًـبى(1978)ىبساىّوٍٍیلیبهض(.37)یبثذهی

المابیاتاشدسوجذیّبیػلَلدسآلجَهیيطىثیبىوِ

آلجاَهیيوبّؾثباحتوبلا وِبثذ،یهیوبّؾاػتشٍطى

وباااتیدس دسشااااثبلاتػشهیشٍطىاااػتٍخَدثب2س

تغییشاتگلَثَلیيًیاضهبًٌاذػابیش(.56)ثبؿذاستجبط

قٌایداسًیؼاتیخًَیاصلحبػآهبسیهّبفشاػٌدِ

ثابلاتشیيهماذاسساثا2ِّشیٌذایيهتغییاشدستیوابس
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خَداختصبفدادُاػتوِاحتوبلا ثاِدلیا ٍخاَد

ثبؿااذ.ثااشاػااتشٍطىثاابلایهَخااَددسایاايتیواابس

اًتؾابس(2013ّبسهيٍّوىبساى)-هیچ گضاسؽاػبػ

سٍدوِاػتشٍطىثبفثتحشیهػابختگلَثاَلیيهی

(.36ؿَد)



یيو دستیوبستفبلِّؼاتِاًابسًؼاجتثاِپشٍتئ

ثبلاتشثاَدّاشیٌاذثایي3ٍخصَصبتیوبس1تیوبس

داسیٍخاَدتیوبسّباصلحابػآهابسیاخاتلااهقٌای

اًزصی، پزٍتئیي ٍ هَاد هعیدًی   بب هزتبط ی خًَیّب تغذیِ ای پبیبى دٍرُ ٍ فزاسٌجِ یّب  هتغییز بز آسهبیشی تیوبرّبی تأثیز -4 جدٍل

 سبًي غیز آبستي خشک بشّبی در سهبى در شدُ تکزار آًبلیش صَرت بِ فحلی چزخِ( 17 ٍ 16 ،4) رٍسّبی در
Table 4. Effect of treatments on final nutritional variables and energy, protein, and mineral associated 

blood parameters in non-pregnant dry Saanen goats as repeated measurements 

1ّبهتغییش

Variables1 

)خیشُپبیِ(ؿبّذ
Control (BD3)

تفبلِّؼتِاًبس12خیشُپبیِثب%  

BD3 +12% Pomegranate 

seed Pulp 

+تفبلِّؼتِاًبس12شُپبیِثب%خی

 اصٍىگبص

BD3 +12% pomegranate 

seed pulp + ozone gas

-یهقٌػغح

 داسی

P-value

(kgهصشاهبدُخـهسٍصاًِ)
Dry matter intake (kg) 

0.643±0.016a 0.587±0.014b 0.618±0.016ab 0.05 

لبثلیتّضنهبدُخـه)%(
DM digestibility (%) 

54.05±4.76 55.25±4.39 55.82±4.76 0.95 

 گلَوض)هیلیگشمدسدػیلیتش(

Glucose (mg dl-1) 
96.97±3.00 92.91±2.97 97.08±3.52 0.54 

ثتبّیذسٍوؼیثَتیشات

BHBA2 (mmol dl-1) 
0.135±0.030 0.148±0.029 0.073±0.035 0.32 

آلجَهیي)گشمدسدػیلیتش(

Albumin (g dl-1)
3.40±0.08 3.36±0.08 3.48±0.10 0.7 

 گلَثَلیي

globulin (g dl-1)
2.05±0.16 2.23±0.15 1.94±0.18 0.54 

 پشٍتئیيو 

Total protein (mg dl-1) 
5.55±0.14 5.57±0.12 5.36±0.14 0.42 

 اٍسُ

Urea (mg dl-1) 
13.77±1.48 12.94±1.37 14.75±1.49 0.67 

 ایخَىًیتشٍطىاٍسُ

BUN (mg gl-1)
6.43±0.69 6.04±0.64 6.88±0.70 0.67 

 وشاتیٌیي

Creatinine (mg dl-1) 
0.85±0.05 0.93±0.05 0.88±0.05 0.54 

 ایخَىوشاتیٌیي/ًیتشٍطىاٍسُ

BUN/ Creatinine
7.58±2.07 6.64±1.90 10.36±2.14 0.41 

 ثیلیسٍثیيهؼتمین

Direct bilirubin (mg dl-1)
0.069±0.009 0.079±0.008 0.087±0.009 0.30 

 ثیلیسٍثیيو 

Total bilirubin (mg dl-1) 
0.322±0.013 0.292±0.012 0.320±0.013 0.22 

 اوریک اسید

Uric acid (mg dl-1) 
3.98±1.37 3.05±1.27 2.46±1.37 0.74 

ولؼین

Calcium (mg dl-1) 
1.65 ± 0.09 1.72 ± 0.08 1.66 ± 0.08 0.81 

فؼفش

Phosphorus (mg dl-1)
1.75 ± 0.10ab 1.62 ± 0.10b 1.94 ± 0.10a 0.05 

 .(P<05/0ثبؿذ)داسهیّبیّشسدیفثبحشٍاغیشهـتشنداسایاختلااهقٌیهیبًگیي1

1Means within same row with different Latin alphabets differ significantly (P<0.05). 2 BHBA= Beta-hydroxy 

butyrate 3 BD= Basal Diet 
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(2019الدٌاااذیٍّوىااابساى)(.P;42/0ًذاؿااات)

گضاسؽوشدًذهىبًیؼانفوا اػاتشٍطىثاشایػاٌتض

ِ یابعاَسهؼاتمینپشٍتیيحیبتیاػتٍاػاتشٍطىثا

غیشهؼتمینػٌتضپشٍتیيساتحشیههیوٌاذ.ثٌابثشایي

2ٍسٍدثاابلاتشیيپااشٍتئیيواا دستیواابساًتؾاابسهاای

ًتابیح(.12هـبّذُگاشدد)3ووتشیيهمذاسدستیوبس

2ایخاَىدستیوابسًیتشٍطىاٍسُاٍسٍُوِدادًـبى

ثیـاتشیياصٍىتحاتتاأتیشووتشیيهمذاسٍدستیوبس

ثاِخاَداختصابفّابتیوبستثِػبیشهمذاسساًؼج

دادًذ،ّشیٌذایيتغییشاتاصلحبػآهابسیهقٌایداس

دّذًـبىهی(2019)ًجَد.هغبلقِالدٌذیٍّوىبساى

یثاذٍىتخواذاىثاباػاتشادیَلّابتیوبسًوَدىست

هٌدشثِوبّؾاٍسًٍُیتشٍطىاٍسُایخَىهیگشدد

دسهوبًقاتاصثاِدلیا ًماؾاػاتشادیَلاحتوبلا وِ

ٍثْجَدفولىشدولیِهیثبؿذّباوؼیذاػیَىپشٍتئیي

وًِماؾًـبىهیدّذ(1976)گضاسؽتشًى .(12)

آًبثَلیهاػتشٍطىهٌدشثِوبّؾتدضیِپشٍتئیيهای

ِ(51)گاشدد یّااب.ثٌاابثشایيافااضایؾفاذدیفشاػااٌد

ًبؿیاصتخشیتٍاحتوبلا هیتَاًذ3هزوَسدستیوبس

تشٍطىثبؿذ.حزااػ

یآصهبیـاایتفاابٍتّاابتیواابسثاایيوااشاتیٌیيدس

ایاٍسًُؼاجتًیتاشٍطىدّاذ.ًـبىًویداسیساهقٌی

یابآػایتخَىثِوشاتیٌیيؿبخصیاصدفـآةثاذى

ثاِصاَستفاذدی3ٍاػتوِدساتشتیوابسولیَی

ّبگشایؾدام.(41)دّذداسافضایؾًـبىهیغیشهقٌی

ساتاااشهؼاااوَهیتًبؿااایاصآةثاااذىددفاااـثاااِ

ّابّاب،آلىٌابلّباصلجی آلىبًابلپشاوؼیذاػیَىیشثی

یااهفبهاا اصٍىگاابص.(48)دّااذهقوااَلا سمهاای

یّبلبدساػتیشثیاحتوبلا اوؼیذاتیَثبلمَُاػتوِ

هَخَددسخیشُساثِهـتمبتپشاوؼیذاػایَىلیییاذی

هیاضاىیآصهبیـیثاشّبتیوبستجذی ًوبیذ.ّشیٌذاتش

(اهابدس6خاذٍل)داسًیؼاتهقٌیهبلَىدیآلذّیذ

دّاذ.ثابتَخاِثاِثبلاتشیيهمذاسساًـبىهی3تیوبس

ایٌىِتفبلِّؼتِاًبسحابٍیهمابدیشلبثا تاَخْیاص

سٍددستمبثا بؿذ،اًتؾبسهایثیغیشاؿجبؿهیّبسٍغي

هؼتقذثِپشاوؼیذاػیَىثبؿذ.اصٍىثب

ایخاَى،سفاتيًیتاشٍطىاٍسُؿَاّذیًؾیشثابلا

ایخَىثِوشاتیٌیيدستیوبسًؼجتثبلاتشًیتشٍطىاٍسُ

ثِایيدلی اػتوِتخشیاتاوؼایذاتیَاحتوبلا اصٍى

فضلاًیهٌدشثِثبلاسفتياٍسُهَخَددسخَىؿاذُ

وِثِتجـآىدفـولیَیاٍسُثشایحفاؼّوَػاتبصی

ٍداًااٍَی یبثااذ.هغبلقاابتفیٌفلااذثااذىافااضایؾهاای

دّذوِهیضاىدفـاٍسُفبه ولیاذی(ًـبىهی1987)

تقییيوٌٌاذُدفاـآةاصعشیاكافاضایؾحدانادساس

(ًیاض1996)ٍّوىابساى.هغبلقابتدیجٌاش(13)اػت

ّابیافضایؾًشمتخشیتاوؼیذاتیٍَثبصػبصیثبفت

ثذىدسًتیدِهـتمبتپشاوؼیذاػیَىاػیذّبییاشة

ّبیػویصائذٍافضایؾدفاـثَلیتسافبه تَلیذهتب

دسًوبییاذواِّبثِّواشاُآةهقشفایهایولیَیآى

هیضاىًؼجتًیتشٍطىاٍسُایثِوشاتیٌیيافضایؾیبفتِ

گاشددثِصَستغیشهقٌیداسهـبّذُهی3دستیوبس

دلی تصفیِولیاَیّویيهَضَؿًیضاحتوبلا ثِ.(11)

اػایذاٍسیاهاصثبلاتشًشمؿؼتـاًٍَبپذیاذؿاذى

.ثٌابثشایي(21)خَىساًیاضهایتَاًاذافاضایؾدّاذ

وابّؾ3سٍدغلؾتاػیذاٍسیهدستیوابساًتؾبسهی

داسیبثذ،ّشیٌاذایايوابّؾاصلحابػآهابسیهقٌای

یّابتیوابسثایيدسٍوا هؼاتمینسٍثیيثیلیًیؼت.

اتٍسٍیااِهقٌاایداسیساًـاابىآصهبیـاایتغییااش

دّذ.ًوی
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ًَػاابًبتولؼااین(4خااذٍل)ًتاابیحثااشاػاابع

یآصهبیـایًاذاسد.گاشایؾبّتیوبسداسیدساتشهقٌی

ٍثبصگـاتآىدس2افضایـیولؼینػاشهیدستیوابس

یّابهیتَاًذثبغلؾتاػاتشادیَلدسگاش3ٍُتیوبس

(2004)ؼايٍّوىابساىًّبهزوَسدساستجابطثبؿاذ.

شـاتثیابىثیثباتاشثاشَّسهَىاػتشادیَلًـبىدادًذ

یولؼیویسٍدٍُثبصخازةثیـاتشولؼاینّبگیشًذُ

هیتَاًذثبفثافاضایؾػاغحولؼایندسثاذىفقید

داسای2ًؼجتثِتیوابس3فؼفشدستیوبس.(18)گشدد

.ّوچٌیيفؼافشدس(P<05/0)داسیثَدافضایؾهقٌی

ًؼجتثِؿبّذسًٍذوبّـیًـبىهایدّاذ.2تیوبس

سًٍذوبّـیٍولؼاینفؼفش2دستیوبساصآًدبییوِ

تَاىًتیدِگشفتواِیهسًٍذافضایـیًـبىهیدّذ

 اتشاتاػتشٍطًیهدستغییشاتدخی ثبؿذ.احتوبلا 

(گااضاسؽوشدًااذواا2003ٍِایااذالٍّوىاابساى)

هیَُاًبسثابغلؾاتاػتفبدُاصفصبسُّیذسٍالىلیو 

یّابگاشمدسویلاَگشمٍصىثاذىستهیلای7تب4/0

تشتیاتثبفاثافاضایؾٍوابّؾولؼاینٍٍیؼتبسثِ

صَستغیشهقٌیداسؿذواِثابسًٍاذفؼفشخَىثِ

(.54ًتاابیححبصاا اصایاايآصهاابیؾهغبثمااتداسد)

(گااضاسؽوشدًااذواا2013ِثبًؼاابلٍّوىاابساى)

اػتشٍطىثبفثافضایؾتشاونهاَادهقاذًیاػاتخَاى

ؿَدٍتأتیشهْویثشّوَػتبصیهتبثَلیؼنولؼاینهی

ٍفؼفشداسد،اصخولِاػتشٍطىدفـولؼایناصعشیاك

وٌذدساسساوبّؾٍدفـفؼفشاصادساسساتحشیههیا

یحبصا اصایايآصهابیؾّابوِایيگضاسؽثبیبفتِ

ااتاشاتاػاتشٍطًیهدسهغبثمتداسد.ّوچٌیيحاز

تَاًذافضایؾفؼفشػاشهیساتَخیاِوٌاذهی3تیوبس

تااأتیشتیوبسّاابیآصهبیـاایثااش5دسخااذٍل(.3)

ٍولؼاتشٍلدسپبساهتشّابیخاًَیهاشتجظثابیشثای

(یشخِفحلیثِصَستتىشاس4،16ٍ17سٍصّبی)

ؿذُدسصهبىًـبىدادُؿذُاػات.ثاشاػابعًتابیح

یآصهبیـاایدسّاابتیواابسداسیثاایيتفاابٍتهقٌاای

یػبًيخـهغیشآثؼتيّبیلیییذیخَىثضّبهتغیش

هـبّذًُـذ.ایيدسحابلیاػاتواِّاشدٍگاشٍُ

ِاًابسدساتاشخابیگضیٌیثابدسیبفتوٌٌذُتفبلِّؼات

دسصاذفصابسُاتاشیثابلاتشدس1ػجَعثًِبیبساص

خَدسادسسًٍذایيهَضَؿخیشُثشخَسداسثَدًذوِ

2ٍ3یّابتیوابسدسّابداسهتغیاشافضایـیغیشهقٌای

ًؼجتثِؿبّذًـبىهیدّذ.

ِ 17ٍ  16، 4تأثیز تیوبرّبی آسهبیشی بز پبراهتزّبی خًَی هزتبط بب چزبی در رٍسّبی ) -5 جدٍل  آًیبلیش  صیَرت  ( چزخِ فحلی بی

 .سبًي غیزآبستي خشک بشّبی در سهبى در شدُ تکزار
Table 5.Effect of Experimental treatments on the blood metabolites associated with fat and cholesterol in 

non-pregnant dry Saanen goats as repeated measurements 

 ّبهتغییش

variables 

ؿبّذ)خیشُپبیِ(

Control (BD1) 

تفبلِّؼتِاًبس12خیشُپبیِثب%  

BD1 +12% Pomegranate 

seed Pulp 

+تفبلِّؼتِاًبس12خیشُپبیِثب%

 اصٍىگبص

BD1 +12% pomegranate 

seed pulp + ozone gas 

-یهقٌػغح

 داسی

P-value 

ولؼتشٍل

Cholesterol (mg dl-1) 
61.67 ± 4.25 69.06 ± 3.93 68.80 ± 4.25 0.39 

 لییَپشٍتئیيثبیگبلیثبلا

HDL (mg dl-1) 
26.48 ± 1.98 27.70 ± 1.82 27.26 ± 1.99 0.89 

لییَپشٍتئیيثبیگبلیپبییي
LDL (mg dl-1) 

30.92 ± 2.02 33.71 ± 1.85 34.11 ± 2.02 0.43 

 تشیگلیؼشیذ

Triglyceride (mg dl-1) 
24.83 ± 2.98 29.92 ± 2.76 34.88 ± 2.99 0.08 

 HDL ًؼجتولؼتشٍلثِ

Cholesterol/HDL 
2.36 ± 0.09 2.51 ± 0.08 2.55 ± 0.09 0.34 

1 BD=Basal Diet 
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ٍ  16، 4ی کبدی در رٍسّیبی ) ّب ی آًتی اکسیداًی ٍ آًشینّب فزاسٌجِتأثیز تیوبرّبی آسهبیشی بز پبراهتزّبی خًَی هزتبط بب  -6جدٍل 

 سبًي غیزآبستي خشک بشّبی در سهبى در شدُ تکزار آًبلیش صَرت ( چزخِ فحلی ب17ِ
Table 6. Effect of Experimental treatments on the blood metabolites associated with hepatic antioxidant and 

enzymatic parameters in non-pregnant dry Saanen goats as repeated measurements 

 ّبهتغییش

variables

ؿبّذ)خیشُپبیِ(

Control (BD1) 

تفبل12ِخیشُپبیِثب%

 ّؼتِاًبس

BD1 +12% 

Pomegranate seed 

Pulp 

تفبلِّؼت12ِخیشُپبیِثب%

 اصٍى+گبصاًبس

BD1 +12% 

pomegranate seed 

pulp + ozone gas 

 داسییػغحهقٌ

P-value

آلىبلیيفؼفبتبص)ٍاحذدسلیتش(
ALP (U l-1) 

135.71 ± 26.49105.96 ± 24.3674.47 ± 26.07 0.12 

آػیبستبتآهیٌَتشاًؼفشاص

AST (U l-1) 
259.29 ± 9.94257.09 ± 9.20242.63 ± 10.080.45 

آلاًیيآهیٌَتشاًؼفشاص

ALT (U l-1)
69.06 ± 5.2979.19 ± 4.9266.20 ± 5.290.19

 هبلَىدیآلذّیذ

Malone DiAldehyde
3.34 ± 0.443.45 ± 0.423.81± 0.500.77

ؽشفیتآًتیاوؼیذاًیو 

Total Antioxidant 

Capacity
2153.41 ± 186.711914.68 ± 174.011953.34 ± 186.720.56

1 BD=Basal Diet 


تاشیگلیؼاشیذاصالگاَیٍضقیتدسهتغییشایي

هتفبٍتیپیشٍیهیوٌذ،ثِایيًحَوِایيهتغییاشدس

دّاذ.سًٍذوبّـیًـبىهی3تثِتیوبسًؼج2تیوبس

(ثیبىوشدًذو2013ِ)خشٍیغٍّوىبساى-هٍَایغ

اػتشٍطىثبافضایؾحؼبػایتثاِاًؼاَلیيهٌداشثاِ

دسػاشمهایگاشددواِذگلیؼیشیوبّؾتدوـتشی

تیوابسًؼجتث2ِبّـیهـبّذُؿذُدستیوبسسًٍذو

ّواایيسٍیااِدسًؼااجت.(35)وٌااذساتَخیااِهاای3

ولؼتشٍلتبمثِولؼاتشٍلثابیگابلیثابلاواًِـابى

ًیاضیللجایٍفشٍلایاػاتّبدٌّذُسیؼهثیوبسی

.(32)هـبّذُهیگشدد

تیوبسّااابیآصهبیـااایثاااشتاااأتیش6خاااذٍلدس

یّاابظگاایٍیخااًَیهااشتجظثاابیّاابفشاػااٌدِ

4،16ٍ)ّبیوجذیدسسٍصّبیاوؼیذاًیٍآًضینآًتی

یتىشاسؿاذُّبثِسٍؽآًبلیضدادُ(یشخِفحلی17

ثاشاػابعًتابیحّای ًـبىدادُؿذُاػت.دسصهبى

تفاابٍتهقٌاایداسیدسهیاابىتیواابسایآصهبیـاایدس

هـابّذًُـاذ.6یگضاسؽؿاذُدسخاذٍلّبهتغییش

ّشدٍدسآػیبستبتآهیٌَتشاًؼفشاصٍآلىبلیيفؼفبتبص

ؿابّذًؼاجتثاِتیوابستفبلِّؼتِاًابستیوبسحبٍی

وِهیتَاًذثِدلی ًماؾسًٍذیوبّـیًـبىدادًذ

.آًتیاوؼیذاًیتشویجبتپلیفٌاَلیّؼاتِاًابسثبؿاذ

تفبلاِآلاًیيآهیٌاَتشاًؼافشاصدستیوابسیافضایـسًٍذ

دلیا ٍخاَداػاتشٍطىثِهیتَاًذاحتوبلا ّؼتِاًبس

اصآًدابواِآًاضین.ثبؿاذتفبلِّؼتِاًابسهَخَددس

آلاًیيآهیٌَتشاًؼفشاصثِعَساختصبصیتشثِػلاهت

وجذیاسخبؿدادُهیؿَدسًٍذافضایـیهـبّذُؿذُ

ٍّوىابساىدساثبسوضیاه-صٍواضانِدسهغبلقااػت.

ثتاباػاتشادیَلثابایدابد17(گضاسؽؿذُو2013ِ)

یًَولئیاهّباػیذشعاوؼیذاتیَلبدسثِتخشیتاػت

یوجاذیدسثشاثاشّاباصآًدبوِػلَل.(59)ثبؿذهی

ایيتخشیتحؼبعّؼتٌذ،یبفتِهزوَسساهایتاَاى

ثبثبلاتشثَدىغلؾتػشهیاػاتشادیَلدسایايتیوابس

هشتجظداًؼت.

دسهابلَىدیآلذّیاذّوبًغَسوِلجلااؿبسُؿذ

تیوابسؼاجتثاِِاًابسٍگابصاصىًتیوبسحبٍیّؼت

اصدّاذ.هایداسیساًـبىهقٌیغیشافضایؾّؼتِاًبس

سٍغاياػاتایاي%1حابٍی2ٍ3آًدبییوِتیوبس
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ثبفاث3هَخَددستیوبساصٍىاحتوبلٍخَدداسدوِ

هابلَىثبفثافاضایؾٍییذّباوؼیذاػیَىلیپشافضایؾ

ػیَىلیییذیثِفٌَاىؿبخصیاصپشاوؼیذادیآلذّیذ

2دستیوابساوؼایذاًیوا ؽشفیاتآًتای.ثبؿاذؿذُ

یشهقٌایداسغسًٍذی3ًؼجتثِتیوبسؿبّذٍتیوبس

ٍوبّـیًـبىهیدّذدسحبلیواِاًتؾابسهایسٍد

تشویجبتپلیفٌَلیّؼتِاًابسایايهیاضاىساافاضایؾ

ؽشفیاتآًتایاوؼایذاًیفبوتَسّبییوِثشسٍیدّذ.

سٍثیيوا آلجَهیي،ثیلیؿبه گزاسًذیههثجتاتشو 

وِداسایسًٍذوبّـیدستیوابساػتٍاػیذاٍسیه

ثخـایاصایياحتوبلٍخَدداسدواِ.(4)ثَدُاًذ2

دسؽشفیتآًتیاوؼیذاًیوا هـبّذُؿذُدسوبّؾ

ٍثخـایبؿیاصوبّؾایايػاِفشاػاٌد2ًِتیوبس

ٍّابًاذامثاشاهشتجظثاباتاشاتاوؼایذاتیَاػاتشٍطى

وِهٌدشثِهصاشاتاَاىاحیابیغـبّبیثذىثبؿذ

.(9)آّيپلاػوبگشدیذُاػت

 نتیجه گیری كلی

یّابثشاػبعًتبیح،ثشآیٌذػِاتشدسسفتبستیوابس

یآًتایاوؼایذاًیٍّبآصهبیـیدسخصَففشاػٌدِ

لیییذیهـبّذُهیگشددوِثؼاتِثاًِاَؿفشاػاٌدِ

تاأتیشثاشفشاػاٌدِ،تفؼایشهَسدهغبلقاٍِهىبًیؼان

دسصاذی1افاضایؾ-1هتفبٍتیساهیتَاىاسایِداد.

حبٍیتفبلِّؼتِاًبسًؼجتسفصبسُاتشیدسدٍتیوب

ثِتیوبسؿبّذٍپشاوؼیذاػیَىلیییذیًبؿایاصاصٍى

-2ثِفٌَاىیهاتشلبثا هـابّذُاػات.3دستیوبس

ؾآًتایثبلاتشثاَدىتشویجابتپلایفٌاَلیداسایًما

اوؼیذاًیدسّاشدٍتیوابسداسایتفبلاِاًابسیىایاص

اتاشاتاػاتشٍطًیه-3فَاه هَتشثاشًتابیحاػات.

هاَتشّبثشسفتبسهتغییشّبًؼجتثِػبیشتیوبس2تیوبس

دسصذتفبلِّؼتِاًبسدس12ػغحثِعَسولیاػت.

خیشُثضّبیػبًيدسگبهِفیضیَلَطیىیهَسدهغبلقاِ

یعجیقیدامًذاؿتِاػت.ّبفیثبسصیثشفشآیٌذاتشهٌ

لزاپیـٌْبدهیگشددػغَحثبلاتشتفبلِّؼتِاًابسدس

یػبًيًٍیضػابیشّبهشاح هختلففیضیَلَطیىیثض

یپشٍسؿیخْتتقییيداهٌِایوياػاتفبدُاصّبگًَِ

ایيتشویتحابٍیفیتَاػاتشٍطىهاَسدهغبلقاِلاشاس

.گیشد
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Abstract
1
 

Background and objectives: Pomegranate (Punica granatum) seed pulp is one of the 

agricultural alterant industries wastes. During recent years there has been an increase in its 

application in animal nutrition due to its antioxidant properties. Pomegranate seed pulp contains 

polyphenolic compounds that mainly contain ellagic acid, punicalagin and punicallin. These 

have antioxidant properties and prevent the peroxidation of fats and the activity of free radicals. 

In addition to polyphenolic compounds, pomegranate seeds contain estrogens such as "estradiol, 

estrone and estriol" and in lower concentrations also contain testosterone, beta-sitosterol and 

coumestrol. However, there are many reports about its side effects on the physiology and 

metabolism of ruminants. Due to the role of estrogens in lipid metabolism, pomegranate seed 

pulp as an estrogen-rich plant source may be able to mimic the regulatory role of endogenous 

estrogens on metabolism and reproduction. In this study, the estrogenic effects of pomegranate 

seed pulp were investigated on serum estradiol concentration and other blood and antioxidant 

variables of dry non-pregnant Saanen goats. 

 

Materials and Methods: In this experiment, 18 non-pregnant dry Saanen goats in 3
rd

 to 4
th
 

lactation number and an average weight of 44.85 ± 5.16 kg were used in a completely 

randomized design with 3 treatments and 6 replications. Experimental treatments included: 1) 

control treatment 2) Basal diet with 12% of pomegranate seed pulp 3) Basal diet with 12% of 

pomegranate seed pulp + ozone gas (estrogen removal agent from pomegranate). Blood 

parameters such as estradiol, albumin, direct bilirubin, total bilirubin, creatinine, glucose, 

betahydroxybutyrate, urea, uric acid, blood urea nitrogen, alkaline phosphatase, aspartate and 

alanine aminotransferase, Triglycerides, HDL, LDL and plasma antioxidant factors of MDA and 

TAC were measured. Experimental data were statistically analyzed using SAS software with the 

mixed procedure as repeated data over time. 

 

Results: Based on the results, the parameters of standard estradiol concentration and the area 

under the serum estradiol concentration curve increased (33.36 pg.ml
-1 and 605.12 cm

2
 

respectively) significantly during the estrus cycle affected by treatment 2 (p <0.05). Ozone gas 

in treatment 3 significantly reduced these variables (28.13 and 543.91) compared to treatment 2 

and was not significantly different from the control (25.56 and 515.12). Blood parameters other 

than phosphorus and some antioxidant variables were not significantly affected by experimental 

treatments, indicating insufficient estrogen intake to disrupt the homeostasis of blood 

parameters at a level of 12% Replacement of pomegranate seed pulp with wheat bran. 

Conclusion: Generally, the level of 12% of pomegranate seed pulp in the studied physiological 

stage, did not have significant negative effects on the normal metabolic parameters of Saanen 
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goats. Elimination of the effect of estrogen in treatment 3 indicates that ozone gas is able to 

diminish the effect of dietary phytoestrogens. 

 

Keywords: Antioxidant, Blood variables, Pomegranate seed pulp, Saanen goats,  
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