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 َای فراسىجٍ  ،َای حايی علًفٍ ي یا بدين علًفٍ بر عملکرد بررسی تاثیر مبىع چربی در جیرٌ

 َای شیرخًار َلشتایهخًوی گًسالٍ  َای متابًلیت ای يشکمبٍ
 

 5و حسن صدری 4، مهدی میرزایی3چناری، مهدی کاظمی بن2یونس علی علیجو*، 1اباذر کریمی

، دا٘ـىذٜ اػتبدیبس ٌشٜٚ ػّْٛ دأی4دا٘ـیبس ٚ 3، دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ ، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی،اػتبدیبس ٌشٜٚ ػّْٛ دأی2ٚ دا٘ـدٛی دوتشی 1

 دا٘ـٍبٜ تجشیض ،دا٘ـىذٜ دأپضؿىی ،دا٘ـیبس ثخؾ ػّْٛ ثبِیٙی5، دا٘ـٍبٜ اسان وـبٚسصی،
 1/10/99 ؛ تبسیخ پزیشؽ:13/7/99 تبسیخ دسیبفت:

 0چکیذه

سا ثشای حیٛاٖ فشاٞٓ ثٟیٙٝ ػلأتی  ّٚىشد ػٕتب ثتٛا٘ذ  اػتخیشٜ یبفتٗ ثٟتشیٗ تشویت ٕٞٛاسٜ  پظٚٞـٍشاٖ تلاؽ :سابقه و هدف

ش دس ػّٕىرشد سؿرذ ٚ ٘یرض پبػرخ ایٕٙری دس      تغییر  ثرشای دس خلٛف اػتفبدٜ اص اػیذٞبی چشة خیشٜ  ی ٔتؼذدیٞب ٌضاسؽ .وٙذ

ٛد ػّٕىشد سؿذ ٌٛػبِٝ ٞرب  ٚ ثٟجاػتفبدٜ اص ٔٙجغ چشثی ثٝ ػٙٛاٖ یه ساٞىبس ثشای ثٟجٛد ا٘شطی ٚخٛد داسد. ٞبی ؿیشخٛاس ٌٛػبِٝ

ٝ . أب ساثٌٝ ثیٗ ػٌح ػّٛفٝ ثبؿذٌٔشح ٔی . ٘ـرذٜ اػرت  ٞربی ؿریشخٛاس چٙرذاٖ ٔـرخق     ٔلشفی ٚ ٘ٛع ٔٙجغ چشثی دس ٌٛػربِ

 ٌٛاسؽ پزیشی، ثش ػّٕىشد آغبصیٗخٛسان یٛ٘دٝ دس چشثی ثب ٚ یب ثذٖٚ ػّٛفٝ  ٔٙجغاثشات ثشسػی  ای تحت ػٙٛأٌٖبِؼٝٙبثشایٗ ث

 . ؿذ اس اخشاٞبی ؿیشخٌٛٛػبِٝ خٛ٘یٞبی ٚ ٔتبثِٛیتای ؿىٕجٝٞبی ٔٛاد ٔغزی، فشاػٙدٝ
 

 39 ±8/1یص٘ٗ ٚیبٍ٘یٔ ٚسٚص  3ی ػٙ ٗیبٍ٘یٔ ثب ؿذٜ  ٔتِٛذ صٜتب)ٔبدٜ(  ٗیّٞـتب ٌٛػبِٝ ساع 40ثب  ایٗ آصٔبیؾ ها:واد و روشم

ی ـر یآصٔبی ٕبسٞرب یت. تلبدفی ا٘دبْ ؿرذ لاً وبٔ ًشحٚ دس لبِت كٛست یه آصٔبیؾ فبوتٛسیُ  ثٝ تىشاس 10ٚ  ٕبسیت 4 ثب ٌّٛشْیو

ٝ ٚ  (دسكرذ  3) سٚغٗ ػٛیبثب  آغبصیٗخٛسان ( 2سٚغٗ ػٛیب ٚ یٛ٘دٝ؛  ثذٖٚ آغبصیٗ خٛسان (1 :ؿبُٔ ( 3؛ )(دسكرذ  15) یٛ٘در

ٓ  خٛسان آغبصیٗ(  4ٚ ثذٖٚ یٛ٘دٝ؛  دسكذ( 3) حبٚی ٔىُٕ سٚغٗ پبِٓ خٛسان آغبصیٗ ٚ  دسكرذ(  3) حبٚی ٔىُٕ سٚغٗ پربِ

ثجت ٚ هشیت تجذیُ غزایی ثشای ٞرش ٌرشٜٚ   سٚص یىجبس  10كٛست سٚصا٘ٝ ٚ ٚصٖ ثذٖ ٔلشف خٛسان ثٝ .دسكذ( ثٛد 15یٛ٘دٝ )

ٝ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشای تؼییٗ  ٖ     36 سٚصٞربی خرٛ٘ی دس   فشاػرٙد  ٌیرشی ثرٝ ػٕرُ آٔرذ.    دٚسٜ پشٚسؿری اص ػریبٞشي ٌشد٘ری خرٛ

اػرتفبدٜ اص خبوؼرتش    ثرب ( ، پشٚتئیٗ خربْ ٚ ػلربسٜ اترشی   اِیبفٔبدٜ آِی، )ٔٛاد ٔغزی وُ دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  پزیشی ظبٞشی ٌٛاسؽ

ٗ ٞبی ٔلشف تدضیٝ تحّیُ دادٜ .ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ـبٍ٘ش داخّی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ٘بٔحَّٛ اػیذ ٖ  ، ٚصٖخٛسان آغربصی ، هرشیت  ثرذ

 ا٘دبْ ؿذ. Mixedٚ سٚیٝ   SASآٔبسیخٛ٘ی تٛػي ٘شْ افضاس  ٞبیفشاػٙدٝ ای ٚ، تخٕیش ؿىٕجٌٝٛاسؽ پزیشیتجذیُ، 
 

ٞبی ؿیشخٛاس تحت تبثیش ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٟ٘بیی ٌٛػبِٝ خٛسان آغبصیٗ،: ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٔلشف هایافته

ٌشْ دس  443دس ثشاثش  635) خٛسان آغبصیٗشف یٛ٘دٝ ٚ ٔٙجغ چشثی لشاس ٌشفت ثٝ ًٛسی وٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔلشف ٔل

ثٝ تشتیت دس تیٕبس  ویٌّٛشْ( 6/79دس ثشاثش  2/71) ، ٚ ٚصٖ ٟ٘بییٌشْ دس سٚص( 671دس ثشاثش  541) ، افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝسٚص(

)ؿیش +  یٔبدٜ خـه ٔلشف وُ (.P<05/0)ٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ یٛ٘دٝ ٚ تیٕبس سٚغٗ ػسٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ  

. ٍ٘شفت، ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ٚ اثشات ٔتمبثُ آٟ٘ب لشاس ٔٙجغ چشثیتحت تبثیش ػبُٔ  آغبصیٗ خٛسان( ٚ ثبصدٜ خٛسان آغبصیٗ
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پزیشی ٌٛاسؽ(. ثیـتشیٗ P<02/0ٔبدٜ آِی دس تیٕبس حبٚی سٚغٗ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد ) پزیشی ٌٛاسؽ

ثیـتشیٗ  .ثبؿذیٛ٘دٝ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ تیٕبس سٚغٗ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٔی ٚٔشثٛى ثٝ تیٕبس سٚغٗ پبِٓ  ٔٛاد ٔغزی

بِٓ ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ تیٕبس سٚغٗ پغّظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ثشای ٌٛػبِٝ

تغزیٝ یٛ٘دٝ ٚ ٘ٛع ٔٙجغ چشثی ٚ اثش  ؿىٕجٝ تحت تبثیش ٞبی وٛتبٜ ص٘دیش(. غّظت اػیذ چشةP<05/0ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ثٛد )

وٛتبٜ  ؿىٕجٝ، غّظت اػتبت، پشٚپیٛ٘بت، ٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت ٚ اػیذٞبی چشة pH(. P<05/0) ٔتمبثُ آٟ٘ب لشاس ٌشفت

ػبُٔ سٚغٗ ٚ ػبُٔ ٔتمبثُ سٚغٗ ٚ دٝ، سٚغٗ ٚ اثش ٔتمبثُ یٛ٘دٝ ٚ سٚغٗ لشاس ٍ٘شفت. تحت تبثیش ػبُٔ یٛ٘ داسؿبخٝص٘دیش 

ٔٙجغ (. دسحبِیىٝ P<05/0داسی سا ثش غّظت خٛ٘ی ٌّٛوض، ا٘ؼِٛیٗ ٚ ثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات داؿتٝ ثبؿذ )ػّٛفٝ تٛا٘ؼت اثش ٔؼٙی

تشَٚ، تشی ٌّیؼشیذ، آِجٛٔیٗ، ٘یتشٚطٖ اٚسٜ خٖٛ، آػپبستبت داسی سا ثش غّظت خٛ٘ی وّؼاثش ٔؼٙیآٟ٘ب ، یٛ٘دٝ ٚ اثش ٔتمبثُ چشثی

 . ٘ذاؿتٙذآٔیٙٛ تشاػفشاص ٚ آلا٘یٗ آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص 

 

ای ٔٛاد ٔغزی ٚ تخٕیش ؿىٕجٝ پزیشیٌٛاسؽ، سٚغٗ پبِٓ ػجت وبٞؾ ػّٕىشدسٚغٗ ػٛیب دس ٔمبیؼٝ ثب اػتفبدٜ اص  گیزی:نتیجه

دس حبِی  ٞبی ؿیشی داؿتٌٛػبِٝ ٔٙفی ثش ٔلشف خٛسان ٚ ػّٕىشدّٛفٝ یٛ٘دٝ اثش ػ ثٟٕشاٜتغزیٝ سٚغٗ ػٛیب ٕٞچٙیٗ ٌشدیذ. 

 .ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد ػّٕىشد ؿذسٚغٗ پبِٓ  ثبٔلشف ػّٛفٝ  وٝ
 

 ؿیشخٛاس، ٔٙجغ چشثیٞبی پزیشی اِیبف، ٌٛػبِٝػٌح ػّٛفٝ، ٌٛاسؽ ،ا٘شطی :كلیدی های واصه

 

 مقذمه
ٗ ػرٗ اِٚری  ثرش  تٛا٘رذ  ٔیدٚسٜ ؿیشخٛاسٌی تغزیٝ 

ٔرٛثش  ٞربی ٘رش   ٚ ٘یض ػٗ وـتبس ٌٛػبِٝ ٞبتّیؼٝ تّمیح

ػٙرٛاٖ تٟٙرب   ٞبی وٝ ثب خیشٜ ٔبیغ ثٝ ٌٛػبِٝ(. 6) ثبؿذ

ٔرُ غیشًجیؼری   یبثٙرذ، تىب خٛسان ٔلشفی پشٚسؽ ٔی

ف صٚد ٍٞٙربْ  ٔلرش ٙرذ.  دٞپریؾ ٔؼرذٜ سا ٘ـربٖ ٔری    

ٞب اص ٔرٛاد خرٛساوی خـره ػبٔرُ ٟٕٔری دس      ٌٛػبِٝ

ای ٔتبثِٛیؼٓ ته ٔؼذٜ وٓ ٚا٘تمبَ ٌٛػبِٝ اص ٔشحّٝ ٞ

 (.45)اػرت  خلٛكیبت یه ٘ـرخٛاس وٙٙرذٜ ثربِ     ثٝ 

سؿذ تٛػؼٝ ؿىٕجٝ ؿربُٔ افرضایؾ ٚصٖ ٚ لٌرش لایرٝ     

آٖ )تٛػرؼٝ  ٞبی ٘ی )تٛػؼٝ فیضیىی( ٚ سؿذ پشصولاػ

(. ػّٛفرٝ دس تٛػرؼٝ فیضیىری    8ثبؿرذ ) ٔتبثِٛیىی( ٔری 

ػؼٝ ٔتبثِٛیه ٘مؾ ٟٕٔری سا  ٚ وٙؼب٘تشٜ دس تٛؿىٕجٝ 

. تحشیرره فیضیىرری ؿررىٕجٝ تٛػرري   ٙررذوٙایفررب ٔرری 

ٝ دس ظر حای ثبػث افضایؾ لبثرُ ٔلا ٞبی ػّٛفٝ خٛسان

 ٝ ای، ٘ـرخٛاس ٕ٘رٛدٖ ٚ   ٚصٖ ؿىٕجٝ ٚ تٛػؼٝ ٔبٞیچر

دس پی ٚسٚد ثرضاق   ؿٛد.اق ثٝ ؿىٕجٝ ٔیخبسی ؿذٜ ثض

پبیرذاسی ٔٙدرش ثرٝ    پبیذاستش ؿذٜ ٚ ایٗ  pHثٝ ؿىجٕٝ 

ِٝ ؿذٜ ٚ ثرٝ ٌٛػرب  ه تیِیِٛٞبی ػّٛفؼبَ ؿذٜ ثبوتشی

دٞذ تب ثب ثربصدٞی ثیـرتشی اص ػّٛفرٝ    ایٗ أىبٖ سا ٔی

ای تش اص حبِت ته ٔؼرذٜ دٚ دس ٟ٘بیت صٚ اػتفبدٜ وٙذ

. ػّٛفرٝ ثرٝ دِیرُ    ٛدثٝ ٘ـخٛاسوٙٙذٜ وبسآٔذ تجذیُ ؿر 

داؿتٗ خلٛكریبت فیضوری احتٕربلا ثبػرث تحشیره      

اس ٚ فش ٞبی چشةٛاس ٚ افضایؾ ػٌح خزة اػیذ٘ـخ

ثشخری اص   (.40ؿٛ٘ذ )حفظ ػلأتی دیٛاسٜ ؿىٕیٝ ٔی

شات ٔثجت ػّٛفرٝ  تبثیش ٔٙفی ػّٛفٝ ٚ ثشخی اث ٔحممیٗ

٘تبیح ا٘ذ خٛاس ٌضاسؽ وشدٜٞبی ؿیشسا ثش سؿذ ٌٛػبِٝ

ِٝ ؿریشخٛاس ایرٗ   ن اػرتفبد اص ػّٛفرٝ دس ٌٛػرب   لٔتٙب

وٙذ وٝ احتٕبلا ٘ٛع پبػخ ثٝ ػّٛفٝ فشهیٝ سا ٌٔشح ٔی

ٔرٛاد   ، ػٌح ا٘رذاصٜ ٚ یرب ػربیش   اِیبفیتحت تبثیش ٔٙجغ 

 (. 3ثبؿذ ) ٔغزی

ٔب٘ٙرذ اػریذٞبی   ٔرٛاد ٔغرزی    ثشخری  فشاٞٓ وشدٖ

جرٛد  ػجت تٛػؼٝ ٚ ثٟ ٕٔىٗ اػت ٞبثٝ ٌٛػبِٝچشة 

. (29، 24ؿرٛد ) ٞب ٔتی دس ٌٛػبِٝػلا ٕٞچٙیٗ ٚسؿذ 

افضٚدٖ چشثی ثٝ آغبصیٗ ٔی تٛا٘ذ ثرب افرضایؾ غّظرت    

ا٘شطی خیشٜ ػجت دسیبفرت ثیـرتش ا٘رشطی دس ٌٛػربِٝ     

ٕب٘ٙرذ ٔلرشف ػّٛفرٝ دس خیرشٜ     ٞ ٛدٞبی ؿیشخٛاس ؿ

اص ٔٙجغ چشثی ٘یض داسای  ٞبی ؿیشخٛاس، اػتفبدٌٜٛػبِٝ
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 ٖ ثبؿرذ.  ٔری   (32، 22) ٚ ٔخبِفرب٘ی  ( 24، 20) ٔٛافمرب

 خٛسان آغبصیٗاص چشثی دس  ٌشٚٞی وٝ ٔٛافك اػتفبدٜ

ثبؿٙذ ػمیذٜ ثش ایٗ داس٘ذ ورٝ  ٞبی ؿیشخٛاس ٔیٌٛػبِٝ

ػربِٝ دس  دس ٌٛخرٛسان آغربصیٗ   چٖٛ ػٌح ٔلرشف  

دٚسٜ ؿیشخٛاسٌی وٓ اػت ثٙبثشایٗ اػرتفبدٜ اص چشثری   

افرضایؾ دادٜ ٚ   ػٌح ا٘شطی تبٔیٗ ؿذٜ ثشای حیٛاٖ سا

(. اص ًرشف دیٍرش   32، 22ؿرٛد ) ػجت ثٟجٛد سؿذ ٔری 

خرٛسان آغربصیٗ   ٙجرغ چشثری دس   ٔخبِفبٖ اػرتفبدٜ اص ٔ 

خرٛسان  وبٞؾ ٔلشف ٞبی ؿیشخٛاس ػمیذٜ ثشٌٛػبِٝ

ٚ ( 20)ٔٛاد ٔغزی  پزیشیسؽٌٛایب وبٞؾ ( 4)آغبصیٗ 

ٞب داس٘رذ  دس ایٗ داْ (41، 18) وبٞؾ فؼبِیت ٔیىشٚثی

ٝ وٝ دس ٟ٘ب ٞرب  یت ػجت وبٞؾ ػّٕىشد ٚ سؿذ ٌٛػربِ

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ چشثی ثب ایچبد پٛؿرؾ  ٌشدیذٜ اػت. 

٘غ دػتشػررری ٚ اتلررربَ فیضیىررری سٚی اِیررربف ٔرررب

، 5ؿٛ٘ذ )ای ٔیؿىٕجٝ وٙٙذٜٞوٓٞبی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

وربٞؾ یبفترٝ ٚ ٔتؼبلجرب ٔلرشف      اِیربف ِزا ٞوٓ  (،7

ٝ ٌیرشد.  خٛسان ٘یض تحرت تربثیش لرشاس ٔری     ٞ  اِجتر  یٌرب

ٖ ث یرض ٌّٔت ٘ یٗثشخلاف ا (. 27، 16) ؿرذٜ اػرت   یرب

خٛسان فشم ثش ایٗ ثٛدٜ اػت وٝ دس ٕٞچٙیٗ ٌبٞی 

ٝ اصای ٞرش  حبٚی ػّٛفٝ ورٝ ٘ؼرجت ا٘رشطی ثر    آغبصیٗ 

 یبثذ ٕٔىٗ اػرت ٔلرشف  ٚاحذ اص خٛسان وبٞؾ ٔی

سٚغٗ ثب ػٌح ا٘شطی ثبلاتش ثتٛا٘ذ افت غّظرت ا٘رشطی   

ٚ  ٔتٙربلن  ٘تربیح ایرٗ  سا وبٞؾ دٞذ. ِزا ثب تٛخٝ ثرٝ  

ٔحذٚد دس ساثٌرٝ ثرب   ٞبی پظٚٞؾٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ 

دس  اِیربف اثش ٔتمبثُ ثیٗ چشثی ٔلشفی ٚ ػرٌح ٔٙجرغ   

ثشسػری  آصٔبیـی تحت ػٙرٛاٖ  ٞبی ؿیشخٛاس، ٌٛػبِٝ

ٖ  ٔٙجغاثشات  یٛ٘درٝ دس خیرشٜ   ػّٛفرٝ   چشثی ثب ٚ ثرذٚ

ٔرٛاد   پرزیشی ٌرٛاسؽ ، ثرش ػّٕىرشد  خٛسان آغربصیٗ  

خٛ٘ی ٞبی ٔتبثِٛیتؿىٕجٝ ای ٚ ٞبی ٔغزی، فشاػٙدٝ

  ٞبی ؿیشخٛاس ّٞـتبیٗ ًشاحی ٚ ا٘دبْ ٌشدیذ.ٌٛػبِٝ

 

 

 

 هاد و روشموا

ٚالغ دس ٌبٚداسی كٙؼتی آٚیٗ دؿت  پظٚٞؾ حبهش 

ٔرربٜ داد خررشاػررتبٖ لررضٚیٗ دس  ؿٟشػررتبٖ تبوؼررتبٖ دس

ٝ  ساع 40 اص ثذیٗ ٔٙظرٛس . ا٘دبْ ٌشفت 1398  ٌٛػربِ

 ٗیبٍ٘یر ٔ ٚسٚص  3ػرٗ   ؿرذٜ  ٔتِٛذ تبصٜ ٔبدٜ ٗیّٞـتب

 ثٌرٛس  تىشاس 10 ٚ ٕبسیت 4 ثب ٌّٛشْیو 39 ±8/1 یٚص٘

ٚ ثرشای   )2×2ی دس لبِت ًشح فبوتٛسیُ )تلبدف وبٔلا

 یـرریآصٔب یٕبسٞرربیت. اػررتفبدٜ ٌشدیررذسٚص  63ٔررذت 

ٗ ػرٛیب ٚ  بٚی ٔىُٕ سٚغحخٛسان آغبصیٗ  (1:ؿبُٔ

حبٚی ٔىٕرُ  خٛسان آغبصیٗ ( 2؛ ثذٖٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ

خرٛسان  ( 3دسكذ ػّٛفرٝ یٛ٘درٝ؛ )   15سٚغٗ ػٛیب ثب 

ٗ پبِٓ ٚ ثذٖٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ؛ حبٚی ٔىُٕ سٚغآغبصیٗ 

 15حبٚی ٔىٕرُ سٚغرٗ پربِٓ ٚ    خٛسان آغبصیٗ ( 4)

اَٚ  ػبػت 24ٞبدس ٌٛػبِٝدسكذ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ؛ ثٛد٘ذ.

ؿرذٜ ٚ پرغ اص ٚصٖ    خذا خٛد ٔبدساٖ ، اصتِٛذ اص پغ

-ا٘فشادی ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. ٕٞٝ ٌٛػبِٝ ٞبیوـی ثٝ ثبوغ

ػبػت ٘خؼت ص٘ذٌی دسیبفرت   12ِیتش آغٛص دس  5ٞب 

ٞب سٚصا٘ٝ دس دٚ ٘ٛثت )ػبػت  ؿیشدٞی ٌٛػبِٝ وشد٘ذ.

ثش٘بٔررٝ ؿرریشدٞی . ؿررذ ( ا٘درربْػلررش 16كررجح ٚ  8

ؿریش  ٞب دس ٕٞٝ تیٕبسٞب یىؼربٖ ثرٛد ٚ حدرٓ    ٌٛػبِٝ

ٞب ٔـبثٝ ثٛد. خیرشٜ   ٔلشفی تب پبیبٖ دٚسٜ ثشای ٌٛػبِٝ

كٛست آصاد دس اختیربس   سٚص اَٚ آصٔبیؾ ثٝاص  آغبصیٗ

. ٌرشدد تب ثش اػبع اؿتٟب ٔلرشف   .ٌٛػبِٝ لشاس ٌشفت

ٕٞربٖ   اصخرٛسان آغربصیٗ   آة آؿبٔیذ٘ی ٘یض ٕٞشاٜ ثب 

ٞرب   دس اختیبس ٌٛػبِٝ كٛست ٔلشف آصاد سٚص ػْٛ ثٝ

ػبػت پرغ   هیػبػت لجُ تب  هیب لشاس ٌشفت ٚ تٟٙ

ٞرب ثرٝ آة خّرٌٛیشی     اص ؿیشدٞی اص دػتشػی ٌٛػبِٝ

سٚص اَٚ ثرٝ   14ٞب اص ؿریش دس ًری   تغزیٝ ٌٛػبِٝ. ؿذ 

ِیترش ٚ   7سٚصٌی ثٝ ٔمرذاس   60اِی  15ِیتش، اص  4ٔمذاس 
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ِیترش ثرٛد ٚ دس سٚص    3سٚصٌی ثٝ ٔمرذاس   63اِی  60اص 

ثرش اػربع    ٞبی آصٔبیـری . خیشٜلٌغ ؿیش ٌشدیذ٘ذ 63

احتیبخبت ٔرٛاد ٔغرزی تٛكریٝ ؿرذٜ تٛػري ا٘دٕرٗ       

( تٙظرریٓ ؿررذ. الررلاْ خررٛساوی ٚ 35تحمیمرربت ّٔرری )

٘ـربٖ دادٜ ؿرذٜ    1تشویت ؿریٕیبیی آٟ٘رب دس خرذَٚ    

 اػت.

دس ًَٛ دٚسٜ آصٔبیؾ، خیشٜ ٞبی غرزایی پرغ اص   

ٞب لرشاس ٌشفرت. ثرشای    یبس ٌٛػبِٝتٛصیٗ سٚصا٘ٝ دس اخت

اص سیخرتٗ خرٛسان    تؼییٗ ٔیضاٖ ٔلشف خٛسان، لجُ

لجُ خٕرغ آٚسی ٚ  ٚػذٜ كجح، ثبلیٕب٘ذٜ خٛسان سٚص 

 ٝ ٞرب ٞرش دٜ سٚص یىجربس ٚصٖ وـری     ثجت ؿذ٘ذ. ٌٛػربِ

ثربس   6 تب پبیبٖ آصٔبیؾ ٞبٌٛػبِٝ ؿذ٘ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ

 .ٌشدیذ٘ذتٛصیٗ 

ٞبی ٔذفٛػی اص سٚص آخش آصٔبیـی، ٕ٘ٛ٘ٝ چٟبس دس

ذٜ ػرربػت ثؼرذ اص ٚػرر  18 ٚ 12 ، 6 ًشیرك سوترْٛ دس  

ٝ . غزایی كجح خٕغ آٚسی ؿرذ   ٞربی ٔرذفٛع دس  ٕ٘ٛ٘ر

( ػربػت  72 ٌرشاد؛  دسخرٝ ػرب٘تی   60) ٞٛا سا٘ؾٖٚ آ

یه آػیبة ٚیّری اص ًشیرك    خـه ؿذ٘ذ ٚ ػپغ دس

ورُ   ٔترشی آػریبة ؿرذ٘ذ. تؼرذادی اص    ٔیّری  1شثبَ غ

آٚسی ؿرذٜ ثرشای ٞرش ٌٛػربِٝ     ٞبی ٔذفٛع خٕغٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ خٟت ثذػت آٚسدٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛى ثشای ٞشحیٛا

ٞبی ٔرذفٛػی ٔشورت ثرشای    ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ. ٔخّٛى ؿذ٘ذ

 اِیربف تؼییٗ ٘یتشٚطٖ ورُ، ػلربسٜ اترشی، خبوؼرتش ٚ     

ظبٞشی ٔرٛاد ٔغرزی ورُ     پزیشیٌٛاسؽ. آ٘بِیض ؿذ٘ذ

، پرشٚتئیٗ خربْ ٚ   اِیربف ٔربدٜ آِری،   )دػتٍبٜ ٌٛاسؽ 

 اػریذ دس اػتفبدٜ اص خبوؼتش ٘ربٔحَّٛ   ثب( ػلبسٜ اتشی

(AIA) ّی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿرذ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘ـبٍ٘ش داخ .

ٞربی  ظبٞشی ٔٛاد ٔغزی ثشاػبع غّظت پزیشیٌٛاسؽ

تلحیح ؿذٜ ثشای ) دسخٛسان AIAایٗ ٔٛاد ٔغزی ٚ 

ٝ ( ثبلی ٔب٘ذٜ ٞرب   ٞربی ٔرذفٛػی ٔحبػرجٝ ؿرذ    ٚ ٕ٘ٛ٘ر

(43.) 

ٞرب  ٔیّی ِیتش( اص ٌٛػبِٝ 30) ایٕ٘ٛ٘ٝ ٔبیغ ؿىٕجٝ

ثب اػتفبدٜ اص پٕپ خلا ٚ اص ًشیك ِِٛٝ ٔشی دس حرذٚد  

ػبػت پغ اص سیختٗ ٚػذٜ خرٛسان كرجح دس سٚص    4

ٔیّی ِیتش ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبیغ 10ٌشفتٝ ؿذ. ٘خؼت آصٔبیؾ 35

ٔبیغ ؿىٕجٝ ثب اػتفبدٜ اص  pHؿىٕجٝ خذا ؿذ ٚ ػٌح 

pH ٜچرشة   ٌیشی ؿذ. غّظت ورُ اػریذٞبی   ٔتش ا٘ذاص

فررشاس ٚ ثررٝ تفىیرره آٟ٘ررب ؿرربُٔ اػررتبت، ثررٛتیشات،    

فرشاس    چرشة   پشٚپیٛ٘بت ٚ ٕٞچٙیٗ ٔدٕٛع اػریذٞبی 

وٝ ؿبُٔ ٚاِرشات ٚ ایضٚٚاِرشات    (BCVFA)داس  ؿبخٝ

   َ  ثررٛد تٛػررري دػررتٍبٜ ٌررربص وشٚٔرربتٌٛشافی ٔرررذ

model CP-9002, Chrompack, Delft,  ػررربخت

فت. غّظرت ٘یترشٚطٖ آٔٛ٘یربوی    ا٘دبْ ٌش ایتبِیبوـٛس 

ٞبی ٔبیغ ؿىٕجٝ ٘یض ثش اػبع سٚؽ فٙیرُ ٞیپرٛ   ٕ٘ٛ٘ٝ

 ً شح دادٜ ؿر  (10) وّشیت وٝ تٛػي ثشٚدسیه ٚ وب٘ر

 ٌیشی ٌشدیذ.ا٘ذاصٜ ؿذٜ ثٛد

پرشٚتئیٗ  ٞبی خٛ٘ی )ٌّرٛوض،  ثشای تؼییٗ فشاػٙدٝ

ای خرٖٛ،   ٌّیؼرشیذ، ٘یترشٚطٖ اٚسٜ   ، ترشی وُ، آِجٛٔیٗ

 ٗ ٛ وّؼتشَٚ، آلا٘ری تشا٘ؼرفشاص ٚ آػرپبستبت آٔیٙرٛ    آٔیٙر

 4آصٔبیؾ)لجُ اص ؿیش ٌیرشی(،   36تشا٘ؼفشاص( دس سٚص 

ص ػریبٞشي  دٞری ٚػرذٜ كرجح ا   ػبػت ثؼذ اص خٛسان

ٝ ٚداج خٍٛ٘یشی ا٘دبْ ؿذ. ا٘ذاصٜ ٞربی  ٌیشی فشاػرٙد

ٞبی تدبسی ؿرشوت   ثب اػتفبدٜ اص ویتروش ؿذٜ خٛ٘ی 

ػررٙدی ثررب دػررتٍبٜ  پرربسع آصٔررٖٛ ٚ ثررب سٚؽ س٘ررً

غّظرررت  ٌیرررشی ؿرررذ٘ذ. اػرررپىتشٚفٛتٛٔتش ا٘رررذاصٜ

 Abbott Diabetesثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات تٛػي ویت 

پرغ اص   ٌشفرت. اٍّ٘ؼتبٖ ٔرٛسد ا٘رذاصٜ ٌیرشی لرشاس      

ٞب، تدضیٝ تحّیُ آٔبسی ثرب اػرتفبدٜ اص   آٚسی دادٜخٕغ

دس  Mixedٚ سٚیرٝ  ( 1/9)٘ؼخٝ  SAS(2003)افضاس  ٘شْ

سٚصٌرری ، ثررب دس ٘ظررش  63تررب  3  آصٔرربیؾًررَٛ دٚسٜ 

ٌشفتٗ صٔبٖ ثٝ ػٙٛاٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی تىرشاس ؿرذٜ ثرشای    

، وُ ٔربدٜ خـره ٔلرشفی، افرضایؾ     ٛسان ٔلشفیخ

خٛسان ا٘دربْ ؿرذ. ٔرذَ ؿربُٔ      ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ثبصدٜ

    ٝ ٕرُ  ٌیرشی(، ٔى اثشات ثبثرت صٔربٖ )دادٜ ٞربی ٕ٘ٛ٘ر

   ٓ خرٛسان آغربصیٗ   ، سٚغٗ ػٛیب دس ٔمبثرُ سٚغرٗ پربِ

ؿربٖ  ٘دٝ ٚ ثذٖٚ ػّٛفٝ ٚ اثشات ٔتمبثُؿبُٔ ػّٛفٝ یٛ
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ٝ ٚ ٌٛػبِٝ ثٝ ػٙٛاٖ اثشات تلبدفی ثٛد٘ذ. ٔؼب ٔرذَ   دِر

 آٔبسی ٔٛسد اػتفبدٜ:  

Yijk = μ + FORi + FSj + Wk + (FOR×W)ik + 

(FS×W)jk + (FOR×FS ij +  FOR FS   ijk + 

   i-     +  ijk 
: FOR ٔیربٍ٘یٗ ورُ،  μ ٔمذاس ٞش ٔـبٞذٜ ، Yijkوٝ دس آٖ 

 15)اػرتفبدٜ اص یٛ٘درٝ ثرب ػرٌح كرفش ٚ       اِیبفاثش ػٌح 

چشثی )سٚغٗ ػٛیب دس ٔمبثُ سٚغرٗ   ٔٙجغاثش  :FS ،دسكذ(

یشی(. دس ٔرٛسد كرفبتی   :اثش ٞفتٝ )صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ Wٌپبِٓ( ٚ 

ٔب٘ٙرذ ٚصٖ ثررذٖ ٘یرض اثررشات وٛٚاسیرت اػررتخشاج خٛاٞررذ    

 LSMEANSٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗؿذ.

ٚ  P≤05/0كرررٛست ٌشفرررت ٚ ػرررٌح احتٕررربَ    

10/≥<P05/0 ٝداس تشتیت ٔجیٗ اختلاف آٔبسی ٔؼٙری  ث

 داس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.ُ ثٝ ٔؼٙیٚ ٔتٕبی

 

 )بز اساس درصد ماده خشک(ها گوسالهمورد استفاده  های آسمایشی جیزه شیمیایی اجشاء و تزكیبات-1دول ج
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental diets 

ثب یٛ٘دٝ چشثی پبِٓ  

Palm fat with 

alfalfa hay 

ثذٖٚ یٛ٘دٝچشثی پبِٓ   

Palm fat without 

alfalfa hay 

سٚغٗ ػٛیب ثب یٛ٘دٝ   

Soybean oil with 

alfalfa hay 

سٚغٗ ػٛیب ثذٖٚ  

 یٛ٘دٝ
Soybean oil 

without alfalfa 

hay 

 

 Alfalfa chopped           یٛ٘دٝ خشد ؿذٜ   0 15.0 0 15.0

 Barely grain                             دا٘ٝ خٛ 15.0 15.0 15.0 15.0

 Corn grain                             دا٘ٝ رست 43.5 30.5 43.5 30.5

 Soybean meal                  وٙدبِٝ ػٛیب    33.0 31.0 33.0 31.0

  Soybean oil                        سٚغٗ ػٛیب 3.0 3.0 0 0

 Palm fat                          ٔٙجغ چشثی پبِٓ 0 0 3.0 3.0

2.0 2.0 2.0 2.0 
 ٔؼذ٘ی -ٔىُٕ ٚیتبٔیٙٝ

1 Min-Vit supplement 

 Calcium carbonate         وشثٙبت وّؼیٓ   1.5 1.5 1.5 1.5

1.0 1.0 1.0 1.0 
 ثی وشثٙبت ػذیٓ 

         Sodiumbicarbonate 
  Magnesium oxide             اوؼیذ ٔٙیضیٓ 0.5 0.5 0.5 0.5

 Salt                               ٕ٘ه                0.5 0.5 0.5 0.5

 (%) Chemical composition تشویجبت ؿیٕیبیی)دسكذ(  

2.85 3.0 2.85 3.0 
 ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ

Metabolizable Energy 
  Crude Protein                پشٚتئیٗ خبْ     22.50 22.50 22.50 22.50

         Crude Fat                          چشثی خبْ 5.88 5.84 5.85 5.86

23.65 15.40 23.65 15.40 
 ؿٛیٙذٜ خٙثی٘بٔحَّٛ دس اِیبف 

Neutral  Detergent Fiber  

43.08 50.59 42.98 50.23 
 وشثٛٞیذسات غیش اِیبفی

Non-Fibrous Carbohydrate 

 Starch                                       ٘ـبػتٝ 35.13 30.45 35.30 30.58

 Calcium                    ٓ                 وّؼی 0.9 0.9 0.9 0.9

 Phosphorus          فؼفش                        0.4 0.4 0.4 0.4

ٌشْ  E ،2.25ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ  D ،500ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ  A  ،100000 ٚاحذ ثیٗ إِّّی ٚیتبٔیٗ 500000ٞش ویٌّٛشْ ٔىُٕ ؿبُٔ -1

 56ٌشْ ٔغ،  1.25ٌشْ وجبِت،  14ٌشْ ٌٌٛشد،  3ٌشْ آٞٗ،  1.25ٌشْ ػذیٓ،  20ٌشْ ٔٙیضیٓ،  20.5ٌشْ فؼفش،  30ٌشْ سٚی،  7.7شْ وّؼیٓ، ٌ 100ٍٔٙٙض، 

 ٔیّی ٌشْ ػّٙیْٛ ٔی ثبؿذ. 10ٔیّی ٌشْ یذ ٚ 
1- Each kilogram of vitamin and mineral Contained: 500,000 IU of vitamin A, 100,000 IU of vitamin D, 500 IU of 

vitamin E, 2.25 g of Mn, 100 g of Ca, 7.7 g of Zn, 30 g of P, 20.5 g of Mg, 20 g of Na, 1.25 g of Fe, 3 g of S, 14 mg 

of Co, 1.25 g of Cu, 56 mg of I, and 10 mg of Se. 
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 نتایج و بحث

پذیزی ، عملکزد و گوارش مصزف خوراک آغاسین

چشثی  ٔٙجغبیح ٔشثٛى ثٝ ثشسػی اثشات ٘تمواد مغذی: 

ثرش  خرٛسان آغربصیٗ   ثب ٚ یب ثرذٖٚ ػّٛفرٝ یٛ٘درٝ دس    

ٞبی ؿیشخٛاس ّٞـتبیٗ دس خذَٚ ٛػبِٝػّٕىشد سؿذٌ

. ٘تربیح ٘ـربٖ داد ورٝ ػبٔرُ     ٘ـبٖ دادٜ ؿرذٜ اػرت   2

ٗ  یٛ٘دٝ ٚ سٚغرٗ تٛا٘ؼرت ٔلرشف     ، خرٛسان آغربصی

ٞربی  ؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٟ٘بیی ٌٛػبِٝٔیبٍ٘یٗ افضای

لررشاس دٞررذ  داس خررٛدترربثیش ٔؼٙرریسا تحررت  ؿرریشخٛاس

،  خٛسان آغبصیٗثٌٛسیىٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔلشف 

ثٝ تشتیرت دس تیٕربس    افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٚ ٚصٖ ٟ٘بیی

سٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٚ تیٕربس سٚغرٗ ػرٛیب ثرٝ     

٘تربیح ٘ـربٖ    (.P<05/0)ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ 

ٗ خ داد وٝ ٔبدٜ خـه ٔلشف )ؿیش+ ( ٚ ٛسان آغربصی

ثبصدٜ خٛسان ٘تٛاػت تحت تبثیش ػبُٔ سٚغٗ، ػّٛفرٝ  

ٚاسچیررب ٚ  یٛ٘دررٝ ٚ اثررشات ٔتمبثررُ آٟ٘ررب لررشاس ٌیررشد.

ٜ اص چشثی ٚ یب ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اػتفبد65ٕٞىبساٖ )

ٞب ػّٕىشد سؿذ ثٟجٛد یبفترٝ ٚ ٚصٖ  سٚغٗ ػٛیب دس ثشٜ

( 1996ثٛتٙیً ٚ ٕٞىبساٖ )ثشٜ ٞب افضایؾ یبفتٝ اػت. 

دسكررذ چشثرری دس  5اسؽ ٕ٘ٛد٘ررذ وررٝ اػررتفبدٜ اص ٌررض

ٞب تبثیشی ثش ٔیضاٖ ٔلشف خرٛسان ٚ افرضایؾ   ٌٛػبِٝ

( 12ٚصٖ سٚصا٘ررٝ ایدرربد ٘ىررشد. وفررشی ٚ ٕٞىرربساٖ ) 

دسكذ چشثی دس خیشٜ  5/3ٌضاسؽ وشد٘ذ اهبفٝ وشدٖ 

ٞب ػجت وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٌشدیذ آغبصیٗ ٌٛػبِٝ

 10ػررٌح ٕٞچٙرریٗ دس ٌررضاسؽ دیٍررشی اػررتفبدٜ اص  

ٞب ٔیضاٖ ٔلشف خٛسان دسكذ چشثی دس خیشٜ ٌٛػبِٝ

سا ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ وبٞؾ داد. ٞیرُ ٚ ٕٞىربساٖ   

افرضٚدٖ سٚغرٗ ػرٛیب ثرٝ خیرشٜ      ( ٘ـبٖ داد٘ذ ورٝ  24)

ٞبی لجُ اص ؿیشٌیشی ٚ ثؼذ اص ؿیشٌیشی ػجت ٌٛػبِٝ

وٝ ٌٔبثك ثب ٘تربیح ایرٗ   وبٞؾ ٔلشف خٛسان ٌشدیذ 

( ثیربٖ  14ىربساٖ ) چىّٛٚیؼىی ٚ ٕٞثبؿذ. ٌٔبِؼٝ ٔی

وشد٘ذ وٝ چشثی خلٛكب ٔٙبثؼی وٝ داسای ٔیضاٖ لبثرُ  

تٛا٘ٙرذ  یتٛخٝ اػیذٞبی چرشة غیشاؿرجبع ٞؼرتٙذ، ٔر    

٘ؼجت اػتبت ثٝ پشٚپیٛ٘بت سا دس ؿىٕجٝ تغییش دٞٙذ ٚ 

ثبػث وبٞؾ ٔلشف خٛسان ؿٛد. ٕٞچٙریٗ ٌرضاسؽ   

ٝ  ( 21) ٔىُٕ چشثیؿذٜ اػت  ( 38) یب تشویرت ػّٛفر

دس  خٛسان آغبصیٗوبٞؾ ٔلشف شای دٚ تٛا٘بیی ث ٞش

ٕٔىرٗ   اػیذٞبی چشة غیش اؿرجبع  ٞب سا داس٘ذ.ٌٛػبِٝ

وبٞؾ ا٘ذاصٜ ٔیُ غزایی ٚ یرب افرضایؾ   اص ًشیك اػت 

فبكّٝ ثیٗ ٚػرذٜ غرزایی، ٔیرضاٖ خرٛسان ٔلرشفی سا      

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىرٝ وٕترشیٗ ٔلرشف     .(24) وبٞؾ دٞذ

ٞبیی ثرٛدٜ اػرت ورٝ تشویرت     اػتبتش ٔشثٛى ثٝ ٌٛػبِٝ

خرٛسان آغربصیٗ   شٜ ػٛیب ٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ دس خی سٚغٗ

تٛاٖ ثیبٖ داؿت ساثٌرٝ ٔتمبثرُ   ا٘ذ، ٔیسا ٔلشف وشدٜ

ٞربی  ؼتٝ تبثیش ٔٙفی ثش اؿتٟبی ٌٛػبِٝثیٗ ایٗ دٚ تٛا٘

 ؿیشخٛاس داؿتٝ ثبؿذ.  

٘تبیح ٔشثٛى ثٝ ثشسػی اثشات سٚغٗ پبِٓ ٚ ػٛیب ثب 

ٔربدٜ ٔغرزی   پزیشی ٌٛاسؽٚ یب ثذٖٚ ػّٛفٝ یٛ٘دٝ ثش 

٘ـبٖ داد وٝ ٔبدٜ آِی دس تیٕبس سٚغٗ ػرٛیب ثرٝ ٕٞرشاٜ    

ٞب ٗ ٔمذاس دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش تیٕبسػّٛفٝ یٛ٘دٝ وٕتشی

ؿرٛد  (. ٕٞربٌ٘ٛس ورٝ ٔـربٞذٜ ٔری    P<02/0ثبؿذ )ٔی

ؿرٛیٙذٜ   اِیربف ٗ تٛا٘ؼرت  غػبُٔ ٔتمبثُ یٛ٘دٝ ٚ سٚ

لرشاس دٞرذ ثٌٛسیىرٝ ثیـرتشیٗ      خٙثی سا تحرت تربثیش  

 ٜشابس سٚغرٗ پربِٓ ثرٝ ٕٞر    ٔشثٛى ثٝ تیٕپزیشی ٌٛاسؽ

ٕبس سٚغٗ ػٛیب ثٝ یٛ٘دٝ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ تی

ثبؿررذ. دس ٔمبثررُ ٘ترربیح ٘ـرربٖ داد ٕٞررشاٜ یٛ٘دررٝ ٔرری

یٗ خبْ ٚ چشثی خبْ تحرت تربثیش   ئپشٚتپزیشی ٌٛاسؽ

 ػبُٔ یٛ٘دٝ، سٚغٗ ٚ اثش ٔتمبثرُ آٟ٘رب لرشاس ٍ٘شفتٙرذ.    

اص اػتفبدٜ  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ و36ٝ٘یىخٛاٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞررربی ٘رررش تررربثیشی ثرررش چشثررری دس خیرررشٜ ٌٛػررربِٝ

٘تربیح ثشخری   ٔربدٜ خـره ٘ذاؿرت.    پرزیشی   ٌرٛاسؽ 

دٞذ وٝ افرضٚدٖ چشثری ثرٝ خیرشٜ     ٞب ٘ـبٖ ٔیپظٚٞؾ

ؿٛد ورٝ  ٔبدٜ خـه ٔیپزیشی ٌٛاسؽٛخت وبٞؾ ٔ

پرزیشی  ٌرٛاسؽ دِیُ وربٞؾ  تٛا٘ذ ثٝ ایٗ ٔٛهٛع ٔی

 ٌٔبثك ثب (.38،  39) ٞبی ػبختٕب٘ی ثبؿذوشثٛٞیذسات

، ٘تبیح ٌٔبِؼرٝ حبهرش ٘ـربٖ    (25، 20) تحمیمبت لجّی
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ٔربدٜ آِری ٚ    پرزیشی ٌٛاسؽداد وٝ ٔىُٕ سٚغٗ ػٛیب 

ٚ ایررٗ ٞرربی ؿرریشی ورربٞؾ داد ٌٛػرربِٝ سا دس اِیرربف

ػّٛفرٝ یٛ٘درٝ   ٍٞٙبْ اػتفبدٜ اص  پزیشیٌٛاسؽوبٞؾ 

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ تغزیٝ ثریؾ اص حرذ   تـذیذ ؿذ. 

ٞبی ش ٔیىشٚةاػیذٞبی چشة غیشاؿجبع اثشات ػٕی ث

ٓ  تٛا٘ذ ػرجت وربٞؾ  ؿىٕجٝ داس٘ذ وٝ ٔی اِیربف   ٞور

تٛا٘رذ  (. تٙبلن دس ٌٔبِؼبت تب حذٚدی ٔری 32ؿٛ٘ذ )

ٝ  ساٞىربس ثٝ دِیُ تشویجربت خیرشٜ،    ٚ یرب ٘رٛع    ایتغزیر

( ثب ثشسػی ٔلرشف  1آثـت ٚ ٕٞىبساٖ ). چشیی ثبؿذ

ٞبی ٘رش پرشٚاسی   دسكذ پیٝ دس خیشٜ ٌٛػبِٝ 5یؾ اص ث

دیرٛاسٜ  پرزیشی  ٌرٛاسؽ د٘رذ ورٝ   ّٞـتبیٗ ٌضاسؽ وش

یبثرذ ورٝ ایرٗ    ػرِّٛض وربٞؾ ٔری   ػِّٛی ٟٔٙبی ٕٞری 

سا اثش ٟٔبسوٙٙذٌی پزیشی ٌٛاسؽٔحممیٗ ػّت وبٞؾ 

دس فشاتحّیّی ورٝ دس   چشثی ثش تخٕیش ؿىٕجٝ دا٘ؼتٙذ.

پرزیشی  ٔٛسد تبثیش اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ چشثری ثرش ٌرٛاسؽ   

اِیبف دس ٌبٚٞبی ؿیشی كٛست ٌشفتٝ اػت ٔـخق 

ٜ اػت وٝ اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع اثرش ٔٙفری   ٌشدیذ

پزیشی داس٘ذ ِٚی اػیذٞبی چرشة ٔتٛػري   ثش ٌٛاسؽ

 (.47ص٘دیش ٚ اؿجبع اثش ٔٙفی ٘ذاؿتٝ ا٘ذ )
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Table 2.  Effect of experimental treatments on performance and nutrient digestibility of suckling calves 

 Experimental diets ٞبی آصٔبیـی   خیشٜ           

SEM 

P-value 

 

سٚغٗ 

ػٛیب ثذٖٚ 

 یٛ٘دٝ
Soybean 

oil 

without 

alfalfa 
hay 

سٚغٗ ػٛیب ثب 

 یٛ٘دٝ
Soybean oil 

with alfalfa 
hay 

چشثی پبِٓ ثذٖٚ 

 یٛ٘دٝ
Palm fat 

without 
alfalfa hay 

چشثی پبِٓ ثب  

 یٛ٘دٝ
Palm fat 

with alfalfa 
hay 

Fat AH 
Fat*

AH 

 ٔلشفی خٛسان آغبصیٗ

Starter feed intake, g/d  
552ab 443b 538ab 635a 56.92 0.09 0.85 0.04 

 ؿیش ٔلشفی، ٌشْ/ ٔبدٜ خـه/ سٚص

Milk intake ,g DM/d 
651 649 650 652 15.86 0.95 0.98 0.99 

خٛسان  )ؿیش+ ٔلشفی خـه ٔبدٜ

 (آغبصیٗ

Total DMI,(milk+starter), g/d 

1203 1094 1190 1277 61.45 0.15 0.85 0.07 

 افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ،ٌشْ دس سٚص

daily weight gain, g/d 
583ab 541b 599ab 671a 34.07 0.02 0.59 0.05 

 Initial weight 39.3 38.7 39.5 39.2 0.78 0.61 0.53 0.81            ٚصٖ اِٚیٝ 

 Weaning 74.3ab 71.2b 75.5ab 79.6a 1.68                 اص ؿیشٌیشی
<0.0

1 
0.77 0.03 

 Feed efficiency 0.491 0.498 0.504 0.537 0.03 0.06 0.74 0.51     ثبصدٜ خٛسان

 پذیزی ماده مغذی، گزم در كیلوگزمگوارش

 Organic matter 780ab 738b 804a 809a 9.62 0.01 0.12 0.02          ٔبدٜ آِی

 Dry matter 758ab 715b 783a 786a 8.36 0.04 0.18 0.05             ٔبدٜ خـه

 Crude protein 747 730 782 773 16.79 0.03 0.43 0.81       پشٚتئیٗ خبْ

 ؿٛیٙذٜ خٙثیاِیبف 

Neutral detergent fiber 
640ab 588b 659ab 686a 22.06 0.02 0.27 0.05 

 Ether extract 820 811 817 840 12.41 0.30 0.56 0.19          چشثی خبْ

a-b  دسكذ ٔی ثبؿذ 5حشٚف ٔتفبٚت دس سدیف ٞب ٘ـبٖ اص ػٌح ٔؼٙی داسی. 
a,b Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (P < 0·05). 
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( ٌضاسؽ وشد٘ذ ػرٌح ٚ  19ٌّؼیٍٙش ٚ ٕٞىبساٖ )

پرزیشی  ٌرٛاسؽ ٔٙجغ چشثی خیشٜ ٘تٛا٘ؼت تبثیشی ثرش  

ٞبی پشٚاسی داؿتٝ ثبؿرذ. ورٝ   ظبٞشی پشٚتئیٗ ٌٛػبِٝ

ثبؿرذ. ٘تربیح تبػری ٚ    ٌٔبثك ثب ٘تبیح ایٗ ٌٔبِؼرٝ ٔری  

  .وٙذ( ٘یض ایٗ ٔٛهٛع سا تبییذ ٔی42ٕٞىبساٖ )

سٚغٗ پربِٓ  تبثیشٔشثٛى  ٘تبیح: ایهای شکمبهفزاسنجه

ٝ    ٚ ػٛیب ثب ٚ ٞربی  یب ثذٖٚ ػّٛفٝ یٛ٘درٝ ثرش فشاػرٙد

٘ـبٖ  3ٞبی ؿیشخٛاس دس خذَٚ تخٕیش ؿىٕجٝ ٌٛػبِٝ

ؿٛد ٘یترشٚطٖ  اػت. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔیدادٜ ؿذٜ 

آٔٛ٘یبوی ؿىٕجٝ تحرت تربثیش ػبٔرُ ٔتمبثرُ سٚغرٗ ٚ      

لررشاس ٌشفررت ثٌٛسیىررٝ  ٚ اثررش چشثرری ػّٛفررٝ یٛ٘دررٝ

ٝ  ّثیـتشیٗ غ ٞربی  ظت ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی ثرشای ٌٛػربِ

دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘درٝ ٚ وٕترشیٗ   

 ٔمذاس ٔشثٛى ثٝ تیٕبس سٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ثرٛد 

(05/0>P.)    ٚ ٗ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػبُٔ یٛ٘درٝ، سٚغر

ا داسی سثُ یٛ٘دٝ ٚ سٚغٗ تٛا٘ؼت اثش ٔؼٙری مبػبُٔ ٔت

ص٘دیرش داؿرتٝ ثبؿرذ     ٞبی وٛتربٜ ثش غّظت اػیذ چشة

اػریذ چرشة وٛتربٜ ص٘دیرش      غّظتثٌٛسیىٝ ثیـتشیٗ 

ٔشثٛى ثٝ تیٕبس سٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٚ وٕترشیٗ  

ثٝ ٕٞشاٜ  ػٛیبثشای ٌشٜٚ دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ  غّظت

 pH٘تربیح ٘ـربٖ داد ورٝ     .(P<05/0ثبؿرذ ) دٝ ٔییٛ٘

ت اػرتبت ثرٝ   ؿىٕجٝ، غّظت اػتبت، پشٚپیٛ٘بت، ٘ؼج

ٝ وٛتربٜ ص٘دیرش    اػیذٞبی چشة پشٚپیٛ٘بت ٚ  داسؿربخ

تحت تبثیش ػبُٔ یٛ٘دٝ، سٚغٗ ٚ اثش ٔتمبثرُ یٛ٘درٝ ٚ   

 سٚغٗ لشاس ٍ٘شفت.

ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ دس ٌٔبِؼٝ حبهش ٌٛػبِٝ 

ای یٛ٘دٝ وٕتشیٗ غّظت ٘یتشٚطٖ ؿىٕجٝپبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ 

ٚ  ٘ٛسآتیىررب ایررٗ ٌٔبِؼررٝ٘ترربیح سا داؿررتٙذ ٌٔرربثك ثررب 

ٞرب  ٜ ثضبٖ داد٘ذ وٝ ٔىُٕ وشدٖ خیش٘ـ (37) ٕٞىبساٖ

اؿررجبع )پرربِٓ( ٚ غیشاؿررجبع )صیتررٖٛ ٚ    ثررب سٚغررٗ  

سا ای آٔٛ٘یبن ؿىٕجٝسٚغٗ پبِٓ تٛا٘ؼت  ،آفتبثٍشداٖ(

وٝ  دس ٔمبیؼٝ ثب سٚغٗ صیتٖٛ ٚ آفتبثٍشداٖ وبٞؾ دٞذ

ٖ ٘ ایٗ  .ثبؿرذ دٞٙرذٜ ٔلرشف ثیـرتش ٘یترشٚطٖ ٔری      ـرب

صدٜ ثرب  ثرٝ خیرشٜ   سٚغٗ پبِٓ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت افضٚدٖ

پرزیشی  ٌرٛاسؽ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌرشفتٗ ٘یترشٚطٖ ٚ   

ٞؾ خفیف تؼرذاد پشٚترٛصٚا ثٟجرٛد    اص ًشیك وب اِیبف

ٔـررخق ؿررذٜ اػررت وررٝ  (. ٕٞچٙرریٗ 37)دٞررذ ٔرری

ِیتیه ثیـتش ٘یتشٚطٖ ٔٛسد ٘یبص خرٛد  ِٛٞبی ػّٛثبوتشی

وٙٙرذ  ای تأٔیٗ ٔیا اص ًشیك ٘یتشٚطٖ آٔٛ٘یبن ؿىٕجٝس

دٞرذ ورٝ   ٘ـبٖ ٔری  حبهش بیحٌٔبِؼٝ ٘تسٚ (، اصای23ٗ)

ػرٛیب  دس تیٕربس سٚغرٗ    اِیبفوٓ  پزیشیٌٛاسؽٔیضاٖ 

تٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞٙرذٜ فؼبِیرت   ثب ػّٛفٝ یٛ٘دٝ احتٕبلاً ٔی

لجربً تدٕرغ   ٚ ٔتؼب اِیربف ٔحذٚد ثبوتشٞبی ٞوٓ وٙٙذٜ 

غّظررت ای ا٘جبؿررتٝ ثبؿررذ. ٘یتررشٚطٖ آٔٛ٘یرربن ؿررىٕجٝ

ذٜ ثرب  ٞبی تغزیٝ ؿر یتشٚطٖ آٔٛ٘یبوی پبییٗ دس ٌٛػبِٝ٘

 آصٔربیؾ سٚغٗ پبِٓ ٘ؼجت ثٝ سٚغرٗ ػرٛیب  دس دٚسٜ   

ٞررب ٍش خررزة وٕتررش آٔٛ٘یرربن تٛػرري ٔیىررشٚة٘ـررب٘

ایٗ حبَ،  ثبؿذ. ثبٞبی سٚغٗ ػٛیب ٔیؿىٕجٝ دس خیشٜ

فؼبِیت هذ ٔیىشٚثی ٌؼرتشدٜ اػریذٞبی چرشة غیرش     

اؿجبع دس تحمیمبت لجّی ٘ـبٖ داد وٝ اثرشات ٔورش ثرش    

 (.26) ٔغزی داسد ٔٛادپزیشی ٌٛاسؽتخٕیش ؿىٕجٝ ٚ 

سٚغٗ  ٞبی دسیبفت وٙٙذٜدس ٌٔبِؼٝ حبهش ٌٛػبِٝ 

ت اػریذٞبی  غّظ ٛفٝ یٛ٘دٝ وٕتشیٗػّ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ

ٝ سا داؿتٙذای چشة وٛتبٜ ص٘دیش ؿىٕجٝ ٞربی  . ٌٛػربِ

وٛتبٜ ص٘دیش سا داؿرتٙذ  وٝ پبییٗ تشیٗ اػیذٞبی چشة 

. سٚد وٕتشیٗ ا٘شطی ثشای سؿذ سا تبٔیٗ وٙرذ ا٘تظبس ٔی

ٞبی دسیبفرت وٙٙرذٜ سٚغرٗ    ایٗ ٌٔبِؼٝ ٘یض ٌٛػبِٝدس 

ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ وٕتشیٗ ٚ دس خیشٜ ٔىُٕ ؿذٜ ثب 

ٕٞربٌ٘ٛس   سٚغٗ پبِٓ ثیـتشیٗ ٚصٖ ٟ٘بیی ٔـبٞذٜ ؿذ.

تمشیجرب   دادٜ ؿذٜ اػت٘ـبٖ ٘یض وٝ دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ 

دسكذ ا٘شطی اص ًشیك تِٛیذ اػیذٞبی چشة وٛتبٜ  70

٘ـبٖ دادٜ ؿرذٜ   (.9) ٔی ؿٛدص٘دیش دس ؿىٕجٝ فشاٞٓ 

وٕترشیٗ اثرش ٔٙفری سٚی تخٕیرش     اػت وٝ سٚغٗ پبِٓ 

ای دس ؿىٕجٝ ثض دس ٔمبیؼٝ ثب سٚغرٗ صیترٖٛ ٚ   ؿىٕجٝ

سٚغررٗ آفترربة ٌررشداٖ داسد وررٝ تفرربٚت دس پشٚفیررُ   

 تٛا٘ذ دِیُ ایٗ ٔٛهٛع ثبؿذٔیاػیذٞبی چشة سٚغٗ 
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 اػیذٞبی چشة اؿجبع )سٚغٗ پبِٓ( ٕٔىٗ اػت .(37)

ٞبی ؿىٕجٝ داؿتٝ شی ثشای ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓػٕیت وٕت

ٖ  ثبؿٙذ، چشا وٝ آٟ٘ب ٞربی فّرضی ثرشای تـرىیُ     ثب یرٛ

ٞبی ٘بٔحَّٛ داخُ ؿىٕجٝ خیّی ػشیغ ٚاورٙؾ  ٕ٘ه

( 13) وبِٛپب ٚ ٕٞىبساٖدس ٌٔبِؼٝ دیٍش . (39) دٞٙذٔی

 )سٚغرٗ ػرٛیب(  ٘ـبٖ داد٘ذ اػیذٞبی چشة غیش اؿجبع 

 حت تبثیش لشاس دادٜثیـتش ت سا ایتخٕیش ؿىٕجٝاحتٕبلا 

ٓ ٚ ثشای اػ ٞربی  ٕبَ اثشات ػٕی سٚی ٔیىشٚاسٌب٘یؼر

 .  ثبؿٙذٔیای ثیـتش دس دػتشع ؿىٕجٝ

ؿرذٜ اػرت    ٘ـربٖ دادٜ  4ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس خرذَٚ   

ٞبی دسیبفت وٙٙرذٜ سٚغرٗ   غّظت ثٛتیشات دس ٌٛػبِٝ

دس ایرٗ   ؿرت ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ تٕبیُ ثٝ وبٞؾ دا

ٝ  اظٟبس( 34) ٔبیب ٚ ٕٞىبساٖ ساثٌٝ ٛ  داؿتٙذ ور تیشات ثر

  ٝ ای ثرب تغزیرٝ اػریذٞبی    تِٛیذ ؿذٜ اص فؼبِیرت ؿرىٕج

ٕٞچٙیٗ . یبثذٔیاؿجبع )سٚغٗ وتبٖ( وبٞؾ چشة غیش

ٌضاسؽ وشد٘ذ  (26) ٚ ػبتٗ دس ٌٔبِؼٝ دیٍشی اوٛالجب

وبٞؾ ٘ؼجت  ٞبی غیش اؿجبع ػجتوٝ اػتفبدٜ اص سٚغٗ

. ؿرٛد ٔیثٛتیشات دس ثیٗ اػیذٞبی چشة وٛتبٜ ص٘دیش 

ٝ سؿرذ ؿرىٕجٝ    ػّٕىشد ٟٕٔی دس ثٛتیشات ٘مؾ  داؿرت

ػرررجت افرررضایؾ تىثیرررش  ثررربلای آٖٚ غّظرررت  (22)

بیت ػّٕىشد سؿذی ای ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ٞبی ؿىٕجٝ ػَّٛ

 .یبثذٌٛػبِٝ ثٟجٛد ٔی
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Table 3. The effect of experimental treatments on ruminal parameters of suckling calves 

 ٔتغییش ٞب
Parameters 

          Experimental diets  خیشٜ ٞبی آصٔبیـی 
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Fat AH Fat*AH 

pH  ٝؿىٕج 

Ruminal pH 
5.65 5.74 5.79 5.84 0.07 0.10 0.37 0.75 

لیترگرم بر دسینیتروژن آمونیاکی شکمبه، میلی  
Ruminal NH3-N, mg/dL 

8.98ab 10.63a 8.40ab 7.65b 0.59 0.01 0.46 0.05 

میلی مول اسیدهای چرب کوتاه زنجیر،  
Short-chain fatty acids, mM 

84.4ab 71.1b 87.8ab 90.7a 1.74 0.01 0.03 <0.01 

میلی مول  استات،   
Acetate (A),  mM 

50 50.5 47.8 48.7 1.09 0.12 0.70 0.96 

میلی مول پروپیونات،   
Propionate (P),  mM 

29.9 30.6 32.4 31.1 1.15 0.22 0.78 0.43 

 نسبت استات به پروپیونات
A: P 

1.68 1.67 1.50 1.56 0.08 0.11 0.75 0.65 

میلی مول  بوتیرات،   
Butyrate,  mM 

13.8 12.9 13.9 14.4 0.69 0.27 0.79 0.30 

میلی مول دار، اسیدهای چرب فرار زنجیر شاخه  
Branched-chain volatile fatty 

acids,  mM 

5.01 4.11 4.6 5.03 0.43 0.56 0.59 0.14 

a-b ثبؿذ دسكذ ٔی 5داسی  حشٚف ٔتفبٚت دس سدیف ٞب ٘ـبٖ اص ػٌح ٔؼٙی. 
a,b Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (P < 0·05). 
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 ٘تبیح ٔشثٛى ثرٝ ثشسػری اثرشات   های خونی: فزاسنجه

ٛ٘درٝ ثرش   سٚغٗ پبِٓ ٚ ػرٛیب ثرب ٚ یرب ثرذٖٚ ػّٛفرٝ ی     

ٞبی ؿیش خٛاس دس خذَٚ فشاػٙدٝ ٞبی خٛ٘ی ٌٛػبِٝ

ؿرٛد  ٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی٘ـبٖ داد 4

ثُ سٚغرٗ ٚ یٛ٘درٝ تٛا٘ؼرت    ػبُٔ سٚغٗ ٚ ػبُٔ ٔتمب

، ا٘ؼرِٛیٗ ٚ  خرٛ٘ی ٌّرٛوض  داسی سا ثش غّظتاثش ٔؼٙی

ؿرررذ ثٌٛسیىرررٝ داؿرررتٝ ثب ثتبٞیذسٚوؼررری ثرررٛتیشات

ٞبی دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ ػٛیب ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ  ٌٛػبِٝ

ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ثیـتشیٗ غّظرت   وٕتشیٗ ٚ سٚغٗ پبِٓ ثٝ

سا داؿرتٙذ  ٌّٛوض، ا٘ؼِٛیٗ ٚ ثتبٞیذسٚوؼری ثرٛتیشات   

(05/0>P .)   ٚ ٝ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ػبُٔ سٚغرٗ، یٛ٘در

داسی سا ثرش  اثش ٔؼٙیاثش ٔتمبثُ سٚغٗ ٚ یٛ٘دٝ ٘تٛاػت 

خررٛ٘ی وّؼررتشَٚ، تررشی ٌّیؼررشیذ، آِجررٛٔیٗ،  غّظررت

٘یتشٚطٖ اٚسٜ خٖٛ، آػپبستبت آٔیٙٛ تشاػفشاص ٚ آلا٘ریٗ  

 آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص داؿتٝ ثبؿذ.

دس ٌٔبِؼٝ حبهرش ٔـربٞذٜ ٌشدیرذ اػرتفبدٜ اص سٚغرٗ      

   ٝ ٞربی ؿریشخٛاس   ػٛیب ٚ سٚغٗ پربِٓ دس خیرشٜ ٌٛػربِ

یؼرشیذ سا تحرت   ٘تٛا٘ؼت غّظت وّؼرتشَٚ، ترشی ٌّ  

ٝ داسی لشاس دٞذ. ٔٛافك ثب ٘تبیح ایرٗ ٌٔبِؼر  تبثیش ٔؼٙی

( ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػتفبدٜ اص چشثی 2ٌبصی ٚ ٕٞىبساٖ )آ

دس خیررشٜ ثضٞرربی ؿرریشی ٘تٛاػررت غّظررت خررٛ٘ی    

وّؼتشَٚ سا تحت تبثیش لشاس دٞذ. ٕٞچٙیٗ داٌلاع ٚ 

( ثب ثشسػی سٚغرٗ ػرٛیب دس ٔمبیؼرٝ ثرب     17ٕٞىبساٖ )

داسی ٔؼٙری خیشٜ ٌبٚٞبی ؿیشی تربثیش  سٚغٗ اؿجبع دس 

ٞربی چشثری خرٖٛ ٔـربٞذٜ ٘ىرشد. دس      سا ثش فشاػٙدٝ

سٚغٗ پبِٓ ٚ  چیّذص ٚ ٕٞىبساٖ ثب ثشسػی اثشاتٔمبثُ 

ٞب ٌضاسؽ وشد٘رذ ورٝ اػرتفبدٜ اص    وتبٖ دس خیشٜ تّیؼٝ

سٚغٗ پبِٓ ٚ سٚغٗ وتبٖ ػجت افرضایؾ غّظرت ترشی    

ای ِٛ ٚ ٕٞىربساٖ  ٕٞچٙیٗ دس ٌٔبِؼٌّٝیؼشیذ ٌشدیذ. 

ػتفبدٜ اص سٚغرٗ پربِٓ دس خیرشٜ    وٝ ا( ٘ـبٖ داد٘ذ 33)

داسی غّظررت خررٛ٘ی ٞرربی پررشٚاسی ثٌررٛس ٔؼٙرریثررشٜ

ٞبی غیشاػتشیفٝ وّؼتشَٚ، تشی ٌّیؼشیذ، ٚ اػیذچشة

 سا افضایؾ داد. 

ٚ دس ٌٔبِؼرررٝ حبهرررش غّظرررت ٌّرررٛوض، ا٘ؼرررِٛیٗ  

ٞبی دسیبفرت وٙٙرذٜ   ثتبٞیذسٚوؼی ثٛتیشات دس ٌٛػبِٝ

تیٕبس سٚغرٗ   سٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ثیـتشیٗ ٚ دس

غّظرت  ػٛیب ٚ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ وٕترشیٗ ٔمرذاس ثرٛد.    

ٞیذسٚوؼی ثرٛتیشات ثرٝ ػٙرٛاٖ ؿربخق     ٌّٛوض ٚ ثتب

اٖ ٔلرشف  ثب ٔیض ثٛدٜ ٚٚهؼیت ا٘شطی دس ثذٖ حیٛاٖ 

ٌٔبثك ثب ایرٗ   .(30) ٌیش٘ذخٛسان تحت تبثیش لشاس ٔی

ٌضاسؽ دس ٌٔبِؼٝ حبهش ٔلرشف خرٛسان دس ٌرشٜٚ    

ٓ ثیـتشیٗ ٚ دس ٌرشٜٚ سٚغرٗ   دسیبفت وٙٙذٜ سٚغٗ پبِ

غّظرت پربییٗ   ػلاٜٚ ثش ایرٗ   ػٛیب وٕتشیٗ ٔمذاس ثٛد.

ی ٘یض ٕٔىٗ اػت دس وربٞؾ غّظرت   اثٛتیشات ؿىٕجٝ

ٞربی حرربٚی  ٞیذسٚوؼری ثرٛتیشات خررٖٛ دس خیرشٜ   ثتب

وشیٕری ٚ  دس ٔمبثرُ  سٚغٗ ػٛیب ٘مرؾ داؿرتٝ ثبؿرذ.    

ورٝ اػرتفبدٜ اص پرٛدس     ٘رذ ( ٌرضاسؽ وشد 28ٕٞىبساٖ )

ا٘ٝ وبٔرُ ػرٛیب دس ٌبٚٞربی    ُٔ پٙجٝ ٚ دچشثی، دا٘ٝ وب

داس ّٞـتبیٗ ٔمذاس ٌّرٛوض خرٖٛ تحرت تربثیش     فؼیتِٛٝ

 داسی لشاس ٍ٘شفت.ٔؼٙی

دس پظٚٞؾ حبهش غّظت خرٛ٘ی ا٘ؼرِٛیٗ تحرت    

تبثیش ػبُٔ ٔتمبثُ سٚغٗ ٚ ػّٛفٝ لرشاس ٌشفرت. ثٌرٛس    

غّظرت ٌّرٛوض خرٖٛ ٚ غّظرت      وّی ثیبٖ ؿذٜ اػرت 

، تٛا٘ربیی  (34)اػیذٞبی چشة وٛتربٜ ص٘دیرش ؿرىٕجٝ    

ٖ  تحشیه تشؿح  .داس٘رذ  سا ا٘ؼِٛیٗ دس ٘ـرخٛاسوٙٙذٌب

ٞبی دسیبفت وٙٙرذٜ  افضایؾ غّظت ا٘ؼِٛیٗ دس ٌٛػبِٝ

ت تحرت تربثیش   سٚغٗ پبِٓ ثٝ ٕٞشاٜ یٛ٘دٝ ٕٔىٗ اػر 

ٞبی وٛتبٜ ص٘دیرش ٚ ٌّرٛوض   افضایؾ غّظت اػیذچشة

 ٕٞچٙریٗ ٌرضاسؽ ؿرذٜ اػرت     دس ایٗ ٌٔبِؼرٝ ثبؿرذ.  

 افرضایؾ  خرٛاٖ ثرب   ؿیشخٛاسٞبی ػّٕىشد سؿذٌٛػبِٝ

 .(31) یبثذٔیتشؿح ا٘ؼِٛیٗ ثٟجٛد 

ٞربی  غّظت ٘یتشٚطٖ اٚسٜ خٖٛ دس ٌٛػبِٝافضایؾ 

تٛا٘ذ ثٝ غّظت ٘یترشٚطٖ  تغزیٝ ؿذٜ ثب سٚغٗ ػٛیب ٔی

 ٝ ای ٚ ػرپغ ٚسٚد ثرٝ   آٔٛ٘یبوی ثیـتش دس ٔبیغ ؿرىٕج

ٜ خرٖٛ  ٘یترشٚطٖ اٚس  (.32) خشیبٖ خٖٛ ٔشثرٛى ثبؿرذ  

ه ؿبخق خرزة ٘یترشٚطٖ ٔرٛسد    ػٙٛاٖ ی تٛا٘ذ ثٝٔی
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ت اػتفبدٜ لشاس ثٍیشد، ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔمذاس  ثٝ ًٛس ٔثجر 

   ٝ  ای ٔرشتجي اػرت  ثب غّظت ٘یترشٚطٖ آٔٛ٘یربن ؿرىٕج

فؼّری  ای ثیـتش دس ثشسػی ( ٚ ثب دفغ ٘یتشٚطٖ اٚس15ٜ)

ٞبی آٔیٙٝ دٞذ وٝ اػیذػبصٌبسی داؿت.  ایٗ ٘ـبٖ ٔی

ٔمبیؼٝ  ٞبی سٚغٗ پبِٓ دسدس خیشٜثشای ػّٕىشد سؿذ 

ٞبی سٚغٗ ػٛیب ثیـتش لبثُ دػتشع ثٛد٘ذ ورٝ  ثب خیشٜ

پرزیشی ٌرٛاسؽ پشٚتئیٗ ٔیىشٚثری ٚ  ػبخت ٔٙدش ثٝ 

پررشٚتئیٗ خرربْ ثیـررتشی ٌشدیررذ. كررشف ٘ظررش اص      

یب اٍِٛی تخٕیش پزیشی ٌٛاسؽٞبی دسٌیش دس  ٔىب٘یؼٓ

خرٛسان  وٙرذ ورٝ تغزیرٝ    ای، ٘تبیح ٔب تأییذ ٔیؿىٕجٝ

بِٓ اص دیذٌبٜ ٔتبثِٛیؼرٓ  ٔىُٕ ؿذٜ ثب سٚغٗ پ آغبصیٗ

ٗ  شٚطٖ وبسایی ثیـرتشی ٘ؼرجت ثرٝ    ٘یت  خرٛسان آغربصی

 ٔىُٕ ؿذٜ ثب سٚغٗ ػٛیب داسد.
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Table 4. The effect of experimental treatments on blood parameters of suckling calves 
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Fat AH 
Fat*

AH 

 ٌّٛوض، ٔیّی ٌشْ دس دػی ِیتش
Glucose, mg/dl 

101 94.1 104 110 3.34 0.01 0.84 0.04 

تیشیه اػیذ،  ٔیّی َٔٛ دس ِیتش ثتب ٞیذسٚوؼی ثٛ

BHB, mmol 
0.10 0.07 0.12 0.14 0.01 0.02 0.78 0.03 

 ٌشْ دس دػی ِیتش وّؼتشَٚ، ٔیّی

Cholesterol, mg/dl 
109 107 104 105 5.84 0.53 0.92 0.84 

 ٌشْ دس دػی ِیتش  تشی ٌّیؼیشیذ، ٔیّی

Triglyceride, mg/dl 
29.0 31.1 27.7 31.8 4.71 0.95 0.51 0.83 

 آِجٛٔیٗ، ٌشْ دس دػی ِیتش

Albumin, g/dl 
6.17 6.10 6.28 6.30 0.08 0.11 0.68 0.67 

 ٘یتشٚطٖ اٚسٜ خٖٛ، ٔیّی ٌشْ دس دػی ِیتش

Blood urea nitrogen, mg/dl 
3.71 3.64 3.48 3.65 0.23 0.62 0.85 0.63 

ّّی دس آػپبستبت آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص، ٚاحذ ثیٗ  ِیتش إِ
Aspartate aminotransferase, IU/l 

40.5 39.6 43.7 41.1 4.60 0.61 0.70 0.86 

 آلا٘یٗ آٔیٙٛ تشا٘ؼفشاص، ٚاحذ ثیٗ إِّّی دس ِیتش
Alanine aminotransferase, IU/l 

7.42 6.14 8.15 6.18 0.99 0.72 0.12 0.73 

 ا٘ؼِٛیٗ، ٚاحذ ثیٗ إِّّی دس ِیتش
Insulin, IU/l 

7.48 5.95 7.11 9.02 0.51 0.02 0.71 0.01 

a-b  ثبؿذ دسكذ ٔی 5حشٚف ٔتفبٚت دس سدیف ٞب ٘ـبٖ اص ػٌح ٔؼٙی داسی. 
a,b Mean values within a row with unlike superscript letters were significantly different (P < 0·05). 

 

 گیری نهایینتیجه

 صٔربیؾ حبهرش  آثش اػبع ٘تبیح ثٝ دػت آٔذٜ دس 

ثب سٚغٗ ػٛیب خٛسان ٔلشفی،  پبیٝٔىُٕ وشدٖ خیشٜ 

، اػریذٞبی چرشة وٛتربٜ    افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٔرٛاد ٔغرزی، ٌّرٛوض     پزیشیٌٛاسؽای، ص٘دیش ؿىٕجٝ

وؼی ثٛتیشات ٚ غّظت ا٘ؼرِٛیٗ سا دس  خٖٛ، ثتبٞیذسٚ

تغزیرٝ  غٗ پربِٓ وربٞؾ داد. ثٌرٛس وّری     ٔمبیؼٝ ثب سٚ

ٝ دس دٚسٜ پرریؾ اص ٕٞضٔرربٖ سٚغررٗ ػررٛیب ثررب ػّٛفرر  

اثررش ٔوررشی سٚی  ٞرربی ؿرریشخٛاسؿرریشٌیشی ٌٛػرربِٝ

ٞبی ؿیشی داؿت. دس ؿرشایي ٌٔبِؼرٝ   ػّٕىشد ٌٛػبِٝ
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)سٚغرٗ پربِٓ(    حبهش، ٔٙجرغ اػریذٞبی چرشة اؿرجبع    

)سٚغرٗ   غ اػریذٞبی چرشة غیرش اؿرجبع    ٘ؼجت ثٝ ٔٙجر 

 .ثبؿذػٛیب( لبثُ تٛكیٝ ٔی

 

 قذردانی تشکر و

ٌٔبِؼٝ حبهش ٔؼرتخشج اص پرظٚٞؾ ا٘دربْ ؿرذٜ     

 فٙرربٚسی ٚ تحمیمرربتت ٔؼبٚ٘رر تحررت ٘ظررش ٚ أتیرربص

ٞربی  وٝ ثٝ ایٗ تشتیت اص حٕبیرت  ثٛدٜ اسٚٔیٝ دا٘ـٍبٜ

ٟبیرت لرذسدا٘ی سا داسیرٓ. اص ٔرذیش     ٔبِی ا٘دبْ ؿرذٜ ٘ 

ٗ آ تدربسی  ؿریشی ٌبٚ ٔضسػٝ تشْ ٔح تِٛیذ  دؿرت  ٚیر

 ؿرشوت  آٖ پشػُٙ صحٕت وؾ خبٔؼی ٚ خٙبة آلبی

دس ا٘درربْ ایررٗ پررظٚٞؾ ٟ٘بیررت  ثررٝ خرربًش ٕٞىرربسی
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Abstract
2
 

Background and Objectives: In recent years, researchers have focused to find out the best 

dietary composition to provide maximum performance and health for the animals. Therefore, 

providing suitable nutritional conditions is aimed to improve the growth performance of calves. 

There are reports of the use of dietary fatty acids to alter growth performance as well as the 

immune response in suckling calves. Using a fat source is suggested as a way to improve energy 

and growth performance in calves. However, the relationship between the level of forage 

consumption and the type of fat source in the infant’s calves is not well understood. Therefore, 

the current study was designed and conducted to evaluate the effects of fat sources with or 

without alfalfa hay forage in the starter diet on performance, nutrient digestibility, and blood 

and rumen parameters of Holstein dairy calves. 

 

Materials and Methods: This experiment with 40 newborn Holstein calves with a mean age of 

3 days and a mean weight of 39 ± 1.8 kg with 4 treatments and 10 replications was a factorial 

arrangement in a completely randomized design. Experimental treatments were included: 1) 

starter diet containing soybean oil supplement without alfalfa; 2) starter diet containing soybean 

oil supplement with 15% alfalfa; 3) starter diet containing palm oil supplement without alfalfa; 

4) starter diet contained palm oil supplement along with 15% alfalfa hay. Daily starter intake 

and 10-d intervals body weight were recorded and the feed conversion ratio was calculated for 

each group. To determine blood parameters on day 36 of experiment, blood samples were taken 

from the jugular vein. Apparent digestibility of nutrients (organic matter, dry matter, NDF, 

crude protein, and ether extract) was measured using acid-insoluble ash as an internal marker.  

 

Results: The results showed that feeding alfalfa hay along with soybean oil could negatively 

affect the starter consumption, average daily gain, and final weight of suckling calves. Thus, the 

lowest starter consumption (635 vs. 443 g/d), daily gain (541 vs. 671 g/d) and final weight (71.2 

vs. 79.6 kg) were found when palm fat and soybean oil was fed with alfalfa hay, respectively. 

Dry matter intake (milk + starter) and feed efficiency were not affected by oil, alfalfa forage, 

and their interactions. The results showed that the digestibility of organic matter in the treatment 

containing soybean oil with alfalfa was the lowest (P < 0.05). The highest digestibility was 

related to the treatment of palm oil with alfalfa and the lowest amount was found for soybean oil 

with alfalfa. The highest concentration of ammonia nitrogen was for calves receiving soybean 

oil with alfalfa, where the lowest amount was related to the treatment of palm oil with alfalfa (P 

<0.05). The results showed that alfalfa, oil and alfalfa and oil interaction had a significant effect 

on the short-chain fatty acid concentration (P <0.05). Rumen pH, acetate and propionate 

concentrations, acetate to propionate ratio, and short chain fatty acids were not affected by 
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alfalfa, oil and their interactions. Oil supplementation and the interaction could have a 

significant effect on blood concentrations of glucose, insulin, and beta-hydroxybutyrate  

(P<0.05). While soybean oil, alfalfa, and the interaction of oil and alfalfa did not have any 

significant effect on blood concentrations of cholesterol, triglycerides, albumin, blood urea 

nitrogen, aspartate aminotransferase, and alanine aminotransferase. 
 

Conclusion: It can be concluded that despite the level of forage in the starter diet, 

supplementation with soybean oil reduced performance, nutrient digestibility, and also impaired 

ruminal fermentation compared to the diet containing palm oil. Simultaneous feeding of 

soybean oil and alfalfa forage had a negative effect on feed intake and performance of dairy 

calves, and on the other hand, when consuming forage during the pre-weaning period of calves, 

the use of palm oil is more advisable rather than soybean oil. 

 

Keywords: Dairy calves, Energy, Fat source, Fiber digestibility, Forage level 
 

 


