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 9چکیذُ

ّتبی اییتش   ثؼتتگی داسد  دس ػتب    ّبی هبدُآیٌذُ ّش هضسػِ پشٍسؽ گبٍؿیشی ثِ هَفمیت دس اهش پشٍسؽ گَػبلِ سابقٍ ي َذف:

اًذ وِ یَسان آغتبصیي  ؽ وشدُگضاسهٌبلؼبت غبصیي هَسد ثحث لشاس گشفتِ اػت  آاػتفبدُ اص ػلَفِ دس یَسان خٌجِ ّبی خذیذ 

هٌفتی   ًتَس ثتِ  ؿَد وِ سؿذ ٍ تَػتؼِ ؿتىوجِ سا    ًجیؼی دس ؿىوجِ گَػبلِ هیش ثِ تَػؼِ پشصّبیی ثب اؿىب  غیشهٌدفبلذ ػلَفِ 

ِ   ،ثب ایي حب  لشاس یَاّذ داد  تحت تأثیش -اهشٍصُ ًظشات گًَبگًَی دس ساثٌِ ثب اػتفبدُ اص ػلَفِ دس یَسان آغبصیي ثتشای گَػتبل

ٌذ حوَس ػلَفِ دس یتَسان آغتبصیي ثبػتث وتبّؾ ػولىتشد      ّؼت تمذؼثٌَسیىِ ثشیی اص هحممیي ه ،ذًشیَاس ٍخَد داسّبی ؿی

ػولىتشدی ٍ   ّبیپبػخ ثش آسدی آغبصیي خیشُ دس یًَدِ ػلَفِدسكذ  15ػٌح  اثشدس ایي هٌبلؼِ   گشددّبی ؿیشیَاس هی گَػبلِ

 ثشسػی ؿذ  وبّؾ تذسیدی ؿیشدّی الگَی ثب ؿذُ تغزیِ ؿیشیَاس ّبیگَػبلِ كفبت سؿذ اػىلتی
 

 گَػتبلِ دس ّتش تیوتبس     15سأع گَػبلِ هتبدُ ّلـتتبیي     33آصهبیؾ دس لبلت ًشح وبهلاً تلبدفی ثب اػتفبدُ اص  َا:مًاد ي ريش

 آسدی خیتشُ آغتبصیي   -2 ، ؿتبّذ   ػلَفِ ٍخَدخیشُ آغبصیي آسدی ثذٍى  -1تیوبسّبی آصهبیـی ثِ كَست ًشاحی ٍ اًدبم ؿذ  

 6  سٍؽ ًتَیي وبّـتی تتذسیدی    الگَی تغزیِ ؿیش ثشای ّش دٍ تیوبس یىؼبى ٍ ثِ كَستثَدًذ   یًَدِػلَفِ دسكذ  15ؿبهل 

آصهبیؾ  56ثَد  ّوِ گَػبلِ ّب دس سٍص  ثلَست دٍ ٍػذُ دس سٍصسٍصگی  56لیتش تب  2سٍصگی ٍ  45لیتش تب  4سٍصگی،  33لیتش تب 

وـتی ثتِ كتَست ّفتگتی     ًشح یبسج ؿذًذ  دس ایي آصهتبیؾ هلتشخ یتَسان ٍ ٍصى    سٍصگی اص 73اص ؿیش گشفتِ ؿذًذ ٍ دس 

آصهتبیؾ   63گیشی ؿذ  هبیغ ؿتىوجِ دس سٍص  آصهبیؾ اًذاصُ 73ٍ  56، 1سؿذ اػىلتی دس سٍصّبی گیشی ٍ ثجت ؿذ  كفبت  اًذاصُ

دٍسُ  لجتل اص ؿتیشگیشی، ثؼتذ اص     3ای ثتش ّبی تىشاس ؿتًَذُ  گیشیكَست اًذاصُِ ث Mixed ثب سٍیِ آًبلیض آهبسیگیشی ؿذ  اًذاصُ

 ؿیشگیشی ٍ ول دٍسُ  اًدبم ؿذ 
 

داسی ثش هیتبًگیي افتضایؾ   تبثیش هؼٌیثِ یَسان آغبصیي  یًَدِ دسكذ ػلَفِ 15 افضٍدى وِ ًـبى دادًذایي پظٍّؾ ًتبیح  :َایافتٍ

یًَدتِ  ػلَفتِ  وتِ تیوتبس حتبٍی     یّتبی گَػبلًِذاؿت   ّبی ؿیشیَاسگَػبلٍِصى سٍصاًِ، ثبصدُ یَسان ٍ كفبت سؿذ اػىلتی 

داؿتتٌذ   خیشُ آغبصیي آسدی ثذٍى ػلَفِدس دٍسُ ثؼذ اص ؿیشگیشی هلشخ یَسان آغبصیي ثبلاتشی ًؼجت ثِ تیوبس دسیبفت وشدًذ، 

 35/3< P    35/3  ثتَد ٍ غلظت پشٍپیًَبت ثتشای تیوتبس ؿتبّذ ثتبلاتش      یًَدِ دسكذ ػلَفِ 15غلظت اػتبت ثشای تیوبس<P   

 ّبی هلشخ وٌٌذُ ػلَفِ توبیل ثِ افضایؾ داؿت  ؿىوجِ ًیض دس گَػبلِ pHهیضاى  ّوچٌیي

                                                           
 h.omidi@areeo.ac.irًَیؼٌذُ هؼئَ : *
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دس  ّتبی ؿتیشیَاس  گَػبلِػجت ثْجَد هلشخ یَسان  دسكذ ػلَفِ یًَدِ ّوشاُ ثب یَسان آغبصیي آسدی 15تغزیِ  گیری:وتیجٍ

ُ آغبصیي آسدی ثبػث وبّؾ تٌؾ اص ؿیشگیشی ٍ دّذ وِ اػتفبدُ اص ػلَفِ یًَدِ دس خیشایي ًتبیح ًـبى هی  ؿذثؼذ اص ؿیشگیشی 

 ؿَد  ًْب هیآ ثْجَد تَػؼِ ؿىوجِ
 

 ؿیشیَاسػولىشد، گَػبلِ ،یًَدِػلَفِ ،ؿیشدّی وبّؾ تذسیدی :َای کلیذیياشٌ

 

 هقذهِ

ِ  ثب ساثٌِ دس ػلوی هدبهغ اییش ّبیػب  دس  تغزیت

ِ  الگتَی  ثْتتشیي  یبفتي دًجب  ثِ گَػبلِ ٍ  ؿتیش  تغزیت

 ثٌتَس  ثتَاًتذ  تتب  اًتذ ثتَدُ  ن آغتبصیي یتَسا  تشویتت 

 فتشاّن  حیتَاى  ثتشای  سا سفبُ ٍ سؿذ حذاوثش التلبدی

وتتِ ثتتِ اًتمتتب   یتتَسان آغتتبصیٌی   12 ،11 ،8وٌٌتتذ  

 وٌٌذگی وبهلًـخَاس ثِ ؿیشیَاسگی هشحلِ اص گَػبلِ

ِ  ،ووته وٌتذ    تَػؼِ ؿىوجِ  ِ  هتذیش  ثت  ثتشای  هضسػت

   15  ووه ؿبیبًی یَاّتذ وتشد   تلیؼِ هَفك پشٍسؽ

    ِ ّتبی  آیشیي تحمیمبت دًیتب دس ثحتث تغزیتِ گَػتبل

گَػتبلِ  اًذ وِ تغزیتِ ٍ هتذیشیت   ؿیشیَاس ًـبى دادُ

لجل اص ؿیشگیشی ثش ثشٍص ظشفیت طًتیىی هٌبػتت  هبدُ 

    ثٌتبثشایي 9ثبؿتذ   حیَاًبت ثشای تَلیذ ؿیش هَثش هتی 

 ولتی  ػولىشد ثْجَد ثشایای تغزیِ ؿشایي وشدى فشاّن

ِ  ٍصى ضایؾافت  ثخلتَف  ٍ ّبگَػبلِ دس  آًْتب  سٍصاًت

    23  ثؼیبس هْن اػت ؿیشگیشی دٍسُ لجل اص

ًـبى دادًذ وتِ دػتشػتی   چٌذ دِّ اییش تحمیمبت 

ِ  ّبی ؿیشیَاس ثِگَػبلِ تغییتش   یَسان خبهذ هٌدش ثت

 دس ًْبیتت دس حدن ؿىوجِ، سؿذ پشصّتبی ؿتىوجِ ٍ   

هٌبلؼتبت ػلوتی سؿتذ    ؿتَد   ثْجَد ػولىشد آًْتب هتی  

ٍ تغییش دس حدتن   هتبثَلیىی َػؼِتپشصّبی ؿىوجِ سا 

ًبهٌتذ ٍ  هتی ؿىوجِ  ٍ اًذاصُ ؿىوجِ سا تَػؼِ فیضیىی

ٌذ حوَس اػیذّبی چشة وَتبُ صًدیش فشاس ّؼت هؼتمذ

ثشای تحشیته   ش یَسان آغبصیي خبهذحبكل اص تخوی

ثبؿتذ    شٍسی هتی هت سؿذ ٍ تَػؼِ پبپیلاّبی ؿتىوجِ  

هلتشخ صٍد  تحشیته  ثٌبثشایي هحممیي ثیبى وشدًذ وِ 

ٌگبم ٍ وبفی یَسان خبهذ، ػبهل تَػتؼِ هتتبثَلیىی   ّ

 ّتبی ؿتیشیَاس اػتت   ؿىوجِ ٍ ثْجَد ػولىشد گَػبلِ

 13،22     ِ ّتتبی تؼتتشیغ دس تَػتتؼِ ؿتتىوجِ گَػتتبل

تَاًذ هٌدش ثِ وبّؾ ػي ؿیشگیشی ٍ دس ؿیشیَاس هی

ّبی ختبیگضیي  دِ ػَدآٍسی ٍ ػلاهتی ثیـتش تلیؼًِتی

یتبى ٍ   َی دیگشاص ػؿیشی ؿَد  لِ گبٍٍ ًْبیتب ول گ

ّتبی  ثیبى وشدًذ وِ اػتفبدُ اص سٍؽ  2337 ّوىبساى 

ِ    -ؿیشدّی ًَیي افضایـی ّتبی  وبّـتی ثتشای گَػتبل

ؿیشیَاس ثبػث تحشیه هلتشخ صٍد ٌّگتبم یتَسان    

  اهیتذی   15  ؿتَد هی ٍ تَػؼِ ؿىوجِ آغبصیي خبهذ

  ثتتب همبیؼتتِ ػتتِ سٍؽ 2315  هیشصایتتی ٍ ّوىتتبساى

تتذسیدی   ّـی ٍ وتبّؾ وب -ٌتی، افضایـیؿیشدّی ػ

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب سٍؽ وتبّؾ  ثیبى وشدًذ وِ گَػبلِ

ثیـتتشی دس لجتل ٍ   آغتبصیي  تذسیدی هلشخ یَسان 

اص ثب ایي ٍختَد ثشیتی      21  ثؼذ اص ؿیشگیشی داؿتٌذ

ِ یَسان آغبصیي ثت  ثیـتشوِ هلشخ  هؼتمذًذهحممیي 

   ِ  كَست آسدی لجل اص ؿیشگیشی ًِ تٌْتب ثبػتث تَػتؼ

 جِ ًـذُ ثلىِ ثبػث تَػتؼِ غیشًجیؼتی  ؿىو هتبثَلیىی

 پتتتبساوشاتَصیغ  ٍ ػتتتذم سؿتتتذ هٌبػتتتت  ؿتتتىوجِ

دس خْتت     13 ،4  ؿتَد هتی ّتبی ؿتیشیَاس    گَػبلِ

خلَگیشی اص تَػؼِ ًبلق ؿىوجِ ثب یتَسان آغتبصیي   

  ٍ 2314آسدی، تحمیمتتتبت ثیشاًًَتتتذ ٍ ّوىتتتبساى   

  ثیبى ًوَدًتذ وتِ افتضٍدى    2316هیشصایی ٍ ّوىبساى  

ػلَفِ یًَدِ ثِ یَسان آغتبصیي آسدی   دسكذ 8ٍ  13

ٍ اػتتتفبدُ اص سٍؽ ؿتتیشدّی ثبثتتت ثبػتتث تَػتتؼِ   

 ،5  ؿتَد فیضیىی ؿىوجِ ٍ وبّؾ پتبساوشاتَصیغ هتی  

  اهب ػَالات هتؼذدی دس ایي هَسد ٍختَد داسد اص   18

خولِ ایٌىِ اگش ػلَفِ دس خیشُ گٌدبًذُ ؿَد اص وتذام  
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ِ  ًَع ػلَفِ ثِ هٌظَس اػتتفبدُ  ّتب  ػولىشد ثْتش گَػتبل

ؿَد، چِ همذاس اص ػلَفِ ثبیتذ هلتشخ ؿتَد، اًتذاصُ     

اص چِ ػتٌی  لٌؼبت ػلَفِ چِ همذاس ثبؿذ ٍ ّوچٌیي 

 ّبی ؿتیشیَاس سا ؿتشٍع وٌتین   تغزیِ ػلَفِ ثِ گَػبلِ

ّبی ختَاى ثتِ     اص ًشفی تغزیِ ػلَفِ دس گَػبلِ 23 

تتشی دس  دلیل ایٌىِ ػلَفِ اًشطی ٍ لبثلیت ّون پبییي

تَاًذ سؿتذ   غبصیي داسد، ثٌبثشایي هین آهمبیؼِ ثب یَسا

ییش ثیبًتذاصد ٍ اص آًدتبیی وتِ    پشصّبی ؿىوجِ سا ثِ تب

ِ  ّتی    2331 1اًدوي تحمیمتبت هلتی   ای گًَتِ تَكتی

  ِ -ثشای اػتفبدُ اص فیجش ثِ هٌظَس افضایؾ سؿتذ گَػتبل

 اػتت  ثشای ثحث ّبی ؿیشیَاس ًذاسد، هَهَع خبلجی

دٍسُ اًتمتب  اص   هٌبلؼبت ثش اثش تغزیِ ػلَفتِ دس    13 

ًتتبیح  ّبی ؿتیشیَاس  یَسان هبیغ ثِ خبهذ دس گَػبلِ

ثؼوی هٌبلؼبت وبّؾ ٍ ثشیی یىؼبًی ًذاؿتِ اػت  

حوتَس ػلَفتِ دس خیتشُ     ثتب دیگش افضایؾ ػولىشد سا 

وتِ هٌبلؼتبت    اص آًدتبیی ثٌَس ولی   اًذُگضاسؽ ًوَد

ؿتیش  ًـبى دادًذ وِ سٍؽ ؿیشدّی وتبّؾ تتذسیدی   

ؿَد ثِ هیثیـتش  سان آغبصیيیَػجت تـَیك هلشخ 

اػتفبدُ اص تشویت  هٌبلت فَقثب تَخِ ثِ سػذ ًظش هی

یتَسان  الگَی ؿیشدّی وتبّؾ تتذسیدی ّوتشاُ ثتب     

تَاًتذ ػتجت   احتوتبلاً هتی  یًَدِ حبٍی ػلَفِ  آغبصیي

ُ ٍ ؿتىوجِ ؿتذ   یسؿذ ٍ تَػؼِ فیضیىتی ٍ هتتبثَلیى  

ّتبی ؿتیشیَاس سا دس پتی     ًْبیتبً ثْجَد ػولىشد گَػبلِ

تحمیك حبهش ثب ّذخ ثشسػی اثش ثٌبثشایي  ؿتِ ثبؿذ دا

ثتش   آسدی آغتبصیي یَسان ػلَفِ یًَدِ دس دسكذ  15

ِ ٍ فشاػٌدِ ّبی ػولىشدیپبػخ  ّبی تخویشی ؿتىوج

ّبی ؿیشیَاس تغزیِ ؿذُ ثتب الگتَی ؿتیشدّی     گَػبلِ

 وبّؾ تذسیدی ّلـتبیي اًدبم پزیشفت 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

م لیتبم اكتفْبى   ایي هٌبلؼِ دس ؿشوت وـت ٍ دا

اخشا گشدیذ  دهتب ٍ سًَثتت ًؼتجی ّتَای سٍصاًتِ اص      

                                                           
1 – National Research Council (NRC)  

ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ًدف آثبد اكفْبى دسیبفت گشدیتذ   

 22تتب   15دسختِ ػتبًتیگشاد     18هیبًگیي دهتبی ّتَا   

تب  26دسكذ   9/38گشاد  ٍ سًَثت ًؼجی  دسخِ ػبًتی

آصهبیؾ دس لبلت ًشح وبهلاً تلتبدفی  دسكذ  ثَد   48

هیتبًگیي  سأع گَػبلِ هبدُ ّلـتبیي   33ص ثب اػتفبدُ ا

گَػبلِ دس ّش تیوتبس ، ثتب    15ویلَگشم ٍ  43ٍصى ثذى 

ّب ثتِ تیوبسّتبی آصهبیـتی    ایتلبف تلبدفی گَػبلِ

ِ اًدبم گشدیذ   ّتب دس  ػِ سٍص اٍ  ثؼذ اص تَلذ، گَػتبل

ػتبػت   5/1ّب آغَصیبًِ ًگْذاسی ؿذًذ  ّوِ گَػبلِ

 3ػتبػت ثؼتذی    12 لیتش آغتَص ٍ دس  5/2ثؼذ اص تَلذ 

لیتش دیگتش آغتَص دسیبفتت ًوَدًتذ  ویفیتت آغتَص ثتب        

گیتتشی ؿتتذ ٍ اػتتتفبدُ اص سفشوتتتَهتش دیدیتتتبلی اًتتذاصُ

  ثتیلوي ٍ ّوىتبساى،    22ثب ػتذد ثتشیىغ    یآغَصّبی

ّب ثؼتذ اص ٍصى  ّب تغزیِ ؿذ  گَػبلِ  ثِ گَػبل2313ِ

ّتتبی وـتتی اٍلیتتِ اص آغَصیبًتتِ یتتبسج ٍ ثتتِ خبیگتتبُ

هتش  ثب ثؼتش چَة اسُ اًتمب  دادُ  5/2×  2/1اًفشادی  

ّب  ؿذ تب گَػبلِثؼتش سٍصاًِ تؼَین ٍ تویض هی ؿذًذ 

دس سٍص چْتتبسم  اص سفتتبُ هٌبػتتت ثشیتتَسداس ثبؿتتٌذ   

ّب ٍاسد ًشح ؿذُ ٍ تب ٌّگبم ؿیشگیشی الگَی  گَػبلِ

كتَست  ِ تغزیِ ؿیش ثشای ّتش دٍ تیوتبس یىؼتبى ٍ ثت    

لیتتش   4سٍصگتی،   33لیتش تب  6الگَی وبّؾ تذسیدی  

ؿتیش     21 سٍصگتی  ثتَد   56لیتش تب  2سٍصگی ٍ  45تب 

 ّتتبی پلاػتتتیىی دس ایتیتتبس  هلتتشفی تَػتتي ػتتٌل 

سٍصگی  56ّب دس ػي گَػبلِگشفت   ّب لشاس هی گَػبلِ

 73اص ؿیش گشفتِ ؿذًذ ٍ تیوبسّبی آصهبیـی سا تب ػي 

آصهبیـتی ثتب اػتتفبدُ اص      خیشُ وشدًذ  سٍصگی دسیبفت 

ًَؿتِ ؿذ  هتَاد    NRC  2331خیشُ ًَیؼی ًشم افضاس 

ّبی غتزایی دس    یَساوی هَسد اػتفبدُ دس ػبیت خیشُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت  تیوبسّبی آصهبیـی ثتِ   1خذٍ  

ػلَفتِ   ٍخَدثذٍى  آسدی آغبصیي یَسان -1كَست 

دسكتتذ یًَدتتِ  15ؿتتبهل  آسدی آغتتبصیي یتتَسان -2

آصاد  ّب اص ٌّگبم ٍسٍد ثِ ًشح دػتشػی ثَدًذ  گَػبلِ

ػلَفتِ  ػتسغ  داؿتتٌذ ٍ  هـبثِ ثِ آة ٍ خیشُ آغبصیي 
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یتَسان  ًشح ثتب   ّفتِ دٍماص  ثب ویفیت هٌبػت یًَدِ

هخلَى ٍ دس ایتیبس گَػتبلِ ّتبی تیوتبس دٍم     آغبصیي

ّبی یَسان دس تدضیِ آصهبیـگبّی ًوًَِلشاس گشفت  

آصهبیـگبُ تغزیِ دام داًـگبُ كتٌؼتی اكتفْبى اًدتبم    

 63ثتب دهتبی    ّتب دس آٍى خیتشُ هیضاى هبدُ یـه ؿذ  

ػبػت تؼییي ؿذ   48گشاد دس هذت صهبى دسخِ ػبًتی

 1ّب ثب آػیبة ٍایلی ثب غشثبلی ثب لٌش هٌبفتز  توبم ًوًَِ

هتش آػیبة ؿذًذ  پشٍتئیي یتبم، الیتبخ ًتبهحلَ     هیلی

دس ؿَیٌذُ یٌثی  ثب اػتفبدُ اص آًضین آلفب آهیلاص همتبٍم  

تىتشاس ثتِ    2ّتب دس  ِثِ حشاست ، ٍ یبوؼتش ّوِ ًوًَ

  2332داًتبى وـتبٍسصی    ؿتیوی  سٍؽ اًدوي سػوی

    1  آًبلیض ؿذًذ
 

 َای شیرخًار براساس درصذ مادٌ خشکخًراک آغازیه گًسالٍي ترکیب شیمیایی دَىذٌ  اجساء تشکیل -1 جذيل
Table 1. Ingredients and chemical composition of experimental treatments. 

  of DM % كفت 

Item (% of DM) 

 تیوبسّب

Treatments 
 ؿبّذ

Control 

 دسكذ ػلَفِ 15

15% forage 
 داًِ رست آػیبة ؿذُ

Ground corn grain 
43 40 

 داًِ خَ آػیبة ؿذُ

Ground barley grain 
20 10.5 

 1پَدس چشثی

Fat powder 
0.2 0.4 

 وٌدبلِ ػَیب

Soybean meal 
30 27.3 

 2پیؾ هخلَى

Premix 
6.8 6.8 

 ػلف یًَدِ

Alfalfa hay 
0 15 

 تشویت ؿیویبیی
Chemical composition 

  

 پشٍتئیي یبم

Crude protein 
20.9 20.5 

 الیبخ ًبهحلَ  دس ؿَیٌذُ یٌثی

Neutral detergent fiber 
13 16 

 3ّبی غیش فجیشیوشثَّیذسات

Non fibrous carbohydrate 
58 53 

 سؿذاًشطی یبلق 

NEg (Mcal/kg of DM) 
1.24 1.22 

 4هیبًگیي اًذاصُ ٌّذػی  هیلی هتش 

Geometric mean particle size 
1.60 2.20 

 هحلَ  پبلوه، هبلضی    دسكذ اػیذ چشة پبلوتیه 88پَدس چشثی یبلق ثب : 1

 .دسكذ 6ػلبسُ اتشی:  دسكذ، 17دسكذ، فیجش ًبهحلَ  دس ؿَیٌذُ یٌثی:  29دسكذ، پشٍتیي یبم:  93هبدُ یـه: : 2
3: NFC =100 - (%NDF+%CP +%EE+%Ash)  

   هحبػجِ گشدیذ ASAE, 1995; method S424.1  : هیبًگیي اًذاصُ ٌّذػی ثب اػتفبدُ اص اله اًدوي هٌْذػیي وـبٍسصی آهشیىب4

 

 ٍ  دس ایي آصهبیؾ هیضاى هلشخ یَسان آغتبصیي 

ول هبدُ یـه هلشفی  ؿیش + یتَسان آغتبصیي  ثتِ    

گیتشی ٍ ثجتت ؿتذ  ٍصى ثتذى     ُكَست سٍصاًتِ اًتذاص  

كتَست  ِ ّب ثب اػتفبدُ اص تتشاصٍی دیدیتتبلی ثت   گَػبلِ

گیشی ٍ ثشایي اػبع هیضاى افتضایؾ ٍصى  ّفتگی اًذاصُ

سٍصاًِ ٍ ثبصدُ یَسان  ویلَگشم ٍصى ثذى تمؼتین ثتش   



 ّوکاراى ٍ هیرزایی اهیذی حسیي 

999 

ویلَگشم هبدُ یـه هلشفی  هحبػجِ ؿذ  پبساهتشّبی 

   ٍ  سسؿذ اػىلتی ؿبهل ًَ  ثتذى، استفتبع ختذٍگبُ، د

ّب ًجك همبلتِ  ػیٌِ، استفبع ّیپ ٍ ػشم ّیپ گَػبلِ

 ٍ 56 ٍ 1  دس سٍصّتتبی 2334  ّیٌتتشیؾلؼویؼتتتش ٍ 

ّبی ًوًَِ   16  گیشی ٍ ثجت گشدیذآصهبیؾ اًذاصُ 73

آصهتبیؾ ثتب اػتتفبدُ اص لَلتِ      63هبیغ ؿىوجِ دس سٍص 

ػتبػت ثؼتذ اص تغزیتِ     3 هؼذی داسای پوتپ یتلا دس  

هیلتی لیتتش    15ّش گَػتبلِ  گیشی ؿذًذ  اص كجح اًذاصُ

ػبصی ثب اػتفبدُ آٍسی گشدیذ ٍ لجل اص آهبدًُوًَِ خوغ

ِ  ػٌح، ًوًَِ pHاص دػتگبُ  ّتبی  ّب ثجت گشدیتذ  ًوًَت

ؿتذًذ ٍ   لایِ كبخ 4ثب اػتفبدُ اص پبسچِ  هبیغ ؿىوجِ

لیتتش اػتیذ   هیلی 2ش ًوًَِ، لیتهیلی 8ػسغ ثِ اصای ّش 

ِ    25هتبفؼفشیه  فِ گشدیتذ   ّتب اهتب  دسكتذ ثتِ ًوًَت

 -23ّتبی حتبٍی اػتیذ هتبفؼتفشیه دس دهتبی      ًوًَِ

گیشی اػیذّبی چشة فشاس دسخِ ػبًتیگشاد ثشای اًذاصُ

رییتتشُ ؿتتذًذ  اػتتیذّبی چتتشة فتتشاس ثتتب اػتتتفبدُ اص 

-GC: model CP  دػتتتگبُ گتتبص وبسوتتبسهَتَگشافی 

9002; Chrompack, Middelburg, the 

Netherlandsًُذگیشی ؿذ  اًذاص   

ب ثِ كَست خذاگبًِ ثشای لجل اص ؿیش گیشی ّدادُ

 73تتتب  53 سٍصگتتی ، ثؼتتذ اص ؿتتیشگیشی  53تتتب  3 اص 

سٍصگتی  هتَسد    73تب  3، ٍول دٍسُ آصهبیؾ   سٍصگی

سٍیتِ  آًبلیض لشاس گشفتٌذ  آًبلیضّبی آهبسی ثب اػتفبدُ اص 

ثب اثش صهبى  ًؼخِ ًْن   SASًشم افضاس آهبسی  1هختلي

اًذاصُ گیشی ّبی تىتشاس ؿتذُ     سٍص یب ّفتِ  ثِ ػٌَاى

ثشای هلشخ یَسان آغبصیي، هتبدُ یـته هلتشفی،    

ٍصى ثذى، هیبًگیي افضایؾ ٍصى سٍصاًِ اًدبم ؿذ  لجتل  

سٍیِ ّب ثشای ًشهبلیتِ ثب اػتفبدُ اص اص آًبلیضّب، ّوِ دادُ

هَسد ثشسػی لتشاس گشفتٌتذ     SASافضاس  ًشم 2ته كفتِ

ػٌتتَاى ٍصى ثتتذى اٍلیتتِ ثتتِ  كتتفبت سؿتتذ اػتتىلتی ٍ

 73ٍ  56وٍَاسیتتت ثتتشای ؿتتیشگیشی ٍ ٍصى ًْتتبیی   

  هتغیشّتبی  ًظتش گشفتتِ ؿتذ    سٍصگی  ثشای آًتبلیض دس 

                                                           
1. Proc MIXED 

2. Univariate 

پبساهتشّبی سؿذ اػىلتی ثب اػتفبدُ ای ٍ تخویش ؿىوجِ

ػتٌح  اص یه هذ  هـبثِ ثذٍى اثش صهتبى، آًتبلیض ؿتذ     

داس ثتَدى دس ًظتش گشفتتِ    دسكذ خْت هؼٌی 5احتوب  

 ؿذ 

 

 ًتایج ٍ بحث
ّبی هشثَى ثِ هبدُ یـته هلتشفی، افتشایؾ    دادُ

ٍصى سٍصاًتتِ، هلتتشخ یتتَسان ٍ ثتتبصدُ یتتَسان دس  

آصهتبیؾ ًـتبى   ًتتبیح  ؿتذُ اػتت     گضاسؽ 2خذٍ  

ّب، حوَس ػلَفِ ػجت وِ ثب افضایؾ ػي گَػبلِ ًذداد

وتِ   ًتَسی ِ ؿتَد  ثت  هی هلشخ یَسان آغبصیيثْجَد 

ِ   15ّبی تیوتبس  گَػبلِ ِ  دسكتذ ػلَفت دس دٍسُ  یًَدت

داسی هلتشخ یتَسان   اصؿتیشگیشی ثٌتَس هؼٌتی   ثؼذ 

ِ   ثبلاتشی ًؼجت ثتِ تیوتبس     یتَسان آسدی فبلتذ ػلَفت

ًـتبى دادًتذ وتِ ػَاهتل      یهٌبلؼبت   >35/3P  ٌذداؿت

صیتتبدی اص خولتتِ ؿتتىل فیضیىتتی یتتَسان، سٍؽ     

ؿیشدّی، ػٌح ػلَفِ، اًذاصُ لٌؼتبت ػلَفتِ ٍ هٌجتغ    

ّتتبی ؿتتیشیَاس ػلَفتتِ ثتتش هلتتشخ یتتَسان گَػتتبلِ

تحمیمتبت ًـتبى دادُ    ثؼوتی اص    13  اػتتبثیشگزاس 

اػت وِ یَسان آغبصیي آسدی ػجت وتبّؾ هلتشخ   

گتشدد  اص ًشفتی   ّبی ؿیشیَاس هتی یَسان دس گَػبلِ

هحممتتیي هتؼتتذدی اثتتشات هثجتتت ػلَفتتِ ثتتش هلتتشخ 

   اثتشات  14،25یَسان آغتبصیي سا گتضاسؽ وشدًتذ     

هثجت ػلَفِ ثش هلشخ یَسان آغبصیي آسدی اص ًشیك 

ن دػتگبُ گَاسؽ  تَػؼِ فیضیىی ، ثْجَد افضایؾ حد

ؿتَد  هحیي ؿىوجِ ٍ تخویش یَسان خبهذ تَخیِ هتی 

   اص ًشفی وبّؾ تذسیدی ؿتیش ًیتض ػتجت    7،14،24 

   15تحشیتته هلتتشخ خیتتشُ آغتتبصیي هتتی ؿتتَد     

پبساهتشّبی هلشخ یَسان دس لجل اص ؿیشگیشی ٍ ول 

دٍسُ، ول هبدُ یـه هلشفی، افضایؾ ٍصى سٍصاًتِ ٍ  

َسان تحتت تتبثیش تیوبسّتبی آصهبیـتی لتشاس      ثبصدُ ی

ًگشفتٌذ  هیتبًگیي افتضایؾ ٍصى سٍصاًتِ دس دٍسُ اٍ ،    

دٍم ٍ وتل دٍسُ آصهتتبیؾ تحتتت تتأثیش تیوبسّتتب لتتشاس   

ًگشفتتت  ًتتتبیح حبهتتش ثتتشای هیتتبًگیي افتتضایؾ ٍصى 
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 ، ػَاسص 2311سٍصاًِ هـبثِ ثب ًتبیح یبى ٍ ّوىبساى  

  ًـتبى  2338ٍ ّیل ٍ ّوىبساى    2337ٍ ّوىبساى  

ایتي فشاػتٌدِ    ثتش دّذ وِ ػلَفِ ًِ تٌْب تأثیش هٌفی  هی

 ِ ّتبی تیوتبس   ًذاؿتِ، ثلىِ افضایؾ ٍصى سٍصاًِ گَػتبل

دسكذ ػلَفتِ دس ثؼتذ اص ؿتیشگیشی ٍ وتل      15حبٍی 

دٍسُ اص لحبٍ ػذدی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثتبلاتش ثتَد   

بی هشثَى ثِ ثبصدُ یتَسان ًـتبى   ّ   داد13،14،24ُ 

س ػِ دٍسُ حوَس ػلَفِ ػجت ؿتذُ وتِ   دّذ وِ دهی

ثبصدُ یَسان اص لحتبٍ ػتذدی ووتتش اص تیوتبس ؿتبّذ      

ثبؿذ  ًتبیح ثبصدُ یَسان دس ایي تحثیك هـبثِ ثب ًتبیح 

   13    اػت2338هٌبلؼِ ّیل ٍ ّوىبساى  

 

گًسالٍ  11ی َلشتایه )مادٌ خشک مصرفی، افسایش يزن ريزاوٍ، مصرف خًراک آغازیه ي کارایی خًراک در گًسالٍ َا -2جذيل 

 درصذ علًفٍ یًوجٍ 11در َر تیمار( مصرف کىىذٌ خًراک آغازیه با صفر یا 

Table2. Dry matter intake, ADG, starter feed intake, and feed conversion ratio for Holstein calves (n = 15 per 

treatment) fed diets contained 0 or 15% alfalfa forage 

 تكف

Item 

 تیوبسّب

Treatments یٌبی اػتبًذاسد 

SE 

 داسیهؼٌی

Significance ؿبّذ 

Control 

 دسكذ ػلَفِ 15

15% forage 

 Dry matter intake (g/d)    هبدُ یـه هلشفی گشم دس سٍص 

 سٍصگی 56تب  1

d 1-56 
873.63 895.23 47.83 0.75 

 ول دٍسُ

Overall (d 1-70) 
1092.66 1146.82 39.70 0.34 

 Average daily gain (g/d)      افضایؾ ٍصى سٍصاًِ  گشم دس سٍص 

 سٍصگی 56تب 1

d 1-56 
538.55 521.18 25.28 0.63 

 سٍصگی 73تب  56

d 56-70 
941.51 1041.07 56.43 0.15 

 ول دٍسُ

Overall (d 1-70) 
606.31 646.32 25.56 0.31 

 Starter feed intake (g/d)       هلشخ یَسان آغبصیي  گشم دسسٍص 

 سٍصگی 56تب 1

d 1-56 
337.12 358.36 37.28 0.75 

 سٍصگی 73تب  56

d 56-70 
1397.24b 1770.60a 88.24 0.02 

 ول دٍسُ

Overall (d 1-70) 
646.36 608.38 25.56 0.32 

 Feed efficiency (Gain to feed ratio)    ویلَگشم افضایؾ ٍصى/ویلَگشم یَسان (ثبصدُ یَسان 

 سٍصگی 56تب 1

d 1-56 
0.643 0.612 0.02 0.32 

 سٍصگی 73تب  56

d 56-70 
0.545 0.526 0.02 0.42 

 ول دٍسُ

Overall (d 1-70) 
0.591 0.581 0.02 0.51 

bو aحشٍخ ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ ایتلاخ هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب اػت  p<0.05   
a,b Means in a raw with different superscripts are significant at (p<0.05) 
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 گًسالٍ در َر تیمار( مصرف کىىذٌ خًراک آغازیه با  11َای َلشتایه )در گًسالٍ فاکتًرَای رشذ اسکلتی -2جذيل 

 درصذ علًفٍ یًوجٍ 11صفر یا 

Table 2. Structural parameters for Holstein calves (n = 15 per treatment) fed diets contained 0 or  

15% alfalfa forage 

 كفت

Item 

 تیوبسّب

Treatments یٌبی اػتبًذاسد 

SE 

 داسیهؼٌی
Significance ؿبّذ 

Control 
 دسكذ ػلَفِ 15

15% forage 
 Wither height (cm)   هتش استفبع خذٍگبُ یب لذ  ػبًتی

 سٍصگی 1
d 1 

76.3 75.5 64.5 0.40 

 سٍصگی 56

d 56 
84.2 84.9 63.1 0.17 

 سٍصگی 73

d 70 
86.2 87.2 71.4 0.41 

 Hip height (cm)  هتش استفبع وسل  ػبًتی

 سٍصگی 1

d 1 
81.6 81.8 0.48 0.79 

 سٍصگی 56

d 56 
89.1 88.6 0.28 0.11 

 سٍصگی 73
d 70 

91.7 91.1 0.30 0.15 

Hip width (cm) 

 سٍصگی 1

d 1 
14.5 15.8 0.75 0.39 

 سٍصگی 56

d 56 
15.2 17.5 1.15 0.15 

 سٍصگی 73
d 70 

19.9 20.1 0.25 0.59 

 Body barrel (cm) هتش ًَ  ثذى  ػبًتی

 سٍصگی 1

d 1 
44.3 43.9 0.48 0.25 

 سٍصگی 56

d 56 
51.1 51.9 0.46 0.22 

 سٍصگی 73
d 70 

55.3 55.9 0.66 0.54 

 Heart girth (cm)   هتش دٍس ػیٌِ  ػبًتی
 سٍصگی 1

d 1 
77.3 77.7 0.71 0.45 

 سٍصگی 56

d 56 
94.4 94.5 0.77 0.88 

 سٍصگی 73
d 70 

99.0 99.6 0.86 0.58 
bو a حشٍخ ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ ایتلاخ هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب اػت p<0.05   

a,b Means in a raw with different superscripts are significant at (p<0.05) 
 

هشثتتَى ثتتِ كتتفبت سؿتتذ اػتتىلتی دس ّتتبی دادُ

گضاسؽ ؿذُ اػت  ًتبیح ایي هٌبلؼتِ ًـتبى    3خذٍ  

دادًتتذ وتتِ پبساهتشّتتبی سؿتتذ اػتتىلتی ؿتتبهل استفتتبع 

خذٍگبُ، استفبع وسل، ػتشم وستل، ًتَ  ثتذى ٍ دٍس     

تحت تبثیش تیوبسّبی آصهبیـتی   73ٍ  56ػیٌِ دس سٍص 

لشاس ًگشفتٌذ  دلیل ایي اهش هلشخ یَسان هـبثِ ثتیي  

بسّتتبی هتتَسد آصهتتبیؾ اػتتت  اهیتتذی هیشصایتتی ٍ تیو

ّبی هلتشخ    گضاسؽ وشدًذ گَػبل2318ِّوىبساى  

وٌٌتتذُ تیوبسّتتبی ثتتب دػتشػتتی آصاد ثتتِ ػلَفتتِ داسای 

هـتبثِ   ضیً حیًتب يیا كفبت سؿذ اػىلتی هـبثِ ثَدًذ 
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   ّوچٌتیي  23  حبهش ثتَد  ؾیحبكل اص آصهب حیثب ًتب

ًتتتذ   گتتتضاسؽ وشد2315هیشصایتتتی ٍ ّوىتتتبساى   

وٌٌذُ ػلَفتِ داسای كتفبت سؿتذ    ّبی هلشخ گَػبلِ

اػىلتی هـبثِ ثَدًذ وِ آى سا ًبؿی اص هیتضاى هلتشخ   

   17داًؼتٌذ  هـبثِ یَسان آغبصیي ثیي تیوبسّب هی

ِ  دادُ ای ّبی هشثَى ثِ پبساهتشّبی تخویتش ؿتىوج

 ات، ٍالشاتؿبهل اػتبت، پشٍپیًَبت، ثَتیشات، ایضٍالش

گتضاسؽ   4ًَتبت دس ختذٍ    ٍ ًؼجت اػتبت ثتِ پشٍپی 

ؿتتذُ اػتتت  دس ساثٌتتِ ثتتب پبساهتشّتتبی ثتتَتیشات،     

داسی ثتیي  ّیچگًَتِ اثتش هؼٌتی   ٍالتشات   ٍ ،ایضٍالشات

تیوبسّتتبی آصهبیـتتی هـتتبّذُ ًگشدیتتذ  ًتتتبیح آًتتبلیض  

ّتتبی گَػتتبلِوتتِ  ًتتذپبساهتشّتتبی ؿتتىوجِ ًـتتبى داد

یَسان  ثِ ّوشاُیًَدِ ؿیشیَاس هلشخ وٌٌذُ ػلَفِ 

هلشخ یَسان آغبصیي فبلتذ ػلَفتِ   آغبصیي ًؼجت ثِ 

داسی پشٍپیًَتبت ووتتش، اػتتبت ٍ    ثٌَس هؼٌتی یًَدِ 

 ًؼتتجت اػتتتبت ثتتِ پشٍپیًَتتبت ثیـتتتشی داؿتتتٌذ     

 35/3P<   ػیذّبی چتشة فتشاس اص تخویتش یتَسان     ا

یی دس لاؿًَذ وِ اّویتت ثتب  خبهذ دس ؿىوجِ تَلیذ هی

 سؿذ ٍ تَػؼِ ؿتىوجِ ًتَصاد ًـتخَاسوٌٌذگبى داسًتذ    

ّبی ثتش  دس خیشُاًذ هٌبلؼبت ًـبى دادُثٌَس ولی    3 

پبیِ ػلَفِ ثتب افتضایؾ ػتٌح ػلَفتِ غلظتت اػتتبت       

یَاّتذ یبفتت   ٍ غلظتت پشٍپیًَتبت وتبّؾ     افضایؾ

  وِ دس ایي هٌبلؼِ ًیض ثب هلشخ ػلَفِ هیتضاى  24،25 

 یبفتِ اػتت   ٍ هیضاى پشٍپیًَبت وبّؾ اػتبت افضایؾ

ًَبت ثتب افتضایؾ ػتٌح    افضایؾ ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپی

ِ ػلَفِ دس ایي تحمیك ّوؼتَ ثتب ی   ّتبی ػتَآسص ٍ   بفتت

  2315    ٍ هیشصایتتتی ٍ ّوىتتتبساى2337  ّوىتتبساى 

ؿتتىوجِ ًیتتض دس   pHّوچٌتتیي  . 17،24  ثبؿتتذ هتتی

ِ   گَػبلِ ِ  ّبی هلتشخ وٌٌتذُ ػلَفت ثتِ ّوتشاُ    یًَدت

   P;  36/3 یَسان آغبصیي توبیل ثِ افضایؾ داؿتت  

دادًتذ وتِ دس اثتش اػتتفبدُ اص      هٌبلؼبت دیگش ًیض ًـبى

ّبی ؿیشیَاس یًَدِ دس یَسان اغبصیي گَػبلِػلَفِ 

 . 17،24 ؿىوجِ افضایؾ یبفت  pHهیضاى 

 

 11گًسالٍ در َر تیمار( مصرف کىىذٌ خًراک آغازیه با صفر یا  11َای َلشتایه )فاکتًرَای تخمیر شکمبٍ ای در گًسالٍ -4جذيل 

 درصذ علًفٍ یًوجٍ

Table 2. Rumen fermentation parameters for Holstein calves (n = 15 per treatment) fed diets contained 0 or 

15% alfalfa forage 

 كفت

Item 

 تیوبسّب

Treatments یٌبی اػتبًذاسد 

SE 

 داسیهؼٌی

Significance ؿبّذ 

Control 

 دسكذ ػلَفِ 15

15% forage 

pH 5.55 6.04 0.18 0.06 

 ت هیلی هَ  اػتب

Acetate (mol/100 mol) 
56.12a 65.58b 3.71 0.02 

 پشٍپیًَبت هیلی هَ  

Propionate (mol/100 mol) 
28.03b 20.46a 2.04 0.04 

 ثَتیشات هیلی هَ  

Butyrate (mol/100 mol) 
11.56 10.46 3.42 0.75 

 ایضٍالشات هیلی هَ  

Isovalerate, mol/100 mol 
0.59 0.74 0.22 0.50 

 ٍالشات  هیلی هَ  

Valerate, mol/100 mol 
2.79 2.32 0.78 0.55 

 اػتبت:پشٍپیًَبت

Acetate/propionate 
2.00b 3.20a 0.23 0.02 

b  ٍ a  حشٍخ ًبهـبثِ دس ّش سدیف ًـبى دٌّذُ ایتلاخ هؼٌی داس ثیي گشٍُ ّب اػت(p<0.05)   
a,b Means in a raw with different superscripts are significant at (p<0.05) 
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 گیریًتیجِ

 15دّتذ وتِ تغزیتِ    ًتبیح ایي آصهبیؾ ًـبى هتی 

یتَسان  دسكذ ػلَفتِ یًَدتِ ػتجت هلتشخ ثیـتتش      

  ثٌبثشایي اػتفبدُ اص گشدیذدس ثؼذ اص ؿیشگیشی  آغبصیي

ّوتتشاُ ثتتب سٍؽ دس یتتَسان آغتتبصیي  ػلَفتتِ یًَدتتِ

ثبػتتث وتتبّؾ تتتٌؾ اص  ؿتتیشدّی وتتبّؾ تتتذسیدی

ّبی ؿیشیَاس گَػبلِ ػجت ثْجَد ػولىشدؿیشگیشی ٍ 

  ؿَدهیدس ثؼذ اص ؿیشگیشی 
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Abstract
1
 

Background and objective: The future of any dairy farm depends on the success of the female 

calf rearing. In recent years, new aspects of the use of forage in the starter feed have been 

discussed. Studies have reported that a starter diet lacking forage will lead to the development of 

abnormally shaped villi in the rumen of calves. This will negatively affect rumen growth and 

development. However, nowadays there are different opinions about the use of forages in the 

starter feed for suckling dairy calves so that some researchers believe that the presence of 

forages in the starter feed reduces the performance of dairy calves. In the current study, the 

effect of 15% alfalfa forage level in the ground starter diet was investigated on functional 

responses and skeletal growth traits of dairy calves fed a step-down milk feeding procedure. 

 

Materials and methods: The experiment was designed and conducted in a completely 

randomized design using 30 Holstein female calves (15 calves per treatment). Experimental 

treatments were as follows: 1- ground starter diet without forage (control), and 2- ground starter 

diet consisted of 15% alfalfa hay. The milk feeding pattern was the same for both treatments 

and was a step-down procedure as 2 times per day (6 liters to 30 days, 4 liters to 45 days, and 2 

liters to 56 days). All calves were weaned on day 56 of the experiment and keep until day 70 in 

the experiment. Feed intake and weight gain were measured and recorded weekly. Skeletal 

growth traits were measured on days 1, 56, and 70 of the experiment. Rumen fluid was 

measured on day 60 of the experiment. Statistical analysis was performed using the Mixed 

procedure as repeated measures for 3 periods (before weaning, after weaning, and the whole 

period).  

 

Results: The results of this study showed that adding 15% alfalfa hay to the starter feed did not 

have a significant effect on the average daily weight gain, feed efficiency, and skeletal growth 

traits of suckling dairy calves. Calves that received the forage treatment had higher starter feed 

intake in the post-weaning period than the starter diet without forage (P<0.05). Acetate 

concentration was higher for 15% forage while propionate concentration was higher for the 

control treatment (P<0.05). Rumen pH also tended to increase in calves consuming forage. 

 

Conclusion: Feeding 15% alfalfa forage mixed with the ground starter feed improved feed 

intake of calves after weaning. These results indicate that the use of alfalfa forage in the ground 

starter diet reduces the stress of weaning and improves rumen development. 

 

Keywords: alfalfa forage, performance, step-down milk feeding procedure, suckling calves
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