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 2رضا راه چمنی و 2، جواد بیات کوهسار2فرزاد قنبری*، 1د تیموریحمی

‌گفٍُ‌ػلَم‌ؼاهی،‌ؼاًٍىؽُ‌وٍاٍـقی‌ٍ‌هٌاتغ‌طثیؼی،‌ؼاًٍگاُ‌گٌثؽ‌واٍٍن‌‌اىاوتاؼیاـ‌2اـٌؽ‌تغؿیِ‌ؼام‌ٍ‌آهَغتِ‌واـٌٌاوی‌ؼا1ًً

 ‌20/5/99؛‌تاـیع‌پؿیفي:‌10/3/99تاـیع‌ؼـیافت:

    9چکیذه
ِ‌‌ّاای‌‌ؼغؽغِ‌ـٌؽ‌ٍ‌تمَیت‌ویىتن‌ایوٌی‌اق‌ّایهطفناوتفاؼُ‌اق‌‌ساتقٍ ي َدف: ؼـ‌اتتاؽا‌‌‌.تاَؼُ‌اوات‌‌‌ؼام‌هتػّّایي‌تغؿیا

‌‌تِـا‌ؼاًٍوٌؽاى‌‌،ّا‌ؼـ‌هطَّلات‌ؼاهیهاًؽى‌اثفات‌آىتالی‌ًگفاًی‌اقٍلی‌‌ؽ،یـوهیًظف‌تِتْتفیي‌ـاُ‌ضل‌‌تیَتیهاوتفاؼُ‌اق‌آًتی

ّاا‌‌ٍیتاهیي‌اق‌طثیؼی‌ّوفاُ‌تا‌تفغی‌ّایػٌَاى‌ففآٍـؼُتِ‌ّاپفٍتیَتیه‌.وتا‌ّا‌تفغیة‌وفؼُآىتفای‌‌ةّای‌هٌاوخایگكیي‌یافتي

‌ٍیتااهیي‌ای‌هٌظَـ‌تفـوی‌اثفات‌اوتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیه‌ٍ‌هىول‌تِهٌاوثی‌تاٌٌؽ.‌تطمیك‌ضاضف‌‌ّایتَاًىتٌؽ‌گكیٌٍِ‌هَاؼ‌هؼؽًی‌

‌ّلٍتایي‌اًدام‌ٌؽ.‌ًماؼ‌ٌیفغَاـ‌ّایؼـ‌گَوالِای‌ٌىوثِغًَی‌ٍ‌تیٌَیویایی‌ٍ‌ایوٌی‌ّای‌ففاوٌدِ‌ػولىفؼ،ولٌیَم‌تف‌‌+
‌

تیوااـ‌‌‌4َِـت‌تّاؼفی‌تِ‌تِ‌،وٍی‌ٍ‌الؽاهات‌اٍلیِ‌په‌اق‌تَلؽٍقىـان‌گَوالِ‌ًف‌ّلٍتایي‌په‌اق‌‌24تؼؽاؼ‌:‌َامًاد ي ريش

خیافُ‌‌‌-‌1:ّا‌ٌاهلیواـت‌ـٍق‌اٍل‌تا‌همؽاـ‌وافی‌آغَق‌تغؿیِ‌ٌؽًؽ.‌3ٍ‌ؼـ‌‌هٌتملاًففاؼی‌‌ّایلفهّا‌تِ‌.گَوالٌِؽاغتّاَ‌یافت

‌ٍیتاهیي‌ایّوفاُ‌هىول‌تكـیمی‌خیفُ‌پایِ‌تِ‌-‌3،گفم(‌2)‌تایَگیل‌ّوفاُ‌پفٍتیَتیهخیفُ‌پایِ‌تِ‌-‌2،(غَـان‌آغاقیي+‌ٌیف)پایِ‌

+‌‌ٍیتااهیي‌ای‌ّوفاُ‌پفٍتیَتیاه‌ٍ‌هىوال‌تكـیمای‌‌‌‌‌خیفُ‌پایِ‌تِ‌-‌4ٍ‌(قًؽُ‌ٍقى‌ویلَگفم‌ّف‌اقای‌تِلیتف‌هیلی‌14/0)‌ولٌیَم‌+

تاـ‌ؼـ‌ـٍق‌‌2ّا‌گَوالِ.‌ٌؽًؽ‌تدَیك‌ـٍقگی‌‌14ٍ‌تَلؽ‌تؽٍ‌ؼـ‌ولٌیَم+‌ٍیتاهیي‌ای‌ٍ‌ـٍقاًِ‌َِـتتِ‌پفٍتیَتیه‌.تَؼًؽولٌیَم‌

ِ‌‌‌ًیك‌اق‌ّفتِ‌ؼٍم‌آقهایً‌ؼـ‌اغتیااـ‌آى‌‌غَـان‌آغاقیي‌.ٌؽًؽهیتا‌ٌیف‌تغؿیِ‌ ّاا‌ؼـ‌اتتاؽای‌آقهاایً‌ٍ‌‌‌‌ّاا‌لافاـ‌گففت.گَواال

ُ‌َـت‌ـٍقاًِ‌هطاوثِ‌ٌؽ.‌ِهمؽاـ‌غَـان‌هّففی‌تِ‌وٍی‌ٌؽًؽ.ٍقىـ‌تاّوسٌیي‌ّف‌ؼٍ‌ّفتِ‌یه ّاای‌ـٌاؽ‌اواىلتی‌‌‌‌ٌااغ

ـٍقگای‌‌‌14،‌28،‌42‌‌ٍ56ؼـ‌ـٍقّای‌ٍـٍؼ‌تاِ‌آقهاایً،‌‌‌ٍ‌ؼٍـ‌ویٌِ‌‌،‌ػفْ‌ّیپطَل‌تؽى،‌لؽ‌اق‌خؽٍگاُ،‌لؽ‌اق‌ّیپ‌ٌاهل

اق‌‌لَلاِ‌غا  ‌‌تَوا ‌‌‌ٍػؽُ‌غاَـان‌ِاثص‌‌واػت‌په‌اق‌هّفف‌‌4،‌ـٍقگی‌‌7،‌21‌،42ٍ‌،56گیفی‌ؼـ‌.‌غَىًؽٌؽ‌گیفی‌اًؽاقُ

غًَی‌ٌاهل‌گلَوك،‌آلثاَهیي،‌پافٍتنیي‌وال،‌اوایؽ‌تتاّیؽـٍوىای‌تاَتیفات،‌ولىاتفٍل،‌‌‌‌‌‌‌‌‌ّایهتاتَلیتٌؽ.‌‌اًدامویاّفي‌ٍؼاج‌

ای‌تف‌21،‌42‌‌ٍ60ؼـ‌ـٍقّای‌‌ٍ‌هایغ‌ٌىوثِ‌تا‌اوتفاؼُ‌اق‌وًَؽ‌هفی.‌گیفی‌ٌؽًؽاًؽاقG‌ٍُ‌ایوًََگلَتَلیي‌‌اٍـُ‌،گلیىفیؽ‌تفی

ٍ‌ـٍیاSAS‌‌‌ِافاكاـ‌‌ًافم‌‌تَوا ‌ّاا‌‌آًاالیك‌ؼاؼُ‌‌ٌاؽ.‌‌آٍـی،‌خوغپفٍفایل‌اویؽّای‌زفبگیفی‌ًیتفٍلى‌آهًَیاوی‌ٍ‌تؼییي‌اًؽاقُ

MIXED‌.َِـت‌گففت‌‌
‌

ً‌‌تاف‌‌ؼاـیهؼٌی‌تأثیف‌ولٌیَم‌+‌ٍیتاهیي‌ای‌ٍ‌پفٍتیَتیه‌اق‌اوتفاؼُ‌:َایافتٍ ِ‌‌غاَـان‌‌هّافف‌‌ٍ‌ٍقى‌افاكای ‌ًؽاٌات‌‌ّاا‌گَواال

(05/0<P‌.)ـغان‌ػلی‌ولٌیَم+‌‌ٍیتاهیي‌ای‌تا‌پفٍتیَتیه‌تفویة‌ٍ‌پفٍتیَتیه‌تیواـّای‌وٌٌؽُ‌ؼـیافت‌ّایگَوالِ‌ؼـ‌وِ‌ّفزٌؽ‌

‌ـ‌وٌٌؽُ‌ؼـیافت‌گفٍُ‌ٍ‌ٌاّؽ‌گفٍُ‌تِ‌ًىثت‌ـٍقاًِ‌ٍ‌ول‌ٍقى‌افكایً‌تف،پاییي‌آغاقیي‌ٍقى +‌‌ٍیتااهیي‌ای‌‌وٌٌاؽُ‌‌ؼـیافات‌‌تیواا
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‌ؼاؼ‌ًٍاى‌تْثَؼ‌تِ(‌=09/0P)‌توایل‌ٌاّؽ‌تِ‌ًىثت‌پفٍتیَتیه‌تیواـ‌ؼـ‌غَـان‌ثؽیلت‌ضفیة.‌تَؼ‌تالاتف‌ػؽؼی‌لطاظ‌اق‌ولٌیَم

‌یاغًَا‌‌ّاای‌ففاوٌدِ‌وایف‌،‌G‌(0004/0‌;P)ایوًََگلَتَلیي‌ٍ(‌P;‌002/0)‌ول‌پفٍتنیي‌كختِ‌(.‌66/2تفاتف‌ؼـ‌‌14/2تفتیةتِ)

ّاا‌تاػاک‌وااًّ‌وا ص‌‌‌‌‌ٍ‌تفویاة‌آى‌‌والٌیَم‌‌+‌اهیي‌ایٍیت‌پفٍتیَتیه،‌اق‌اوتفاؼُ‌(.P>05/0)‌ًگففتٌؽ‌ففاـ‌تیواـّا‌تأثیف‌تطت

ؼـ‌هماتال‌‌‌(.لیتاف‌ؼوای‌‌تاف‌‌گفم‌‌41/15تفاتف‌ؼـ‌لیتفؼوی‌تف‌گفم‌‌75/6،‌66/7‌ٍ‌39/7تفتیةتِ)‌پفٍتنیي‌غَى‌ًىثت‌تِ‌ٌاّؽ‌ٌؽ

لیتف‌ؼـ‌تفاتاف‌‌تف‌ؼویگفم‌هیلی‌66/15‌،18/16‌‌ٍ70/16تفتیة‌)تِ‌ـا‌افكایً‌ؼاؼًؽ‌Gتیواـّای‌هَـؼ‌اٌاـُ‌و ص‌ایوًََگلَتَلیي‌

‌.‌ّفزٌاؽ‌واِ‌اواتفاؼُ‌اق‌‌‌(P>05/0)‌ی‌تف‌غلظت‌اویؽّای‌زفب‌ففاـ‌ٌىوثِ‌ًؽاٌتٌؽتأثیف.‌تیواـّا‌لیتف(گفم‌تف‌ؼویهیلی‌92/10

‌pHاق‌لطااظ‌ػاؽؼی‌افاكایً‌ؼاؼ.‌هماؽاـ‌ًیتافٍلى‌آهًَیااوی‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌‌همؽاـ‌اوتات‌ٍ‌پفٍپیًَات‌ـا‌ولٌیَم‌+‌ٍیتاهیي‌ایپفٍتیَتیه‌ٍ‌

‌‌.(P>05/0)تیواـّا‌لفاـ‌ًگففت‌‌تأثیفٌىوثِ‌تطت‌
 

ّای‌ّای‌ـٌؽ‌اوىلتی‌ؼـ‌گَوالِتیواـ‌پفٍتیَتیه‌تاػک‌تْثَؼ‌ضفیة‌تثؽیل‌غَـان‌ٍ‌افكایً‌تفغی‌ٌاغُ گیری کلی:وتیجٍ

‌اوتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیه،‌ ٌؽ‌وِ‌ایي‌‌Gّا‌تاػک‌افكایً‌خؿب‌ایوًََگلَتَلیي‌م‌ٍ‌تفویة‌آىولٌیَ+‌‌ٍیتاهیي‌ایٌیفغَاـ‌ٌؽ.

‌ّای‌ػفًَی‌اق‌خولِ‌اوْال‌ٌَؼ.تیواـی‌تَاًؽ‌هٌدف‌تِ‌هماٍهت‌گَوالِ‌تِ‌هی
‌

‌+‌ولٌیَم‌ٍیتاهیي‌ای،‌ّای‌غًَی،‌هطفن‌ـٌؽهتاتَلیت‌ٍتایي،ّای‌ّلگَوالِ،‌ػولىفؼ‌ویىتن‌ایوٌی،‌:َای کلیدیياشٌ
‌

 هقذهه

ّای‌اهافٍق‌خاایگكیي‌گاٍّاای‌‌‌‌گَوالِوِ‌‌اق‌آًدا

تاَاى‌گفات‌‌‌های‌‌،اتفایيضؿفی‌گلِ‌ؼـ‌آیٌؽُ‌ّىتٌؽ،‌تٌ

تافیي‌‌ُ‌یىای‌اق‌هْان‌‌ـّای‌والن‌ّوَاپفٍـي‌گَوالِ

اق‌ٌّگاام‌‌‌اّؽاف‌ؼـ‌هكاـع‌پفٍـي‌گااٍ‌تاَؼُ‌اوات.‌‌‌

تافیي‌هفضلاِ‌قًاؽگی‌‌‌‌تَلؽ‌تاا‌اق‌ٌایفگیفی،‌ضىاان‌‌‌

هىااتؼؽ‌‌،ؼـ‌ایااي‌وااياواات.‌ایااي‌ضیَاًااات‌گَوااالِ

‌.اواْال‌گَاـٌای‌ّىاتٌؽ‌‌‌‌ٍیمُ،‌تِی‌هػتلفّاتیواـی

تف‌ٍ‌تْثَؼ‌تَوؼِ‌ٌىوثِ‌اق‌غضفظ‌و هت،‌ـٌؽ‌وفی

‌ِ ّااا‌ؼـ‌ایااي‌ؼٍـُ‌اّااؽاف‌هْاان‌ؼـ‌پاافٍـي‌گَوااال

ّااا‌تاافای‌واااًّ‌ؼـ‌اغلااة‌ؼاهااؽاـی‌.(4)‌تاٌااؽ‌یهاا

هٍااى ت‌گَاـٌاای‌ٍ‌افااكایً‌تاااقؼُ‌غااَـان‌اق‌‌‌‌‌

ٌَؼ.‌ایدااؼ‌تغییافات‌هفیاؽ‌ؼـ‌‌‌‌هیتیَتیه‌اوتفاؼُ‌‌آًتی

ِ‌‌الگااَی ای‌ٌاااهل‌افااكایً‌ًىااثت‌‌تػویااف‌ٌااىوث

تَلیاؽی،‌وااًّ‌تَلیاؽ‌هتااى‌ٍ‌‌‌‌‌پفٍپیًَات‌تِ‌اوتات‌

واًّ‌تدكیِ‌پافٍتنیي‌غاَـان‌ؼـ‌ٌاىوثِ‌ٍ‌هتؼالثاا ‌‌‌‌‌

افكایً‌تاقؼُ‌غؿایی‌ٍ‌ّوسٌیي‌واًّ‌تفٍق‌اویؽٍق‌ٍ‌

ّاا‌ؼـ‌‌تیَتیاه‌ًفع‌اق‌اثفات‌هثثت‌اواتفاؼُ‌اق‌آى‌آًتای‌‌

هوٌااَع‌ٌااؽى‌اوااتفاؼُ‌اق‌(.‌17)ؽ‌ٌتاٌااخیاافُ‌ؼام‌هاای

‌ـهاًاؽى‌اثاف‌آى‌‌غاطف‌تاالی‌تیَتیه‌تِ‌آًتی ٌایف‌ٍ‌‌‌ّاا‌ؼ

هطممایي‌‌واِ‌‌گٌَت‌اق‌طفف‌اتطاؼیِ‌اـٍپا‌وثة‌ٌؽ‌

ّاا‌‌تیَتیاه‌‌هٌاواثی‌تافای‌آًتای‌‌‌‌ّایؼًثال‌خایگكیيتِ

ّاا‌‌تیَتیاه‌غاطف‌اوتفاؼُ‌اق‌آًتی(.‌ّوسٌیي‌ت5ِتاٌٌؽ‌)

‌‌ِ ّاای‌‌‌تفای‌ؼـهاى‌تیواـی،‌هوىي‌اوت‌تفغای‌گَواال

هاؼُ‌اوتؼؽاؼ‌غَؼ‌تفای‌خایگكیٌی‌ؼـ‌گلِ‌ـا‌اق‌ؼوات‌‌

ؼٍـُ‌‌تاأثیف‌ّا‌ؼـ‌آیٌاؽُ‌تطات‌‌‌لیؽات‌آىتؽٌّؽ.‌قیفا‌تَ

.‌(32)هااااؽیفیتی‌ؼـ‌ؼٍـُ‌ٌاااایفغَاـگی‌اواااات‌‌‌

ِ‌‌ّىاتٌؽ‌‌ایّای‌قًاؽُ‌ّا‌هیىفٍاـگاًیىنپفٍتیَتیه ‌وا

تاٌاٌؽ‌وااِ‌‌ٌااهل‌اًاَاع‌تااوتفی،‌لاااـذ‌ٍ‌هػواف‌های‌‌‌‌‌

‌ؼـّا‌اضافِ‌ٌاؽُ‌ٍ‌اثاف‌ه لاَتی‌‌‌‌هىتمیوا ‌تِ‌خیفُ‌ؼام

طفیاك‌‌ّا‌اق‌پفٍتیَتیه(.‌28)ػولىفؼ‌ٍ‌و هت‌ؼاـًؽ‌

ات‌هثثتای‌هثال‌‌‌تأثیفایداؼ‌تؼاؼل‌هیىفٍتی‌ـٍؼُ‌تاػک‌

ای،‌تْثَؼ‌ػولىفؼ‌ٍ‌افكایً‌هیكاى‌واًّ‌ػفًَت‌ـٍؼُ

َ‌هیّا‌خؿب‌هَاؼ‌هغؿی‌اق‌خولِ‌ایوٌَگلَتَلیي ؽ.‌ًٌا

اق‌طفیك‌افكایً‌غلظات‌‌ّای‌قًؽُ‌ایي‌هیىفٍاـگاًیىن

ّااا‌ٍ‌ًیااك‌تؼااؽاؼ‌ٍ‌فؼالیاات‌وٍااٌؽگی‌‌‌‌‌گلَتااَلیي

َ‌‌‌ًَتفٍفیل ٍ‌وااًّ‌هیىفٍفلاَـ‌ه اف‌‌‌‌‌،ّا‌اق‌یاه‌وا

ّاا‌اق‌واَی‌ؼیگاف،‌‌‌‌فافم‌ولای‌ؼوتگاُ‌گَاـي‌اق‌لثیل‌

تاػااک‌تمَیاات‌ویىااتن‌ؼفاااػی‌تااؽى‌ٍ‌خلااَگیفی‌اق‌

ٌاًَؽ.‌ایاي‌هاَاؼ‌‌‌‌ّاا‌های‌‌ّا‌تِ‌تیوااـی‌اتت ی‌گَوالِ
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تَاًٌؽ‌تاػک‌تَواؼِ‌ؼواتگاُ‌گاَاـي‌ٍ‌ؼـ‌ًتیداِ‌‌‌‌‌‌هی

تَاًٌاؽ‌‌تؽیي‌تفتیاة‌های‌‌‌‌.افكایً‌لاتلیت‌ّ ن‌ًٌَؽ

ؼـ‌(.‌14)ّا‌تاٌاٌؽ‌‌تیَتیهآًتیٌاوثی‌تفای‌خایگكیي‌ه

ِ‌‌‌ؼاؼُ‌ًٍاى‌ایه الؼِ ‌وا ِ‌‌پفٍتیَتیاه‌‌افاكٍؼى‌‌ٌاؽ ‌تا

غَـان‌‌هّفف‌ؼاـهؼٌی‌افكایً‌وثة‌ّاگَوالِ‌خیفُ

‌(35)‌ّوىاااـاى‌ٍ‌وااِ‌ـیااؽل(.‌ؼـ‌ضااالی7ٌااَؼ‌)هاای

‌ّاای‌ِاااگَوال‌هّففی‌غٍه‌هاؼُ‌وِ‌وفؼًؽ‌هٍاّؽُ

‌پفٍتیَتیه‌ٌؽُ‌تغؿیِ غاَـان‌‌‌یا‌ٌیف‌ؼـ‌تاوتفیایی‌تا

‌فاااا‌تأثی‌تطات‌‌اّؽاااا‌ٌ‌گافٍُ‌‌تا‌همایىِ‌ؼـ‌آغاقیي،

‌هاًٌؽ‌ّاییافكٍؼًی‌ؼـ‌تطمیمی‌اوتفاؼُ‌اق.‌ًگففت‌لفاـ

‌واااًّ‌تاػااک‌ٌاایف،‌ٍ‌آغااَق‌ؼـ‌ّاااتیَتیااهآًتاای

ِ‌‌ٍ‌آى‌غاَـاوی‌‌غَي ‌ـتا ً‌‌ولای‌‌طاَ ‌ؼـ‌اٌاتْا‌‌وااّ

‌(.‌40)‌ٌؽ‌ّاِگَوال

‌ـ‌گَوالِ ال‌ّای‌تاقُ‌هتَلؽ‌ٌؽُ‌فالؽ‌ایوٌای‌َّهاَ

تَاى‌گفت‌واه  ‌ٍاتىتِ‌تِ‌اًتمال‌غیففؼاال‌‌ّىتٌؽ‌ٍ‌هی

اق‌آغَق‌وِ‌اق‌طفیك‌خاؿب‌‌‌،ّای‌هاؼـیلیيتَایوٌَگَ

،‌ؽًٌااَای‌تاِ‌ویىاتن‌گافؼي‌غاَى‌هٌتمال‌های‌‌‌‌‌‌ـٍؼُ

ّای‌ّا‌تا‌غلظت‌ایویٌَگلَتَلیيگَوالِ(.‌20)‌تاٌٌؽ‌هی

ؼـ‌ٍالاغ‌‌.‌ًٌَؽتىیاـ‌خكئی‌ؼـ‌گفؼي‌غَى‌هتَلؽ‌هی

ّاا‌تىایاـ‌هتغیاف‌‌‌‌ایویٌَگلَتاَلیي‌اـ‌تَاى‌گفت‌هماؽ‌هی

ػفضِ‌وفیغ‌آغَق‌پفویفیت‌ؼـ‌همااؼیف‌‌‌،اوت.‌تٌاتفایي

‌ضاؽالل‌ِاؽ‌گافم‌ایویٌَگلَتاَلیي‌‌‌‌تاأهیي‌‌وافی‌تفای‌

G(.‌3)‌تفای‌تما‌ٍ‌و هت‌گَوالِ‌تىیاـ‌هْان‌اوات‌‌‌‌

‌10وااػت‌ًػىات‌قًاؽگی،‌‌‌‌‌8-12ّا‌تایؽ‌ؼـ‌گَوالِ

‌ؼـِؽ‌ٍقى‌تؽى‌آغَق‌ؼـیافات‌وٌٌاؽ.‌ػَاهال‌قیااؼی‌‌‌‌

‌َ َ‌هاًٌؽ‌قهاى‌غَـاًؽى‌آغَق،‌غلظات‌ایوٌَگ ّاا،‌‌لیيتا

خٌه‌گَوالِ،‌ًماؼ،‌ـٍي‌غَـاًؽى‌آغَق‌ٍ‌ٍضاؼیت‌‌

‌ِ ّااا‌ؼـ‌قهاااى‌تَلااؽ‌ؼـ‌خااؿب‌‌‌‌هتاااتَلیىی‌گَوااال

واالٌیَم‌ٍ‌(.‌34)تاٌااٌؽ‌ّااا‌هااَثف‌هاایایوٌَگلَتااَلیي

وٌٌاؽ.‌‌ؼـ‌ویىتن‌ایوٌی‌ًمً‌هْوی‌ایفا‌هی‌ٍیتاهیي‌ای

اگَواااتیكی‌وااالٌیَم‌اق‌طفیاااك‌افاااكایً‌فؼالیااات‌ف

ّاا‌تاف‌‌‌تااؼی‌آًتای‌تَلیؽ‌لٌفَویت‌ٍ‌‌ٍ‌ًیك‌ّا‌ًَتفٍفیل

ّا‌گؿاـؼ.‌اق‌آًدایی‌وِ‌اوثف‌گَوالِهیپاوع‌ایوٌی‌اثف‌

ٌاًَؽ،‌تغؿیاِ‌والٌیَم‌یاه‌‌‌‌‌تا‌ووثَؼ‌ولٌیَم‌هتَلؽ‌هی

(.‌20)تاٌاؽ‌‌ـٍي‌هْن‌خْت‌تَوؼِ‌ویىتن‌ایوٌی‌هی

ّاا‌‌تافیي‌آى‌هٍتمات‌قیاؼی‌ؼاـؼ‌واِ‌هْان‌‌‌ٍیتاهیي‌ای

ِ‌فوَآلفاتَ ػٌاَاى‌‌فٍل‌اوت.‌ایي‌ٍیتاهیي‌ؼـ‌تؽى‌ؼام‌تا

ػوال‌وافؼُ‌ٍ‌ّوافاُ‌تاا‌آًاكین‌‌‌‌‌‌‌تاوىایؽاً‌آًتای‌یه‌

تاٌاؽ،‌اق‌‌گلَتاتیَى‌پفاوىیؽاق‌وِ‌ضااٍی‌والٌیَم‌های‌‌‌

ّاای‌‌ّا‌تَوا ‌ـاؼیىاال‌‌ٍ‌تػفیة‌ولَلاوىیؽاویَى‌

ِ‌‌‌.‌(1وٌاؽ‌)‌آقاؼ‌خلَگیفی‌های‌ ‌ـایاي‌پامًٍّ‌تا ‌هٌظاَ

ٍیتااهیي‌‌‌هىوال‌‌ٍ‌پفٍتیَتیه‌اق‌اوتفاؼُ‌اثفات‌تفـوی

‌ٍ‌ػولىااافؼی‌تااااقؼُ‌ٍ‌ـٌاااؽ‌تاااف‌وااالٌیَم‌+‌ای

‌ّااایگَوااالِ‌ؼـ‌ایٌااىوثِ‌ٍ‌غااًَی‌ّااای‌ففاوااٌدِ

‌‌.ٌؽ‌اًدام‌ّلٍتایي

‌

 هاروشو  هواد

اق‌اٍاغف‌هاُ‌آؾـ‌تا‌اٍایال‌هااُ‌اوافٌؽ‌‌‌‌ایي‌پمًٍّ‌

ؼـ‌ٌافوت‌ؼاهرافٍـی‌تلیىاِ‌ًوًَاِ‌‌‌‌‌ـٍق‌‌60هؽت‌تِ

ٌاؽ.‌اق‌‌‌اًداام‌‌ٍالغ‌ؼـ‌ٌْفوتاى‌ٌْفیاـ‌اوتاى‌تْافاى‌

ّای‌تاقُ‌هتَلؽ‌ٌاؽُ‌ؼـ‌گلاِ‌گااٍ‌ٌایفی‌‌‌‌‌تیي‌گَوالِ

‌‌36±2ـان‌تاااا‌هیااااًگیي‌ٍقى‌‌‌24هكـػاااِ،‌تؼاااؽاؼ

ؼـ‌ـٍق‌اٍل‌پاه‌اق‌‌ّا‌.‌گَوالًِؽویلَگفم‌اًتػاب‌ٌؽ

ٌاؽُ‌‌ـأوی‌تمىین‌‌6گف4‌‌ٍُطَـ‌تّاؼفی‌تِ‌تِقایً‌

ّاای‌آقهایٍای‌اغتّااَ‌‌‌‌ٍ‌ّف‌گفٍُ‌تِ‌یىی‌اق‌خیفُ

ّای‌اًفافاؼی‌ًگْاؽاـی‌‌‌خایگاُؼـ‌‌ّاگَوالِؼاؼُ‌ٌؽ.‌

ٌؽُ‌ٍ‌ّف‌خایگاُ‌هدْك‌تِ‌آغَـ‌ٍ‌آتٍػَـ‌هدكا‌تَؼ.‌

لیتاف‌‌‌2ّاا‌تاا‌‌‌ت فاِلِ‌په‌اق‌تَلؽ،‌ّف‌یه‌اق‌گَوالِ

‌ِ وااػت‌تغؿیا6‌‌‌‌ِفاِالِ‌‌آغَق‌ؼـ‌ؼٍ‌ًَتت‌هتَالی‌تا

‌10ـٍق‌ؼیگاف‌تاف‌هثٌاای‌‌‌‌‌2آغاَق‌تافای‌‌‌‌تغؿیٌِؽًؽ.‌

قهااى‌‌‌ّا‌ؼـ‌طاَل‌گَوالِ‌.ؼـِؽ‌ٍقى‌تؽى‌اؼاهِ‌یافت

لیتاف‌ؼـ‌‌‌3هیكاى‌تٌِیفغَاـگی‌ـٍقاًِ‌تا‌ؼٍ‌ٍػؽُ‌ٌیف‌

ِاثص‌7‌‌‌ٍّف‌ٍػؽُ‌تغؽیِ‌ٌؽًؽ.‌ایي‌ػول‌ؼـ‌واػات‌

تؼؽ‌اق‌ظْف‌اًدام‌ٌؽ.‌ّوسٌیي‌آب‌آٌاهیؽًی‌ؼـ‌ؼ4‌‌ٍ

ِ‌ٍػؽُ‌ِثص‌ٍ‌تؼؽ‌اق‌ظْف‌ؼـ‌اغتیااـ‌‌ ّاا‌لافاـ‌‌‌گَواال

‌ایِااا‌پ‌خیافُ‌:‌‌1ٌااهل‌‌آقهایٍی‌تیواـّای‌.گففتهی
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‌ّواافاُ:‌خیاافُ‌پایااِ‌تاا2ِ+‌ٌاایف(،‌‌غااَـان‌آغاااقیي)

ِ‌‌خیافُ‌:‌‌3گفم(،‌2پفٍتیَتیه‌) ِ‌‌پایا هىوال‌‌‌ّوافاُ‌تا

‌ ‌ایتكـیمی ِ‌‌لیتفهیلی‌14/0)‌ولٌیَم+‌‌ٍیتاهیي ‌اقای‌تا

‌ّواافاُتااِ‌پایااِ‌خیاافُ:‌‌4ٍ(‌قًااؽُ‌ٍقى‌ویلااَگفم‌ّااف

پفٍتیَتیاه‌‌.‌تَؼًؽ‌+‌ولٌیَم‌ٍیتاهیي‌ای‌ٍ‌پفٍتیَتیه

+‌والٌیَم‌ؼـ‌‌ٍیتااهیي‌ای‌ٍ‌ؼـ‌ٌایف‌‌َِـت‌ـٍقاًِ‌تِ

خیافُ‌پایاِ‌‌‌ٌاؽًؽ.‌‌اواتفاؼُ‌‌ـٍقگای‌‌‌14تؽٍ‌تَلاؽ‌ٍ‌‌

هّاففی‌‌‌غَـان‌آغااقیي‌ّواى‌‌اوتفاؼُ‌ٌؽُ‌ؼـ‌طفش،

ٌاؽُ‌‌اـائ‌1‌‌ِؼاهؽاـی‌تَؼ‌وِ‌تفویة‌آى‌ؼـ‌خؽٍل‌ؼـ

‌اوت.

پفٍتیَتیه‌اوتفاؼُ‌ٌؽُ‌ؼـ‌ایي‌آقهایً‌هطّاَل‌‌

‌‌تاَؼ‌یاـ‌ٍاـًا‌تاا‌ًاام‌تدااـی‌تایَگیال‌‌‌‌‌قیىتٌفوت‌

(CFU‌1010ضااااٍی‌گااافم‌پفٍتیَتیاااه،‌‌‌ؼـ‌ّاااف‌

لاوتَتاواایلَن‌اواایؽٍفیلَن،‌تاواایلَن‌وااَتتلیه،‌‌
لاوتَتاواایلَن‌پ ًتاااـٍم،‌تیفااؽیَتاوتفیَم‌تیفااؽیَم،‌‌

.‌(لاوتَتاویلَن‌ـاهٌَوَن‌ٍ‌لاوتَتاویلَن‌ففهٌتاَم‌

والٌیَم‌ًیاك‌هطّاَل‌‌‌‌‌+‌ٍیتااهیي‌ای‌هىول‌تكـیمای‌‌

ٌفوت‌ؼاـٍواقی‌ـاقن‌تا‌ًام‌تداـی‌ولَخىت‌)ّاف‌‌

گافم‌‌هیلی‌‌5ٍ‌ای‌ٍیتاهیي‌گفمهیلی‌‌50یضاٍ‌لیتفهیلی

‌َِـت‌ولٌیت(‌تَؼ.ولٌیَم‌تِ

گیافی‌غاَـان‌هّاففی،‌غاَـان‌‌‌‌‌اًؽاقُهٌظَـ‌تِ

ٍویلِ‌یاه‌تافاقٍی‌‌‌ِثص‌ت7‌ِآغاقیي‌ّف‌ـٍق‌واػت‌

گافم(‌‌‌±5تاا‌ؼلات‌‌‌ٍ‌ویلاَگفم‌‌‌15ؼیدیتالی‌)ظففیت‌

ِ‌‌تَقیي‌ ‌گففات.‌های‌‌ّاا‌لافاـ‌‌‌‌ٌؽُ‌ٍ‌ؼـ‌اغتیاـ‌گَواال

‌ـّفتِ‌یه‌ّا‌ّف‌ؼٍگَوالِوٍی‌ٍقى ‌12ٍ‌پاه‌اق‌‌‌تاا

ٍوایلِ‌تاواىَل‌ؼیدیتاالی‌‌‌‌ِتا‌‌واػت‌پفّیاك‌غاَاوی‌‌

‌اًداام‌ٌاؽ.‌‌گفم(‌‌±50ویلَگفم‌تا‌ؼلت‌‌500ظففیت‌)

اق‌خاؽٍگاُ،‌‌لؽ‌ٌاهل‌طَل‌تؽى،‌‌ِفات‌ـٌؽ‌اوىلتی

‌14،‌28،‌42‌ٍؼـ‌‌ویٌِ‌ّیپ‌ٍ‌ؼٍـ‌ػفْ‌،اق‌ّیپلؽ‌

ِ‌تاا‌اواتفاؼُ‌اق‌واَلیه‌ٍ‌هتاف‌‌‌‌‌‌ٍ‌ـٍقگی‌56 ‌ایپاـزا

‌‌7،‌21‌،42ؼـ‌ـٍقّای‌(4)‌گیفی‌ٍ‌ثثت‌گفؼیؽ.ًؽاقُا

‌،واػت‌په‌اق‌هّفف‌غَـانزْاـ‌‌آقهای56‌ٍ‌ًٍ‌

واایاّفي‌طفیاك‌‌‌ٍ‌اق‌تَوا ‌ًٍَخىات‌‌گیافی‌‌غاَى‌

ِ‌ٍؼاخی‌اًدام‌ٌؽ.‌ فیَل‌یپاه‌اق‌وااًتف‌‌ّاا‌‌وفم‌ًوًَا

‌.گفاؼ‌ًگْؽاـی‌ٌاؽ‌واًتیؼـخِ‌‌-20ؼـ‌ؼهای‌‌خؽا‌ٍ

ثاَهیي،‌‌گلاَوك،‌آل‌ٌااهل‌‌ّای‌غاًَی‌ٌااهل‌‌‌ففاوٌدِ

،‌ولىاتفٍل،‌‌یهّیؽـٍوىی‌تَتیفتتاپفٍتنیي‌ول،‌اویؽ‌

ّاای‌تدااـی‌‌‌اواتفاؼُ‌اق‌ویات‌‌‌گلیىفیؽ‌ٍ‌اٍـُ‌تاتفی

‌Alcyon 300پاااـن‌آقهااَى‌تااا‌ؼوااتگاُ‌‌‌‌ٌاافوت

‌ Gایوًََگلَتَلیيگیفی‌اًؽاقُ‌.(37)‌ًؽگیفی‌ٌؽ‌اًؽاقُ

تاا‌اواتفاؼُ‌اق‌‌‌‌ایهایغ‌ٌىوثِ‌ـٍي‌الایكا‌اًدام‌ٌؽ.تِ

آقهاااای‌21‌،42‌‌ٍ60‌‌ًٍقّاااایواااًَؽ‌هااافی‌ؼـ‌ـ

ًیتفٍلى‌آهًَیااوی‌‌تؼییي‌ّا‌تفای‌ًوًَِ‌ٌؽ.آٍـی‌‌خوغ

ًیتاافٍلى‌‌ًؽ.اواایؽّای‌زاافب‌آهاااؼُ‌ٌااؽ‌الگااَی‌ٍ‌

ـٍي‌فٌااال‌ّیرَولفیااات‌ٍ‌تَوااا ‌آهًَیااااوی‌تاااا‌

ٌاؽ.‌هماؽاـ‌اوایؽّای‌‌‌‌‌گیافی‌اًاؽاقُ‌اورىتَفَتَهتفی‌

وفهاااتَگفافی‌گاااق‌‌زاافب‌فاافاـ‌تَواا ‌ؼوااتگاُ‌‌‌

‌.(6)‌گیفی‌ٌؽ‌اًؽاقُ

‌یتّاؼف  ‌واه‌طفش‌ّای‌ایي‌پمًٍّ‌ؼـ‌لالةؼُؼا

‌ـًفم‌ٍ‌تَو  ٌاؽًؽ.‌‌تدكیاِ‌‌(‌1/9)ًىاػ‌SAS‌‌‌ِافاكا

‌ـ‌ؼٍـُ‌یط‌وِ‌ییّا‌ؼاؼُ ه ااتك‌تاا‌‌‌‌تَؼًاؽ،‌‌ٌاؽُ‌‌تىافا

‌MIXEDطفش‌تىفاـ‌ؼـ‌قهااى‌ٍ‌تاا‌اواتفاؼُ‌اق‌ـٍیاِ‌‌‌‌‌

ّاا‌اق‌ـٍي‌تاَوی‌‌‌هیاًگیيتفای‌همایىِ‌ٌؽًؽ.‌تدكیِ‌

هؽل‌آهااـی‌‌ُ‌ٌؽ.‌ؼـِؽ‌اوتفاؼ‌5ؼاـی‌ؼـ‌و ص‌هؼٌی

‌طفش‌تِ‌ٌىل‌قیف‌تَؼ:
Yijk = µ + Ti + Pj + TPij+ eijk‌

 

‌اثاف‌;‌‌‌Pjتیوااـ،‌‌اثف;‌‌Tiهیاًگیي،‌اثف;‌µ:‌هؽل‌ایي‌ؼـ

‌غ اای‌;‌‌‌eijkٍ‌تیواـ‌تا‌ؼٍـُ‌هتماتل‌اثف;‌‌TPijقهاى،

‌.‌‌تَؼ‌آقهایٍی

‌
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 خًراک آغازیه. اجساء ي ترکیة شیمیایی 1جديل 

Table 1. Ingredients and chemical composition of starter diet 
 )درصد( ٌجیر یاجسا

Ingredients (%) 

 ؼـِؽ‌هاؼُ‌غٍه

(%Dry matter)‌

‌ؼاًِ‌خَ
Barley grain 

40.00 

 ؼاًِ‌ؾـت‌آویاب‌ٌؽُ

Ground corn grain 
22.80 

‌وَی  اوٌدالِ

Soybean meal 
34.20 

 ولىین‌فىفاتؼی

Dicalcium phosphate 
0.50 

 ‌1یٍیتاهیٌ‌_یهىول‌هؼؽً

Mineral- vitamin permix 
1.00 

 طؼام‌ًوه

Salt 
0.50 

 ِؽفپَوتِ‌پَؼـ‌

Oyster powder 
1.00 

 )درصد مادٌ خشک( ة شیمیایییترک

Chemical composition 
 

 هاؼُ‌غٍه

Dry matter 
91.24 

 پفٍتنیي‌غام

Crude protein 
21.32 

 غام‌غاوىتف

Ash‌
6.60 

‌ولىین

Calcium 
0.52 

‌ىففف
Phosphorus‌

0.53 

‌ًاهطلَل‌ؼـ‌ٌَیٌؽُ‌غٌثی‌الیاف
Neutral detergent fiber‌

19.23 

 ًاهطلَل‌ؼـ‌ٌَیٌؽُ‌اویؽی‌الیاف

Acid detergent fiber‌
7.36 

لَیىن ‌تف‌ویلَگفم(هگاوالفی‌)‌ اًفلی‌لاتل‌هتات

Metabolizable energy (Mcal/kg) 
3.05 

‌تفای‌ـٌؽ‌)هگاوالفی‌تف‌ویلَ ‌گفم(اًفلی‌غالُ

Net energy for growth (Mcal/kg)‌
1.34‌

‌تفای‌ًگْؽاـی‌)هگاوالفی‌تف‌ویلَگفم( ‌اًفلی‌غالُ
Net energy for maintenance (Mcal/kg) 

2.08 

‌‌2000:ای‌ٍیتاهیي‌،یالولليیت‌ٍاضؽ‌ّكاـ‌‌D3:‌150يیتاهیٍ‌،یالولليیت‌ٍاضؽ‌َىیلیه‌هی:‌‌Aيیتاهیٍ‌ٌاهلی‌ٌیتاهیٍ‌–ی‌هؼؽً‌هىولّف‌ویلَگفم‌‌.1

-وَلفات‌گفم،‌‌2:هٌگٌك‌ؽیاوى‌گفم،‌‌3:آّي‌وَلفات‌گفم،‌‌19:نیكیهٌ‌وَلفات‌گفم،‌‌71:نیوؽ‌وفتٌاتیت ،گفم‌‌4.0ت:اوىیؽاًی‌آًت،یالولليیت‌ٍاضؽ

‌.گفم‌‌1.0:نیولى‌وَلفات‌گفم،‌‌3.0:هه‌وَلفات‌گفم؛‌3:‌یـٍ

1. Mineral- vitamin composition (per Kg): 106 IU Vitamin A, 15×104 IU Vitamin D3, 2000 IU Vitamin E, 0.4 g 

Antioxidant, 71 g Sodium bicarbonate, 19 g Magnesium sulfate, 3 g Ferrous sulfate, 2 g Manganese oxide, 3 g 

Zinc sulfate, 0.3 g Copper sulfate, 0.1 g Calcium sulfate. 
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 بحث و نتايج

ِ‌‌ىافؼی‌ػول‌ِافات‌‌هیاًگیي‌همایىِ ‌ّاای‌گَواال

‌پفٍتیَتیااه،‌وٌٌااؽُ‌ؼـیافاات‌ّااایگاافٍُ‌ٍ‌ٌاااّؽ

‌تااا‌پفٍتیَتیااه‌تفویااة‌ٍ‌واالٌیَم+‌‌ای‌يااااٍیتاهی

‌ٌااؽُ‌ؼاؼُ‌ًٍاااى‌‌2خااؽٍل‌ؼـ‌واالٌیَم+‌‌ٍیتاااهیي‌ای

ٍقى‌اٍلیِ،‌ٍقى‌ًْایی،‌افاكایً‌ٍقى‌ٍ‌هّافف‌‌‌.‌اوت

.‌(P>05/0)‌غَـان‌تیي‌تیواـّای‌هػتلف‌یىىاى‌تَؼ

ِ‌گ‌ؼـ‌وِ‌اوت‌ؾوفتِ‌لاقم ‌وٌٌاؽُ‌‌ؼـیافات‌‌ّاای‌َواال

‌تاااا‌پفٍتیَتیاااه‌تفویااة‌‌ٍ‌پفٍتیَتیاااه‌تیواـّااای‌

‌ایااٍیتاهی ‌تف،پاییي‌آغاقیي‌ٍقى‌ـغنػلی‌ولٌیَم+‌‌ي

ِ‌‌ٍ‌ول‌ٍقى‌افكایً ِ‌‌ًىاثت‌‌ـٍقاًا ‌ٍ‌ٌااّؽ‌‌گافٍُ‌‌تا

‌ای‌‌وٌٌاؽُ‌‌ؼـیافت‌گفٍُ ‌لطااظ‌‌اق‌والٌیَم‌+‌‌ٍیتااهیي

‌ویلاَگفم‌‌‌33/33‌ٍ‌33/17تفتیاة‌تِ)‌تَؼ‌تالاتف‌ػؽؼی

‌ًاافكایاا‌تاافای‌ویلااَگفم‌‌67/26‌ٍ67/27فاااااتتف‌ؼـ

‌‌476/0فاتفااات‌ؼـ‌ویلَگفم‌‌595/0‌ٍ‌592/0ول،‌ٍقى

ضافیة‌‌‌(.ـٍقاًِ‌ٍقى‌افكایً‌تفای‌ویلَگفم‌‌494/0ٍ

تثؽیل‌غَـان‌ؼـ‌تیواـ‌پفٍتیَتیاه‌ًىاثت‌تاِ‌ٌااّؽ‌‌‌‌‌

‌P‌ِ=09/0توایل‌) ‌14/2تفتیاة‌‌‌(‌تِ‌تْثَؼ‌ًٍاى‌ؼاؼ‌)تا

‌(.66/2ؼـ‌تفاتف‌

هّاافف‌‌تااف‌پفٍتیَتیااه‌فااكٍؼىا‌اثااف‌هااَـؼ‌ؼـ

‌‌.اوات‌‌آهاؽُ‌‌ؼوات‌ِات‌هػتلفی‌ًتایح‌تاوٌَى‌غَـان،

هّاافف‌‌تااا‌ـا‌تفاااٍتی‌گاافاىپاامًٍّ‌اق‌تفغاای

‌هٍااّؽُ‌‌غٍاه‌‌هااؼُ‌‌هّفف‌همؽاـ‌تف‌ّاپفٍتیَتیه

‌‌ٍ‌ـاوت‌اها(.‌‌35؛26)‌ًىفؼًؽ ‌گكاـي(‌36)ّوىاـاى

‌هّاافف‌تااا‌غٍااه‌هاااؼُ‌هّاافف‌همااؽاـ‌وفؼًااؽ

ً‌‌تاا‌‌ّاا‌پفٍتیَتیاه‌‌یافت.‌ّا‌افكایًپفٍتیَتیه ‌وااّ

‌ـا‌ًٍاؽُ‌‌ّ ان‌‌غاَـان‌‌غافٍج‌‌هیاكاى‌‌اوْال،‌ٍلَع

‌ؼوااتگاُ‌گااَاـي‌‌ؼـ‌ّوسٌاایي‌.ؼٌّااؽهاای‌واااًّ

‌ّااایتااوتفی‌‌ـٌاؽ‌‌اق‌خلاَگیفی‌‌تاا‌‌ًٍاػَاـوٌٌؽگاى‌

‌غااَـان‌هغاؿی‌‌هاَاؼ‌‌ٍ‌خااؿب‌ّ ان‌‌اهىااى‌‌ه اف،‌

اق‌‌اوااتفاؼُ‌لااؿا‌.(21)‌وٌٌااؽهاای‌فاافاّن‌ـا‌هّااففی

‌تِ‌فااهٌد‌تَاًؽهی‌ّاِاااگَوال‌ِاتغؿی‌ؼـ‌پفٍتیَتیه

ؼـ‌ه الؼِ‌تیات‌وَّىاـ‌‌.ٌَؼ‌ّاآى‌تیٍتف‌ٍقى‌افكایً

(‌اواتفاؼُ‌اق‌هىوال‌پفٍتیَتیاه‌تاػاک‌‌‌‌‌4ٍ‌ّوىاـاى‌)

ّااای‌ٌاایفغَاـ‌ؼـ‌طااَل‌ؼٍـُ‌افااكایً‌ٍقى‌گَوااالِ

آقهایً‌ٌؽُ‌وِ‌ػلات‌آى‌ـا‌تاِ‌تْثاَؼ‌هّافف‌هااؼُ‌‌‌‌‌‌

‌هْافی‌‌غٍه‌ؼـ‌اثف‌اوتفاؼُ‌اق‌ایي‌هىول‌تیاى‌وفؼًؽ.

ولٌیَم‌‌ٍ ٍیتاهیي‌ای‌واقی‌هىول‌تا‌(27)‌ىّوىاـا‌ٍ

‌ؼٍـُ‌ول‌ٍ‌ـٍقاًِ‌ٍقى‌افكایً‌ؼـ‌ؼاـیهؼٌی‌اغت ف

‌تاِ‌گافٍُ‌‌‌ًىاثت‌‌هىوال‌‌وٌٌؽُؼـیافت‌ّایگَوالِ‌ؼـ

ِ‌‌ولٌیَم‌ٍ ٍیتاهیي‌ای‌تكـیك‌.ًىفؼًؽ‌هٍاّؽُ‌ٌاّؽ ‌تا

28‌‌ًِافف‌ٍ‌‌‌ـٍقّای‌ؼـ‌گٌَتی‌ّایگَوالِ ‌آقهاای

‌ٍقى‌افااكایً‌ٍ‌ػولىاافؼ‌ـٍی‌تااف‌ؼاـیهؼٌاای‌اثاافات

‌(.38)‌ًؽاٌت‌ّاگَوالِ

تیواـّای‌پفٍتیَتیه،‌ٍیتاهیي‌ای+‌والٌیَم‌ٍ‌‌‌تأثیف

تفویااة‌پفٍتیَتیااه‌تااا‌ٍیتاااهیي‌ای‌+‌واالٌیَم‌تااف‌‌‌‌

ِ‌‌‌‌ٌاغُ ّاای‌ٌایفغَاـ‌‌‌ّاای‌ـٌاؽ‌اواىلتی‌گَواال

طَل‌تاؽى‌‌‌ًٍاى‌ؼاؼُ‌ٌؽُ‌اوت.‌3ّلٍتایي‌ؼـ‌خؽٍل‌

ّای‌ٌااّؽ‌ٍ‌‌ؼـ‌تؽٍ‌تَلؽ‌)ٌفٍع‌آقهایً(‌ؼـ‌گَوالِ

اق‌‌یافااات‌وٌٌاااؽُ‌ٍیتااااهیي‌ای+‌وااالٌیَم‌تیٍاااتف‌ؼـ

ِ‌‌‌گَوالِ تفتیاة‌‌ّای‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌پفٍتیَتیه‌تاَؼ‌)تا

هتاف(.‌‌واًتی‌34/67هتف‌ؼـ‌تفاتف‌واًتی‌37/83‌‌ٍ36/83

ای‌وِ‌ـٍقگی‌ّن‌هٍاّؽُ‌ٌؽ.‌تِ‌گ14ًَِایي‌ـًٍؽ‌ؼـ‌

ّای‌ٌاّؽ‌ٍ‌گفٍُ‌ؼـیافت‌وٌٌاؽُ‌‌طَل‌تؽى‌ؼـ‌گَوالِ

‌‌ِ ‌00/38‌‌ٍ37/67تفتیااة‌ٍیتاااهیي‌ای‌+‌واالٌیَم‌تاا

‌35/50هتف‌ٍ‌ؼـ‌گفٍُ‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌پفٍتیَتیاه‌‌واًتی

آقهاایً‌ؼـ‌‌‌28هتف‌تَؼ.‌اها‌ایاي‌ِافت‌ؼـ‌ـٍق‌‌‌واًتی

تیواـّای‌پفٍتیَتیه‌ٍ‌تفویة‌پفٍتیَتیه‌تاا‌ٍیتااهیي‌‌‌

‌ِ هتاف(‌‌وااًتی‌38/17‌‌ٍ38/33تفتیاة‌‌ای‌+‌ولٌیَم‌)تا

ـ‌هتاف(‌ًؽاٌات.‌اهاا‌ؼ‌‌‌واًتی‌38/83اغت فی‌تا‌ٌاّؽ‌)

‌37/83گَوالِ‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌ٍیتااهیي‌ای‌+‌والٌیَم‌)‌‌

ـٍقگی‌طَل‌تؽى‌‌42هتف(‌ووتف‌اق‌ٌاّؽ‌تَؼ.‌ؼـ‌واًتی

ؼـ‌تیواـ‌ٍیتاهیي‌ای‌+ولٌیَم‌تیٍتف‌اق‌ؼـیافات‌وٌٌاؽُ‌‌‌

‌تفویااة‌پفٍتیَتیااه‌تااا‌ٍیتاااهیي‌ای‌+‌واالٌیَم‌تااَؼ‌‌

هتاف(.‌ضاوي‌‌‌وااًتی‌‌40/90هتف‌ؼـ‌تفاتف‌واًتی‌42/25)

هتف(‌ٍ‌واًتی‌41/42غت فی‌تا‌ٌاّؽ‌)ایٌىِ‌ایي‌تیواـ‌ا
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‌56هتاف(‌ًؽاٌات.‌ؼـ‌‌‌واًتی‌41/75گفٍُ‌پفٍتیَتیىی‌)

ـٍقگی‌طَل‌تؽى‌ؼـ‌گفٍُ‌ؼـیافت‌وٌٌاؽُ‌پفٍتیَتیاه‌‌‌

تیٍااتف‌اق‌تیواااـ‌ٌاااّؽ‌ٍ‌ؼـیافاات‌وٌٌااؽُ‌تفویااة‌‌‌‌‌

‌‌‌‌ِ تفتیاة‌‌پفٍتیَتیه‌تا‌ٍیتااهیي‌ای‌+‌والٌیَم‌تاَؼ‌)تا

‌هتف(.ًتیوا‌43/83‌‌ٍ43/50هتف‌ؼـ‌تفاتف‌واًتی‌45/25

‌
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Table 2. Effect of probiotic supplementation, vitamin E+ selenium and their combination on performance 

traits (kg) of dairy calves 

‌هَـؼ
Item 

‌تیواـّا

Treatments‌‌ُاٌتثا

هؼیاـ‌

 هیاًگیي

SEM 

و ص‌

‌ؼاـی‌هؼٌی
P-value 

‌ٌاّؽ
Control 

‌هیَتیپفٍت
Probiotic 

+  ٍیتاهیي‌ای

   سلنیوم

Vitamin E 

+ Selenium 

 پفٍتیَتیه‌تا‌ٍیتاهیي‌ای‌+‌ولٌیَم

Probiotic with Vitamin E + 

Selenium 

 ٍقى‌اٍلیِ

Initial weight‌
35.83 34.33 38.33 35.83 2.07 0.59 

 

 ٍقى‌ًْایی

Final weight‌
62.5 67.67 66.00 69.00 3.04 0.48 

 

 افكایً‌ٍقى‌ول

Total weight gain‌
26.67 33.33 27.67 33.17 2.63 0.18 

 

 افكایً‌ٍقى‌ـٍقاًِ

Daily weight gain‌
0.476 0.595 0.494 0.592 0.04 0.18 

 

       هّفف‌غَـان‌ول

Total feed intake‌
67.73 69.59 68.45 72.21 3.77 0.84 

 

 Daily هّفف‌غَـان‌ـٍقاًِ

feed intake‌
1.21 1.24 1.22 1.29 0.06 0.84 

 ‌2.66a 2.14b 2.50ab 2.50ab 0.15 0.09غَـان‌ضفیة‌تثؽیل

Feed conversion ratio‌      

 (P<05/0)ّا‌اوت‌ؼاـ‌تیي‌هیاًگیيیضفٍف‌ًاهٍاتِ‌ؼـ‌ّف‌ـؼیف‌ًٍاى‌ؼٌّؽُ‌اغت ف‌هؼٌ

Means in a row with different superscripts are significant at (p<0.05)‌
 

اًؽاقُ‌لؽ‌اق‌خاؽٍگاُ‌ؼـ‌ـٍق‌ٌافٍع‌آقهاایً‌ؼـ‌‌‌‌

گفٍُ‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌پفٍتیَتیه‌ووتف‌اق‌ٌاّؽ‌ٍ‌گافٍُ‌‌

‌92/73)‌+‌واالٌیَم‌تااَؼ‌ٍیتاااهیي‌ایؼـیافاات‌وٌٌااؽُ‌

هتاف(.‌ایاي‌‌‌وااًتی‌‌58/75‌‌ٍ33/75فاتاف‌‌هتف‌ؼـ‌تواًتی

آقهاایً‌تایي‌تیواـّاای‌‌‌‌‌14‌‌ٍ28ِفت‌ؼـ‌ـٍقّای‌

آقهاای42‌‌ٍ56‌‌‌ًهػتلف‌یىىااى‌تاَؼ.‌ؼـ‌ـٍقّاای‌‌‌‌

اًؽاقُ‌لؽ‌اق‌خؽٍگاُ‌ؼـ‌گفٍُ‌ؼـیافات‌وٌٌاؽُ‌تفویاة‌‌‌‌

83/86‌‌ٍتفتیة‌+‌ولٌیَم‌)تِ‌ٍیتاهیي‌ایپفٍتیَتیه‌تا‌

هتف‌ؼـ‌‌اًتیو‌32/82هتف(‌تیٍتف‌اق‌ٌاّؽ‌)واًتی‌00/88

ِ‌‌ٍیتاهیي‌ایـٍقگی(‌ٍ‌تیواـ‌‌42 تفتیاة‌‌+‌ولٌیَم‌)تا

.‌تاَؼ‌‌ـٍقگی(‌42‌‌ٍ56هتف‌ؼـ‌واًتی‌33/82‌‌ٍ83/82

اًؽاقُ‌لاؽ‌اق‌ّیاپ‌ؼـ‌ٌافٍع‌آقهاایً‌ؼـ‌تیواـّاای‌‌‌‌‌‌

یٍاااتف‌اق‌تیوااااـ‌+‌وااالٌیَم‌ت‌ٍیتااااهیي‌ایٌااااّؽ‌ٍ‌

هتاف‌‌وااًتی‌‌00/74‌‌ٍ67/73تفتیة‌‌پفٍتیَتیه‌تَؼ‌)تِ

ـٍقگای‌اغت فای‌‌‌‌14هتاف(.‌ؼـ‌‌واًتی‌00/72ؼـ‌تفاتف‌

‌‌‌ِ ّاای‌ؼـیافات‌‌‌تیي‌تیواـّا‌هٍااّؽُ‌ًٍاؽ.‌ؼـ‌گَواال

+‌ولٌیَم‌اًؽاقُ‌‌ٍیتاهیي‌ایوٌٌؽُ‌تفویة‌پفٍتیَتیه‌تا‌

ّاای‌‌ـٍقگی‌تیٍتف‌اق‌گَوال28‌‌ٍ56‌ِّیپ‌ؼـ‌‌لؽ‌اق

‌50/80تفتیاااة‌+‌وااالٌیَم‌)تاااِ‌ٍیتااااهیي‌ایگاافٍُ‌‌

ـٍقگای‌28‌‌‌ٍهتاف‌ؼـ‌‌واًتی‌17/76هتف‌ؼـ‌تفاتف‌‌واًتی
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‌56هتااف‌ؼـ‌واااًتی‌00/80هتااف‌ؼـ‌تفاتااف‌واااًتی‌83/85

ّای‌ٌااّؽ‌‌ـٍقگی‌تیٍتف‌اق‌گَوال28‌ِـٍقگی(‌ٍ‌ؼـ‌

ِ‌‌‌ٍیتاااهیي‌ایٍ‌ ‌85/83تفتیااة‌+‌واالٌیَم‌تااَؼ‌)تاا

هتف(.‌ػافْ‌‌واًتی‌67/80‌‌ٍ00/80هتف‌ؼـ‌تفاتف‌‌واًتی

ّیپ‌ؼـ‌طَل‌ؼٍـُ‌آقهاایً‌تایي‌تیواـّاای‌هػتلاف‌‌‌‌‌

قهاایً‌اًاؽاقُ‌ؼٍـ‌وایٌِ‌ؼـ‌‌‌‌یىىاى‌تَؼ.‌ؼـ‌ٌافٍع‌آ‌

ـٍقگای‌ایاي‌‌‌‌14توام‌تیواـّاا‌یىىااى‌تاَؼ.‌تٌْاا‌ؼـ‌‌‌‌‌

ّاای‌ؼـیافات‌وٌٌاؽُ‌پفٍتیَتیاه‌ٍ‌‌‌‌‌ِفت‌ؼـ‌گَوالِ

+‌والٌیَم‌ووتاف‌اق‌‌‌‌ٍیتااهیي‌ای‌تفویة‌پفٍتیَتیه‌تاا‌‌

‌ِ هتاف‌ؼـ‌‌وااًتی‌‌83/73‌‌ٍ00/74تفتیاة‌‌ٌاّؽ‌تَؼ‌)تا

یً‌هتف(.‌اها‌په‌اق‌آى‌تا‌پایاى‌آقهاا‌واًتی‌83/76تفاتف‌

‌اًؽاقُ‌ؼٍـ‌ویٌِ‌ؼـ‌توام‌تیواـّا‌یىىاى‌تَؼ.

‌ُ ّاای‌‌ؼـ‌پمًٍّ‌ضاضف‌اًؽاقُ‌ووتف‌تفغی‌ٌااغ

‌ِ ّااای‌گاافٍُ‌ـٌااؽ‌اوااىلتی‌ؼـ‌تااؽٍ‌تَلااؽ‌ؼـ‌گَوااال

 ‌ایي‌تیواـ‌خثفاى‌ٌؽ‌وپفٍتیَتیه‌ؼـ‌طَل‌آقهایً‌تَ

ٍ‌ضتی‌ؼـ‌پایاى‌آقهایً‌ًىثت‌تِ‌ٌاّؽ‌افكایً‌یافات.‌‌

(‌اوااتفاؼُ‌اق‌4)ؼـ‌ه الؼااِ‌تیااات‌وَّىاااـ‌ٍ‌ّوىاااـاى‌

ّاای‌تَلیاؽ‌وٌٌاؽُ‌اوایؽ‌لاوتیاه(‌‌‌‌‌‌پفٍتیَتیه‌)یاوتفی

‌‌‌ِ ّاای‌‌اًؽاقُ‌لؽ‌اق‌خؽٍگاُ‌ٍ‌لاؽ‌اـ‌ّیاپ‌ـا‌ؼـ‌گَواال

ٌیفغَاـ‌افكایً‌ؼاؼ‌وِ‌ؼلیل‌آى‌تِ‌افكایً‌هّفف‌هاؼُ‌

غٍه‌ًىاثت‌ؼاؼُ‌ٌاؽ.‌ایاي‌هطممایي‌ّوسٌایي‌تیااى‌‌‌‌‌‌‌

ّای‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌پفٍتیَتیه‌افكایً‌وفؼًؽ‌وِ‌گَوالِ

ُ‌ٍقى‌ ّاای‌ـٌاؽ‌‌‌‌ـٍقاًِ‌تالاتفی‌ؼاٌتٌؽ‌وِ‌ایي‌ٌااغ

‌ٍ لىویىاتف‌‌(.4ؼّاؽ‌)‌‌لفاـ‌هی‌تأثیفاوىلتی‌ـا‌ًیك‌تطک‌

ْ‌ تغییافات‌‌وفؼًؽ گكاـي (22) ّوىاـاى ‌ٍ ّیاپ‌ ػاف

‌تیٍاتف‌ ٌاّؽ تِ ًىثت هػوف‌هّفف‌وٍت تا ٌىن‌ؼٍـ

‌تفااٍت‌ خاؽٍگاُ‌ اـتفااع‌ ٍ‌ّیاپ‌ اـتفااع‌ تفای ٍلی تَؼ.

واِ‌‌ ؼاؼًاؽ‌ ًٍااى‌ (24) اىّوىاـ‌ٍ هْفؼاؼؼاـ‌ًثَؼ.‌هؼٌی

‌وٌٌاؽُ‌ هّافف‌ تیواـّای تیي تؽى‌طَل تغییفات هیاًگیي

تفاااٍت‌ ٌاایفگیفی اق تؼااؽ‌ؼـ ٌاااّؽ ٍ پفٍتیَتیااه

ّویي‌تفتیاة‌ؼـ‌ه الؼاات‌ؼیگاف‌‌‌‌تِ‌.ًؽاٌت ؼاـی‌هؼٌی

،‌هػوف‌وایىفٍهایىه‌وفٍیىیِاوتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیه‌)

ی‌تااف‌تااأثیف+‌واالٌیَم‌ٍیتاااهیي‌ای(‌ٍ‌لاوتَتاواایلَن

ِ‌‌‌ٌاغُ ‌.(37)ّاا‌ًؽاٌات‌‌‌ّای‌ـٌاؽ‌اواىلتی‌گَواال

هٍااّؽُ‌وفؼًاؽ‌واِ‌اواتفاؼُ‌اق‌‌‌‌‌‌(19)خٌی‌ٍ‌ّوىااـاى‌‌

ّای‌ـٌؽ‌اواىلتی‌‌ی‌تف‌ٌاغُتاأثیف‌هىول‌پفٍتیَتیه‌

ّای‌فافؼی‌قیااؼی‌‌‌اق‌آًداوِ‌تفاٍت‌ّا‌ًؽاٌت.گَوالِ

ٌاَؼ‌ؼـ‌‌هؼوَلا ‌تَِیِ‌های‌‌،ؽًّا‌ٍخَؼ‌ؼاـتیي‌گَوالِ

َ‌هی‌قهاًی‌وِ‌ِفات‌ـٌؽ‌اوىلتی‌تفـوی ؽ،‌تافای‌‌ًٌا

ًظاف‌‌‌ؼـ(‌12)تایً‌اق‌‌تیٍاتفی‌‌تؼاؽاؼ‌تىافاـ‌‌‌ّف‌تیواـ‌

‌‌‌(.39)گففتِ‌ٌَؼ‌

‌ِ (‌4ّاای‌غاًَی‌)خاؽٍل‌‌‌‌همایىِ‌هیاًگیي‌ففاواٌد

‌ِ ٍ‌‌(=P 002/0)‌يیپااافٍتنخاااك‌ًٍااااى‌ؼاؼ‌واااِ‌تااا

ّااا‌وااایف‌ففاوااٌدِ ،G‌(0004/0 P=)ایوًََگلَتااَلیي‌

.‌(P>05/0)تیواـّای‌آقهایٍی‌لفاـ‌ًگففتٌاؽ‌‌‌تأثیفتطت‌

‌41/15مؽاـ‌پفٍتنیي‌ول‌وافم‌غاَى‌ؼـ‌تیوااـ‌ٌااّؽ‌‌‌‌‌ه

ؼوات‌آهاؽ.‌اواتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیاه،‌‌‌‌‌لیتف‌تِگفم‌تف‌ؼوی

‌ای ٍیتااهیي‌‌‌تاا‌‌پفٍتیَتیاه‌‌تفویة‌ٍ‌ولٌیَم+‌‌ٍیتاهیي

تاػااک‌واااًّ‌همااؽاـ‌ایااي‌ِاافت‌ٌااؽ‌‌واالٌیَم+‌‌ای

‌تاأثیف‌لیتاف(.‌‌گفم‌تف‌ؼوی‌75/6‌،7/66‌‌ٍ7/39تفتیة‌‌)تِ

ي‌واال‌یىىاااى‌تااَؼ.‌قهاااى‌تیواـّااا‌ؼـ‌واااًّ‌پاافٍتنی

(،‌آلثاَهیي‌‌P;‌0025/0گیفی‌تاف‌غلظات‌گلاَوك‌)‌‌‌‌ًوًَِ

(0034/0‌;P(‌ُاٍـ‌،)0028/0‌;Pٍ‌تتاّیؽـٍوىااااای‌)‌

اق‌‌غَى‌گلَگك‌غلظت‌.تَؼ‌(‌هَثفP;‌0001/0تَتیفات‌)

7‌‌‌ِلیتاف‌ؼـ‌‌ؼوای‌‌تف‌گفمهیلی‌75/114 طاَـ‌‌ـٍقگای،‌تا

گاافم‌تااف‌‌هیلاای‌12/90‌،12/95‌‌ٍ25/78یىىاااًی‌تااِ‌‌

ِ‌لیتا‌‌ؼوی ـٍقگای‌واا21‌،42‌‌ٍ56‌‌‌‌ًّتفتیاة‌ؼـ‌‌ف‌تا

آقهااای56‌‌ًیافاات.‌واا ص‌آلثااَهیي‌غااَى‌ؼـ‌ـٍق‌‌‌‌

گفم‌‌42/3)‌7لیتف(‌ًىثت‌تِ‌ـٍقّای‌گفم‌تف‌ؼوی79/3)

لیتاف(‌افاكایً‌‌‌گافم‌تاف‌ؼوای‌‌‌‌33/3)‌21لیتف(‌ٍ‌تف‌ؼوی

‌7لیتاف‌ؼـ‌‌گفم‌تف‌ؼویهیلی‌62/30یافت.‌غلظت‌اٍـُ‌اق‌

ـٍقگای‌‌‌56تاف‌ؼـ‌‌لیگفم‌تف‌ؼوای‌هیلی87/20ـٍقگی‌تِ‌

‌7واااًّ‌یافاات.‌غلظاات‌تتاّیؽـٍوىاای‌تااَتیفات‌ؼـ‌‌

ؼوت‌آهؽ.‌تاا‌افاكایً‌‌‌هَل‌ؼـ‌لیتف‌تِهیلی‌13/0ـٍقگی‌

وي‌گَوالِ‌همؽاـ‌ایي‌ِفت‌افاكایً‌یافات.‌تیٍاتفیي‌‌‌‌
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‌ٌؽ.‌‌هَل‌ؼـ‌لیتاف(‌هٍااّؽُ‌‌‌هیلی‌31/0ـٍقگی‌)‌56همؽاـ‌ؼـ‌
یرخًار ش یَاگًسالٍ اسکلتیَای رشد تر شاخصَا ای + سلىیًم ي ترکیة آن  تأثیر استفادٌ از مکمل پريتیًتیکی، يیتامیه-3جديل 

 متر( )ساوتی

Table 3. Effect of probiotic supplementation, vitamin E+ selenium and their combination on skeletal growth 

indices (cm) of dairy calves 

‌ؼاـیو ص‌هؼٌی
P-value‌

اٌتثاُ‌هؼیاـ‌

 یيهیاًگ

SEM 

 تیواـّا

Treatments 

 ـٍق‌په‌اق‌تَلؽ

The day 

after birth 

‌هَـؼ
Item 

پفٍتیَتیه‌تا‌ٍیتاهیي‌

‌ای+‌ولٌیَم
Probiotic with 
Vitamin E+ 

Selenium 

ٍیتاهیي‌ای+‌

‌ولٌیَم
Vitamin E + 

Selenium‌

‌پفٍتیَتیه
Probiotic 

‌ٌاّؽ
Control 

0.008 0.58 36.25ab 36.83a 34.67b 37.83a Initial 

 طَل‌تؽى

Body lenth 

0.006 0.49 36.50bc 37.67ab 35.50c 38.00a 14 

0.144 0.29 38.33ab 37.83b 38.17ab 38.83a 28 

0.159 0.404 40.92b 42.25a 41.75ab 41.42ab 42 
0.055 0.44 43.50b 44.25ab 45.25a 43.83b 56 

        
0.075 0.45 75.08ab 75.33a 73.92b 75.58a Initial 

 لؽ‌اق‌خؽٍگاُ

Withers height 

0.968 0.54 77.33 77.25 77.33 77.00 14 

0.216 1.17 82.67 80.00 82.50 80.00 28 
0.103 1.47 86.83a 82.33b 85.33ab 82.33b 42 

0.108 1.57 88.00a 82.83b 86.83ab 84.17ab 56 

        

0.029 0.46 72.92ab 73.67a 72.00b 74.00a Initial 

 لؽ‌اق‌ّیپ

Hip height 

0.637 0.47 74.83 75.00 75.17 75.67 14 

0.069 1.23 80.50a 76.17b 80.17a 77.83ab 28 

0.024 1.42 85.83a 80.00b 84.17ab 80.67b 42 

0.058 1.48 85.83a 80.00b 84.17ab 82.00ab 56 

        
0.843 0.45 12.17 12.50 12.00 12.00 Initial 

 ػفْ‌ّیپ

Hip width 

0.866 0.44 13.50 13.67 13.33 13.17 14 

0.361 0.42 15.67 16.67 16.50 16.50 28 
0.420 0.31 20.00 20.00 19.33 19.83 42 

0.266 0.67 23.83 23.00 22.50 22.83 56 

        
0.629 3.12 72.50 67.67 72.17 72.67 Initial 

 ؼٍـ‌ویٌِ

Heart girth 

0.028 0.76 74.00b 75.83ab 73.83b 76.83a 14 
0.216 0.83 76.17 77.00 76.33 78.50 28 

0.283 1.26 96.67 94.33 95.67 93.33 42 

0.151 1.36 100.67 97.00 99.83 97.00 56 

 (P<05/0)ّا‌اوت‌ؼاـ‌تیي‌هیاًگیيضفٍف‌ًاهٍاتِ‌ؼـ‌ّف‌ـؼیف‌ًٍاى‌ؼٌّؽُ‌اغت ف‌هؼٌی
Means in a row with different superscripts are significant at (p<0.05) 

 

‌اـّااتیوا‌‌وِ‌پمًٍّ‌ایي‌اق‌ضاِل‌ًتایح‌تفغ ف

‌ّاا‌كاـياگ‌تفغی‌ؼـ‌ٌؽًؽ،‌ول‌پفٍتنیي‌واًّ‌تاػک

‌ول‌ياااپفٍتنی‌تف‌یتأثیف‌هٍاتِ‌تیواـّای‌اؼُااااوتف‌تا

ؼـ‌پامًٍّ‌ضاضاف‌غلظات‌‌‌‌.‌(35‌‌ٍ27)‌ًٍؽ‌هٍاّؽُ

هىواال‌پفٍتیَتیااه‌لاافاـ‌‌تااأثیفغااَى‌تطااک‌‌گلااَوك

(‌4ًگففت،‌اها‌ؼـ‌ه الؼِ‌تیات‌وَّىااـ‌ٍ‌ّوىااـاى‌)‌‌

ّااای‌ؼـیافاات‌وٌٌااؽُ‌هىواال‌پفٍتیااَتیىی‌ؼـ‌گَوااالِ

ّای‌تَلیؽ‌وٌٌؽُ‌اویؽ‌لاوتیه(‌غلظت‌گلاَوك‌‌)تاوتفی

غَى‌تالاتف‌اق‌گفٍُ‌ٌاّؽ‌تَؼ.‌ایي‌هطممیي‌تیاى‌وفؼًؽ‌

آغاقیي‌تَوا ‌‌وِ‌تا‌تَخِ‌تِ‌افكایً‌هّفف‌غَـان‌

تیواـ‌پفٍتیَتیه،‌افكایً‌و ص‌گلاَوك‌ؼٍـ‌اق‌اًتظااـ‌‌‌

‌ًیىت.‌‌

 ٍ ٌىوثِ ـٌؽ تا ًٍػَاـوٌٌؽگاى ؼـ ـوؽهی ًظفتِ

 گلاَوك‌ غلظات‌غاؿایی،‌‌ خیفُ اق فاـؽ گَاـي، ؼوتگاُ

 غَاّؽ افكایً تَتیفات تتاّیؽٍـوىی‌غلظت‌ٍ واًّ

‌ـ ّاای‌گَوالِ ؼـ هىالِ‌ایي .یافت  هاَـؼ‌ ًیاك‌ ٌایفغَا

 غَى گلَوك غلظت همؽاـ (.33)‌اوت گففتِ لفاـ‌تاییؽ

 هّاففی‌ غاَـان‌ همؽاـ ٍ ًَع‌گَوالِ، وي تِ تىتگی
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‌ػلات‌ .یاتؽهی‌واًّ‌آى همؽاـ ٌىوثِ تَوؼِ تا ٍ ؼاـؼ

‌ٍ ٌایف‌ هّفف ل غ تا غؿایی ّایرفگ یىوی‌واًّ آى

‌تػویااف اق ضاِاال ؼوتفواای لاتلیاات ؼـ تغییااف

‌ًتاایح‌‌تافغ ف‌‌(.12)‌اوت ٌىوثِ ؼـ ّاوفتَّیؽـات

‌ٍیاایااآقه‌ؼـ(‌24)‌ّوىاـاى‌ٍ‌فؼاؼاهْ‌پمًٍّ،‌ایي

‌ـ‌تا‌افكایً‌واي‌‌وفؼًؽ‌گكاـي ً‌‌گلاَوك‌‌هماؽا ‌افاكای

‌تَتیفات ّیؽـٍوىی تتا غلظت یًافكا‌.اوت‌وفؼُ‌پیؽا

‌ثِاااٌىو َاـُاااؼی فؼالیت‌هیكاى افكایً‌تا تیواـّا ؼـ

‌ًاااافكای ِااًتید ؼـ ٍ غَـان هّفف افكایً ؼلیل‌تِ

ِ‌ ؼـ تػویف لاتل ّایَّیؽـاتوفت‌و ص ‌اـتثاا ‌‌ٌاىوث

غلظاات‌تتاّیؽـٍوىاای‌تااَتیفات‌تاااقغَـ‌‌‌‌(.8)‌ؼاـؼ

ػٌَاى‌ٌااغُ‌‌تَاًؽ‌تِهّفف‌هاؼُ‌غٍه‌تَؼُ‌ٍ‌هی

ػوؽُ‌تتاّیؽـٍوىای‌تاَتیفات‌اق‌‌‌تَوؼِ‌ٌىوثِ‌تاٌؽ.‌

لثال‌اق‌ٍـٍؼ‌آى‌تاِ‌‌‌‌،تثؽیل‌تَتیفات‌ؼـ‌ؼیَاـُ‌ٌىوثِ

ِ‌‌ضاِل‌هی‌،خفیاى‌غَى ؼـ‌تاؽٍ‌‌‌ّاا‌ٌاَؼ.‌ؼـ‌گَواال

تَلؽ‌هؼؽُ‌زْاـ‌لىاوتی‌ٌّاَـ‌تَواؼِ‌ًیافتاِ‌اوات.‌‌‌‌‌‌

ؼـ‌ایي‌قهاى‌غلظت‌تتاّیؽـٍوىای‌تاَتیفات‌‌‌‌،تٌاتفایي

هااى‌ٍ‌‌ّا‌پاییي‌اوت.‌تاا‌گؿٌات‌ق‌‌پ ووای‌غَى‌آى

په‌اق‌آغاق‌هّفف‌هااؼُ‌غٍاه،‌تَواؼِ‌فیكیىای‌ٍ‌‌‌‌‌

افتؽ.‌تؽیي‌تفتیة‌تافات‌‌ای‌اتفاق‌هیهتاتَلیىی‌ٌىوثِ

تَلیااؽ‌تتاّیؽـٍوىاای‌پٌٍَاای‌ٌااىوثِ‌هٌثااغ‌اِاالی‌

‌آلثاَهیي‌ غلظات‌ همااؼیف‌ افكایً‌(.4تاٌؽ‌)تَتیفات‌هی

ِ‌ تَاًاؽ‌های‌ غَى ‌ٍ ٌایف‌ پافٍتنیي‌ تیٍاتف‌ خاؿب‌ ًٍااً

‌ّاا،‌ٍیتااهیي‌ اًتمال ؼـ آلثَهیي قیفا‌.تاٌؽ خاهؽ‌غَـان

‌ٍ ّاا‌َّـهاَى‌ اٌثاع، غیف زفب اویؽّای هؼؽًی، هَاؼ

‌تاؽى‌ ایوٌای‌ ویىتن ول‌ؼـ ؼیگف اـقي تا تفویثات وایف

‌.وٌؽهی ػول‌اوىیؽاًت آًتی یه اى ػٌَ‌تِ ٍ ؼاـؼ ًمً

‌هَخاة‌ تاؽى‌‌ایوٌای‌ ویىتن لؽـت افكایً وِطَـیتِ

‌ؼـ‌.(16)‌ٌااَؼهاای‌غااَى آلثااَهیي غلظاات افااكایً

همؽاـ‌‌،آقهایً‌ایي‌ؼـضاِل‌‌یحّوىَ‌تا‌ًتا‌یگكاـٌ

‌گلَتَلیيَیوًَا‌همؽاـ‌(.30)‌.وفؼ‌یؽاپ‌یًافكا‌یيآلثَه

Gؼوتتِلیتف‌گفم‌تف‌ؼویهیلی‌92/10ٌاّؽ‌‌یواـؼـ‌ت‌‌

‌ٍ‌والٌیَم‌+‌ ٍیتااهیي‌ای‌پفٍتیَتیاه،‌‌‌یواـّاای‌آهؽ.‌ت

ِ‌‌+‌‌ٍیتااهیي‌ای‌‌تاا‌‌پفٍتیَتیه‌تفویة طاَـ‌‌والٌیَم‌تا

ِ‌هٍاتْی‌همؽاـ‌آى‌ـا‌افكایً‌ؼاؼًؽ‌) ،‌66/15تفتیاة‌‌تا

‌لیتاااف(.گااافم‌تاااف‌ؼوااای‌‌هیلااای‌18/16‌‌ٍ70/16

‌ّای‌پفٍتنیٌی‌تكـگی‌ّىتٌؽّا‌هَلىَلایوًََگلَتَلیي

ّای‌هػتلاف‌هطافظات‌‌‌وِ‌گَوالِ‌ـا‌ؼـ‌تفاتف‌تیواـی

وٌٌااؽ.‌تااؽى‌گَوااالِ‌تاااقُ‌هتَلااؽ‌ٌااؽُ‌فالااؽ‌‌‌‌‌هاای

ػَاهاال‌تاافای‌هماتلااِ‌تااا‌‌لاقم‌ّااای‌‌ایوًََگلَتااَلیي

وافػت‌‌ّا‌ـا‌تِتاٌؽ‌وِ‌تایؽ‌آىقای‌هػتلف‌هیتیواـی

ّاا‌‌اق‌آغَق‌ؼـیافت‌ًوایؽ.‌هفي‌ٍ‌هیف‌ًاٌی‌اق‌تیواـی

ُ‌ٌااؽُ‌وااِ‌هیااكاى‌‌‌ّااایی‌تیٍااتف‌ؼیااؽ‌‌ؼـ‌گَوااالِ

خاؿب‌‌(.‌40)‌اوات‌ّا‌پااییي‌‌گلَتَلیي‌غَى‌آىَایوًَ

فؼاال‌پیٌَوایتَق‌‌‌ففآیٌاؽّای‌‌ّا‌تطت‌ایوًََگلَتَلیي

ؼّااااؽ.‌ای‌ـظ‌هاااایّااااای‌اپیتلیااااال‌ـٍؼُواااالَل

ّااای‌آغااَق‌ؼـ‌ؼوااتگاُ‌گااَاـي‌‌‌‌ایوًََگلَتااَلیي

طَـ‌هَضؼی‌ًیك‌اثف‌ضفااظتی‌ؼاٌاتِ‌ٍ‌اق‌‌‌ّا‌تِ‌گَوالِ

وٌٌؽ.‌ایي‌ـُ‌ـٍؼُ‌خلَگیفی‌هیّا‌تِ‌ؼیَااتّال‌تاوتفی

تَاًؽ‌ٌیَع‌اوْال‌ـا‌ؼـ‌زٌؽ‌ّفتاِ‌اٍل‌‌اثف‌هَضؼی‌هی

ّا‌تاِ‌غااطف‌‌‌قًؽگی‌واًّ‌ؼّؽ.‌اهفٍقُ‌تِ‌پفٍتیَتیه

ّای‌تْثَؼ‌ویىتن‌ایوٌی‌ٍ‌واًّ‌غ ف‌اتت ‌تِ‌تیواـی

(.‌ّوىَ‌تا‌پم2‌ًٍّای‌ٌؽُ‌اوت‌)ػفًَی‌تَخِ‌ٍیمُ

‌‌ِ ِ‌‌ؼاؼُ‌ٌاؽ‌‌ًٍااى‌‌ضاضف،‌ؼـ‌یاه‌ه الؼا ‌فاكٍؼى‌ا‌وا

‌غلظاات‌تااف‌ؼاـیهؼٌاای‌تااأثیف‌ٌاایف‌تااِ‌پفٍتیَتیااه

ِ‌‌غااَى‌‌Gایوٌَگلَتاَلیي‌ ؼاـؼ‌‌ـٌاایفغَا‌ّااایگَواال

وااا ص‌(‌35)ـ‌ه الؼاااِ‌ـیاااؽل‌ٍ‌ّوىااااـاى‌ؼ.‌(29)

ّااای‌ؼـیافاات‌وٌٌااؽُ‌ؼـ‌گَوااالG‌ِایوًََگلَتااَلیي‌

پفٍتیَتیه‌)تف‌پایِ‌تاویلَن(‌ًىثت‌تِ‌ٌااّؽ‌توایال‌‌‌

(،‌2وااؼیاؼی‌)‌-تااِ‌افااكایً‌ًٍاااى‌ؼاؼ.‌ؼـ‌ه الؼااِ‌ال

ٍ‌‌لاوتَتاویلَن‌اوایؽٍفیلَن‌اوتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیه‌)

ِ‌‌‌‌لاوتَتاویلَن‌پ ًتاـٍم( ّاای‌‌ؼـ‌خیافُ‌پایاِ‌گَواال

ؼاـ‌غلظاات‌تاااقُ‌هتَلااؽ‌ٌااؽُ‌تاػااک‌افااكایً‌هؼٌاای‌

واافم‌ٌااؽ.‌تیاااى‌ٌااؽُ‌اواات‌وااG‌‌ًَِگلَتااَلیي‌َایو

ّا‌ایوٌی‌لایِ‌هَوَوی‌ـا‌تطفیاه‌وافؼُ‌ٍ‌‌‌پفٍتیَتیه

ؽ.‌ًٍااى‌ؼاؼُ‌ٌاؽُ‌‌‌ٌا‌وٌـا‌تمَیت‌هی‌ّاتاؼیتَلیؽ‌آًتی
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اوت‌وِ‌پفٍتیَتیه‌ؼـهاًی‌ؼـ‌هاَاـؼ‌ٌاؽیؽ‌تیوااـی‌‌‌‌

‌‌‌ِ طاَـ‌لاتال‌‌‌ّوفاُ‌تا‌وٌؽـم‌اغت ل‌ػولىافؼ‌اًاؽام‌تا

ٍاو ِ‌افاكایً‌‌تَخْی‌تاػک‌افكایً‌فؼالیت‌ایوٌی‌تِ

G‌‌ٍگلَتااَلیي‌َّااا‌اق‌خولااِ‌ایوًَتاااؼیتَلیااؽ‌آًتاای

ٌَؼ.‌ایاي‌‌ٍ‌واًّ‌ٍلَع‌اوْال‌هی‌Aایوًََگلَتَلیي‌

ففضیِ‌تیاى‌ٌؽُ‌اوات‌واِ‌اضاافِ‌وافؼى‌پفٍتیَتیاه‌‌‌‌‌‌

‌G)تاوتفیایی(‌تِ‌خیفُ‌تاػک‌افاكایً‌ایوًََگلَتاَلیي‌‌‌

(.‌35)‌ٌاَؼ‌یهتِ‌ػٌَاى‌یه‌پاوع‌ایوٌی‌ضؽتاوتفیایی‌

(‌اضااف26‌‌ِ)اها‌ؼـ‌ه الؼِ‌هطوؽی‌ـٍؼپٍتی‌ٍ‌ؼتیفی‌

واَیِ‌تااوتفی‌7‌‌‌‌ٍوفؼى‌پفٍتیَتیه‌)ٌاهل‌تفویثی‌اق‌

ی‌تااف‌غلظاات‌‌‌تااأثیف‌تااِ‌ٌاایف،‌‌‌وااَیِ‌هػوااف(‌‌‌‌2

ّای‌تاقُ‌هتَلؽ‌ٌؽُ‌ًؽاٌت.‌گَوالG‌ِگَتَلیي‌َایوًَ

هٍاّؽُ‌وفؼًؽ‌واِ‌غلظات‌‌‌(‌13)ففاًىلیي‌ٍ‌ّوىاـاى‌

واػت‌‌24ؼـ‌‌Mٍ‌ایوًََگلَتَلیي‌‌Gایوًََگلَتَلیي‌

ٌااى‌تاا‌‌‌ّاایی‌واِ‌هااؼـاى‌‌‌اٍل‌په‌اق‌تَلؽ‌ؼـ‌گَوالِ

‌ؼاـی‌تاا‌پفٍتیَتیه‌تغؿیِ‌ٌؽُ‌تَؼًاؽ،‌تفااٍت‌هؼٌای‌‌‌

اًاؽ‌واِ‌‌‌تِ‌ًٍااى‌ؼاؼُ‌ٌا‌ه الؼاات‌گؿ‌ٌاّؽ‌ًؽاٌات.‌‌

ّااا‌ٍاتىااتِ‌تااِ‌ًااَع‌پفٍتیَتیااهقایاای‌ایوٌاایفؼالیاات‌

تاٌااؽ.‌ٌااایؽ‌واا ص‌ق‌هّااففی‌هاایٍپفٍتیَتیااه‌ٍ‌ؼ

ای‌تاِ‌اًاؽاقُ‌‌‌ّاپفٍتیَتیه‌اضافِ‌ٌؽُ‌ؼـ‌ایي‌پمًٍّ

‌ِ ای‌ؼـ‌واا ص‌ًثااَؼُ‌وااِ‌تتَاًااؽ‌تغییااف‌لاتاال‌ه ضظاا

‌ایداؼ‌وٌؽ.‌Gایوًََگلَتَلیي‌

تاف‌ویىاتن‌ایوٌای‌‌‌‌ ٍیتااهیي‌ای‌هثثت‌تدَیك‌‌تاأثیف‌

ولَلی‌ٍ‌ایوٌی‌َّهَـال‌طای‌ه الؼاات‌هػتلاف‌تاِ‌‌‌‌‌

‌ٍیتااهیي‌ای‌اثثات‌ـویؽُ‌ٍ‌ًٍاى‌ؼاؼُ‌ٌؽُ‌اوات‌واِ‌‌‌

G‌‌ٍّاای‌‌تاػک‌افكایً‌و ص‌وفهی‌ایوًََگلَتاَلیي‌

M ِّااا‌ٍ‌هتؼالثااا ‌تااالاـفتي‌هماٍهاات‌ػلیااِ‌ؼـ‌گَوااال

ؼـ‌ًیاك‌‌م‌َهثثات‌تداَیك‌والٌی‌‌‌‌تأثیفٌَؼ.‌ّا‌هیتیواـی

آغاَق‌ؼـ‌ه الؼاات‌‌‌‌‌Gافكایً‌خؿب‌ایوًََگلَتاَلیي‌

ه اتك‌تا‌پامًٍّ‌‌(.‌11)لثلی‌ًیك‌ًٍاى‌ؼاؼُ‌ٌؽُ‌اوت‌

ًٍاى‌ؼاؼًؽ‌واِ‌اضاافِ‌‌‌‌(20)واهاؼا‌ٍ‌ّوىاـاى‌ضاضف،‌

واافؼى‌واالٌیَم‌ؼـ‌آغااَق‌تاػااک‌افااكایً‌خااؿب‌‌‌‌‌‌

ِ‌‌ّا‌های‌ؼـ‌گَوالG‌ِایوًََگلَتَلیي‌ ّاا‌‌ٌاَؼ.‌گَواال

ًٌَؽ‌ٍ‌اضافِ‌وفؼى‌َاخِ‌هیّویٍِ‌تا‌ووثَؼ‌ولٌیَم‌ه

تىایاـ‌هْوای‌ؼـ‌‌‌‌تأثیفّای‌اٍلیِ‌آى‌تِ‌آغَق‌ؼـ‌واػت

تَاًؽ‌ؼاٌاتِ‌تاٌاؽ.‌واِ‌‌‌‌ّا‌هیتمَیت‌ویىتن‌ایوٌی‌آى

ؼلیل‌ایي‌افكایً‌خؿب‌ـا‌تمَیت‌هىاًیىن‌پیٌَوایتَق‌‌

ٍ‌ّوىاـاى‌هاٍـٍهاتیه‌تَو ‌ولٌیَم‌گكاـي‌وفؼًؽ.‌

+‌‌یٍیتاااهیي‌اًیااك‌هٍاااّؽُ‌وفؼًااؽ‌وااِ‌تكـیااك‌‌(23)

ّای‌آغَق‌ولٌیَم‌تاػک‌افكایً‌خؿب‌ایوًََگلَتَلیي

ّا‌ٌؽ.‌ولٌیَم‌اق‌طفیك‌افكایً‌فؼالیت‌ؼـ‌ًَقاؼ‌غَن

ّااا‌ٍ‌ّااا،‌تَلیااؽ‌لٌفَواایت‌فاگَواایتَقی‌ًَتفٍفیاال‌

‌تاأثیف‌ّا‌تف‌پاوع‌ایوٌای‌والَلی‌ٍ‌َّهاَـال‌‌‌‌تاؼی‌آًتی

ِ‌‌‌‌‌هی ّاا‌تاا‌ووثاَؼ‌‌‌‌گؿاـؼ.‌اق‌آًداایی‌واِ‌اوثاف‌گَواال

ًَؽ،‌تغؿیِ‌ولٌیَم‌یاه‌ـٍي‌هْان‌‌‌ٌولٌیَم‌هتَلؽ‌هی

ف‌ٍ‌وتاٌااؽ.‌اوااَخْاات‌تَوااؼِ‌ویىااتن‌ایوٌاای‌هاای‌

گفم‌هیلی‌120ًٍاى‌ؼاؼى‌وِ‌اوتفاؼُ‌اق‌(‌38)‌ّوىاـاى

ؼـ‌ویلَگفم‌والٌیَم‌غاَـاوی‌ؼـ‌گاٍّاای‌زفاوٌٌاؽُ‌‌‌‌‌

‌Gؼاـ‌ؼـ‌غلظات‌ایوًََگلَتاَلیي‌‌‌تاػک‌افكایً‌هؼٌی

ّا‌ؼـ‌همایىِ‌تاا‌گاٍّاای‌‌‌ّای‌آىآغَق‌ٍ‌وفم‌گَوالِ

(‌11.‌اهااا‌اوااواػیلی‌ٍ‌ّوىاااـاى‌)فٍُ‌ٌاااّؽ‌ٌااؽگاا

اق‌طفیك‌‌ٍیتاهیي‌ایهٍاّؽُ‌وفؼًؽ‌وِ‌تدَیك‌غَـاوی‌

ّاا‌ًؽاٌات.‌ؼـ‌‌‌ی‌تف‌خؿب‌ایوًََگلَتَلیيتأثیفآغَق‌

تاا‌تكـیاك‌ػ ا ًی‌‌‌‌(‌37)‌ّوىاـاىه الؼِ‌واواًی‌ٍ‌

ِ‌‌هیلاای‌07/0‌‌ٍ014/0 اقای‌ّااف‌گاافم‌واالٌَففٍل‌تاا

‌تااأثیفالِ،‌ویلااَگفم‌ٍقى‌تااؽى‌ؼـ‌قهاااى‌تَلااؽ‌گَواا‌‌

آغَق‌گَواالG‌‌‌ِؼاـی‌ؼـ‌خؿب‌ایوًََگلَتَلیي‌‌هؼٌی

+‌ولٌیَم‌تفای‌‌Eوِ‌ٌایؽ‌تكـیك‌ٍیتاهیي‌هٍاّؽُ‌ًٍؽ

تاااف‌خاااؿب‌‌تاااأثیفىثااااـ‌ؼـ‌آغااااق‌تَلاااؽ‌تااافای‌ی

‌‌لیي‌وافی‌ًثاٌؽ.َایوًََگلَت

‌

‌
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Table 4. Effect of probiotic supplementation, vitamin E+ selenium and their combination on blood parameter 

of dairy calves 
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‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌Treatmentتیواـ

 Control 87.87 36.87 102.38 15.41a 3.45 27.00 0.24 10.92b  ٌاّؽ‌‌

‌Probiotic 104.5‌26.25‌95.75‌6.75b‌3.45‌27.5‌0.16‌15.66a پفٍتیَتیه
‌ولٌیَم+‌‌ٍیتاهیي‌ای

Vitamin E+ Selenium 
95.12‌43.25‌106.75‌7.66b‌3.45‌25.37‌0.2‌16.18a‌

 تا‌پفٍتیَتیه

‌ولٌیَم+‌‌ٍیتاهیي‌ای

 Probiotic with Vitamin E+ 

Selenium 

90.75‌53.62‌110.62‌7.39b‌3.82‌23.62‌0.22‌16.70a‌

‌اٌتثاُ‌هؼیاـ‌هیاًگیي
SEM 

5.45‌7.95‌12.40‌0.66‌0.15‌3.69‌0.03‌0.28‌

 یؼاـ و ص‌هؼٌی

P-value 
0.28‌0.22‌0.84‌0.002‌0.34‌0.87‌0.37‌0.0004‌

‌‌‌‌‌‌‌‌ Time   زمان

 ـٍقگی‌7

7 days old 
114.75a‌42.00‌100.88‌7.29‌3.42b‌30.62a‌0.13c‌14.7‌

 ـٍقگی‌21

21 days old‌
90.12b‌47.00‌106.50‌7.21‌3.33b‌26.75ab‌0.15c‌14.67‌

 ـٍقگی‌42

42 days old‌
95.12b‌42.50‌116.50‌11.77‌3.62ab‌25.25ab‌0.24b‌14.82‌

‌days old‌78.25b‌28.50‌91.62‌10.94‌3.79a 20.87b‌0.31a‌15.17 56     ـٍقگی‌56
 اٌتثاُ‌هؼیاـ‌هیاًگیي

SEM‌
5.72‌7.39‌9.03‌1.41‌0.104‌2.59‌0.02‌0.27‌

 و ص‌هؼٌی‌ؼاـی

P-value‌
0.0025‌0.34‌0.16‌0.106‌0.0034‌0.0028‌0.0001‌0.365‌

 (P<05/0)‌ّا‌اوتؼاـ‌تیي‌هیاًگیيؼٌّؽُ‌اغت ف‌هؼٌیًٍاىوتَى‌هٍاتِ‌ؼـ‌ّف‌ًاف‌ضفٍ

Means in a column with different superscripts are significant at (p<0.05) 

‌

‌فاافاـ‌زاافب‌یؽّایاواا‌غلظاات‌يیاًگیااه‌ىااِیهما

+‌‌ٍیتااهیي‌ای‌‌ه،یا‌َتیپفٍت‌ٌااّؽ،‌‌یّاا‌واـیت‌ٌىوثِ

‌ای‌‌تا‌هیَتیپفٍت‌ةیتفو‌ٍ‌َمیولٌ ‌َمیوالٌ‌+‌‌ٍیتااهیي

‌هدوااَع‌ؼـ.‌اواات‌ٌااؽُ‌ؼاؼُ‌ًٍاااى‌‌5خااؽٍل‌ؼـ

ِ‌‌هاَـؼ‌‌یواـّایت ‌ـ‌لطااظ‌‌اق‌ه الؼا ‌تاف‌‌یتاأثیف‌‌یآهاا

‌ؼـ‌ؽُاااٌ‌یفیگؽاقُااااً‌ففاـ‌زفب‌یؽّایاو‌غلظت

‌یواـّاااایت‌اػواااال.‌(P>05/0)‌ًؽاٌاااتٌؽ‌ٌاااىوثِ

‌ای‌ه،یَتیپفٍت ‌هیَتیپفٍت‌ةیتفو‌ٍ‌َمیولٌ+‌‌ٍیتاهیي

‌ًیافاكا‌‌تاػاک‌‌یػاؽؼ‌‌ًظف‌اق‌َمیولٌ+‌‌ای‌ٍیتاهیي‌تا

‌‌45/36،‌23/37‌ٍ‌29/27ةیااتفتتااِ)‌اوااتات‌غلظاات

(‌تاف‌یل‌تاف‌‌َلاااهیلیه‌‌05/19تفاتف‌ؼـ‌تفیل‌تف‌هَلیلیه

‌‌98/24،‌79/25‌ٍ‌68/18ةیاااتفت‌تاااِ)‌ًَااااتیپفٍپ‌ٍ

(‌تفیل‌تف‌هَلیلیه‌‌72/12تفاتف‌ؼـ‌فاااااتیل‌تف‌هَل‌یلیه

‌ٍ‌فاتیكٍتَتیا‌غلظت‌تفػىه‌اها.‌ٌؽ‌ٌاّؽ‌تِ‌تیًى



 هوکاراى وتیووری  حویذ 

@A 

‌ؽاااٌاّ‌تِ‌ًىثت‌ٌؽُ‌اٌاـُ‌یواـّایت‌ؼـ‌كٍٍالفاتیا

‌،‌265/0ةیااتفتتااِ)‌واافؼ‌ؽایااپؼاـ‌غیااف‌هؼٌاای‌واااًّ

‌‌477/0تفاتااف‌ؼـ‌تاافیل‌تااف‌هااَلیلاایه‌301/0ٍ‌303/0

‌‌211/0،‌291/0ٍ‌فات،یكٍتاَت‌یا‌یتفا‌تفیل‌تف‌هَلیلیه

‌َلاااهیلیه‌‌584/0تفاتف‌ؼـ‌تفیل‌تف‌هَل‌یلیه‌‌325/0ٍ

ّوسٌیي‌غلظت‌ول‌اویؽّای‌(.‌كٍالفاتیا‌یتفا‌تفیل‌تف

‌َمیوالٌ‌+‌‌ٍیتاهیي‌ایزفب‌ؼـ‌تیواـّای‌پفٍتیَتیه،‌

ِ‌‌َمیوالٌ‌+‌‌ٍیتاهیي‌ای‌تا‌هیَتیپفٍت‌ةیتفوٍ‌ طاَـ‌‌تا

ِ‌غیف‌هؼٌی ،‌93/65تفتیاة‌‌ؼاـی‌تیٍتف‌اق‌ٌاّؽ‌تَؼ‌)تا

‌90/35هااَل‌ؼـ‌لیتااف‌ؼـ‌تفاتااف‌هیلاای‌26/72‌‌ٍ95/51

‌‌تف(.هَل‌ؼـ‌لیهیلی

ِ‌‌‌گاكاـي‌ ؼـ‌آقهایٍی ‌هىوال‌‌اق‌اواتفاؼُ‌‌ٌاؽ‌وا

‌ًااافكای‌ـا‌ففاـ‌فبااز‌اویؽّای‌غلظت‌پفٍتیَتیه

ِ‌‌ایاي‌‌وِ‌ؼاؼ ً‌‌ًٍااً ِ‌‌ّ اوی‌‌فؼالیات‌‌افاكای ‌ٌاىوث

ِ‌‌(.10)‌تاَؼ‌‌الیافی‌هَاؼ‌ّ ن‌غََّ‌تِ ای‌ؼـ‌ه الؼا

ّااای‌تاااقُ‌هتَلااؽ‌ٌااؽُ‌اوااتفاؼُ‌اق‌‌‌‌‌ـٍی‌گَوااالِ

‌ًؽاٌات‌پفٍتیَتیه‌اثفی‌تف‌غلظت‌اوایؽّای‌زافب‌‌‌

‌،ـفتطَـ‌وِ‌اًتظاـ‌هیؼـ‌پمًٍّ‌ضاضف‌ّواى.‌(18)

‌كٍؼىااف قیفا‌.پفٍتیَتیه‌تاػک‌افكایً‌پفٍپیًَات‌ٌؽ

‌واثة‌‌لاوتیاه‌ ؽااااا‌اوی تَلیاؽ‌وٌٌاؽُ‌‌ ّاای‌تااوتفی‌

‌اوایؽ‌ ٍ ٌؽُ آى وٌٌؽُ هّفف‌ّایتاوتفی هافیاااتط

ؼـ‌ه الؼاِ‌‌‌وٌٌاؽ.‌های‌ پفٍپیًَاات‌تثاؽیل‌‌ تِ ـا لاوتیه

‌ٍ اق‌(‌اواااتفاؼ18‌ُ)ّوىااااـاى‌‌اتااافاّین‌ایاااكٍؼیي‌

ّا‌تاػک‌افكایً‌غلظات‌اوایؽ‌پفٍپیًَیاه‌‌‌‌پفٍتیَتیه

ٌىوثِ‌ٌؽ.‌اها‌وایف‌اویؽّای‌زافب‌فافاـ‌ٌاىوثِ‌ٍ‌‌‌‌

ًیك‌غلظت‌ول‌اویؽّای‌زفب‌ٍ‌ًىثت‌اوایؽ‌اواتات‌‌‌

ؼـ‌ه الؼِ‌لیائَ‌لفاـ‌ًگففت.‌‌تأثیفتِ‌پفٍپیًَات‌تطک‌

اواااتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیاااه‌)هػواااف‌‌(42)ٍ‌ّوىااااـاى‌

ؼاـ‌(‌تاػااک‌افااكایً‌هؼٌااییىااه‌وفٍیىاایِواوفٍها

ای‌ٌؽ.‌ضوي‌ایٌىِ‌وایف‌غلظت‌اویؽ‌تَتیفیه‌ٌىوثِ

‌‌‌‌‌ِ لطااظ‌ػاؽؼی‌‌‌اویؽّای‌زافب‌فافاـ‌ٌاىوثِ‌ًیاك‌تا

ّاای‌‌‌افكایً‌یافتٌؽ.‌تیاى‌ٌؽ‌وِ‌افكایً‌تؼؽاؼ‌تااوتفی‌

تَواا ‌هػوااف‌‌‌ٍیثفیااَتااَتیفیٍیاامُ‌تااِای‌ٌااىوثِ

ؼلیل‌افكایً‌غلظت‌تَتیفات‌‌وایىفٍهایىه‌وفٍیىیِ

همااؽاـ‌ووتاافی‌ای‌تیاااى‌ٌااؽ.‌تااَتیفات‌ٍ‌تااٌِااىوثِ

ػٌَاى‌هٌاتغ‌اًفلی‌تافت‌پٌٍَی‌ٌاىوثِ‌‌پفٍپیًَات‌تِ

هْوی‌تف‌ـٌاؽ‌ٍ‌تَواؼِ‌‌‌‌تأثیفؼًثال‌آى‌تاٌٌؽ‌وِ‌تِهی

ؼـ‌ایااي‌پاامًٍّ‌غلظاات‌‌پفقّااای‌ٌااىوثِ‌ؼاـًااؽ.‌‌

‌‌‌ِ ؼاـ(‌ٌاااهل‌ایكٍاواایؽّا‌)اواایؽّای‌زاافب‌ٌاااغ

تیوااـ‌ٌااّؽ‌‌‌ایكٍتَتیفیه‌ٍ‌ایكٍٍالفیه‌ؼـ‌همایىِ‌تا‌

ـًٍؽ‌واٍّی‌ؼاٌت.‌ایكٍاویؽّا‌ؼـ‌ٌاىوثِ‌ؼـ‌ًتیداِ‌‌‌

واتاتَلیىاان‌اواایؽّای‌آهیٌااِ‌تَواا ‌گًَااِ‌غاِاای‌اق‌

ٌاًَؽ.‌ایاي‌‌‌تَلیؽ‌های‌‌هگاوففا‌الىؽًیّا‌هاًٌؽ‌تاوتفی

تاوتفی‌ًمً‌هْوی‌ؼـ‌ٌىوثِ‌ضیَاًات‌خَاى‌ٍ‌تغؿیِ‌

وٌاؽ‌)اق‌طفیاك‌‌‌ٌؽُ‌تا‌خیفُ‌تف‌پایِ‌غا ت‌تااقی‌های‌‌‌

ػٌَاى‌وَتىاتفا(.‌وااًّ‌غلظات‌‌‌‌تات‌تِاوتفاؼُ‌اق‌لاو

لاوتاااات‌ؼـ‌اثاااف‌اواااتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیاااه‌)هػواااف‌‌

‌(.4(‌گكاـي‌ٌؽُ‌اوت‌)یىه‌وفٍیىیِواوفٍها

‌،(6خااؽٍل‌)‌هیاااًگیي‌همایىااِ‌ًتااایح‌اوااان‌تااف

‌ای‌پفٍتیَتیه،‌اق‌اوتفاؼُ ‌تفویاة‌‌ٍ‌ولٌیَم‌+‌ٍیتاهیي

‌ٍ‌(P= 31/0)‌آهًَیااوی‌‌ًیتفٍلى‌همؽاـ‌تف‌یتأثیف‌ّاآى

pH‌(52/0 =P) ّااااایگَوااااالِ‌ٌااااىوثِ‌هااااایغ‌

همااؽاـ‌ًیتاافٍلى‌آهًَیاااوی‌ؼـ‌.‌ًؽاٌاات‌َاـااااااٌیفغ

‌68/11‌،00/7تفتیة‌آقهایً‌ت21‌،42‌‌ٍ60‌ِـٍقّای‌

ؼوت‌آهؽ‌وِ‌اغات ف‌‌لیتف‌تِگفم‌تف‌ؼویهیلی‌02/2ٍ‌

ِ‌‌(.P=0001/0)ؼاـ‌تاَؼ‌‌ّا‌هؼٌای‌هیاى‌آى ‌تاا‌‌ػثااـتی‌تا

‌یاااآهًَیاو‌لىًیتفٍ‌غلظت‌ا،اااّگَوالِ‌وي‌افكایً

‌ؼـ‌‌pHهمؽاـ‌ياااااتی‌تفاٍت.‌وفؼ‌پیؽا‌واًّ‌ٌىوثِ

‌ًثااَؼ‌ؼاـهؼٌاای‌گیاافیًوًَااِ‌لفاااااهػت‌ّااایقهاااى

(38/0=P). همؽاـ‌ّا،گَوالِ‌وي‌افكایً‌تا‌وِ‌ّفزٌؽ‌

‌.ؼاٌت‌واٍّی‌ـًٍؽ‌ِفت‌ایي
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 غلظت اسیدَای چرب فرار مایع شکمثٍ تر ا َتأثیر استفادٌ از مکمل پريتیًتیکی، يیتامیه ای + سلىیًم ي ترکیة آن -5جديل 

 َای شیرخًارمًل تر لیتر( گًسالٍ)میلی

Table 5. Effect of probiotic supplementation, vitamin E+ selenium and their combination on rumen fluid 

volatile fatty acids concentration (mmol L-1) of dairy calves 

‌هَـؼ

Item 

‌ـّاتیوا

Treatments‌‌ُاٌتثا

هؼیاـ‌

 هیاًگیي

SEM 

و ص‌

‌ؼاـیهؼٌی

P-value 
‌ٌاّؽ

Control 

‌پفٍتیَتیه

Probiotic 

+  ٍیتاهیي‌ای

   سلنیوم

Vitamin E+ 

selenium 

پفٍتیَتیه‌تا‌ٍیتاهیي‌ای+‌

 Probiotic with ولٌیَم

Vitamin E + Selenium 

‌

 اوتیه‌اویؽ

Acetic acid‌
19.05 36.45 37.27 29.27 5.88 0.25 

 

 پفٍپیًَیه‌اویؽ

Propionic acid‌
12.73 24.98 25.79 18.68 4.99 0.34 

 

 تَتیفیه‌اویؽ

Butyric acid‌
1.89 2.6 7.24 2.39 1.78 0.26 

 

 ایكٍتَتیفیهاویؽ‌

Isobutyric acid‌
0.477 0.265 0.301 0.303 0.06 0.16 

 

 ٍالفیهاویؽ‌

Valeric acid‌
1.16 1.41 1.39 0.97 0.17 0.35 

 

 ایكٍٍالفیهاویؽ‌

Isovaleric acid‌
0.589 0.211 0.291 0.325 0.08 0.12 

‌ول‌اویؽّای‌زفب‌ففاـ

TVFAs 
35.90 65.93 72.26 51.95 12.69 0.28 

‌ًىثت‌اوتات‌تِ‌پفٍپیًَات

Acetate/Propionate‌
1.50 1.54 1.43 1.58 0.18 0.94 

 (P<05/0)ّا‌اوت‌ؼاـ‌تیي‌هیاًگیيف‌هؼٌیضفٍف‌ًاهٍاتِ‌ؼـ‌ّف‌ـؼیف‌ًٍاى‌ؼٌّؽُ‌اغت 

Means in a row with different superscripts are significant at (p<0.05)‌
 

‌ٍ‌تاوتفیااایی‌پفٍتیَتیااه‌تااا‌هّاافف‌ؼـ‌آقهایٍاای‌‌

‌ؼاـیهؼٌای‌‌پاواع‌‌ّیر‌ٌیفی‌ّایگَوالِ‌ؼـ‌هػوفّا

وثِ‌ٍ‌ًیتافٍلى‌‌ٌاى‌‌هاایغ‌ٍ‌ًیتفٍلى‌آهًَیااوی‌‌pH تف‌

غ ف‌ًتایح‌ضاِل‌ؼـ‌‌(.9)‌ٍاّؽُ‌ًىفؼًؽآهًَیاوی‌ه

ٍؼى‌هػوف‌تاػاک‌افاكٍؼى‌هػواف‌تاػاک‌‌‌‌‌كای‌افه الؼِ

ِ‌  pHافااكایً‌ ؼـ‌ (.7)‌گفؼیااؽُ‌اواات‌‌هااایغ‌ٌااىوث

‌لاتاا‌پافٍتنیي‌تاا‌‌‌‌ّایی‌وِ‌خیفُ‌ضاٍی‌غلِ‌تالا‌گَوالِ

 pH وٌٌؽ‌افكٍؼى‌هػوف‌تِ‌خیافُ‌اثافی‌تاف‌‌‌هّفف‌هی

ٍتنیي‌ؼلیل‌پف‌لایو َش‌تا‌لا اضتواهایغ‌ٌىوثِ‌ًؽاـؼ.‌

‌تَاًؽ‌تاٌؽ.‌آهًَیان‌تَلیؽػؽم‌پاوع‌هٌاوة‌هػوف‌هی

‌ِ ػٌاَاى‌یاه‌‌‌ٌؽُ‌اق‌تدكیِ‌پفٍتنیي‌غام‌ؼـ‌ٌىوثِ‌تا

اوایؽّای‌‌‌لایتافف‌ویىتویه‌ػول‌وفؼُ‌ٍ‌تا‌غلظت‌تا

خلاَگیفی‌‌ pH وٌاؽ‌ٍ‌اق‌تغییافات‌‌ٌىوثِ‌هماتلاِ‌های‌‌

‌ (.9)‌وٌؽ‌هی

ِ‌ه الؼات‌گؿٌتِ‌ًٍاى‌ؼاؼُ ّاای‌‌اًؽ‌وِ‌ؼـ‌گَواال

فغَاـ‌تا‌افكایً‌وي،‌غلظت‌اویؽّای‌زفب‌فافاـ‌‌ٌی

یاتؽ‌واِ‌هٍااتِ‌‌‌واًّ‌هی‌pHٌىوثِ‌افكایً‌ٍ‌همؽاـ‌

تا‌آًسِ‌وِ‌ؼـ‌ایي‌پامًٍّ‌هٍااّؽُ‌ٌاؽ،‌تاَؼ.‌ایاي‌‌‌‌‌‌

ؼلیل‌افكایً‌هّافف‌غاَـان‌تاا‌‌‌‌تَاًٌؽ‌تِتغییفات‌هی

‌غلظاات‌ًیتاافٍلى‌واااًّ‌(.42)گؿٌاات‌قهاااى‌تاٌااؽ‌

‌لاوتیىی،‌یّا‌ٍ‌تاوتفی‌هػوف‌ٍخَؼ‌ًاٌی‌اق‌آهًَیاوی

‌تااوتفی‌‌‌افكایً‌ؼلیلتِ ؼـ‌‌ٍ‌والَلَلتیه‌‌ّاای‌تؼاؽاؼ
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‌.(41)‌اوات‌‌هیىفٍتای‌‌پافٍتنیي‌‌واغت‌افكایً‌ًتیدِ

آهًَیان‌هٌثغِ‌ًیتفٍلى‌هَـؼ‌ًیااقِ‌اغلاة‌تااوتفی‌ّاای‌‌‌‌‌

یِ‌پفٍتنیي‌ٌىوثِ‌اوت‌ٍ‌هطَّل‌ًْاییِ‌اِلیِ‌تدكیِ

تاٌااؽ.‌هیااكاىِ‌آهًَیااان‌ٌااىوثِ‌ؼـ‌‌‌‌هیىفٍتاای‌هاای‌

تالا‌اوت،‌اها‌تا‌افكایً‌وي‌گافایً‌‌‌ّای‌ًَقاؼ‌گَوالِ

واااًّ‌ًیتاافٍلى‌‌ّوسٌاایي‌‌(.15)‌تااِ‌واااًّ‌ؼاـؼ‌

ؼلیل‌افاكایً‌واٌتك‌‌‌تَاى‌تِآهًَیاوی‌هایغ‌ٌىوثِ‌ـا‌هی

ٍاوا ِ‌افاكٍؼى‌هػواف‌ؼـ‌خیافُ‌‌‌‌‌پفٍتنیي‌هیىفٍتی‌تِ

ؼلیل‌واًّ‌تَاًؽ‌تِایي‌واًّ‌هی‌ضوي‌ایٌىِ‌.ؼاًىت

‌ؼـ‌.(31ؽ‌)پؿیفی‌پفٍتنیي‌خیفُ‌ٍ‌یا‌ّف‌ؼٍ‌تاٌا‌تدكیِ

آقهایٍاای‌تااا‌اوااتفاؼُ‌اق‌هىواال‌پفٍتیااَتیىی‌ؼـ‌ٌاایف‌

ّای‌ٌیفغَاـ‌ه اتك‌تا‌ًتایح‌ضاِل‌اق‌هّففی‌گَوالِ

‌همؽاـ‌ًیتفٍلى‌آهًَیاوی‌واًّ‌پیؽا‌وافؼ‌‌ایي‌آقهایً،

(24‌.)‌ً ِ‌‌تفغ ف‌ًتایح‌ایي‌آقهاای لاتاَـؼ‌‌‌ؼـ‌ه الؼا

ّاا‌واثة‌افاكایً‌‌‌‌خیفُ‌گَوالِ‌ه‌تِیافكٍؼى‌پفٍتیَت

آهًَیاااوی‌ٌااؽ.‌تفاااٍت‌ؼـ‌ًتااایح‌‌‌لىغلظاات‌ًیتاافٍ

تَاًاؽ‌تاِ‌ؼلیال‌تفااٍت‌ؼـ‌خیافُ‌ّاای‌‌‌‌‌‌‌هی‌آقهایٍات

‌‌‌.تاٌؽ‌غؿایی

‌
‌رخًاریش یَاگًسالٍ  pHمقدار ویتريشن آمًویاکی ي تر َا تأثیر استفادٌ از مکمل پريتیًتیکی، يیتامیه ای + سلىیًم ي ترکیة آن-6جديل 

Table 6. Effect of probiotic supplementation, vitamin E+ selenium and their combination on rumen fluid NH3-

N and pH of dairy calves 

 هَـؼ

Item‌

‌تیواـّا

Treatments‌
و ص‌

‌ؼاـی‌هؼٌی
P-value 

‌ٌاّؽ
Control 

‌پفٍتیَتیه
Probiotic 

‌+‌ٍیتاهیي‌ای

 ولٌیَم

Vitamin E +‌
selenium 

‌ٍیتاهیي‌ای‌پفٍتیَتیه‌تا

 ولٌیَم‌+

Probiotic with 

Vitamin E + 

Selenium 

اٌتثاُ‌هؼیاـ‌

‌هیاًگیي
SEM 

pH 7.00 6.91 6.94 7.33 0.20 0.52 

‌ًیتفٍلى‌آهًَیاوی‌

 لیتف(‌ؼوی‌تف‌گفم‌)هیلی

NH3-N (mg dl-1) 

6.32 7.80 6.55 6.94 0.50 0.31 

 هَـؼ

Item 

 ـٍقگی21

21 days old 

 ـٍقگی‌42

42 days old 

 ـٍقگی60

60 days old 

اُ‌هؼیاـ‌اٌتث

‌هیاًگیي

SE 

و ص‌

‌ؼاـی‌هؼٌی

P-value 

pH 7.13 7.14 6.68 0.16 0.38 

‌ًیتفٍلى‌آهًَیاوی‌

 لیتف(‌ؼوی‌تف‌گفم‌)هیلی

NH3-N (mg dl-1) 

11.68a 7.00b 2.02c 0.35 0.0001 

 (P<05/0ّا‌اوت‌)ؼاـ‌تیي‌هیاًگیيضفٍف‌ًاهٍاتِ‌ؼـ‌ّف‌ـؼیف‌ًٍاى‌ؼٌّؽُ‌اغت ف‌هؼٌی

Means in a row with different superscripts are significant at (p<0.05)‌
 

 گیرینتیجه

ؼـ‌پمًٍّ‌ضاضف‌اوتفاؼُ‌اق‌پفٍتیَتیه‌تاػک‌تْثاَؼ‌‌

‌‌‌‌ُ ّاای‌‌ضفیة‌تثؽیل‌غاَـان‌ٍ‌افاكایً‌تفغای‌ٌااغ

ّای‌ٌیفغَاـ‌ٌؽ.‌ضاوي‌ایٌىاِ‌‌‌ـٌؽ‌اوىلتی‌ؼـ‌گَوالِ

ّای‌ؼـیافت‌وٌٌؽُ‌ایي‌تیوااـ‌ًىاثت‌‌‌افكایً‌ٍقى‌گَوالِ

ؼ.‌افكایً‌غلظت‌اویؽّای‌زافب‌‌تِ‌ٌ اّؽ‌لاتل‌تَخِ‌تَ

فاافاـ‌اوااتیه‌ٍ‌پفٍپیًَیااه‌ؼـ‌تیواـّااای‌پفٍتیَتیااه‌ٍ‌

ًىثت‌تِ‌ٌاّؽ‌لاتل‌تَخِ‌تاَؼ‌واِ‌‌‌‌ولٌیَم‌+‌ٍیتاهیي‌ای

ًٍاى‌ؼٌّؽُ‌آى‌اوت‌واِ‌تاا‌اواتفاؼُ‌اق‌وا َش‌هٌاواة‌‌‌‌‌‌

تااَاى‌تَوااؼِ‌ٌااىوثِ‌ٍ‌اق‌تیواـّااای‌هااَـؼ‌اٌاااـُ‌هاای

اواااتفاؼُ‌اق‌ٍااایؽ.‌ٌااایفگیفی‌گَواااالِ‌ـا‌وااافػت‌تػ

ّاا‌تاػاک‌‌‌م‌ٍ‌تفویاة‌آى‌ولٌیَ+‌‌ٍیتاهیي‌ایپفٍتیَتیه،‌
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A: 

لیي‌ تَاًاؽ‌‌ٌؽ‌واِ‌ایاي‌های‌‌‌ Gافكایً‌خؿب‌ایوًََگلَتَ

ّای‌ػفًَی‌اق‌تیواـی‌هماٍهت‌گَوالِ‌تِافكایً‌هٌدف‌تِ‌

‌خولِ‌اوْال‌ٌَؼ.

 سپاسگزاری

‌فم‌‌ااتؽیٌَویلِ‌اق‌ّوىاـی‌هؽیفیت‌ٍ‌پفوٌل‌هطت

وًَِ‌ٍ‌ًیك‌هؽیفیت‌هطتفم‌ٌفوت‌ؼاهؽاـی‌تلیىِ‌ً

غاااطف‌فاافاّن‌ًوااَؼى‌-یاااـ‌ٍاـًااا‌تااٌِاافوت‌قیىاات

اهىاًااات‌لاقم‌تاافای‌اًدااام‌ایااي‌پاامًٍّ‌ِااویواًِ‌‌

‌گفؼؼ.لؽـؼاًی‌هی
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Abstract
2
 

Backgrounds and objective: The use of growth promoters and the strengthening of the 

immune system has been one of the concerns among the livestock nutritionists. At first, using 

antibiotics was the best solution; however, concerns about their effects on livestock products 

have prompted scientists to find suitable alternatives. Probiotics as natural products along with 

some vitamins were good choices. This study was conducted to investigate the effects of 

probiotics and vitamin E+selenium supplements on the performance and some blood and 

ruminal parameters of Holstein calves. 

 

Material and Methods: Twenty-four Holstein male calves were randomly assigned to 4 

treatments after weighing and postpartum procedures. The calves were transferred to individual 

cages and fed a sufficient amount of colostrum for the first 3 days. Treatments included: 1- 

basal diet (starter diet + milk), 2- basal diet with Bioguil probiotic (2 g), 3- basal diet with an 

injectable supplement of vitamin E+ selenium (0.14 ml per kg live weight), and 4- basal diet 

with probiotic and vitamin E + selenium. Probiotics were administered daily and vitamin E+ 

selenium at birth and 14 days of age. The calves were fed milk twice a day. The calves were 

also fed with a starter formula from the beginning of the second week of the experiment. The 

calves were weighed at the beginning of the experiment as well as once every two weeks. Feed 

intake was calculated daily. Skeletal growth indices including body length, withers height, hip 

height, hip width, and heart girth were measured and recorded at the beginning and then on days 

14, 28, 42, and 56 of the experiment. Blood sampling was done at 7, 21, 42, and 56 days old 

calves, four hours after morning feeding by venoject tubes via the jugular vein. Blood 

metabolites including glucose, albumin, total protein, beta hydroxyl butyric acid, cholesterol, 

triglyceride, urea, and immunoglobulin G (IgG) were measured. The rumen fluid was collected 

using an esophageal catheter on days 21, 42, and 60 to measure ammoniacal nitrogen and 

determine the fatty acids profile. The data analysis were carried out in SAS software using the 

MIXED procedure.  

 

Results: Probiotic and Vitamin E + selenium did not have any significant effect on the weight 

gain and feed intake of calves (P >0.05). However, in calves receiving probiotic and probiotic 

combination with vitamin E + selenium, despite the lower initial weight, total and daily weight 

gain was numerically higher than control and those recipients of vitamin E + selenium. Feed 

conversion ratio (FCR) in the probiotic treatment showed a tendency to improve compared to 

the control (P = 0.09). Except for total protein (P= 0.002) and IgG (P=0.0004), other blood 

parameters were not affected by treatments (P>0.05). Probiotic, vitamin E+selenium and their 

combination reduced blood protein level compared to the control. In contrast, these treatments 

increased IgG level.  Treatments had no effects on the concentration of volatile fatty acids 
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(P>0.05). However, the use of probiotics and vitamin E + selenium increased the amount of 

acetate and propionate numerically. The amount of ammonia nitrogen and pH were not affected 

by the treatments (P>0.05). 

 

Conclusion: Probiotic treatment improved feed conversion ratio (FCR) and increased some 

skeletal growth indices in suckling calves. The use of probiotics, vitamin E + selenium, and 

their combination increased the absorption of IgG, which may lead to resistance of calves to 

infectious diseases such as diarrhea. 

 

Keywords: Blood metabolites, Growth promoters, Holstein calves, Immune system, 

Performance, Vitamin E + selenium 
 

 

 


